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1. Wstep
2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru instalacji zewnetrznej wodociagowe;j
przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludnosci i wody p-poz

3, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 2

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okre$lenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci wodociggowych, przewodow
wodociggowych tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przytaczy (potaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie na czas montazu
rurociggow w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekéw

5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociggowych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami

Sie¢ wodociggowa - uktad potaczonych przewodoéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi,
znajdujacych sie poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociagowym.

Przewdd wodociggowy tranzytowy - Przesylowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytacznie do przesytu wody.

Przew6d wodociagowy magistralny - Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.
Przew6d wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy - Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wodociagowych.

Przytacze wodociagowe - Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociagowej.

Armatura sieci wodociagowych - w zalezno$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

-armatura  odpowietrzajgca - zawory  odpowietrzajace,  napowietrzajace,
odpowietrzajaco-napowietrzajace,

- armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociaggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy,
wodomierza ifp.).

Polaczenie elekirooporowe - potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztattkq siodtowa zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koricem. Ksztattki
zgrzewane elektrooporowo sg hagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i
zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Polaczenie doczotowe - potaczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do faczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie taczonych koficow.

Potaczenie siodtowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury
zgrzewania, a nastepnie usunigcie elementu grzejnego i docisnigcie taczonych powierzchni.

Polaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociagu za pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

6.0gdIne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO
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dla sieci wodociggowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.
7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci wodociagowych

Dokumentacje robét montazowych sieci wodociagowych stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn.
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, kohncowych irobét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci skladowe dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

8. Materialy

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace

obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskq

Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

9.Rodzaje materiatow
Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do
budowy sieci wodociggowych sg nastepujace:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

Rury i ksztattki z polichorku winylu cisnieniowe PVC-U

Rury i ksztattki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN ISO 1452-1:2010 PN-EN ISO 1452-2:2010 PN-EN ISO 1452-3:2010
PN-EN ISO 1452-4:2010 PN-EN ISO 1452-5:2010

Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociagowych sa nastepujace:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okre$lone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.
Bloki oporowe i podporowe

W rurociagach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociagach z PVC-U w
miejscu blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowac:

- opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek,

- nasuwki dwudzielne skrecane,

- Sciagi sktadajace sie z dwdch opasek.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy taczeniu rur PE z ksztattkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury
(zasuwy, hydranty).

10. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $ro-dowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora
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0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
11. Transport

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

-rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m
wystajace poza pojazd korice rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czg$ci $rodkdw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno
uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod taficuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

12.Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy diugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powitoka ochronna aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymainej 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywa¢ na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min.
2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw ruri 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sig rury poprzez ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

13. Wykonanie rob6t

Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

- -dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- -wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- - obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub
opadowych),

- - przygotowa¢ podfoze pod rurociag

Montaz rurociggéw

Montaz rurociagéw moze odbywaé sie dwoma metodami:

- -montaz odcinkéw rurociagdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- -montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej diugo$ci powinny przylega¢ do podfoza na co najmniej 1/4
obwodu.

Polaczenia ruri ksztattek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢
gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 12201-1-4:2004.

Polaczenia zgrzewane

Pofaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sa:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rura,

ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koicowek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania
dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.
Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé
zwarcie podczas taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic pofatdowanie.

Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuije si¢ za pomoca ztaczek, ktdre zaciskane sa na koficowkach rur. Potaczenia te maja zastosowanie w przewodach
wodociggowych o $rednicachdo 110 mm.

Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatéw wykonuje sig za pomoca odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada sig na te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewne;.
Koricdwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.
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Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna.
W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koficem lub kielichem zgrzewanym elektrooporowo powinno spefnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armature nalezy faczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spefnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastapito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub
uszczelnien.

W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatow
zastosowanych do ich budowy.

14. Kontrola jako$ci robét

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Sieci Wodociagowych" pkt 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na oceng prawidlowosci wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceneg te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gadka, rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni taczonych
elementow,

- przesuniecie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubo$ci cianki rury,

catkowita szerokoSci wyptywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnoSci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez
przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego przewodu.

Zaleca sig¢ przeprowadza¢ probe cisnieniowa hydrauliczng jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac
prébe pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci sg podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej SST,

- odcinki poddawane prébie szczelno$ci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopdw o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach
nieumocnionych ze skarpami - wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugoci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem zaczy,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegélnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- przewéd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno odbywa¢ sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

- wynik préby szczelno$ci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej wartoSci ci$nienia probnego.

15, Obmiar rob6t

Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz
zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét nalezy przyja¢ takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa:

- wykopy i zasypka - m2

- umocnienie $cian wykopow - m2

- wykonanie podtoza - m3

Jednostki i zasady obmiaru robé6t podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy wodociggowych (w przypadku wyceny robot w oparciu 0 KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci wodociggowej -w miescie lub poza granicami miasta,

- rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.

Dtugo$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi tacznie z ksztattkami w metrach wedtug rodzajéw rur i $rednic. Luki w rurociggach
mierzy sig po ich zewngtrznej stronie.

Armature tworzacg okreslony wezet oblicza sige kompletach.

W przypadku wyceny robot w oparciu 0 KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez WACETOB-PZITB obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy
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wodociggowych dokonuje sig w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - 0 $cianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowej.

Dtugo$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach wedtug rodzajéw rur i Srednic.
Ksztattki oblicza sig w sztukach z podziatem na $rednice.

Pofaczenia zgrzewane oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice zgrzewanych elementéw.

Armature tworzacq okreslony wezet oblicza sie w kompletach.

16. Odbidr robot
Badanie przy odbiorze sieci wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociagowych
Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru
technicznego cze$ciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakoriczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

Odbior techniczny czgsciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,1 m dla przewoddw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

- zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten
powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997.

Wyniki badar powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnoci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu sieci wodociagowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -czgsciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,

- zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelno$ci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegélnie przy przejsciach rurociagdw przez Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociagowego (zatacznik 1),
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego kofcowego (zatgcznik 2), na podstawie ktérego
przekazuie sie inwestorowi wykonany przewod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koficowym ztozy¢ oswiadczenia:

-0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjq projektowa, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i
odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

17. Podstawa ptatnosci
Zasady rozliczenia i ptatno$ci

Rozliczenie robét montazowych sieci wodociagowych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych rob6t.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru korcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloci robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie robét ziemnych,
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- montaz rurociggdw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.
18. Przepisy zwigzane
Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. Z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoéw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Normy

PN-EN 1074-1:2002  Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe
PN-EN 1074-2:2002  Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe
PN-EN 1074-3:2002  Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe
PN-EN 1074-4:2002  Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002  Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czesé 1:
Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5:

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Wymagania ogdlne

badania sprawdzajace. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine
badania sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa
badania sprawdzajace. Czg$¢ 3: Armatura zwrotna
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PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa.

PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci skladowych.

Inne dokumenty
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL
- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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1.0. Czes¢ ogdina
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej s wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru instalacji zewnetrznej kanalizacyjnej
przeznaczonych do odprowadzania $ciekéw bytowych, komunalnych, przemystowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzac
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robét, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakoSci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw
sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia $cian wykopéw, odwodnienie wykopow na czas
montazu rurociagéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami

System kanalizacyjny - sie rurociagow i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktdre stuza do odprowadzania $ciekéw iflub wod powierzchniowych od
przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile ciezkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w
przypadku cze$ciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogdinosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z cegty.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatow.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO
dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.6. Dokumentacja robdt montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robot montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwie  publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw cze$ciowych, koricowych i rob6t zanikajgcych, z zataczonymi

protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacii robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
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pdzniejszymi zmianami).
Roboty nalezy wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robét
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekéw

2.0. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany".

2.1. Rodzaje materialéw
2.1.1. Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek s nastepujace:
110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.1.2.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia warunki okre$lone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by wykonane z materiatdw trwatych. Zaleca sig:
- - beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

- -kregi betonowe i Zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,

- -cegle kanalizacyjng PN-76/B-12037,

- -tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku $ciekéw agresywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosic¢ 1,2 m wyjatkowo dopuszcza sig 1,0 m a wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
41. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a
wystajace poza pojazd konce rur nie moga by dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
$rodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury faliste]j i desek
pod taricuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny by zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac sig przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.2.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
(wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.2.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i
ich elementéw prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza by zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuniecia
sie. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportu powinny by one uktadane na elastycznych podktadach.
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4.3, Skladowanie materiatow
4.3.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacq
40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni cyrkulacje powietrza pod powtoka,
ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekracza 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy przed przypadkowym zeslizgnigciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1-2m

4.3.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowa nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na uszkodzenia. Moga by przechowywane na wolnym
powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni przed kontaktem z olejami i smarami.

4.3.3. Skiadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane
w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5.0. Wymagania dotyczace wykonania rob6t
5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robo6t podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub
opadowych),

- przygotowa¢  podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Montaz rurociagow

Montaz rurociagéw moze odbywaé sie dwoma metodami:

- -montaz odcinkéw rurociagdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- -montaz odcinkéw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dugosci powinny przylega do podtoza na co najmniej 1/4
obwodu.

5.3. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, pordw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymaga okreslonych w normach PN-
EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.3.1. Pofaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslone;j
gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwrdci  szczegélng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury
w kielich.

5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.
Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

6.0. Kontrola jako$ci rob6t

Szczelno$¢ przewoddéw wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbadac zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢
przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda bada powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegétowej specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania
okreslone w normie (podczas badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu bada jest mniejszy ni
okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujq uszkodzenia, nalezy przeprowadzi badanie woda i wyniki te powinny by¢
decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilo5¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 1/m?w czasie 30 min. dla przewoddw,

- 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wtazowymi,
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- 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,
- m?- odnosi sig do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7.0. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
721. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz
zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét nalezy przyja¢ takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa:

- -wykopy i zasypka - m3,

- - umocnienie cian wykopow - m?,

- -wykonanie podtoza - m? (lub m?i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych dokonuije sig z uwzglednieniem podziatu na:

- -rodzaj ruriich Srednice,

- -rodzaj wykopu - o Scianach pionowych lub skarpowych,

- - gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowe;.

Dtugos¢ kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza sie komor i studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sig do przewodow o wigkszej $rednicy.

PodtoZa pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow - w metrach sze$ciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sig do diugo$ci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbg w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych okresla sie w kompletach zaleznie od $rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych
metoda studniarska) i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wiazu i dna studni.

Dtugos¢ odcinkdw kanatdw i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy migdzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany
probie.

8. Sposdb odbioru robot
8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badari

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru
technicznego cze$ciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakoriczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN
1610.

8.2. Odbiér techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé +1 cm,

- zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjq,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten
powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewodéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelno$ci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwieniczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego (zatacznik
1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z
art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3. Odbiér techniczny koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacii technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja,

geodezyjng

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu

- zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze
zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
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wynikami bada stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacjg geodezyjna,

protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej nalezy przekaza¢  inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okre$lonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:
-0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie

korzystania - ulicy i sasiadujacej z budowg nieruchomosci.

9.0. Podstawa rozliczenia rob6t
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym
odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét potwierdzonych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty
ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie robét ziemnych,

- montaz rurociggdw i obiektow sieciowych i urzadzen,

- wykonanie prob szczelnosci,

- -usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- - doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi sytuacjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan idrenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu

ponosi Zamawiajacy.

10. Dokumenty odniesienia
Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwie publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - 0 drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. Z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowe;.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).

Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP).
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury wiékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systeméw grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wiazowe i niewtazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma
PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne
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1S3
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Spis tresci

1.0. Cze$¢ ogdlna

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych Specyfikacja techniczng,
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

1.6. Dokumentacja robét montazowych

1.7. Nazwy i kody

2.0.Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
2.1. Rodzaje materiatow

2.1.1. Rury i ksztattki z tworzywa

2.1.2. Armatura instalacji wodociggowej

3.0. Wymagania dotyczace sprzgtu i maszyn

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1.Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw
4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

4.3. Sktadowanie materiatow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztaltek

4.3.2. Sktadowanie armatury

5.0. Wymagania dotyczace wykonania rob6t

5.1. Warunki przystapienia do robot

5.2. Montaz rurociggéw instalacjo wodociagowej

5.3. Montaz rurociggéw instalacji kanalizacyjnej

5.4. Potaczenie rur i ksztaltek

5.5. Pofaczenia z armaturg

5.6. Izolacja termiczna

6.0. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

6.2. Proby szczelnosci

6.2.1. Prdba szczelnosci instalacji wodociggowej
6.2.2. Proba szczelnosci instalacji kanalizacji

7.0. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru

7.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t

8.0. Sposab odbioru robét

8.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej
8.2. Odbior robdt miedzyoperacyjny

8.3. Odbidr techniczny czeSciowy instalacji wodociagowej
8.3.1. Odbiér techniczny czesciowy instalacji kanalizacji
8.4. Odbior techniczny koricowy instalacji wodociggowe;j
8.4.1. Odbidr techniczny koncowy instalacji kanalizacji
9.0. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

10.0. Dokumenty odniesienia

18/59



1.0. Cze$¢ ogbina

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i realizacji rob6t w zakresie objetym niniejsza specyfikacja.
1.3.Przedmiot i zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng,

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji wod-kan, ich uzbrojenia i armatury, a
takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreélenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWtO) Instalacji Wodociggowych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami
Instalacja wodociggowa - instalacj¢ wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w
zimng i cieptg wode, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja kanalizacyjna — zespét powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia $ciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza
gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢

bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng woda urzadzenia do przygotowania cieptej

wody.

Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywamiw  instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociggowe;.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie
WTWiO dla instalacji wod-kan, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Dokumentacije robét montazowych instalacji wodociagowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru  robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robé6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45332400-7 - roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

2.0. Wymagania dotyczace wiaSciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociagowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracie zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie

wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
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zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".
2.1.Rodzaje materialow
2.1.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w odpowiednich normach:
- z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

Zastosowano rury PP PN16 do wody cieptej i cyrkulacii taczone przez zgrzewanie polifuzyjne.

Do instalacji kanalizacji zastosowano rury kanalizacyjne PCV ,szare” kielichowe.

2.1.2. Armatura instalacji wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki okre$lone w nastepujacych normach:
PN/M-75110-11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-752G6,

30. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robét, zaréwno w miejscach ich wykonania,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m, jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci srodkoéw
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i

desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny byC zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucaé

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac si¢ przy réwnym utozeniu rur na podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wy$ciétkowym (o grubo$ci od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejacych zalecen przewdéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami
czynnikéw atmosferycznych.

4.3. Sktadowanie materiatow
4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub
przekraczajaca 40°C. Przy ditugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez
przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy,
jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach
na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min 10cm, grubo$ci min 2,5¢m i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢

przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie armatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsigbiorstwa. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

- na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zaworow nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

Armatura powinna by¢ sktadowana w magazynach zamknigtych. Cze$ci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczone na budowe powinny by¢ zaslepione korkami lub nakretkami kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi,
metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej regulacji elementy sterowania automatycznego i podobne
powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone tiuszczem (wazelina techniczna)

5.0. Wymagania dotyczace wykonania rob6t
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5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji co z rur stalowych nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadajg zatozeniom projektowym
Nastepnie nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $&cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw wodociggowych,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

5.2. Montaz rurociagéw instalacji wodociggowej

Przewody instalacii cieptej wody i cyrkulacji prowadzone beda w bruzdzie $ciennej i w kanale podposadzkowym. Przewody uktadane w bruzdzie $ciennej powinny
by¢ uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane w
dokumentacji powykonawczej, zeby na jej podstawie mozna je byto tatwo lokalizowac.

Przewéd prowadzony w bruzdzie powinien byé montowany na wspornikach i uchwytach w sposéb zabezpieczajacy przed zetknigciem ze $cianka bruzdy.
Niedopuszczalny jest kontakt rury z tworzywa sztucznego z zaprawg wypetniajgca bruzde.

Przewéd mozna uktadaé w bruzdzie w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie. Celowym jest,
zeby os$ rury ostonowej byta linig falista w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody, w ktérej wykonano brudze.

Dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego tektura falista lub folig przy zapewnieniu wokét owinigcia przestrzeni powietrzne;j.

Zakrycie bruzdy moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji wodociagowej, prowadzonego w bruzdzie.

Przewdd instalacji wodociggowej prowadzony po wierzchu przegrody lub na wspornikach powinien by¢ zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed
zetknigciem z powierzchnig przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, whasciwych uchwytow i podpor.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Dopuszcza sie uktadanie przewodéw bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy
pomocy przedmuchania sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociaggowej moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow
odcinajacych odgatezienia.

W miejscach przej$cia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje ochronne, przy czym w migjscach tych nie
moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migdzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do
tworzywa z ktdrego wykonana jest rura. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przejscie przewodem w tulei przez przegrode nie moze by¢ podporg statg lub przesuwna, jezeli producent rury z tworzywa sztucznego nie dopuscit
takiego rozwigzania a w dokumentacji technicznej instalacji nie zamieszczono szczegdtowego wyjasnienia sposobu wykonania podpory w tulei.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji wodociagowej lub jej izolacji od $ciany, stropu, podtogi albo innej przegrody wzdtuz ktérej ona biegnie,
powinna wynosi¢ co najmniej:

dla przewodéw o $rednicy zewnetrznej 25 mm - 3 cm,

dla przewoddw o $rednicy zewnetrznej 32-50 mm — 5cm,
dla przewoddéw o $rednicy zewnetrznej 63-80 mm - 7cm,
dla przewodow o $rednicy zewnetrznej 90-100 mm - 10cm

Przewody wodociggowe wykonywane z rur z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegtosci minimum 10 cm od rurociagéw cieplnych -mierzac
od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac izolacje cieplng. Przewody nalezy réwniez izolowac, gdy
dziatanie dowolnego zrddta ciepta mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej +30°C.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych wody zimnej i cieptej powyzej przewoddw elektrycznych.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji wodociagowej lub jej izolacji od przewodéw elektrycznych powinna wynosié nie mniej niz 10 cm.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych wody cieptej nieizolowanych ponizej przewoddw gazowych w odlegtoci mniejszej niz 10 cm.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 ¢cm na jedng kondygnacie.

Przewody z tworzywa sztucznego, nawet jezeli posiadajg przektadke metalowa nie sg przewodnikiem pradu elektrycznego i nie wolno ich uzywaé¢ do
uziemiania.

Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Kolejnos¢ czynnosci przy wykonywaniu potaczen metoda polifuzyjnego spajania:

1 - Zamocowac¢ na zgrzewarce odpowiednie nasadki grzewcze, podtaczy¢ zgrzewarke do sieci. Na tabliczce regulacyjnej wiaczamy zasilanie i ustawiamy
odpowiednig dla danego materiatu temperature polifuzyjnego spajania (255°C kopolimer polipropylenu Pp typ 3). Po uzyskaniu sygnatu o osiagnieciu zadanej temp
(zapalona dioda) przystepujemy do procesu spajania

2 — Nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia z taczonych elementéw instalacyjnych (nalezy uzywaé roztworu alkoholu). Ksztattke wciskamy na trzpien nasadki
grzewczej z jednej strony, za$ w tuleje nasadki wprowadzamy rure. Obie czynno$ci wykonujemy jednoczesnie nie obracajac elementéw instalacyjnych.

3 - Po odpowiednim dla danej dymensji czasie nagrzewania liczonym od momentu petnego wsuniecia elementow instalacyjnych w nasadke grzewczg zgrzewarki
wyjmujemy z nasadki rozgrzane elementy i poprzez wcisniecie rury w ksztaltke, osiowo bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego osiggamy potaczenie
szczelne i jednorodne poprzez caty okres eksploatacii

5.3. Montaz rurociaggéw instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacji wewnetrznej powinny by¢ prowadzone w podtozu lub kanale podpodfogowym po $cianach piwnicy lub pod stropem najnizszej kondygnacji. W
kazdym przypadku instalacja powinna by¢ utozona tak, aby spetnione byty warunki wynikajace z wtasciwosci termicznych i wytrzymato$ciowych przewodow z tworzyw
sztucznych.

Najnizsza temperatura otoczenia w czasie eksploatacji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C najwyzsza za$, nie powinna przekracza¢ +40°C

Przewody kanalizacyjne moga by¢ lokalizowane réwnolegle do przewodéw wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i co., przy zachowaniu odlegto$ci od tych przewodéw
co najmniej 0,10 m.

Sposdb montazu przewodéw kanalizacyjnych powinien umozliwia¢ swobodne wydtuzanie sie tych przewodéw pod wptywem temperatury. Przyjmuije sie, ze
potaczenie kielichowe z uszczelka pierscieniowa umozliwia kompensacje wydtuzen o dtugosci do 1 cm na kazdy kielich.

Przewody odptywowe (poziomy) powinny by¢ uktadane z zachowaniem minimalnego spadku, zaleznego od $rednicy projektowanego przewodu.

Minimalne spadki przewodéw odptywowych.

Lp. Srednica przewodu Minimalny spadek
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D[m] Imin. [%)]

1. 0.10 20
2. 0.15 1.5
3. 0.20 1.0
4. 0.25 0.8

Maksymalne spadki przewoddw odptywowych.

Lp. Srednica przewodu Maksymalny spadek
D[m] Imax. [%]

1. <0.15 15.0

2. 0.20 10.0

3. >0.25 8.0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi, pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku wysokosci 15-20 cm. Dno wykopéw powinno znajdowaé
sie w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane warstwa materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kategorii I-IV przewody
mozna uktada¢ bez podsypki piaskowe;.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia przewodéw kanalizacyjnych pod posadzka najnizszej kondygnacii, dopuszcza sie prowadzenie przewodéw kanalizacyjnych
poziomych po $cianach budynku. Przewody takie nalezy mocowac za pomoca obejm lub uchwytéw do konstrukcji budowlanej w spos6b uniemozliwiajacy
powstawanie zataman w miejscach potaczen. Maksymalny rozstaw uchwytéw L, max podano ponize;

Maksymalny rozstaw uchwytéw.

Lp. Materiat przewodu Zakres $rednic Maksymalny rozstaw uchwytow
D[m] lJu max. |rn]

1. PVC, PP, PE 0.50 <D< 1.10 1.00

2. PVC, PP, PE D>1.10 1.25

Konstrukcja uchwytow powinna zapewni¢ odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych.

Pomiedzy przewodem kanalizacyjnym a obejma, nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy z zasady powinny mocowac rure pod kielichem.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazyC w rewizje lub czyszczaki, ktére nalezy instalowa¢ w odlegto$ciach, oprécz podanych w tablicy, takze na
zmianach kierunku trasy kanalizacji. Maksymalne odlegtosci migdzy czyszczakami podano ponizej:

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy czyszczakami.

Lp. Zakres $rednic Maksymalna odlegto$¢ miedzy czyszczakami
D[m] Lmax. [m]

1. 0.10+ 0.15 15.0

2. 0.20 25.0

Zaleca sig wyprowadzenie rewizji do poziomu twardej podtogi pod warunkiem odpowiednio szczelnego zamkniecia. Po przejsciu przewoddw przez przegrody
budowlane - $ciany, tawy fundamentowe lub pod tawami, nalezy stosowac tuleje ochronne. Tulejg ochronng moze by¢ rura o $rednicy wigkszej co najmniej o dwie
grubosci $cianki przewodu, przestrzen pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masg plastyczna nie dziatajaca korozyjnie na rure. Tuleje ochronne umozliwiaja,
swobodne liniowe przemieszczanie przewodu, oraz chronig przed obcigzenia-li zewnetrznymi.

Lokalizacja przewodu spustowego kanalizacyjnego jest cisle zwigzana z rozmieszczeniem aparatow i urzadzen sanitarnych. W wiekszosci przypadkéw przewody
spustowe lokalizuje sie w szybach instalacyjnych réwnolegle z przewodami wodociagowymi. Nie powinno sig prowadzi¢ przewoddw spustowych (piondw)
kanalizacyjnych po wierzchu, gdyz odptyw $ciekéw bytowych, przy dos¢ cienkich $cianach przewodéw, jest gtosny. W przypadku prowadzenia przy $cianie, przewod
spustowy musi by¢ obudowany w sposéb zapewniajacy ttumienie hatasu.

Srednica czesci odplywowej pionu spustowego powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej $rednicy podejscia do tego
pionu. Rozmieszczenie elementéw mocujacych, dla przewoddw spustowych kanalizacyjnych, wynika z przyjetego sposobu kompensacji wydtuzen liniowych. Dla
przewoddw spustowych z tworzyw sztucznych przyjmuje sie zasade podziatu przewodu kanalizacyjnego na odcinki rowne wysokosci kondygnacii. | tak:

- przewdd spustowy (pion) z rur PVC i PE ze ztaczem pierscieniowym, -przyjmuje sie dwa punkty mocujace. Jeden punkt staly pod stropem (kielichem), drugi punkt
przesuwny w potowie pionopietra (kompensacja w kielichu),

- przewdd spustowy (pion) klejony lub zgrzewany posiada¢ powinien punkt staty pod stropem , punkt przesuwny na $rodku pionopigtra oraz ksztattke
kompensacyjna,

- przewdd spustowy (pion) sktadajacy sie z réznych materiatéw np. PVC i PP, powinien posiada¢ dwa punkty state, jeden przesuwny i ksztattke kompensacyjna.
Podejscia odptywowe, taczace wyloty aparatéw sanitarnych z pionem, sa prowadzone nad stropem z minimalnym spadkiem Imin.=2,0-2,5%. Przybory i urzadzenia
taczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ nie przenikanie zapachow do pomieszczen.

Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakoriczone u géry rurg wentylacyjng w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad dach budynku, lub zakoriczone
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zaworem powietrznym znajdujgacym sie w budynku.

Rury wentylacyjne wyprowadzane ponad dach moga by¢ odpowietrzeniem dla potaczonych dwdch lub kilku przewodéw spustowych. Przekroj rury wentylacyjnej dla
kilku przewodéw spustowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 2/3 sumy przekroju tych przewodoéw.

Zabrania sig wyprowadzania rur wentylacyjnych pionéw spustowych do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, oraz do
przewoddw dymowych i spalinowych.

Kazdy przewdd spustowy powinien posiada¢ rewizje w najnizszej swej czesci, ktéra przewaznie znajduje sie w piwnicy budynku. Zawér powietrzny powinien otwieraé
sie samoczynnie i wpuszczac powietrze do uktadu przewoddw kanalizacyjnych poniewaz $cieki ptynace przez puste przewody kanalizacyjne porywajg ze sobg
powietrze, tworzac podcisnienie.

Bez doptywu powietrza z zewnatrz nastepowatoby wysysanie zamknie wodnych z syfonéw i gazy $ciekowe miatyby wolny dostep do pomieszczen Zawor powietrzny
powinien by¢ catkowicie zamkniety i otwiera¢ sie dopie wtedy, gdy podci$nienie wynosi ok. 50 Pa.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w  stopniu uniemoZliwiajacym wykonanie potaczenia zgrzewanego. Nalezy stosowaé
tylko katalogowe ksztattki producenta systemu

5.5. Polgczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
potaczenie z instalacja wody cieptej

5.6. Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczyna¢ po zakofczeniu montazu odcinka przewodu lub urzadzenia, przeprowadzenia prob szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wyzej wymienionych robét protokétem odbioru. Powierzchnie
izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej powinny by¢ suche i czyste.

Izolacje wiasciwa wykonuje sig z mat, piyt, filcow, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatow widknistych i porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki
poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowana. Maty, miekkie ptyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie $cisle
przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdtuzne sasiednich ww. elementow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o kat 10° do 15°. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw gdrnej warstwy izolacji nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw warstwy doine;j.
Elementy izolacji powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci izolacji. Zaci$niecie montazowe izolacji (tylko w
przypadku izolacji wykonanej z migkkich materiatéw lub wyrobéw widknistych, np. migkkich mat) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci izolacii.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajace statg odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od powierzchni elementu izolowanego, nalezy stosowac do izolacji wiasciwych,
wykonanych z migkkich materiatow widknistych i zabezpieczonych:

- ptaszczem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z tworzyw sztucznych, jesli Srednica zewnetrzna izolacji jest
wigksza niz 279 mm,

- ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od $rednicy zewnetrznej izolacji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociggu lub urzadzenia w odstepach co okoto 1 m. Stosowanie
mniejszych odstepéw zaleca sie w uzasadnionych przypadkach.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne oraz powinny ogranicza¢ punktowe mostki ciepine.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub wieloczesciowych ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych
materiatow izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie ksztattek o wzmocnionej powierzchni zewnetrznej (np. wiéknem szklanym) i z wyktadzing powierzchni wewnetrznej,
np. z folii aluminiowej. Poszczegoine ksztattki nalezy mocowa¢ za pomoca opasek, wykonanych np. z blachy stalowej ocynkowanej lub tasmy z tworzywa
sztucznego, w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz. Stosowanie materiatéw widknistych dopuszcza sie jedynie w postaci ksztattek obudowanych
w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody do materiatu izolacyjnego. Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnarz ksztattek. Ich
powierzchnie nie powinny by¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposob réwnomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji wiasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego
powinna by¢ gtadka, bez peknie¢, zatamarn i wgniecen oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody potozone
blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolacji waciwej stykaja sie), moga mie¢ wspolny ptaszcz ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia mozliwosci swobodnego
przesuwania sie przewodow wzgledem siebie. Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary wodnej, na przewodach lub
urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢ wyposazone w opaski lub przektadki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw poprzecznych elementow
ptaszcza, umozliwiajace wyschnigcie izolacji wiasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny byé natozone na powierzchnie izolacji wtasciwej z zachowaniem zaktadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach
poszczegolnych arkuszy. Zaktady wzdtuzne i poprzeczne elementéw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie)
wody opadowej. Do taczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowa¢ wkrety zabezpieczone przed korozja. Przed zamontowaniem ptaszcza z taSmy aluminiowej, z papy
asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z tworzyw sztucznych na izolacji wiasciwej, wykonanej z materiatéw wioknistych w postaci mat, ptyt migkkich i filcow, ktorej
Srednica zewnetrzna jest wigksza niz 279 mm, warstwa izolacji wiasciwej powinna by¢ owinieta siatkg ze stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych.

Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
zawilgoceniem. W miejscach potaczen kotierzowych izolacja cieplna przewodu lub urzadzenia powinna by¢ zakoriczona w odlegto$ci umozliwiajacej demontaz
potaczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane podczas opadéw atmosferycznych. llo$¢ materiatow izolacyjnych zmagazynowanych na
stanowisku pracy nie powinna by¢ wieksza od iloci zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy. Prowadzenie robét w czasie opadéw atmosferycznych dopuszcza sie
tylko w przypadku zabezpieczenia przed opadami odcinka robét wraz ze zmagazynowanymi tam materiatami. Izolacje wiasciwg nalezy bezposrednio po wykonaniu
zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym przed zawilgoceniem. Je$li powyzsze wymaganie nie zostato spetnione, do czasu wykonania ptaszcza nalezy izolacje
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

6.0. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robét w zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez nadzor.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i armatury
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociagu
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- sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelnienia przewodéw (PN - 81/B — 10725)
6.2. Préby szczelnosci
6.2.1. Proba szczelnosdi instaladji wodociagowej

Sprawdzenie potaczen nalezy wykona¢ przed zabetonowaniem bruzdy instalacyjnej. Przed przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych potaczen
oraz rob6t montazowych. Przygotowang do préby instalacje nalezy napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji ci$nienie probne
nalezy podnie$¢ do warto$ci 1,5krotnej najwyzszego ci$nienia roboczego.

Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienie nie moze
przekracza¢ 0,06MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienie nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby
przeciekow, nalezy je usungé i ponownie wykonac¢ catg probe od poczatku

6.2.2. Préba szczelnosci instalacji kanalizacji

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktorych prowadzona jest instalacji kanalizacji wewnetrznej jak nastepuije:

- podej$cia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe(poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda,
instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem

7.0.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru
7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i dotaczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugo$c¢ rurociggdw nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika do koncowki podejscia do poszczegdinych odgatezien instalacii. Diugo$¢ oblicza sie w metrach
ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociagéw w zalezno$ci od rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugo$ci tacznikow oraz
armatury taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociagéw armatury kotnierzowej, podej$cia do urzadzen i armatury wlicza sie¢ do
0gdlnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sig liczby podej$¢ wedtug $rednic rurociggdw i rodzajéow podejsé. Przy
ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej, dtugos$¢ rurociagdéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych
wlicza sie do ogdlnej

dtugosci rurociggéw, dtugosé rurociggéw w kompensatorach wlicza sig do ogélnej dtugosci rurociggéw.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sig w

sztukach lub kompletach.

Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugo$ci rur instalacji z uwzglednieniem

podziatu wedtug $rednic oraz rodzajéow budynkow.

8.0. Sposdb odbioru rob6t
8.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowe;

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO Instalacji Zakres badan odbiorczych
nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji . Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, Zze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji.

8.2. Odbiér robot miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- sposob prowadzenia przewoddow

- elementy kompensacji

- lokalizacja przyboréw sanitarnych

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

- spos6b prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- elementy kompensacii,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru

8.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociagowej

Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy instalacji wodociagowej, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak np. Wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz
inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien
przej$¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koficowego. Odbiér cze$ciowy
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego kohcowego jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg oraz dotaczonymi do niej
specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi), - sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidiowe wykonanie robét oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty objete odbiorem czeSciowym.

8.3..1 Odbidr techniczny czgsciowy instalacji kanalizacji
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Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji ktére zanikaja w wyniku postepu robét jak np.: przebicia, wykopy i inne ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego

8.4. Odbiér techniczny koricowy instalacji wodociggowej

Przy odbiorze korcowym urzadzen instalacji wodociggowej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow cze$ciowych i prob szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych a
takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacija techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkéw przewodow

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen

- prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegto$ci miedzy podporami.

- prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepinej,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

84.1 Odbiér techniczny koricowy instalacji kanalizacji

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badan szczelnoci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja
techniczna.

Ponadto nalezy skontrolowaé:

- uzycie wlasciwych materiatow

- odlegtosci przewoddw kanalizacji wewnetrznej od przewoddw cieplnych

- prawidtowo$¢ wykonania podtaczen

- prawidtowo$¢ wykonania umocowan punktdw statych i przesuwnych

- prawidtowo$¢ kompensacji

- wielkos¢ spadkéw przewoddw

- prawidtowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych

9.0. Podstawa rozliczenia rob6t
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji co moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji co uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych

- demontaz starej instalacji

- montaz rurociggdw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-87/B-02151
/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.
/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach, izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach i
izolacyjno$¢ akustyczna elementdw budowlanych. Wymagania.
PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynkach.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-76/B-02861 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Suche piony. Wymagania i badania.
PN-76/B-02865 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa wewnetrzna
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przeciwpozarowa.
PN-7 1/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10800
/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania.
/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody zimnej wody z
polichlorku winylu i polietylenu.
PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.
PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan.
PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatos$ci na ci$nienie wewnetrzne.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacje i okre$lenia agresywnosci korozyjnej $rodowisk.
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
BN-76/8860-01 arkusze 00-04 Elementy mocujace rurociagi.
BN-85/8862-09 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
BN-85/8862-10 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe.

M Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowla-
no-montazowych. Tom Il. Instalacja sanitarna i przemystowa. Arkady. Warszawa 1988.
Y Zasady wykonywania polaczen i prowadzenia instaladj z tworzyw sztucznych AspokFV .
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1.0. Cze4¢ ogodlna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji wentylacji mechanicznej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i realizacji robot w zakresie objetym niniejsza specyfikacja.
1.3.Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng,

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicie

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWtO) Instalacji Wodociggowych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami
Instalacja wentylacji — zespot elementéw w ktorej wymiana powietrza nastepuje przy uzyciu urzadzen z napedem mechanicznym

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla
instalacji wentylacji i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wentylacji

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wentylacji stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru  robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn.
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16
kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45331210-1 - instalowanie wentylacji

2.0. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, tub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1.Rodzaje materialow

2.1.1. Kanaly i ksztaftki ze stali ocynkowanej

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowano kanaty prostokatne i okragte wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej taczonej przez profile
kotnierzowe. Wymiary kanatow i grubo$¢ blachy nalezy przyjmowa¢ wg BN-70/8865-05

2.1.2. Kratki wentylacyjne i przepustnice

W celu regulacii instalacji wentylacji mechanicznej i zapewnienie doptywu iloci powietrza do danego pomieszczenia okre$lonej w dokumentacii technicznej
zastosowano kratki wentylacyjne nawiewne i wyciggowe z przepustnica. Umozliwiajg one regulacje strumienia powietrza w pomieszczeniach
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2.1.3. Agregaty grzewczo wentylacyjne

Do wentylacji holu i pomieszczen administracyjnych centrale stojacq dachowa o wydatku powietrza N/W 1020m3/h wyposazona w pompe ciepta oraz nagrzewnice
elektryczng o mocy 3kW krzyzowy wymiennik ciepta (sprawno$¢ 83%) oraz automatyke sterujaca praca centrali. Temperatura nawiewanego powietrza wynosi 20°C.

Do wentylacji pomieszczen kuchni przyjmuje centrale dachowg VBW dachowg o wydatku powietrza N/W 6390m3/h wyposazona wyposazona w pompe ciepta i
nagrzewnice elektryczng o mocy 9kW, krzyzowy wymiennik ciepta (sprawno$¢ 78%) oraz automatyke sterujacq pracg centrali. Centrale dodatkowo sg wyposazone
w filtr tuszczowy. Temperatura nawiewanego powietrza wynosi 20°C.

Do wentylacji szatni i pralni przyjeto centrale podwieszang o wydatku powietrza N/W 1000m3/h wyposazona w chtodnice freonowa o mocy 4,3kW, krzyzowy
wymiennik ciepfa (sprawno$¢ 81%) oraz automatyke sterujaca praca centrali. Do centrali wentylacyjnej nalezy zamontowa¢ pompe ciepta EQR100AV ustawiona na
dachu szatni. Pompe ciepta nalezy potaczy¢ z chtodnica freonowg centrali przewodami miedzianymi w otulinie PE o $rednicy min ciecz DN9,5 i gaz DN15,9mm

Do wentylacji pomieszczen sal przedszkolnych przyjeto centrale stojaca dachowg o wydatku powietrza N/'W  3910m3/h wyposazona w pompe ciepta oraz
nagrzewnice elektryczng o mocy 6kW krzyzowy wymiennik ciepta (sprawno$¢ 78%) oraz automatyke sterujaca praca centrali. Temperatura nawiewanego powietrza
wynosi 24°C

Do wentylacji pomieszczen wezta sanitarnego przy salach przedszkolnych przyjeto wentylator kanatowy CAB DN160 wraz z nagrzewnica elektryczng Dn200 o mocy
grzewczej 3kW. Temp bedzie sterowana przez czujnik temperatury kanatowy TK-1 zamontowany na kanale nawiewnym.

30. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczage transportu
4.1. Wymagania dotyczace przewozu kanaléw

Kanaly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajace poza pojazd korice rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m, jezeli przewozone s luzno utozone kanaty, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesSci
Srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu kanaty powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, kanatéw nie nalezy rzuca¢

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac si¢ przy réwnym utozeniu kanatéw na podktadach drewnianych Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Pierwsza warstwe kanatéw nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Wedtug istniejacych zalecen przewéz powinien odbywacé sie przy
temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami
czynnikéw atmosferycznych.

4.3. Transport central

Transport central powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu lub pod przykryciem brezentowym. Przy transporcie nalezy tak umocowa¢ urzadzenia aby
uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie. Wytadunek powinien byc ostrozny bez rzucania. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy
sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Roztadowanie ze $rodka transportu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywacé sie przy
pomocy wdzka widtowego lub dzwigu. Po zmontowaniu blokdw central nalezy transportowaé je wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowa¢
stawiajac jeden blok na drugim. Centrale lub ich elementy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych:

- wilgotno$¢ wzgledna 9<80% przy t=20°C

- temperatura otoczenia -40°C < t < 60°C (dla blokdw nawilzania dyszowego t >5°C )

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne
urzadzenia.

Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

4 4. Sktadowanie materiatow
4.4.1. Sktadowanie kanatow

Dostarczone na budowe kanaty stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja. Kanaty
stalowe powinny by¢ sktadowane na budowie pod wiatg

4.4.2. Sktadowanie armatury

Materiaty podstawowe, jak kanaty i ich osprzet, oraz uzbrojenie otworéw nie wymagaja opakowan przy transporcie i mogq by¢ sktadowane pod zadaszonymi
pomieszczeniami, z wyjatkiem:

a) $rub i nakretek, ktére wymagajq opakowania skrzyniowego,

b) farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

c) aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach zamknietych i ogrzewanych.
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Opakowania szkieletowego wymagaja; kanaty z ptyt winidurowych i pil$niowych, wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice
ramowe, chtodnice, odkraplacze i kierownice powietrza, zespoty ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne, klimatory, szafy sterownicze.
Transport urzadzen powinien odbywac sie krytymi $rodkami lokomocji lub pod przykryciem brezentowym. Przy transporcie nalezy tak umocowa¢ urzadzenia, aby
uniemozliwi¢ im przesuwanie sie lub przewracanie. Wytadunek powinien by¢ ostrozny, bez rzucania.

W magazynach zamknigtych nalezy skiadowa¢ nastepujace urzadzenia podstawowe: zespoty ogrzewczo-wentylacyjne i nawilzajace, silniki wentylatoréw itp

5.0. Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji wentylacji nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadaja zatozeniom projektowym
Nastepnie nalezy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazowe tj. usungé stare kanaty wentylacyjne

- wyznaczy¢ miejsca uktadania kanatéw, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- obsadzi¢ urzadzenia centrale wentylatory

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodoéw ct

5.2. Montaz kanatéw

Kanaty wentylacyjne powinny mie¢ szczelne potaczenie kotnierzowe. Maksymalnie dopuszczalny luz migdzy kotnierzami dwu sasiednich odcinkéw kanatu przed
zatozeniem uszczelki nie moze przekraczac 2,0 mm.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych stosowac nalezy uszczelki gumowe. Nie nalezy uszczelnia¢ potaczen sznurem korkowym.

Sruby taczace odcinki kanalow nalezy skreca nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi z jednej strony kofnierza; $ruby nie powinny wystawac poza nakretki wiecej
niz na wysoko$¢ potowy nakretki Sruby.

Skrecanie $rub przy wszystkich potaczeniach kotnierzowych nalezy wykonywaé réwnoczesnie parami, po dwie przeciwlegte lezace $ruby.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowa¢ na wieszakach, wspornikach lub na innych podporach.

Miedzy kanatem a konstrukcja podtrzymujaca nalezy dawac podktadki amortyzujace z ptyty piléniowej, twardej o grubosci 5 mm.

Konstrukcje podtrzymujace kanaty powinny mie¢ nastepujace rozstawy nie wieksze od nizej podanych:

Srednica lub przekroj kanatu w mm Odstepy miedzy konstrukcjami podtrzymujacymi w m
do @ 500 lub 500X500 maks. 6

do @1000 lub 1000X1000 maks. 3

ponad @1000 lub 1000X1000 maks. 1,5

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami amortyzacyjnymi z piyty pilsniowej na grubosci Sciany lub stropu.

Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg niezaleznie od tego, czy sa zakonczone wywietrznikami czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotno$ci wzglednej powyzej 80°/o powinny by¢ utozone ze spadkiem co najmniej 5%o0 w kierunku wentylatora. W

najnizszym punkcie kanatu przed wentylatorem powinien by¢ wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

Jezeli roznica temperatur powietrza prowadzonego kanatami i powietrza otaczajacego kanaty wynosi wiecej niz 15°C, na kanatach nalezy swykonac izolacje cieplna.

W zasadzie ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w nadcisnieniowej czesci urzadzen wentylacyjnych nawiewnych oraz w podci$nieniowej czesci  urzadzen

wentylacyjnych wywiewnych, miedzy wentylatorami a pierwszymi odgatezieniami kanatéw wentylacyjnych; stosowanie tumikow na odgatezieniach jest

dopuszczalne w wyjatkowych przypadkach.

Przejscia kanatéw przez mury ogniowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych; przestrzen migdzy zewnetrzng powierzchnig kanatu i murem powinna by¢

uszczelniona zaprawg cementowa, po obu stronach przej$cia powinny by¢ osadzone kotnierze, $cisle przylegajace do $cian kanatu. Po zewnetrznej stronie

$ciany ogniowej, oddzielajacej pomieszczenie o wigkszym zagrozeniu pozarowym, na kanale wentylacyjnym powinna by¢ ustawiona szczelna zasuwa lub klapa

uruchamiana automatycznie, np. urzadzeniem topikowym.

Czerpnie $cienne nalezy sytuowac na wysokosci co najmniej 3 m ponad poziomem terenu, w wyjatkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest

sytuowanie czerpni na wysokosci mniejszej, lecz nie nizszej niz 0,5 m ponad poziomem terenu.

Czerpnie Scienne nalezy sytuowa¢ w odlegtosci poziomej co najmniej 10 m od wyrzutni powietrza .niezapylonego lub od $wietlikéw otwieralnych. W przypadku

koniecznosci usytuowania czerpni w mniejszej odlegtosci poziomej, nalezy ja umiesci¢ co najmniej 3 m ponizej wyrzutni. Nie dotyczy urzadzen ze zintegrowanym

wlotem i wylotem powietrza

Zaleca sig stosowanie czerpni na $cianach od strony pétnocnej, pétnocna--wschodniej lub pétnocno-zachodniej; czerpnie umieszczone na $cianach innych powinny

by¢ ostoniete przed dziataniem promieni stonecznych.

Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktérej istnieje przewiew. Czerpnie terenowe powinny by¢ usytuowane

w odlegtosci co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych. Wentylacyjne czerpnie dachowe mozna stosowa¢ w wyjatkowych przypadkach, gdy wzgledy budowlane

lub inne uniemozliwiaja zastosowanie czerpni $ciennych lub terenowych. Odlegto$¢ dolnej krawedzi otworu czerpni dachowej od poziomu dachu nie powinna

by¢ mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te powinny by¢ usytuowane w miejscach odstonietych i przewiewnych.

Otwér umieszczonej na dachu wyrzutni powietrza niezapylonego powinien znajdowac sie 0 3 m powyzej otworu czerpni, a przy wyrzutni powietrza zapylonego 0 10 m

powyzej otworu czerpni. W przypadkach niemoznosci utrzymania ww. réznicy pozioméw, dopuszcza si¢ jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do potowy, przy

zachowaniu warunku, ze otwor czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni w odlegtosci poziomej co najmniej o:

— 2 m— przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

— 6 m — przy usuwaniu powietrza zapylonego.

Mechanizmy nastawcze kratek wentylacyjnych powinny byé tatwo dostepne i tak wykonane aby Zaluzje i prowadnice mozna byto
tatwo ustawia¢ pod kazdym katem w zakresie potozen granicznych

6.0. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

30/59



Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robét w zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez nadzor.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i armatury

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatow

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelnienia kanatow

7.0. Proby urzadzen wentylacyjnych

Przed przystapieniem do préb urzadzeri wentylacyjnych nalezy dokonac przegladu zamontowanych urzadzen i po stwierdzeniu ich zgodnosci dopuscic je do
prébnego ruchu.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wyciagowych, zamoczy¢ w oleju i
utozy¢ dziatki filtréw olejowych lub napetni¢ olejem wanne filtru obrotowego, otworzy¢ doplyw czynnika grzejnego do nagrzewnic, otworzy¢ doptyw wody
do wanny komory zraszania, uruchomic¢ aparature automatycznej regulacji.

Prébny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godz.

W czasie probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy kontrolowac:

- prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych,

- temperature wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C),

- szczelno$¢ komory zraszania oraz prawidtowos$¢ dziatania dysz wodnych.

- prawidtowos$¢ pracy nagrzewnic ramowych,

- prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie prébnego ruchu nalezy dokona¢ regulacji oraz pomiaréw urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje sieci i elementow zakoriczajacych oraz pomiary sprawdzajace.

- sprawdzenie wydajnosci i catkowitego sprezu wentylatora,

- sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sprawdzenie wydajno$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakoficzeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z regulacji i pomiaréw z naniesieniem rzeczywistych wydajno$ci na
schemat aksonometryczny instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru.

Za pozytywne nalezy uzna¢ osiagniecie nastepujacych rezultatow:

- wydajno$¢ wentylatoréw wynikajaca z bezpo$rednich ich pomiaréw wynosi +10%> w stosunku do tabliczki znamionowej,

- wydajno$¢ wentylatoréw wynikajaca z bilansu powietrznego kratek wentylacyjnych lub ssawek itp. wynosi +20%; dopuszcza sig odchytke ilosci powietrza
dla poszczegdlnych kratek nawiewno-wywiewnych £20°/o, przy jednoczesnym zachowaniu sumarycznej ilosci powietrza w pomieszczeniu £10*/o w
stosunku do zatozonej w projekcie technicznym,

- temperatura powietrza nawiewnego rézni sig od zatozonej w projekcie urzadzen wentylacyjnych +5°C,

Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje koricowego odbioru urzadzen.

8.0. Sposdb odbioru rob6t
8.1. Badania przy odbiorze instalacji wentylacji

Badania przy odbiorze instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO Instalacji co Zakres badan odbiorczych
nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wentylacji. Szczegétowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawca,

8.2. Odbitr robot migdzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajq nastepujace elementy rob6t budowlano-montazowych:
- murowane kanaly wentylacyjne,

- fundamenty pod wentylatory, komory, centrale klimatyzacyjne, klima-tory, filtry, cyklony itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, w stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone aparaty nawilzajace, zespoly ogrzewczo-wentylacyjne, $cienne, podokienne, klima-tory itp.,
- migjsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- kanaty wentylacyjne kryte w $cianach, stropach i kanatach nieprzetazowych, kanaty podziemne oraz izolowane,
- nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w kanatach pozbawionych drzwi rewizyjnych,
przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych kanatach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

1 - w odniesieniu do wentylatoréw:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

— sprawdziC recznie, czy wirnik nie ociera o korpus obudowy,

— sprawdzi¢ zaklinowanie kot pasowych,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

2 - w odniesieniu do wywietrzakéw i nawietrzakow:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

3 - w odniesieniu do kanatow i ksztattek wentylacyjnych:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukgji,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

4 - w odniesieniu do urzadzen zakonczajacych uktady:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

5 - w odniesieniu do filtrow olejowych, dziatkowych:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
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— sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania dziatek do prowadnic,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

6 - w odniesieniu do nagrzewnic i chtodnic ramowych:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ zalanie cynkiem styku zeberek z powierzchnig rur, sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomocg préby wodnej na cisnienie 12 atn (w przypadku
zalaczenia atestu producenta nie potrzeba wykonywac prob cisnieniowych).
7 - w odniesieniu do central klimatyzacyjnych:

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen i spawow,

— sprawdzi¢ wymiary gtéwne.

8 - w odniesieniu do urzadzen automatycznej regulacji:

— stwierdzi¢ zgodno$¢ dostaw z dokumentacjg techniczna,

— dokona¢ ogledzin zewnetrznych.

9.0. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji wentylacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji co uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych

- demontaz starej instalacii

- montaz rurociggdw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

PN-B/76002 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodoéw, ksztattek wentyl, blaszanych.

PN-B/76001 Wentylacja - Przewody wentylacyjne (szczelno$¢, wymagania, badania).

PN-1SO/5221 Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

PN-B/76003 Wentylacja i Klimatyzacja (filtry powietrza - klasy jako$ci).

PN-B/76004 Wentylacja i Klimatyzacja - Filtry powietrza. Grawimetryczne metody ba-

PN-91/W-75053 Klimatyzacja i wentylacja central manewrowo-kontrolnych na statkach

PN-91/W-75051 Klimatyzacja i wentylacja pomieszczen mieszkalnych na statkach.

PN-83/M-52020 Urzadzenia techniki powietrza. Terminologia.

PN-76/M-43121 Wentylatory. Metody pomiaru drgan.

PN-80/M-43122 Wentylatory. Hatas. Warto$ci dopuszczalne.

PN-86/M-52018 Wentylatory. Gtéwne wymiary.

PN 86/M-52019 Materiaty filtracyjne widkiennicze filtrow przemystowych.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publiczne;j.

PN-78/B-03421 Wentylacja Klimatyzacja Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

PN-67/B-03432 Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.

PN-87/B-03433 Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych.

PN-87/E-08214/01 Nawilzacze powietrza. Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-87/E-08214/03 Nawilzacze powietrza. Parametry i wymagania funkcjonalne.

PN-87/E-8214/02 Nawilzacze powietrza. Metody badan cech funkcjonalnych.

PN-87/E-08214/04 Nawilzacze powietrza. Postanowienia uzupetniajace.

PN-93/B-02869 Przewody wentylacyjne. Badania odpornosci ogniowe;.

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodéw wentylacyjnych.

PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania
oznaczenia.

PN-86/M-52017 Klimatyzatory powietrza. Szeregi podstawowych parametréw.
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PN-68/B-01411
PN-93/B-02869
PN-67/B-03410
PN-89/B-10425

PN-72/M-43120
PN-77/M-43021
PN-62/M-43050
PN-92/M-43011
PN-92/M-43004
PN-79/M-43003
PN-92/E-08234/04

PN-85/E-08212/04
PN-85/E-08212/03

PN-90/E-08212/01

PN-85/E-08212/02

PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1996

Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.

Badania odpornosci ogniowej. Przewody wentylacyjne.

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodéw wentylacyjnych.

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

Wentylatory. Metody pomiaru hatasu

Wentylatory. Ogélne wymagania i badania.

Dmuchawy. Podziat i symbole.

Wentylatory. Podziat i terminologia.

Wentylatory ogolnego przeznaczenia. Kotnierze okragte. Wymiary.
Wentylatory. Przytacza kotnierzowe. Wytyczne doboru wymiaréw.
Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Okapy nadkuchenne Postano-
wienia uzupetniajace.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Postanowienia uzupetniajace

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Parametry

wymagania funkcjonalne.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory.

Bezpieczenstwo uzytkowania.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Metody badan

cech funkcjonalnych

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania

Wentylacja Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania

Spis tresci

1.0. Cze$¢ ogoina

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych Specyfikacja techniczng,
1.4. OkreSlenia podstawowe, definicje

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

1.6. Dokumentacja robét montazowych

1.7. Nazwy i kody

2.0.Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
2.1. Rodzaje materiatow

2.1.1. Rury i ksztattki

2.1.2. Armatura instalacji co

2.1.3. Grzejniki co

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

4.0. Wymagania dotyczace transportu

4.1.Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur ze stali

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek z tworzywa i stali
4.4.2. Sktadowanie armatury

5.0. Wymagania dotyczace wykonania rob6t

5.1. Warunki przystapienia do robot

5.2. Montaz rurociagéw ze stali

5.2.1. Montaz przewoddw z tworzywa sztucznego

5.3. Potaczenia rur i ksztaltek stalowych

5.3.1 Potaczenia rur i ksztattek z tworzywa sztucznego
5.4. Potaczenie z armaturg,

5.5. Montaz grzejnikow

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.7. Izolacja termiczna

6.0. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

6.2. Proby szczelnosci

6.2.1. Préba szczelnosci instalacji ogrzewczej wodnej na zimno
6.2.2. Proba szczelnosci i dziatania instalacji ogrzewczej w stanie goracym
7.0. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru

7.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t

8.0. Sposab odbioru robét

8.1. Badania przy odbiorze instalacji co

8.2. Odbior robdt miedzyoperacyjny

8.3. Odbidr techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczej
8.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej
9.0. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

10.Dokumenty odniesienia

34/59



1.0. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa instalacji co

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i realizacji robot w zakresie objetym niniejsza specyfikacja.
1.3.Przedmiot i zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng,

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWtO) wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami

Instalacja ogrzewcza wodna — uktad potaczonych przewodéw wraz z armaturg, pompami obiegowymi, grzejnikami innymi urzadzeniami znajdujacy si¢ za zaworami
oddzielajgcymi od zrédta ciepta
Armatura przeptywowa instalacji co - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywami w instalacji co.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7
WTWiO dla instalacji co, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji co

Dokumentacije robét montazowych instalacji ogrzewczej stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i rob6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45331100-7 - instalowanie centralnego ogrzewania

2.0. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang, przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje

Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1. Rodzaje materiatow

2.1.1. Rury i ksztattki
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Do wykonania instalacji ogrzewania w budynku zastosowano przewody stalowe, polipropypelnowe PP-3 i PEXc. Laczenie przewoddw PEX nalezy wykona¢ stosujac
typowe ksztattki mosiezna. Przewody stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie. Przewody polipropylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie

2.1.2. Armatura instalacji co

Przy rozdzielaczach mieszkaniowych na belce 1" nal ezy zastosowac regulatory réznicy cisnienia ASV-PV o zakresie 20-60kPa. Na zasilaniu rozdzielacza nalezy
zamontowa¢ zawdr odcinajacy ASV-M z mozliwoscig podpigcia rurki impulsowej

2.1.3. Grzejniki co

Zastosowano ogrzewanie podtogowe o parametrach pracy 45/35C. Ogrzewanie podiogowe nalezy wykona¢ z rur PE-RT z powloka antydyfuzyjng EVOH zgodna z
DIN 4726

30. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robét, zaréwno w miejscach ich wykonania,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

-rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie

wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci $rodkéw transportu jak Sruby, tarncuchy, itp.
Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany
skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur ze stali

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytgacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone s luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci $rodkéw
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i

desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucaé

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy rownym utozeniu rur na podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wy$cidtkowym (o grubo$ci od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami
czynnikdw atmosferycznych.

4.4, Sktadowanie materiatow
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzywa

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub
przekraczajacg 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez
przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy,
jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach
na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5¢cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokosci. Rury o réznych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Sktadowanie rur i ksztattek ze stali

Dostarczone na budowe rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wZzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja. Rury
stalowe powinny by¢ sktadowane na budowie na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas — w oddzielnych stosach.
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4.4.2. Sktadowanie armatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsigbiorstwa. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:
- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zaworow nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do pofozenia zamknigcia

Armatura powinna by¢ sktadowana w magazynach zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja tuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczone na budowe powinny by¢ zaslepione korkami lub nakretkami kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi,
metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej regulaciji elementy sterowania automatycznego i podobne
powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone tluszczem (wazelina techniczna).

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0

C W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sig zwiazki chemiczne

dziatajace korodujace Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od

urzadzen grzewczych.

5.0. Wymagania dotyczace wykonania rob6t
5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji co nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadaja zatozeniom projektowym
Nastepnie nalezy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazowe tj. odkry¢ kanaty podpodiogowe, usuna¢ stare rury stalowe

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw

wodociggowych,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw co

- wyznaczy¢ miejsca lokalizacji grzejnikow

5.2.Montaz przewoddw z tworzywa sztucznego

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwo$¢
wykonania izolacji termicznej i zabezpieczenia przed dewastacja. Przewody powinny by¢ mocowane do podpor statych i podp6r ruchomych. Przewody poziome
prowadzone przy $cianach, pod stropami, na poddaszach lub w kanatach powinny spoczywaé¢ na podporach statych i ruchomych, tzn. by¢ montowane na uchwytach,
wspornikach lub zawieszeniach usytuowanych w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonano rury. Przewody powinny by¢
montowane na podporach ruchomych przewidzianych w dokumentacji, to znaczy pozwalajacych na ruch przewodu wzdtuz jego osi (np. wspornik z tworzywa
sztucznego) lub pozwalajacych na ruch wzdtuz osi i wyboczenia (np. Zawieszenia). Konstrukcja podpdr powinna zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji,
odizolowanie akustyczne od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw. W tym celu pomigdzy przewodem a podporg nalezy
stosowat przektadke elastyczna. Przektadki elastycznej mozna nie stosowaé jezeli wspornik wykonany jest z tworzywa sztucznego. Nie jest dozwolone zmienianie
rodzaju podpory bez akceptacji projektanta. Zmiana rodzaju podpory nie moze zmienia¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji i powodowac nieprzewidziane
odksztatcenia przewodow.

W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze byé
potaczen rur. Przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym, obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z
ktérego wykonana jest rura. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Zaleca sig wykonanie tulei z tworzywa sztucznego.
Przej$cie przewodem w tulei przez przegrode nie moze by¢ podporg statg lub przesuwna, jezeli producent rury z tworzywa sztucznego nie dopuscit takiego
rozwigzania i w dokumentacji technicznej instalacji nie zamieszczono szczegétowego wyjasnienia sposobu wykonania podpory w tulei.

Rozmieszczenie i rozwigzanie podpdr powinno by¢ podane w dokumentacii.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw instalacji centralnego ogrzewania, jezeli wykonane sg z jednego odcinka rury:

- w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego lub w izolacj,

- bezposrednio w szlichcie podtogowej, zalewajac je betonem oraz wykonujac ze wzgleddéw wytrzymato$ciowych minimum 4,5 cm jego warstwe, liczac od gérnej
krawedzi rury (wytacznie przy ogrzewaniu podtogowym).

Przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ prowadzone ponizej poziomu podtogi budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi
piwnicy, przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

- przewody majg izolacje cieplna,

- przewody uktadane sg co najmniej na gtebokosci 30 cm ponizej poziomu podtogi, w odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych kanatach. Nie wolno prowadzi¢
przewoddw instalacji centralnego ogrzewania w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad przewodem.

Przewdd instalaciji centralnego ogrzewania prowadzony w bruzdzie powinien by¢ montowany na wspornikach i uchwytach w sposob zabezpieczajacy go przed
zetknieciem ze $ciankg bruzdy. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzdy materiatami budowlanymi. Przewdd mozna uktada¢ w bruzdzie w rurze
osfonowej z tworzywa sztucznego. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie. Celowe jest, zeby 0$ rury ostonowej byta linig falista w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody, w ktorej wykonano bruzde. Dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu owinigtego tekturg falista lub folig przy zapewnieniu
wokot owinigcia przestrzeni powietrznej. Zakrycie bruzdy moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego przewodu instalacji centralnego ogrzewania,
prowadzonego w bruzdzie.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania prowadzone w bruzdach $ciennych, bruzdach podtogowych lub bezpo$rednio w szlichcie podtogowej powinny by¢é
uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacii
powykonawczej, zeby na podstawie tej dokumentacji mozna byto je fatwo lokalizowac. Pary przewoddw instalacji centralnego ogrzewania prowadzone na podporach
stalych i ruchomych powinny poprzez odpowiednie rozmieszczenie podpor by¢ prowadzone réwnolegle do siebie i zabezpieczone przed zetknieciem z innymi
elementami konstrukcji budynku. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami powinna by¢ taka, aby mozliwy byt ich dogodny montaz i ewentualnie wykonanie izolaciji.

Nie nalezy taczy¢ przewodu z tworzywa sztucznego bezposrednio z kottem co. lub innym Zrédtem wytwarzajacym ciepto, aby unikna¢ bezpo$redniego podgrzewania
przewodu przez to urzadzenie. Dlatego pomiedzy zrédtem ciepta i przewodem z tworzywa sztucznego nalezy zamontowac rure metalowa, o diugo$ci co najmniej 0,5
m przy obliczeniowej temperaturze wody max. 60°C i o dtugosci co najmniej 2 m przy wyzszych temeraturach obliczeniowych. Wymaganie to mozna pomingg¢, jesli
producent kotta wyraza na to zgode. Przewody instalacji centralnego ogrzewania wykonywanej z rur z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegto$ci
minimum 10 cm od innych rurociggéw cieplnych - mierzac miedzy powierzchniami rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac
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izolacje cieplna, przewody nalezy réwniez izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki nie
uzytkowanego przewodu powyzej +30°C.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji centralnego ogrzewania powyzej przewoddw elektrycznych. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji centrainego
ogrzewania lub jej izolacji od przewoddw elektrycznych powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.

Nie wolno prowadzi¢ nieizolowanych przewodoéw instalacji centralnego ogrzewania ponizej przewodéw gazowych w odlegto$ci mniejszej niz 10 cm.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji centrainego ogrzewania lub jej izolacji od $ciany, stropu, podtogi albo innej przegrody wzdtuz ktérej ona biegnie,
powinna wynosic¢ co najmniej:

dla przewodow o $rednicy zewnetrznej 25 mm - 3cm,

dla przewoddw o Srednicy zewnetrznej 32-50 mm - 5cm,
dla przewodow o $rednicy zewnetrznej 63-80 mm - Tcm,
dla przewodoéw o $rednicy zewnetrznej 90-100 mm - 10cm.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacie.
Przewody z tworzywa sztucznego stosowane w instalacjach ogrzewania powinny by¢ zabezpieczone przez producenta przed dyfuzja tlenu.

Montaz rurociggéw ze stali

Przewdd instalacji grzewczej prowadzony po wierzchu przegrody lub na wspornikach powinien by¢ zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed
zetknigciem z powierzchnig przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wasciwych uchwytow i podpér. Przewody powinny byé
prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej
potozone punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ uktadanie przewodéw bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchania
sprezonym powietrzem. W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje ochronne, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura. W miejscach przej$¢ przewodoéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur; w miejscach tych powinny by¢ zatozone tuleje o diugosci wigkszej o 6—8 mm od grubo$ci $ciany lub stropu (tacznie z podtoga).
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ sznurem azbestowym w przypadku przewodéw cieplnych
Odlegtos¢ zewnetrznej $ciany rury lub zewnetrznej powierzchni izolacji od ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
dla przewodéw o $rednicy do 25 mm - 3,0 cm

32—50mm- 5,0 cm

65—80 mm-7,0cm

powyzej 100 mm - 10,0 cm

ite same odlegtosci powinny by¢ zachowane migdzy roéwnolegle biegnacymi przewodami
Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocag uchwytdw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 4,0 m nalezy zastosowac jeden
uchwyt w potowie kondygnacji, a przy kondygnacjach wyzszych odstgp migdzy uchwytami powinien wynosi¢ najwyzej 4,0 m z zastosowaniem co
najmniej jednego uchwytu na kondygnacje. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm na 10 m dtugosci
przewodu pionowego. Przewody poziome urzadzen zewnetrznych o diugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do
§cian za pomoca hakéw lub uchwytdéw: minimalne odstepy miedzy umocowaniami dla poszczegolnych rodzajoéw urzadzen i dla réznych $rednic podane
sgq w odpowiednich rozdziatach Warunkéw Technicznych. Przewod spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na
catej dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu fgczonych rur musza byé wzajemnie przesunigte o 60° na obwodzie rury. Przewody poziome w
urzadzeniach centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢ prowadzone ze spadkiem wynoszacym przynajmniej 5%0 w kierunku od najdalszego pionu
lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta (w przypadku rozdziatu dolnego). W wyjatkowych przypadkach, np. braku miejsca dla zachowania tego spadku
wobec znacznej rozciagtosci budynku, szczegdlnie przy rozdziale gérnym, dopuszcza sie stosowanie spadku 3%o (warunkiem koniecznym jest tu
zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza). W najnizszych punktach zataman sieci przewodéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
spuszczania wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia. Przy wykonywaniu tukéw gietych z rur ze szwem szew
powinien sie znajdowa¢ w strefie obojetnej giecia, tzn. w ptaszczyznie przechodzacej przez o$ rury i prostopadtej do ptaszczyzny giecia.
Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10*/t jej zewnetrznej Srednicy. Dopuszcza sie wykonywac giecie na zimno rur
stalowych instalacyjnych o $rednicach do 50 mm; rury o $rednicach wigkszych musza by¢ wyginane na gorgco po napetnieniu ich piaskiem. Wykonanie
podpor ruchomych powinno odpowiadaé wymaganiom obowigzujacej normy. Jako podparda ruchome moma rowniez traktowaC zawieszenia oz wsporniki do rur,
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm.
Przewody rozdzielcze w kanale podposadzkowym nalezy montowaé na podporach Wszystkie rodzaje podp6r ruchomych powinny umozliwia¢
swobodne ruchy termiczne przewodéw. W przypadku pionéw prowadzonych po wierzchu $cian, obejscia pionéw przez gatazki (tzw. ,oczka")
powinny znajdowac si¢ od strony pomieszczena. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nemnigszymniz2%o. W
ogrzewaniach wodnych przy miejscowym odpowietrzeniu gatazki zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od grzejnika do pionu. W przypadkach
gdy dtugo$ci gatazek przekraczajg 1,5 m, nalezy je przytwierdza¢ do $cian uchwytami umieszczonymi w potowie ich dtugosci. Wszystkie
przewody urzadzen centralnego ogrzewania znajdujace sie w pomieszczeniach nieogrzewanych (na poddaszach, w piwnicach, w
kanatach itd.), a takze przewody poziome rozdzielcze, gtdwne piony wzno$ne rozdziatu gérnego oraz zbiorniki odpowietrzajgce (z
wyjatkiem armatury oraz miejsc osadzenia kryz dtawigcych) powinny mie¢ izolacje cieplng.

5.3.Polaczeniaruri ksztattek z tworzywa sztucznego

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg
by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm. Potaczenia zgrzewane doczotowe, ktére polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koficéwek do wtasciwej temperatury i
doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

Potaczenia rur i ksztaltek ze stali

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym wykonanie potaczenia spawanego

5.4. Polaczenia z armaturg,
Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym

potaczenie z instalacjg co.

5.5. Montaz grzejnikéw
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Grzejniki przy$cienne powinny by¢ ustawiane w ptaszczyznie pionowej, réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Osie gérnych
otwordw na ztaczki w grzejnikach panelowych powinny tworzy¢ linie poziome. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we
wnece od strony gatazki przytacznej nie moze by¢ mniejszy niz 25 cm. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosié¢
co najmniej 100 mm. Jezeli nie ma mozliwosci zachowania tych odlegto$ci, dopuszcza sie montaz grzejnika 70-100 mm od podtogi i parapetu, trzeba jednak
wtedy zwigkszy¢ ich moc 0 5-10%. Jezeli odlegto$¢ od podtogi i parapetu jest mniejsza od 70 mm, nalezy zastosowac grzejniki o mniejszej wysokosci. Grzejnik
nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest by ogrzewa¢ budynek podczas prac wykorczeniowych,
lub by go osusza¢, grzejnik powinien zosta¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac wykoniczeniowych. Gatgzki grzejnika powinny by¢
tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie gatazki
potaczonej z grzejnikiem, podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg lutowniczg, a takze inne dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakiemiczej.

5.6. Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu odcinka przewodu lub urzadzenia, przeprowadzenia préb szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wyzej wymienionych rob6t protokétem odbioru. Powierzchnie
izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej powinny by¢ suche i czyste.

Izolacje wtasciwa wykonuje sie z mat, piyt, filcow, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatéw widknistych i porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki
poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowana, Maty, miekkie pyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie Scisle
przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdiuzne sasiednich ww. elementéw powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o kat 10° do 15°. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw gornej warstwy izolacji nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow warstwy dolnej.
Elementy izolacji powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci izolacji. Zaci$nigcie montazowe izolacji (tylko w
przypadku izolacji wykonanej z migkkich materiatow lub wyrobéw widknistych, np. migkkich mat) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci izolacji.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajace statg odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od powierzchni elementu izolowanego, nalezy stosowa¢ do izolacji wiasciwych,
wykonanych z miekkich materiatow widknistych i zabezpieczonych:

- ptaszczem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z tworzyw sztucznych, jesli $rednica zewnetrzna izolacji jest
wigksza niz 279 mm,

- plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od $rednicy zewngtrznej izolacji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociagu lub urzadzenia w odstepach co okoto 1 m. Stosowanie
mniejszych odstepow zaleca sig¢ w uzasadnionych przypadkach.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne oraz powinny ogranicza¢ punktowe mostki ciepine.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub wieloczgsciowych ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych
materiatw izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie ksztattek 0 wzmocnionej powierzchni zewnetrznej (np. widknem szklanym) i z wyktadzing powierzchni wewnetrznej,
np. z folii aluminiowej. Poszczegoine ksztattki nalezy mocowa¢ za pomoca opasek, wykonanych np. z blachy stalowej ocynkowanej lub tasmy z tworzywa
sztucznego, w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz. Stosowanie materiatéw widknistych dopuszcza sie jedynie w postaci ksztattek obudowanych
w spos6b uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody do materiatu izolacyjnego. Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnarz ksztattek. Ich
powierzchnie nie powinny by¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposob réwnomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji wiasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego
powinna by¢ gtadka, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody potozone
blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolacji wiaciwej stykaja sie), mogg mie¢ wspolny ptaszcz ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia mozliwosci swobodnego
przesuwania sie przewodoéw wzgledem siebie. Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary wodnej, na przewodach lub
urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢ wyposazone w opaski lub przektadki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw poprzecznych elementéw
ptaszcza, umozliwiajace wyschnigcie izolacji wiasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ natozone na powierzchnie izolacji wiasciwej z zachowaniem zaktadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach
poszczegolnych arkuszy. Zaktady wzdtuzne i poprzeczne elementdw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie)
wody opadowej. Do taczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowa¢ wkrety zabezpieczone przed korozja. Przed zamontowaniem ptaszcza z tasmy aluminiowej, z papy
asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z tworzyw sztucznych na izolacji wasciwej, wykonanej z materiatéw widknistych w postaci mat, ptyt miekkich i filcow, ktorej
Srednica zewnetrzna jest wigksza niz 279 mm, warstwa izolacji wiasciwej powinna by¢ owinigta siatkg ze stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych.

Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
zawilgoceniem. W miejscach potaczen kotierzowych izolacja ciepina przewodu lub urzadzenia powinna by¢ zakorczona w odlegto$ci umozliwiajacej demontaz
potaczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane podczas opadéw atmosferycznych. llo$¢ materiatow izolacyjnych zmagazynowanych na
stanowisku pracy nie powinna by¢ wigksza od ilosci zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy. Prowadzenie rob6t w czasie opadéw atmosferycznych dopuszcza sie
tylko w przypadku zabezpieczenia przed opadami odcinka robot wraz ze zmagazynowanymi tam materiatami. |zolacje wtasciwa nalezy bezposrednio po wykonaniu
zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym przed zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostato spetnione, do czasu wykonania ptaszcza nalezy izolacje
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

6.0. Kontrola jakoci rob6t

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robét w zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez nadzoér.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddéw i armatury

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggu

- sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelnienia przewodéw (PN - 81/B — 10725)

6.2. Proby szczelnosci

6.2.1. Proba szczelnosdi instaladji ogrzewczej wodnej na zimno

Dla rur z tworzyw sztucznych zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci wedtug nastepujacej procedury:

Procedura przeprowadzania badania szczelnoci instalacji co z tworzywa sztucznego
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Nazwa czynno$ci Czas trwania Warunki uznania wynikéw za pomy$ine
Badanie wstepne —etap | 30 Spadek ci$nienia nie wiekszy niz 0,6bar. Brak roszenia i przeciekow
Przerwa pomigdzy badaniami wstepnymi 10
Badanie wstepne —etap Il 30 Spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6bar. Brak roszenia i przeciekéw

Do badani gtéwnego przystapi¢ bezposrednio po badaniach wstepnych

Badanie gtéwne 120 Spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,2bar. Brak roszenia i przeciekéw

6.2.2. Proby szczelno$ci i dziatania instalacji ogrzewczej w stanie goracym

Prébe szczelnoSci i dziatania urzadzenia centralnego ogrzewania na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek. Probe na goraco nalezy poprzedzi¢ ptukaniem woda goraca. Jesli przekazanie budynku do
eksploatacji nastepuje w okresie letnim, prébe dziatania ogrzewania na goraco nalezy odroczy¢ do nadchodzacego sezonu ogrzewczego. Probe
szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy przeprowadza¢ w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego. Podczas proby
szczelnoci nad goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za dodatni, jesli cate urzadzenie nie wykazuje przeciekéw ani
rosienia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. Przed przystapieniem do préby dziatania urzadzenia centralnego
ogrzewania budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godz. przy czym nalezy dazy¢ do utrzymywania temperatur wewnetrznych w
pomieszczeniach zgodnie z dokumentacja. W trakcie proby dziatania na goraco nalezy sprawdzi¢ efekty regulacji montazowej oraz przeprowadzi¢
niezbedne korekty. Wynik proby dziatania urzadzenia centralnego ogrzewania w stanie goracym, majacej za zadanie sprawdzi¢ jego zdolno$¢ do
prawidtowego ogrzewania pomieszczen, nalezy uzna¢ za dodatni, je$li we wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych temperatury powietrza sg zgodne z
zatozeniami w dokumentacji technicznej

70.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru
7.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugosc¢ rurociggdw nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika do koncowki podejscia do poszczegolnych odgatezien instalacii. Diugo$¢ oblicza sie w metrach
ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociagéw w zalezno$ci od rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajéw potaczen bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz
armatury taczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej, podej$cia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do
0gélnej dtugosci rurociagéw, a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sig liczby podej$¢ wedtug $rednic rurociggdw i rodzajéw podejsé. Przy
ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejcia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej, diugo$¢ rurociagéw w obejéciach elementéw konstrukcyjnych
wlicza sie do ogdlnej

dtugosci rurociggéw, dtugosé rurociagéw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, grzejniki, wezty mieszkaniowe liczy sie w

sztukach lub kompletach.

Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic oraz rodzajow budynkéw.

8.0. Sposdb odbioru robét
8.1. Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania przy odbiorze instalacji ogrzewczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO Instalacji co Zakres badan odbiorczych
nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji co. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy
inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji co przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji.

8.2. Odbiér rob6t migdzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- sposob prowadzenia przewoddéw

- elementy kompensacji

- lokalizacja grzejnikow

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru

8.3. Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy podda¢ te elementy instalacji ogrzewczej, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak np. Wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz
inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien
przej$¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koricowego. Odbior czesciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego kofcowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z

dokumentacjg projektowg oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi

(szczegdtowymi),

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidiowe wykonanie robét oraz dotaczy¢ wyniki niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty objete odbiorem czeSciowym.
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8.4. Odbiér techniczny koricowy instalacji ogrzewczej

Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji ogrzewczej wodnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i préb szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych
a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowaé:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkow przewodow

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen

- prawidtowo$¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegto$ci miedzy podporami.

- prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepinej,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacijg techniczna.

9.0. Podstawa rozliczenia rob6t
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji co moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru korcowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji co uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych

- demontaz starej instalacji

- montaz rurociagdw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

PN-EN 806-1:2004

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych.

PN-87/B-02151

102 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach, izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach i izolacyjno$¢ akustyczna
elementéw budowlanych. Wymagania.

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana. Metody pomiaru poziomu dzwigku A w budynkach.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacje i okreslenia agresywnosci korozyjnej $rodowisk.

BN-76/8860-01 arkusze 00-04 Elementy mocujace rurociaggi.

PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo, terminologia.

PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia. PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PB-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-91/B-0241*5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych. Badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-83/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600 m .

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.
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PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-90/H-83131

/Ol Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogolne wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe, wytyczne ogdine.

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat cisnienia.

PN-87/M-35350 Kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe gazowe. Wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa, regulatory o bezposrednim dziataniu ciagtym. Wymagania i badania.
PN-86/M-44015 Pompy. Og6ine wymagania i badania.

PN-83/M-44321 Pompy od$rodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtéwne wymiary.
PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

BN-76/8860-01

/Ol Elementy mocujgce rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.

/03 Elementy mocujace rurociagu. Zawieszenia do rur, czesci.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-90/8864-46 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.
BN-85/8864-48 Ogrzewnictwo. Grzejniki. Badania cieplne i hydrauliczne.

BN-76/8864-49 Centralne ogrzewanie. Grzejniki rurowe gtadkie.

BN-80/8864-54 Grzejniki rurowe stalowe ozebrowane z rur o $rednicy 42 mm.

BN-84/8864-55 Wymienniki ciepta przeptywowe ptaszczowo-rurowe. Wymagania i badania.

BN-84/8864-56 Centralne ogrzewanie. Grzejniki stalowe cztonowe.

BN-85/8864-60 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odmulniki. Wymagania

i badania.

BN-80/9055-02

/00-02 Centralne ogrzewanie. Elementy mocujace grzejniki.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacja sanitarna i przemystowa. Arkady. Warszawa 1988.
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1.0. Cze4¢ ogodlna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa pomp ciepta

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i realizacji rob6t w zakresie objetym niniejsza specyfikacja.
1.3.Przedmiot i zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng,

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicie

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWtO) wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami

Kottownia wodna — zesp6t urzadzen w ktérych, dzieki spalaniu paliw lub przy uzyciu elektryczno$ci, wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i
ci$nieniu, znajdujacy sie w odrebnym pomieszczeniu lub wydzielonej jego czesci. W sktad zespotu wehodzg takze urzadzenia do pomiaru i regulacji parametrow
czynnika grzejnego oraz urzadzenia zabezpieczajace proces spalania paliwa i wytwarzania czynnika grzejnego

Armatura przeptywowa kottowni - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywami w instalacji co.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacijq projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7
WTWiO dla kottowni, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacije robét montazowych kottowni stanowig;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru  robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i rob6t zanikajacych, z zatagczonymi

protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji

rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45331110-0 - instalowanie kottow

2.0. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu kottowni powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru

Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego

Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, tub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre$lonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1.Rodzaje materialow
2.1.1. Rury i ksztattki ze stali

Do wykonania instalacji ogrzewczej wodnej zastosowano rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 o $rednicy od 815 mm do ¢50. Laczenie odcinkéw
przewoddw poprzez spawanie.
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2.1.2. Armatura kotlowni

W kottowni zastosowano armature kotnierzowa;

- zabezpieczajaca

- regulacyjng

- zaporowg,

- pompy obiegowe

W sktad kotfowni wchodzi réwniez rozdzielacz na ktérym zamontowano rurociagi z poszczegolnymi obiegami. Do rozdzielczy przytaczone jest naczynie wzbiorcze
zabezpieczajace instalacje przed zwigkszeniem objetosci wody wskutek ogrzania

2.1.2. Kotly gazowe

Dla potrzeb cieplnych budynkéw dobieram kaskade 2 pomp ciepta kazda o mocy nominalnej 35kW. Kaskada pomp wyposazona zostanie w automatyke sterujaca
praca pomp ciepla oraz sterujgcy obiegami co i cwu
W przypadku duzych mrozéw (-20C) pompy ciepta wspomagane sg poprzez elektryczny przeptywowy kociot 0 mocy 24kW

2.1.3. Urzadzenia do podgrzewania wody

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana bedzie podgrzewaczu cwu o pojemnos$ci 700dm3 z grzatkq elektryczna 9kW 400V. Do podgrzewacza
nalezy podtaczy¢ rowniez instalacje cyrkulacji wody uzytkowej

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robét, zarowno w miejscach
ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur ze stali

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m, jezeli przewozone s luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci srodkoéw
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i

desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny byC zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucaé

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac si¢ przy réwnym utozeniu rur na podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wy$ciétkowym (o grubo$ci od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami
czynnikéw atmosferycznych.

4.4, Sktadowanie materiatow
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Dostarczone na budowe rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnafrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja. Rury
stalowe powinny by¢ sktadowane na budowie na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krotki czas — w oddzielnych stosach.

4.4.2. Sktadowanie armatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsigbiorstwa. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zaworéw nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do pofozenia zamknigcia

Armatura powinna by¢ sktadowana w magazynach zamknietych. Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja tuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczone na budowe powinny by¢ zaslepione korkami lub nakretkami kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi,
metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej regulaciji elementy sterowania automatycznego i podobne
powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone tuszczem (wazelina techniczna)

5.0. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Warunki przystapienia do robot
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Przed przystapieniem do montazu instalacji co z rur stalowych nalezy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadaja zatozeniom projektowym
Nastepnie nalezy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazowe tj. usuna¢ stare rury stalowe

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

-- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewoddw co

- wyznaczy¢ miejsca lokalizacji kottéw, podgrzewaczy naczynia wzbiorczego,rozdzielaczy

- zainstalowac zawory odcinajace, zwrotne pompy i podiaczy¢ automatyke

5.2. Montaz rurociagow i armatury

Przewdd instalacji grzewczej prowadzony po wierzchu przegrody lub na wspornikach powinien by¢ zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed
zetknigciem z powierzchnig przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wiasciwych uchwytow i podpor. Przewody powinny byé
prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej
potozone punkty czerpalne. Dopuszcza sig uktadanie przewodéw bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchania
sprezonym powietrzem. W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje ochronne, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur; w miejscach tych powinny by¢ zatoZzone tuleje o dtugosci wiekszej o 6—8 mm od grubosci $ciany lub stropu (tacznie z podtoga).
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ sznurem azbestowym w przypadku przewodéw cieplnych
Odlegto$¢ zewnetrznej $ciany rury lub zewnetrznej powierzchni izolacji od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
dla przewodow o $rednicy do 25 mm - 3,0 cm

32—50mm~- 5,0 cm

65—80mm-7,0cm

powyzej 100 mm - 10,0 cm

ite same odlegtosci powinny by¢ zachowane migdzy réwnolegle biegnacymi przewodami
Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do kotfowni nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Rowniez przewody doprowadzajgce czynnik grzejny z
kottowni do instalacji cieplnych oraz przewody powrotne powinny by¢ odciete zaworami.
Kazde odgatezienie na rurociagu zasilajacym i powrotnym, w obrebie kottowni nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy.
W kottowni nalezy zainstalowac:
- termometry na rurociggach zasilajacym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na rurociggach zasilajacym i powrotnym centralnego ogrzewania,
- manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z pompami obiegowymi manometry po stronie obiegu centralnego ogrzewania
nalezy zainstalowac na rozdzielaczach zasilajagcym i powrotnym pomp obiegowych,
- odmulacze na rurociggu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika; odmulacz powinien mie¢ przewod obej$ciowy.
W kazdym najnizszym punkcie kottowni, na rurociggach, wymiennikach i zasobnikach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace spust wody. W kazdym
najwyzszym punkcie kottowni nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.
Rurociagi spustowe od zaworow bezpieczenstwa i od zaworéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podtogowa, specjalng studzienke lub nad zlew, jezeli jest
on umieszczony ponizej poziomu najnizej potozonego rurociggu.
W pomieszczeniu kottowni powinno znajdowac sig doprowadzenie wody z wodociggu zakoriczone zaworem czerpalnym ze ztaczka i do weza. Pod wylotem zaworu
powinien znajdowa¢ sie zlew, nad ktory wyprowadzone sa przewody od zbiornikdw odpowietrzajacych, naczyh wzbiorczych otwartych .
Rurociagi w kottowni nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie. W przypadku gdy konstrukcja $ciany nie pozwala na jej
obcigzenie, rurociagi kottowni nalezy mocowac na konstrukcji ze stali profilowej osadzonej w betonowej podtodze pomieszczenia wezta: konstrukcja powinna
zapewni¢ stato$¢ potozenia rurociggdw kottowni. Powrotny rurociag kottowni powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtoga. Odlegto$¢ migdzy przewodem
zasilajgcym i powrotnym nie moze by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegto$¢ osi przewodéw od $ciany nie moze by¢é mnigjsza niz 50 cm. Wymienniki ciepta i zasobniki
mogq, by¢ ustawione na wspornikach osadzonych w Scianie, jezeli jej konstrukcja na to zezwala, lub na konstrukcjach wsporczych, osadzonych trwale w podfodze
betonowej. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stali profilowej. Wymienniki ciepta i zasobniki powinny by¢ ustawione w pofozeniu wymaganym przez
producenta. Odlegto$¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji cieplnej wymiennika lub zasobnika, a $ciang budynku nie moze byé mnigjsza niz 30 cm.
Odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi powierzchniami izolacji rwnolegle ustawionych wymiennikéw lub zasobnikéw nie moze by¢ mniejsza niz 50 cm. Na doprowadzeniu
wody pitnej do wymiennika centralnej cieptej wody nalezy ustawi¢ zawér zwrotny nie dopuszczajacy do powrotu cieptej wody do rurociggu wodociggowego. Na
rurociggu wodociggowym miedzy zaworem zwrotnym a wymiennikiem ciepta nalezy ustawi¢ zawor bezpieczenistwa wyregulowany na maksymalne ci$nienie
wodociggowe w miejscu przytaczenia. Na urzadzeniu przygotowania cieptej wody, przed i za kazdym wymiennikiem ciepta, nalezy ustawi¢ termometry. Wymaganie to
odnosi sie zaréwno do wody grzejnej, jak i ogrzewanej. Na zasobnikach wody cieptej powinny by¢ osadzone termometry na wysokosci 1/4 i 1/2 $rednicy zasobnika
poziomego lub wysokosci zasobnika pionowego.
Pompy moga by¢ montowane w pomieszczeniu weztdw lub w innych pomieszczeniach technologicznie zwigzanych z weztem
Podczas montazu pomp nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
- pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezpo$rednio na przewodzie,
- pompy z silnikami 0 mocy od 0;4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezpo$rednio na przewodzie, ale przewdd (przed i za pompa) nalezy trwale umocowa¢ wzdtuz
catego obwodu rury do podpory osadzonej w $cianie, stropie, albo posadzce
- pompy z silnikami wigkszej mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przektadka ttumigca drgania, zgodnie z dokumentacja techniczng i
wymaganiami producenta.
Przy montazu pompy osadzonej na fundamencie nalezy przestrzega¢ zasady, ze armature i przewody taczy sie z pompg - nigdy odwrotnie.
Przy potaczeniach gwintowych nalezy zastosowa¢ $rubunki umozliwiajacego wymiane pompy.
Montaz pompy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi jej instalowania. Przy montazu pompy nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- pompy bezdtawicowe montuje sig w taki sposéb, aby o$ wirnika byta w potozeniu poziomym,
- pompy obiegowe nie powinny by¢ lokalizowane w najnizszych punktach instalacji; przed kazda pompa nalezy zainstalowac filtr lub odmulacz,
- silniki pomp nie moga znajdowac sig ponizej pomp,
- skrzynki zaciskowe potaczen elektrycznych silnikow pompy nalezy lokalizowac tak, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ przenikania do nich wody np. w razie rozszczelnienia
potaczen instalacji znajdujacych sie nad pompami,
- przewody elektryczne dochodzace do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzic tak, aby woda ewentualnie para wykraplajaca sie na przewodzie nie mogta wptywac
przez nieszczelne dfawiki do skrzynek zaciskowych.
Przy montazu pomp wymaga sie stosowania:
- armatury zaporowej przed i za pompa,
- zaworu zwrotnego na przewodzie tlocznym pompy, jezeli w uktadzie pracuje wigcej niz jedna pompa. Ponadto zaleca si¢ montaz manometrow na kroécach
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ttocznych w przypadku pomp matej mocy, a dla pomp, wigkszej mocy na kroécach ssacych i tocznych. Zamiast manometréw montowanych na kréécach ssacych i
tlocznych mozna zainstalowac jeden manometr réznicowy lub jezeli kottownia pracuje w systemie zdalnej obstugi i kontroli przetwornik roznicy cisnien, z analogowym
wyjsciem pradowym i z wywietlaczem wysoko$ci podnoszenia pompy. Dopuszcza sie stosowanie jednego manometru do kontroli pracy pompy, jezeli zostanie on
wbudowany w dodatkowy odcinek rurowy z armaturg zaporowa, spinajacy kré¢ce pompy. Mozna zrezygnowa¢ z montazu manometréw, w wypadku zastosowania
pomp z silnikami 0 mocy rzedu kilkudziesieciu watéw, lub gdy manometry znajduja sie w poblizu pompy (np. przy kotle, naczyniu ci$nieniowym, rozdzielaczu).

Przed uruchomieniem pomp instalacje nalezy napeti¢ wodg i odpowietrzy¢. W celu zabezpieczenia pompy przed kawitacjg jej uruchomienie musi odbywac sie przy
catkowicie otwartym zaworze na kré¢cu ssacym. Dla zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca si¢ dokonywaé rozruchu przy zamknietym zaworze ttocznym. Pompy
przettaczajace wode o temperaturze powyzej 55 °C powinny, w celu uniknigcia kawitacji, mie¢ zapewnione ci$nienie naptywu zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg pompy. Pompy rezerwowe nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami projektu.

Silniki pomp musza by¢ zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi.

Wszystkie elementy regulacyjne (dtawigce natezenie przeptywu) wbudowane w instalacje, w ktérych pracujq pompy, ze wzgledu na kawitacje powinny znajdowac sie
na przewodzie ttocznym pompy.

Pompy z silnikiem o mocy ponizej 0,75 kW muszg mie¢ znak bezpieczenstwa. Ponadto wszystkie pompy musza mie¢ aprobate techniczng stwierdzajaca przydatnosé
do stosowania, a pompy o mocy 0,75 kW i wiekszej - takze etykiete.

Po zamontowaniu, pompe nalezy sprawdzi¢, zwracajac szczegdlng uwage na:

- szczelno$¢ potaczen pompy z armatura,

- sprawno$¢ armatury pomiarowe;j i regulacyjnej,

- glos$no$¢ i drgania towarzyszace pracy pompy,

- temperature pracy silnika pompy.

Gto$nosc¢ i temperatura pracy silnika pompy powinny odpowiada¢ parametrom podanym przez producenta pompy.

Pompy pracujace w instalacjach cieptej wody uzytkowej muszg mie¢ atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny. Pompy cieptej wody uzytkowej powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy poprawne ich funkcjonowanie dla parametréw czynnika co najmniej:

- cisnienie 0,6 MPa,

- temperatura wody +60 °C.

Zaleca sig¢ montowa¢ pompy do cieptej wody uzytkowej bezpo$rednio na przewodzie

Armatura zwrotna i zaporowa montowana na przewodach cieptej wody uzytkowej musi mie¢ atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny. Jako armature
zaporowg montowana przy pompach w weztach zaleca sie stosowa¢ kurki kulowe lub przepustnice (zasuwy). Jezeli przy kré¢cach przytaczeniowych brak jest
koricdwek do podtaczenia manometréw, to nalezy wbudowac krétkie odcinki rurowe, z ktérych te korncoéwki bedzie mozna wyprowadzié. Armatura zaporowa musi by¢
wbudowana w instalacjg w taki sposob, aby byt zapewniony swobodny dostep do pokretet lub dzwigni.

Zawory zwrotne nalezy montowa¢ na przewodach ttocznych bezpo$rednio za pompami przed armaturg zaporowa. W przypadku montazu pompy na pionowym
odcinku przewodu nalezy zawor zwrotny oddzieli¢ od pompy krétkim odcinkiem przewodu, w ktérym bedzie mogto gromadzi¢ sie powietrze (podczas przerw w pracy
pompy). Zawory zwrotne grzybkowe zaleca si¢ montowac tak, aby ich trzpienie byty w potozeniu pionowym. Klapy zwrotne (bez sprezyny powrotnej) instalowac
mozna jedynie na pionowych odcinkach przewodow, przy przeptywie wody z dotu do géry.

Zarbéwno armatura zwrotna jak i zaporowa powinna by¢ po zamontowaniu i wykonaniu proby szczelno$ci zaizolowana termicznie. Izolacja musi by¢ wykonana w taki
sposdb, aby mozliwe byto swobodne operowanie pokrettami lub dzwigniami zaworéw.

Odlegto$¢ miedzy powierzchnig $cian zbiornikéw (w przypadku zbiornikéw izolowanych - zewnetrzng powierzchnig izolacji) a $ciang budynku nie moze byé mniejsza
niz 30 cm. Odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi $cianami poszczegolnych zbiornikdw nie moze by¢ mniejsza niz 50 cm. Zbiorniki przeznaczone do magazynowania wody
o temperaturze wyzszej od 45 °C powinny by¢ izolowane termicznie. W przypadku zastosowania na zbiornikach urzadzen do automatycznej regulacii, aparatury do
rejestracji parametrow pracy i automatycznego sterowania tych urzadzen, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu
opracowang przez producenta.

Zgodnie z PN-91-B-02414: 1999 [9] przeponowe naczynia wzbiorcze mozna stosowa¢ do zabezpieczenia pracy tych urzadzen cieplnych w ktorych:

- maksymalna temperatura wody obiegowej nie przekracza 100°C,

- maksymalne nadci$nienie wody w instalacji nie przekracza 0,6 MPa,

- kotty wyposazone sa w uktady automatycznej regulacii.

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

- rury wzbiorczej faczacej wodna cze$¢ naczynia z instalacja,

- zaworu bezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-74101 i wymagan UDT,

- manometru o klasie doktadno$ci 2,5, montowanego na rurze wzbiorcze.

Wstepne ci$nienie gazu wypetniajacego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej réwne ci$nieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od
najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca wigczenia rury wzbiorczej do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegaja odbiorowi Urzedu Dozzoru Technicznego, jezeli iloczyn ich pojemnosci (m ) i dopuszczonego cisnienia (MPa) jest wigkszy
lub réwny 0,03 MPa x m?

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero po wykonaniu préby szczelno$ci i doktadnym wyptukaniu instalacii.

Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona do naczynia wzbiorczego ze statym spadkiem (5%) w jego kierunku. Na rurze wzbiorczej powinien by¢ zainstalowany
manometr o klasie doktadno$ci 2,5 i zakresie pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnemu ci$nieniu w naczyniu, oraz zawor spustowy.

Naczynia wzbiorcze powinny by¢ montowane w wezle lub w przylegtym do niej wydzielonym pomieszczeniu, w ktérym zapewniona bedzie temperatura powietrza co
najmniej +5°C. Odnosi sie to réwniez do przewodéw taczacych naczynie wzbiorcze z instalacjg. Miejsce montazu musi by¢ tatwo dostepne, tak aby mozliwa byta
okresowa kontrola naczyn wzbiorczych, ich wymiana bez koniecznosci demontazu innych elementéw instalacji. Zaleca sie aby odlegtos$ci naczynia od $cian, stropu i
orurowania byty nie mniejsze niz 0,5 m, chyba ze instrukcja producenta naczyn dopuszcza mniejsza odlegtos¢.

Przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego przeponowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. W przypadku
niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzi¢ cisnienie (zmniejszy¢ lub dopompowaé) do wymaganej wartosci. Napetniajac instalacje z naczyniem wzbiorczym woda,
nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajace migdzy kré¢cem do napetniania i uzupetniania wody a zaworem bezpieczenstwa.

Filtry i odmulacze nalezy montowa¢ przed kottami, wymiennikami ciepta, pompami, wodomierzami, zaworami regulacyjnymi oraz innymi elementami w instalacji,
ktérych poprawne funkcjonowanie wymaga przeptywu wody bez zanieczyszczen statych.

Typy instalowanych filtréw i odmulaczy powinny by¢ zgodne z projektem i dostosowane do parametréw pracy kottowni tj. maksymalnej temperatury i ci$nienia wody w
instalacji oraz do rodzaju i wielkosci obstugiwanej przez kottownig instalacii.

Filtry i odmulacze nalezy montowa¢ w przewodach gtéwnych Dopuszcza si¢ ich instalowanie na tzw. bocznikach, przez ktére powinno przeptywac okoto 5-10% wody
krazacej w instalacji.

W bezposrednim sasiedztwie filtréw i odmulaczy powinna znajdowac sie armatura odcinajaca. Filtry i odmulacze powinny by¢ montowane w miejscach tatwo
dostepnych. Nie nalezy ich instalowa¢ nad urzadzeniami elektrycznymi (pompy), elektronicznymi (regulatory, liczniki ciepta) lub innymi urzadzeniami wrazliwymi na
zalanie woda. Przy montazu filtra lub odmulacza nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby oznaczenia kierunku przeptywu wody przez te urzadzenia byly zgodne z
rzeczywistym kierunkiem przeptywu wody. Odplyw z filtra lub odmulacza powinien by¢ potaczony z przewodem spustowym odprowadzajacym wode i koriczacym sie
nad wpustem kanalizacyjnym podtogowym lub studzienka schtadzajaca. Filtry i odmulacze nalezy zaizolowaé termicznie w spos6b umozliwiajacy biezaca ich kontrole
i czyszczenie urzadzen.

Wymienniki cieptej wody uzytkowej muszg mie¢ atest higieniczny Paristwowego Zaktadu Higieny, natomiast podgrzewacze pojemnos$ciowe ponadto - upowaznienie
do produkcji lub importu, wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wymienniki ciepta zaleca sie montowa¢ w miejscu tatwo dostepnym i oswietlonym.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa wymiennika powinna zawiera¢ schemat podiaczen. Z uwagi na konieczno$¢ okresowego przegladu lub czyszczenia
wymiennikéw, zaleca sie aby potaczenia wymiennika z przewodami byly potaczeniami roztacznymi. Rurociagi przytaczeniowe do wymiennika ciepta powinny by¢
podparte, aby nie obcigzaty wymiennika. Wymienniki pracujace na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej musza by¢ izolowane
termicznie.

Wymienniki centralnego ogrzewania powinny by¢ wyposazone w nastepujacy osprzet:

- zawory zaporowe na zasilaniu i powrocie wymiennikdw po stronie czynnika grzejnego oraz ogrzewanego,

- manometry i termometry po stronach jw.,

- filtr lub odmulacz przynajmniej na doptywie wody ogrzewanej do wymiennikéw;

- urzadzenie do regulacji doptywu czynnika grzejnego do wymiennika,

- zabezpieczenia pracy wymiennika wg PN-B-02414:1999 |ub PN-91/B-02415

Wymienniki pojemnosciowe przygotowujace ciepta wode uzytkowa powinny by¢ wyposazone w nastepujace urzadzenia:

- zawory odcinajace po stronie czynnika grzejnego i ogrzewanego,

- termometry i manometry po stronie grzejnej (przed i za podgrzewaczem oraz manometr i termometr na przewodzie cieptej wody uzytkowej),

- filtr po stronie wody uzytkowej,

- zawor zwrotny na doprowadzeniu zimnej wody do podgrzewacza, ewentualnie wodomierz i magnetyzer,

- regulator temperatury z czujnikiem temperatury wody uzytkowej,

- pompe cyrkulacyjng z zaworem zwrotnym i zaporowym, ewentualnie z wytacznikiem czasowym,

- Zawor spustowy,

- zawor bezpieczenstwa po stronie czynnika ogrzewanego.

Jezeli cisnienie wody w migjscu podtaczenia wymiennika (podgrzewacza) przekracza 80% cisnienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa, to przed
podgrzewaczem powinien zosta¢ zamontowany reduktor ci$nienia.

Na przewodzie wody zimnej doprowadzanej do wymiennika (podgrzewacza) nalezy zamontowa¢ zawdr bezpieczenstwa o sprawdzonej konstrukcji w takim miejscu
aby miedzy nim a podgrzewaczem nie bylo zadnego zaworu, filtra lub jakiegokolwiek przewezenia przekroju rury. Zawdr bezpieczenstwa powinien by¢ zamontowany
powyzej gornej krawedzi podgrzewacza. Przewdd wody cyrkulacyjnej musi mie¢ potaczenie roztaczne z wymiennikiem. Czyszczenie i ptukanie wymiennikéw musi
by¢ przeprowadzone $ci$le wg zalecen producentéw urzadzen. Wraz z wymiennikiem powinna by¢ dostarczona instrukcja czyszczenia i ptukania wymiennika.
Zasobniki cieptej wody uzytkowej i pozostate elementy instalacji musza mie¢ atesty higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny. Zasobniki moga by¢ wykonywane
jako zbiorniki poziome lub pionowe, o ci$nieniu nominalnym 1,0 MPa i maksymalnej temperaturze wody réwnej 60 °C. Zasobniki podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego. Zasobniki wykonane ze stali musza by¢ zabezpieczone przed korozjg. Dopuszcza sie stosowanie zasobnikéw wykonanych z tworzyw sztucznych. Na
zasobniku powinny by¢ zamontowane 2 termometry -jeden w dolnej jego czgsci, drugi w gérnej oraz manometr.

Zasobnik w najwyzszej czesci powinien by¢ wyposazony w zawdr odpowietrzajacy, a w najnizszej - w zawér spustowy. Zasobniki nalezy instalowa¢ w takich
miejscach, aby w przypadku awarii, mozliwa byta ich wymiana, bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen. Minimalna odlegto$¢ zasobnikéw od $cian i od innych
urzadzen o duzych gabarytach (np. wymienniki ciepta) powinna wynosi¢ co najmniej 0,60 m. Zasobniki cieptej wody uzytkowej powinny by¢ izolowane termicznie
zgodnie z PN-85/B-02421

Rozdzielacze powinny by¢ wykonane z rury o $rednicy:

- wigkszej o co najmniej 1 Srednice od najwigkszej Srednicy rurociagu wiaczonego do rozdzielacza,

- ktorej przekroj poprzeczny jest wiekszy lub co najmniej rowny sumie przekrojow poprzecznych rur wyprowadzonych z rozdzielacza.

Rozdzielacze powinny by¢ wyposazone w armature odcinajacq oraz zespot manometréw i termometrow. Zawory odcinajace montuje sie na kazdym wyjsciu z
rozdzielaczy oraz na wejsciu przewodéw obiegu wezta. Manometry instaluje sie po jednym przy kazdym rozdzielaczu. Na rozdzielaczu zasilajgcym, w poblizu wejscia
przewodu obiegu kottowego lub bezpo$rednio na nim montuje sie termometr wody zasilajacej. Termometry wody powrotnej instaluje sie na kazdym rurociagu
powrotnym dochodzacym do rozdzielacza. Dla umozliwienia spustu wody z poszczegolnych gatezi instalacji, nalezy przed zaworami zaporowymi przy rozdzielaczach
(od strony instalacji) wyprowadzi¢ przewody spustowe, uzbrojone w armature odcinajaca. Jezeli na gatezi sa zamontowane zawory zwrotne (np. za pompami), to
spust wody musi by¢ wykonany przed tym zaworem. Dla matych instalacji mozna nie wykonywa¢ spustéw na kazdym z odgatezien od rozdzielaczy, lecz jeden
wspolny z rozdzielacza powrotnego. Rozdzielacze nalezy izolowa¢ termicznie wg wymagan normy PN-85/B-02421.

5.3. Potaczenia rur i ksztattek

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione pordw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemoZliwiajacym wykonanie potaczenia spawanego

5.4. Polgczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym potaczenie za pomoca kotnierzy

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych, zbiornikdw, wymiennikdw i innych urzadzen stalowych wechodzacych w sktad instalaci

Przed malowaniem nalezy usunaC z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie
nalezy przygotowaC przez mechaniczne usunigcie nierdwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio
przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Najwyzsza jako$¢ oczyszczania zapewnia piaskowanie i Srutowanie (obrébka
strumienio-wo-$cierna):

- Srutowanie nalezy przeprowadza¢ strumieniem kulek metalowych lub kawatkéw cietego drutu metalowego,

- piaskowanie nalezy przeprowadza¢ strumieniem sztucznego $cierniwa lub piasku.

Przed oczyszczeniem strumieniowo-Sciemym nalezy czgsci poddane czyszczeniu osuszy¢ i usunac zanieczyszczenia smarami lub olejami. Oczyszczenie nie moze
powodowa¢ gtebokiego naruszenia metalu podstawowego. Maksymalna amplituda nierdwnosci nie moze przekracza¢ 0,1 mm. Scierniwo stosowane do oczyszczenia
musi by¢ suche i pozbawione drobnych zanieczyszczen pylu, gliny itp.

Powietrze stosowane do oczyszczania musi by¢ odwodnione i odoliwione. Nie nalezy prowadzi¢ oczyszczania w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych
wyrobéw. Obrdbke strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé do oczyszczania spoin z zuzla oraz usuwania pozostatosci topnikéw po spawaniu. Oczyszczanie
powierzchni reczne nalezy wykonywa¢ za pomoca metalowych szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych. Oczyszczanie
takie daje gorsza jako$¢ powierzchni i mozna stosowac tam, gdzie wymagany jest 3 stopien czystosci.

Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym. Przed
malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt.

Na powierzchnig oczyszczong do 1—2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony
okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktére musza by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym
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zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli elementy konstrukcyjne sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi
zwyklego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

- Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

- Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

- Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40 °C.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej
wystepuije rosa. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji. Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie. Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykonaé prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w
podobny spos6b przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do
podjecia prac malarskich. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezpo$rednio na podtozu nalezy wykonywac wytacznie
za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metoda natryskowag po wyschnigeciu warstw
poprzednich. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, zluszczen lub peknie¢. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu

5.6. Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu odcinka przewodu lub urzadzenia, przeprowadzenia préb szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wyzej wymienionych rob6t protokétem odbioru. Powierzchnie
izolowanego przewodu lub urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej powinny by¢ suche i czyste.

Izolacje wtasciwa wykonuje sie z mat, piyt, filcow, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatéw widknistych i porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki
poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowana, Maty, miekkie pyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie $cisle
przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdiuzne sasiednich ww. elementéw powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o kat 10° do 15°. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw gornej warstwy izolacji nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow warstwy dolnej.
Elementy izolacji powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci izolacji. Zaci$nigcie montazowe izolacji (tylko w
przypadku izolacji wykonanej z migkkich materiatow lub wyrobéw widknistych, np. migkkich mat) nie moze przekroczy¢ 20% grubosci izolacji.

Konstrukcje wsporcze, zapewniajace statg odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od powierzchni elementu izolowanego, nalezy stosowa¢ do izolacji wiasciwych,
wykonanych z miekkich materiatow widknistych i zabezpieczonych:

- ptaszczem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z tworzyw sztucznych, jesli $rednica zewnetrzna izolacji jest
wigksza niz 279 mm,

- ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od $rednicy zewngtrznej izolacji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie wzdtuz osi izolowanego rurociagu lub urzadzenia w odstepach co okoto 1 m. Stosowanie
mniejszych odstepow zaleca sig¢ w uzasadnionych przypadkach.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne oraz powinny ogranicza¢ punktowe mostki ciepine.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub wieloczgsciowych ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych
materiatw izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie ksztattek 0 wzmocnionej powierzchni zewnetrznej (np. widknem szklanym) i z wyktadzing powierzchni wewnetrznej,
np. z folii aluminiowej. Poszczegoine ksztattki nalezy mocowa¢ za pomocg opasek, wykonanych np. z blachy stalowej ocynkowanej lub tasmy z tworzywa
sztucznego, w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz. Stosowanie materiatéw widknistych dopuszcza sie jedynie w postaci ksztattek obudowanych
w spos6b uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody do materiatu izolacyjnego. Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnarz ksztattek. Ich
powierzchnie nie powinny by¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposob réwnomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji wiasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego
powinna by¢ gtadka, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody potozone
blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolacji wiaciwej stykaja sie), mogg mie¢ wspolny ptaszcz ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia mozliwosci swobodnego
przesuwania sie przewodow wzgledem siebie. Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary wodnej, na przewodach lub
urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢ wyposazone w opaski lub przektadki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw poprzecznych elementéw
ptaszcza, umozliwiajace wyschnigcie izolacji wiasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ natozone na powierzchnie izolacji wiasciwej z zachowaniem zaktadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach
poszczegolnych arkuszy. Zaktady wzdtuzne i poprzeczne elementdw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie)
wody opadowej. Do taczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowa¢ wkrety zabezpieczone przed korozja. Przed zamontowaniem ptaszcza z tasmy aluminiowej, z papy
asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii z tworzyw sztucznych na izolacji wasciwej, wykonanej z materiatéw widknistych w postaci mat, ptyt miekkich i filcow, ktorej
$rednica zewnetrzna jest wigksza niz 279 mm, warstwa izolacji wiasciwej powinna by¢ owinigta siatkg ze stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych.

Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
zawilgoceniem. W miejscach potaczen kotierzowych izolacja ciepina przewodu lub urzadzenia powinna by¢ zakorczona w odlegto$ci umozliwiajacej demontaz
potaczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane podczas opadéw atmosferycznych. llo$¢ materiatow izolacyjnych zmagazynowanych na
stanowisku pracy nie powinna by¢ wigksza od ilosci zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy. Prowadzenie rob6t w czasie opadéw atmosferycznych dopuszcza sie
tylko w przypadku zabezpieczenia przed opadami odcinka robot wraz ze zmagazynowanymi tam materiatami. |zolacje wtasciwg nalezy bezposrednio po wykonaniu
zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym przed zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostato spetnione, do czasu wykonania ptaszcza nalezy izolacje
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

6.0. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robét w zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez nadzor.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i armatury

- sprawdzenie prawidtowosci utoZenia rurociggu

- sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelnienia przewodéw (PN - 81/B — 10725)

6.2. Préby szczelnosci

6.2.1. Proba szczelnosci na Zimno

Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia kottowni nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej lub
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kottowni i od wasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania. Probe nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzenia wodg zimng i podniesienie ci$nienia do
wysokos$ci 0 50% wyzszej od przewidywanego cisnienia roboczego

Dla urzadzenia centralnej cieptej wody prébe nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajac przewidywang wysokos¢ cisnienia w wodociggu, w miejscu przytaczenia
do sieci wodociggowe;.

Cisnienie probne nalezy utrzyma¢ co najmniej przez 30 min, dokonujac przy tym ogledzin wszystkich potaczen. Z pozytywnego wyniku proby szczelnosci nalezy
spisac protokdt.

Pompa musi by¢ wyposazona w cechowany manometr tarczowy o $rednicy tarczy min. 150 mm, o zakresie podzielni 0 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i
dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie podzielni do 10 bar

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym

6.2.2. Préby szczelnosci i dzialania na goraco

Badanie szczelnosci w stanie goracym oraz ruch prébny nalezy wykona¢ jednocze$nie. Badania te polegajg na sprawdzeniu:
- zgodno$ci parametréw noénikow ciepta z zatozonymi w projekcie,

- sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych,

- szczelnosci przez obserwacjg w trakcie na ogrzewania i ochtadzania instalacji wezta,

- dziatania urzadzen regulacji automatyczne i recznej,

- mozliwo$ci wykonywania czynnosci eksploatacyjnych,

- poziomu dzwigku w pomieszczeniach przylegajacych do kottowni

Czas trwania ruchu prébnego powinien wynosi¢ co najmniej 72 h.

7.0.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru
7.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i dotaczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugosc¢ rurociggdw nalezy liczy¢ od kofcowki ostatniego facznika do koncowki podejscia do poszczegolnych odgatezien instalacii. Diugo$¢ oblicza sie w metrach
ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggéw w zalezno$ci od rodzajéw rur i ich Srednic oraz rodzajéw potaczen bez odliczania dtugo$ci tacznikow oraz
armatury taczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej, podej$cia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do
0gdlnej dtugosci rurociagéw, a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug $rednic rurociagdw i rodzajow podejs¢. Przy
ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej, dtugos$¢ rurociggdw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych
wlicza sie do ogdlnej

diugosci rurociagdw, dtugos¢ rurociagdw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, liczy sie w sztukach lub

kompletach.

Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem

podziatu wedtug $rednic oraz rodzajow budynkéw.

8.0. Sposdb odbioru robét
8.1. Badania przy odbiorze kottowni

Badania przy odbiorze wezta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w WTWiO kotfowni Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé
do rodzaju i wielko$ci ikottowni. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze
powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji co przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i
temperatury, zabezpieczenia przed zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji.

8.2. Odbitr robot migdzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

--sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowa zatozenia przewodéw i armatury
- sprawdzenie prawidtowosci utoZenia rurociggu

- sprawdzenie prawidtowosci ustawienia pomp i innych urzadzen cieplnych

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow (PN - 81/B — 10725)

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru

8.3. Odbior techniczny czesciowy

Podczas odbioréw czesciowych kottowni nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa pomieszczenia, materiatéw i robét objetych odbiorem cze$ciowym
- Wwymiaréw pomieszczenia

- dostepu do pomieszczenia

- wykonania $cian, stropu i podtogi

- materiatow

- czystosci rurociggow

- zabezpieczenia antykorozyjnego

- szczelnosci w stanie zimnym

8.4. Odbiér techniczny koricowy
Podczas odbioru koricowego kottowni nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodno$ci z dokumentacjg projektowa elementéw nie objetych odbiorami czesciowymi (3.1),

- odlegto$ci miedzy urzadzeniami
- poziomu dzwigku
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wentylacji pomieszczenia

o$wietlenia i instalacji elektrycznej

instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

kotow

- pomp

armatury,

odmulnikéw

izolacji cieplnej

urzadzen zabezpieczajacych

urzadzen automatycznej regulacji

szczelno$ci w stanie goracym oraz ruch prébny
- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepinej,

9.0. Podstawa rozliczenia rob6t
9.1.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych w kottowni moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kocowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru korcowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji co uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych

- demontaz starej instalacji

- montaz rurociagdw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10.0. Dokumenty odniesienia

DT-UC-90/-KW. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe. Kotty wodne. Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa
1991 r.

DT-UC-90/KP. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe. Koty parowe. Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa 1991 r.

DT-UC-90KP/G. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Kotty parowe. Kotty parowe opalane paliwami ciektymi i gazowymi (nalezy

stosowac tacznie z DT-UC90/KP/01 do 04). Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa, 1991

DT-UC-90/WO. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe. Wymagania ogoine. Stan prawny na dzien 1 marca 1994 r., Wydawnictwo

Poligraficzne, Bydgoszcz, 1994 r.

DT-UC-90/WO-M. Warunki techniczne dozoru technicznego. Wymagania ogélne. Materiaty. Wyd. Poligraficzne, Bydgoszcz, 1994r.,wyd. I

DT-UC-90/WO-W. Warunki techniczne dozoru technicznego. Wymagania ogélne. Wytwarzanie. Wyd. Poligraficzne Bydgoszcz, 1991 r.

DT-UC-90/ZS. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe. Zbiorniki state. Wydawnictwo Prawnicze, Warszawal991r.

DT-UC-90/ZT. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Stale zbiorniki ci$nieniowe z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem

szklanym. Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa, 1991 r.

DT-UC-90/WO-0. Warunki techniczne dozoru technicznego. Urzadzenia cisnieniowe. Obliczenia wytrzymato$ciowe. Wyd. Poligraficzne Bydgoszcz, 1991 r.

Wymagania techniczne i uzytkowe dla instalacji zbiornikowych na gaz ptynny propanowy. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie, Warszawa,

wrzesien 1993 r. Zalecone do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. (Dziennik Urzedowy MGPIB z dnia 20 pazdziernika 1993r.,poz. 2)

Aprobata Techniczna Nr AT/99-02-0629. Centralnego Osrodka Badawczo Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,INSTAL", Warszawa, marzec 1999 r.

Aprobata Techniczna Nr AT-15-3314/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, pazdziernik 1998 r. [6]. Aprobata Techniczna Nr AT-15-3571/99. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa, luty 1999 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I. Budownictwo ogélne, czes¢ Ill. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1990 r.

PN-87/C-96001. Paliwa gazowe rozprowadzane wspdlng siecig i przeznaczone dla gospodarki komunalnej

PN-88/Z-01001/05. Ochrona czysto$ci powietrza. Nazwy, okreslenia. Zagadnienia ogélne

PN-82/C-96000. Przetwory naftowe. Gazy weglowodorowe

PN-76/C-96024. Przetwory naftowe. Oleje opatowe

PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody

PN-83/E-08200/00. Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Postanowienia ogéine

PN-B-02414: 1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-88/M-11022. Wyroby azbestowo-kauczukowe. Plyty uszczelniajace

PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-75/B-02412. Zabezpieczenie urzadzen wytwarzajacych pare niskoprezna.

PN-93/M-35350. Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i $redniotemperaturowe. Wymagania i badania

PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-80/H-74585. Miedz i stopy miedzi. Rury do wymiennikow ciepta

PN-86/M-40303. Urzadzenia gazowe uzytku komunalnego, domowego i turystycznego. Podziat

PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdine

PN-89/B-10425. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-02864: 1997. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celow

przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania
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PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania

PN-85/C-04601. Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych
PN-87/B-02151.02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach
PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania

PN-85/M-35162. Palniki przemystowe gazowe. Palniki blokowe. Wymagania ogéine

PN-86/M-35001. Palniki przemystowe gazowe. Wymagania ogélne

PN-89/M-35003. Palniki przemystowe gazowe. Palniki zapalajace i pilotujace. Wymagania

PN-86/M-40305. Urzadzenia gazowe uzytku domowego. Wymagania ogéine

PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-B-76001: 1996. Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-77/B-02011. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

PN-B-02431-1: 1999. Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania
PN-91/E-05009/701. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub / i basen natryskowy
PN-74/H-74200. Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych o elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym

PNEN-2. Podziat pozaréw

PN-B-02865: 1997. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa
PN-B-02851-1: 1997. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badanie odpornosci ogniowej elementéw budynkéw. Wymagania ogoine i klasyfikacja
PNEN 1443. Kominy. Wymagania og6ine

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottlownie wbudowane na paliwa state
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1.0. Cze4¢ ogodlna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji gazowej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy zleceniu i realizacji rob6t w zakresie objetym niniejsza specyfikacja.
1.3.Przedmiot i zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng,

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicie

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWtO) wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami

Instalacja gazowa — uktad przewodéw gazowych za kurkiem gtéwnym,spetniajacyokreslone wymagania szczelno$ci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz
budynku wraz z urzadzeniami do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzadzeniami gazowymi wraz z wymaganymi dla danego typu
urzadzen przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do kanatéw spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespét czynno$ci technicznych zwigzanych z utrzymaniem odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez
wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zespdt czynno$ci majacych na celu stwierdzenie czy instalacja gazowa lub jej cze$¢ znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym i
kwalifikuje sie do dalszej bezpiecznej eksploatacii.

Ksztattka instalacji gazowej — element stuzacy do taczenia ze sobg odcinkéw przewodu gazowego, umozliwiajacy zmiane kierunku, zmiane przekroju,
rozgalezienie, a takze za$lepienie przewodu (kolanko, trojnik, odwadniacz itp.)

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przytacza do instalacji gazowej; element odcinajacy doptyw paliwa z

sieci gazowej, za ktérym rozpoczyna si¢ instalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedace kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie instalacji gazowej w celu odcigcia doptywu gazu do czesci instalacji,
gazomierza lub urzadzenia gazowego.

Maksymalne chwilowe zzycie gazu - ilo$¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez urzadzenie lub zespdt urzadzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy
odbiorcéw, obliczone z uwzglednieniem charakterystyki uzytkowania urzadzen, liczby, rodzaju i nominalnego obcigzenia cieplnego urzadzen, jednoczesnosci ich
pracy itp. — wielko$¢ najczesciej okreslana w m3/h.

Odbiér instalacji gazowej — zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacja gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi
i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji, podstawowa czynno$cig zwigzang z odbiorem instalacji
gazowej jest proba szczelnosci.

Odlegto$¢ bezpieczna przewodéw gazowych — odlegto$¢ usytuowania przewoddw gazowych od przewodoéw lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw
wyposazenia obiektu budowlanego, gwarantujaca ich bezpieczne uzytkowanie.

Proba szczelno$ci instalacji gazowej — czynno$¢ polegajaca na utrzymaniu przez okreslony czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, ciSnienia powietrza lub gazu
obojetnego, odpowiednio wyzszego od ci$nienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie szczelno$ci rur, armatury, potaczen oraz urzadzen.
Przewoéd gazowy (przewdd instalacji gazowej) — odcinek rury stalowej, miedzianej lub wykonanej z materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych,
ktérym rozprowadzany jest gaz do odbiorcéw lub poszczegdinych urzadzen gazowych.

Reduktor ci$nienia gazu — urzadzenie stuzace do obnizania i stabilizacji ci$nienia gazu dostarczanego w wymaganej ilosci do instalacji gazowej.

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod
instalacji gazowe;.

Warto$¢ opatowa gazu — ciepto spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody wydzielonej z gazu podczas spalania, wyrazona w MJ/m3; wielko$¢
mniejsza od ciepta spalania o okoto 10%.

Warunki techniczne przytaczenia — zespdt wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty byé
dostarczone.

Warunki zasilania — dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora, w ktorym okreéla si¢ jakie wymagania techniczne nalezy spetni¢ aby dany
obiekt (grupa obiektow) mogt by¢ przytaczony do sieci gazowej.

Zabezpieczenie przeciwwyptywowe (w urzadzeniu gazowym) — urzadzenie powodujace zamkniecie zaworu na doptywie paliwa gazowego w wypadku nie
zapalenia sie lub zga$niecia ptomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu - pisemne zobowigzanie sie dostawcy gazu do zaopatrywania odbiorcy lub grupy odbiorcow w okre$lone paliwo gazowe w wymaganej
ilosci podanej w [m3/h] i [m3/rok], spetniajace parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach; w dokumencie tym okresla sie takze maksymalne
chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel uzytkowania gazu, rodzaj zainstalowanych urzadzer: gazowych oraz termin, od ktérego mozliwa jest dostawa gazu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7
WTWiO dla instalacji gazowej, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.6. Dokumentacja robét montazowych instalacji gazowej

Dokumentacije robét montazowych instalacji ogrzewczej stanowia;

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koricowych i robé6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robat, klasy robét lub kategorie robét

CPV 45333000-0 - instalacja gazowa

2.0. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji gazowych powinny miec¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
Polskich Norm z europejska aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub

- deklaracie zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje

Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1.Rodzaje materialow
2.1.1. Rury i ksztattki

Instalacja gazowa w budynku wykonana bedzie z rur stalowych taczonych przez spawanie
- Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami

2.1.2. Amatura instalacji gazowej
Nalezy zamontowa¢ zbiornik nadziemny na gaz ptynny o poj. 4850 na prefabrykowanej ptycie zelbetowej wraz z osprzetem niezbednym do wiasciwej pracy i obstugi
w/w zbiornika gazowego

30. Wymagania dotyczagce sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur ze stali

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone s luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci $rodkéw
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i

desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucaé

Transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy rownym utozeniu rur na podktadach drewnianych

Wykonawca powinien zabezpieczy¢ wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wy$cidtkowym (o grubo$ci od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami
czynnikdw atmosferycznych.

4 4. Sktadowanie materiatow
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek ze stali

Dostarczone na budowe rury stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozja. Rury
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stalowe powinny by¢ sktadowane na budowie na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez krétki czas — w oddzielnych stosach.
4.4.2. Sktadowanie armatury

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie przedsigbiorstwa. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:
- na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia i inne uszkodzenia

- wrzeciona zawordw nie sa skrzywione

- przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie

- armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

Armatura powinna by¢ sktadowana w magazynach zamknigtych. Cze$ci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczone na budowe powinny by¢ zaslepione korkami lub nakretkami kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi,
metalowymi lub z tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej regulacji elementy sterowania automatycznego i podobne
powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem (wazelina techniczna).

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0

C W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwiazki chemiczne

dziatajace korodujace Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od

urzadzen grzewczych.

5.0. Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji gazowej nalezy sprawdzi¢ czy:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji co odpowiadaja zatozeniom projektowym
Nastepnie nalezy:

- przeprowadzi¢ czynnosci demontazowe tj. odkry¢ kanaty podpodtogowe, usunaé stare rury stalowe

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $&cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw

wodociggowych,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw co

5.2.Montaz przewodow ze stali

Przewdd instalacji grzewczej prowadzony po wierzchu przegrody lub na wspornikach powinien by¢ zabezpieczony przed wyboczeniem oraz przed
zetknigciem z powierzchnig przegrody poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wiasciwych uchwytow i podpor. Przewody powinny byé
prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej
potozone punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ uktadanie przewodéw bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchania
sprezonym powietrzem. W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje ochronne, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur; w miejscach tych powinny by¢ zatozone tuleje o dtugosci wiekszej o 6—8 mm od grubosci $ciany lub stropu (tacznie z podtoga).
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ sznurem azbestowym w przypadku przewodéw cieplnych
Odlegto$¢ zewnetrznej $ciany rury lub zewnetrznej powierzchni izolacji od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
dla przewodow o $rednicy do 25 mm - 3,0 cm

32—50mm- 5,0 cm

65—80mm-7,0cm

powyzej 100 mm - 10,0 cm

ite same odlegtosci powinny by¢ zachowane migdzy réwnolegle biegnacymi przewodami
Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytdw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 4,0 m nalezy zastosowac jeden
uchwyt w potowie kondygnacji, a przy kondygnacjach wyzszych odstgp migdzy uchwytami powinien wynosi¢ najwyzej 4,0 m z zastosowaniem co
najmniej jednego uchwytu na kondygnacje. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ +10 mm na 10 m dtugosci
przewodu pionowego. Przewody poziome urzadzen zewnetrznych o dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowa¢ do
§cian za pomoca hakéw lub uchwytdéw: minimalne odstepy miedzy umocowaniami dla poszczegolnych rodzajow urzadzen i dla réznych $rednic podane
sq w odpowiednich rozdziatach Warunkéw Technicznych. Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na
catej dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte o 60° na obwodzie rury. Przewody poziome w
urzadzeniach centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢ prowadzone ze spadkiem wynoszgcym przynajmniej 5%0 w kierunku od najdalszego pionu
lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta (w przypadku rozdziatu dolnego). W wyjatkowych przypadkach, np. braku miejsca dla zachowania tego spadku
wobec znacznej rozciggtosci budynku, szczegolnie przy rozdziale gérnym, dopuszcza sig stosowanie spadku 3%o0 (warunkiem koniecznym jest tu
zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza). W najnizszych punktach zataman sieci przewodéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
spuszczania wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia. Przy wykonywaniu tukéw gietych z rur ze szwem szew
powinien sie znajdowac w strefie obojetnej giecia, tzn. w ptaszczyznie przechodzacej przez o$ rury i prostopadiej do ptaszczyzny giecia.
Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10*/t jej zewnetrznej $rednicy. Dopuszcza sie wykonywaé giecie na zimno rur
stalowych instalacyjnych o $rednicach do 50 mm; rury o $rednicach wigkszych muszg by¢ wyginane na gorgco po napetnieniu ich piaskiem. Wykonanie
podpor ruchomych powinno odpowiadaé wymaganiom obowigzujacej normy. Jako podparda ruchome moma rwniez trakiowaC zawieszenia oraz wsporniki do rur,
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm.
Przewody rozdzielcze w kanale podposadzkowym nalezy montowa¢ na podporach Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwia¢
swobodne ruchy termiczne przewodéw. W przypadku pionéw prowadzonych po wierzchu $cian, obejscia pionéw przez gatazki (tzw. ,oczka")
powinny znajdowac sie od strony pomieszczena. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowa¢ ze spadkiem niemnigszymniz2%0. W
ogrzewaniach wodnych przy miejscowym odpowietrzeniu gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od grzejnika do pionu. W przypadkach
gdy dtugo$ci gatazek przekraczajg 1,5 m, nalezy je przytwierdza¢ do $cian uchwytami umieszczonymi w potowie ich dtugo$ci. Wszystkie
przewody urzadzen centralnego ogrzewania znajdujagce sie w pomieszczeniach nieogrzewanych (na poddaszach, w piwnicach, w
kanatach itd.), a takze przewody poziome rozdzielcze, gtdwne piony wzno$ne rozdziatu gérnego oraz zbiorniki odpowietrzajgce (z
wyjatkiem armatury oraz miejsc osadzenia kryz dtawigcych) powinny mie¢ izolacje cieplna.
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5.3.Polaczeniaruri ksztattek ze stali

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym wykonanie potaczenia spawanego

5.4. Polgczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
potaczenie z instalacjg co.

6.0. Kontrola jako$ci rob6t
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robét w zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez nadzor.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i armatury

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociagu

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw (PN - 81/B — 10725)

6.2. Proby szczelnosci
6.2.1. Proba szezelnosci instalacji gazowej

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0*C

- Prébe szczelnoSci i wytrzymatosci nalezy wykonac

- sprezonym powietrzem o ci$nieniu instalacji 0,1 MPa

- Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmian ciénienia o0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji

- Wyniki badan szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 60 min nie stwierdzono spadku cinienia

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady ogébine kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Ogbinej Specyfikacji Technicznej (OST)

7.2 Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

7.3 Kontrola jako$ci rob6t

7.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez przegrody budowlane
b) po ukonczeniu montazu i po dokonaniu regulacji

c) w okresie gwarancyjnym

7.3.2. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodéw, sprawdzenie przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy, potozenia
potaczen, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci taczenia pionéw z przewodami
poziomymi.

7.3.3. Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowo$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegélnych elementow, sprawdzenie cech
legalizacji.

7.3.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci, zwanej proba odbiorowg podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka gtéwnego do urzadzen gazowych. W zalezno$ci od przyjetych
rozwigzan technicznych instalacji gazowej, proby odbiorowe moga by¢ wykonane czeSciami, szczegélnie wowczas, gdy jest kilka przytaczy zakoriczonych kurkami
gtéwnymi.

Badanie szczelnosci instalacji nalezy wykona¢ za pomoca sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 100 kPa, utrzymywanego przez 60 minut.
Do wykonania préby szczelno$ci niedopuszczalne jest stosowanie gazow palnych.

Do proby szczelnosci instalacii nie nalezy przystepowac bezposrednio po napetnieniu instalacji powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura
sprezonego powietrza jest wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po pewnym okresie czasu, zaleznym od objeto$ci przewodow
poddawanych prébie oraz temperatury otoczenia. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewodéw i tym samym zmian
ci$nienia, préb szczelno$ci nie mozna tez wykonywac w warunkach, gdy czes¢ instalacji podlega wptywom promieniowania stonecznego.

Przeprowadzenie préby odbiorowej jest mozliwe wéwczas, gdy urzadzenie do pomiaru ci$nienia bedzie wykazywato jego stabilnos¢.

Pomiar cinienia podczas proby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru, tak zwanej ,U-rurki” manometru jednostupowego, napetnionego rtecia. Dopuszczalne
jest stosowanie innego typu urzadzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne $wiadectwo legalizacji i gwarantuje doktadno$¢ pomiaru wymagana dla tego typu
badania. Instalacje gazowa uznaje si¢ za szczelng i nadajaca sie do uruchomienia, jezeli podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek ci$nienia
przez urzadzenie pomiarowe. W przypadku, gdy podczas proby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usunag¢ przyczyny i probe wykona¢ powtérnie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Ogéinej Specyfikaciji Technicznej
(OST)
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8.1. Odbiér migdzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wewnetrznej gazu

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robét poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow rob6t:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy —umiejscowienie i wymiary otworu;

b) zgodnos¢ wykonanych przej$¢ przez przegrody z projektowanymi spadkami;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wewnetrznej gazu

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalacji gazowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu

robot. Dotyczy on na przyktad:

- uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku

budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie rob6t, zgodno$é wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacii, ktore byly objete odbiorem czesciowym.

Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badar odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbiér techniczny koficowy instalacji wewnetrznej gazu

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:

a) zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajac go do wszystkich odcinkéw instalacji oraz urzadzen gazowych;

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na poprawno$¢ eksploatacii instalacji wewnetrznej gazu.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace

dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

e) protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych;

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje;

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw;

j) instrukcje obstugi instalacji;

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzic¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér korcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, uszkodzeniami mechanicznymi lub
innymi przyczynami.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami
robét:

- elementy liniowe w mb;

- elementy powierzchniowe w m2;

- inne w sztukach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ofertowe okreslone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

10.2. Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania
gazu (paliw ptynnych) oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz. U.Nr 83, poz. 392i Nr 115 poz. 513).

Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczeg6towych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych stuzacych do przesytania paliw gazowych.
Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru iEksploatacji — opracowaneprzez COBO — PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowychtom Il Instalacjesanitarne i przemystowe — opracowane przez COBRTI INSTAL -
wydawnictwo ARKADY -1988
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