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I Przedmiotem zamdwienia jest:

1. Dostawa, montaz i uruchomienie, wraz z projektem, komory bezodbiciowej hybrydowej 10 m wraz
z kompletnym systemem przeznaczonym do prowadzenia pomiaréw kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) 1 pomiarow parametrow anten w warunkach bezodbiciowych i
ekranowanych od wptywu otoczenia, sktadajacej si¢ z:

e komory semi-bezodbiciowej (SAC 10M),

e komory bezodbiciowej (FAR 3M),

e ekranowanych pomieszczen: aparaturowego i pomocniczego,

e systemu do pomiar6éw anten w polu bliskim (Near-Field Measurement System),

nazwanego w dalszej czeSci dokumentu Komora bezodbiciowa hybrydowa 10m, do siedziby
Zamawiajacego we Wroclawiu ul. Swojczycka 38.

2. Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert czgsciowych.

3. Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe.

4. Wykonawca zobowigzany jest przygotowac i zalaczy¢ do oferty szczegotowe opisy techniczne
oferowanego przedmiotu zamowienia (z podaniem jego typu, modelu oraz nazwy producenta),
pozwalajacy na oceng zgodnos$ci oferowanego przedmiotu zamowienia z wymaganiami SWZ.

5. Zamawiajacy przedstawia ponizej szczegdlowe opisy przedmiotu zamowienia wraz z opisem.

Il. Szczegbtowy opis przedmiotu zamowienia:

1. Szczegolowy opis wymagan na komore semi-bezodbiciowg
(SAC 10M) przeznaczong do pomiarow EMC

1.1 Typ komory

Komora semi-bezodbiciowa (SAC 10M) przeznaczona do pomiaréw emisji, testow odpornosci:
e 10 m pole pomiarowe do pomiaréw wg aktualnych norm EN 55011/CISPR 11, EN
55016/CISPR 16, EN 55032/CISPR 32, EN 55025/CISPR 25 z odlegtosci 3 mi 10 m,
e komora przystosowana do pomiaru emisji wg aktualnych norm NO-06-A200 i NO-06-
AS500, stot pomiarowy z plaszczyznami metalicznymi nalezy zainstalowac przy $cianie
za masztem pomiarowym,
e komora przystosowana do pomiar6w odpornosci na promieniowane pole
elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowej wg aktualnej normy PN-EN 61000-4-3.
Zatozone maksymalne rozmiary liniowe badanych obiektow, przewidziane do rozmieszczenia na stole
obrotowym w komorze SAC, beda:
a) mieScity sie w obszarze dla pomiaréw z odlegtoéci d = 10 m: opisanym walcem o $rednicy 5 m i
wysokosci 4 m,
b) miescity sie w obszarze dla pomiaroéw z odlegto$ci d = 3 m: opisanych walcem o $rednicy 1,5 m i
wysokos$ci 2 m,
c) ich masa nie bedzie przekraczac¢ 4000 kg.
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1.2 Rodzaje badanych urzadzen

Urzadzenia:
o elektryczne,
e elektroniczne,
e telekomunikacyjne,
e zasilane z sieci jedno- lub trojfazowej,
o zasilane bateryjnie,
o wydzielajgce spaliny i ciepto.

1.3 Zgodnos¢ komory ze standardami (w zakresie pomiaru emisji)

Jezeli wskazano numery norm, to mowa jest o aktualnych normach na dzien ogloszenia postgpowania
przetargowego:

EN 55011/CISPR 11,

EN 55016/CISPR 16,

EN 55032/CISPR 32,

EN 55025/CISPR 25.

Parametry komory

Komora wraz z dodatkowym wyposazeniem wymaganym w trakcie pomiar6w emisji musi spetniaé¢

nastgpujace parametry:

1. NSA w zakresie 30 MHz — 1000 MHz wg. aktualnej normy CISPR 16-1-4:

e Cylinder: $rednica 1,5 m; wysokos¢ 2,0 m dla odlegtosci testowej = 3,0 m
e Cylinder: $rednica 5,0 m; wysoko$¢ 4,0 m dla odlegtosci testowej = 10,0 m

Kryterium akceptacji jest standardowe: tj. odchylenie w granicach +4 dB

2. SVSWR w zakresie 1 — 18 GHz wg. aktualnej normy CISPR 16-1-4:

e Cylinder: érednica 1,5 m; wysoko$¢ 2,0 m dla odlegtosci testowej = 3,0 m
e Cylinder: $rednica 5,0 m; wysoko$¢ 4,0 m dla odleglosci testowej = 10,0 m

Kryterium akceptacji jest standardowe: tj. zmierzona wartos¢ sVSWR wynosi < 6 dB.

3. NSIL w zakresie: 9 kHz — 30 MHz: wg. normy CISPR 16-1-4 AMD.2 (ED.4) & CIS/A/1323/CDV
dla odlegtosci testowej 3 m +—10—m—Kryterium akceptacji jest standardowe: tj. odchylenie w
granicach #4 dB dla 3 m. Dla zakresu 10m Zamawiajacy wymaga pomiaru o charakterze
informacyjnym do oceny budzetu niepewnosci.

4. Montaz absorberow nie moze by¢ przeprowadzony bezposrednio do blach klatki Faradaya.

Czestotliwos$¢ pomiarowa od 9 kHz do 40 GHz.

6. Jako wyposazenie dodatkowe wymagane w trakcie badan emisji przyjmuje si¢: system CCTV,
konwertery optyczne, system przeciwpozarowy, o§wietlenie.

o
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1.4 Zgodnos¢ komory ze standardami w zakresie pomiaru odpornosci
na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej

Czestotliwos¢ pomiarowa od 80 MHz — 18 GHz wg aktualnych norm EN 61000-4-3 +EN-55032/CISPR
32

Jednorodno$¢ pola (UFA - Uniform Field Area) w zakresie 80 MHz — 18 GHz wg. IEC/EN 61000-4-3:
e 1,5x1,5m, z odlegtoséci 3 m, 80-1000 MHz, -0 dB, +6dB dla 100% punktow (16/16 punktow),

e 1,5x1,5m,zodlegtoéci 3 m, 1-18 GHz, -0 dB, +6 dB dla 75% punktow (12/16/16 punktow).
Dolna krawegdz UFA powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci 0,8 m nad podtogg podniesiona.

1.5 Gabaryty komory do celow EMC (zewne¢trzne wymiary ekranu —
dlugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢) - bez pomieszczenia AR/CR

Maksymalne wymiary zewnetrzne ekranu komory wraz z elementami konstrukcyjnymi ograniczone sg
konstrukcja budynku (dtugo$¢ x szerokos$¢ x wysokos¢): 22,7 m x 16,0 m x 9,5m (Dt x Szer x Wys).
Zamawiajgcy dopuszcza wymiary zewnetrzne komory (SAC 10M) mniejsze, tj. takie, aby komora
spetniata warunki przedstawione w p. 1.3. i p. 1.4.

Uwaga:

Rozwigzania projektowe zewnetrznej konstrukcji wsporczej oraz innych elementow zewnetrznych
komory mocowanych na konstrukcji muszg uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej dla zadania ,,Budowa budynku laboratorium badawczego dla potrzeb umieszczenia komory
bezodbiciowe;j”.

Wykonawca komory powinien osobno wyspecyfikowaé szczegétowe uwarunkowania zwigzane z
konstrukcja komory, a dotyczace budynku, np. zaglebienie czes$ci posadzki, doprowadzenia medidw,
obszar wolny od elementow konstrukcyjnych budynku, np. stupow podtrzymujgcych dach, drzwi do
budynku, wsporniki konstrukcji dachowe;j.

Ogb6lne wymagania dla Wykonawcy pomieszczen ekranowanych wynikajagce z gabarytow
zatwierdzonego projektu budynku zostang przekazane w zatgczniku nr 11.

1.6 Stalowa konstrukcja wsporcza

Stalowa konstrukcja wsporcza:

e niezalezna od konstrukcji budynku,
e zgodna z PN-EN 1090,

o stal wykorzystana do konstrukcji wsporczej musi spelnia¢ minimalne wymagania PN-EN 10025-
2:2019-11 lub réwnowazne,
o pod konstrukcja komory ekranujgcej wymagana jest membrana przeciwwilgociowa.
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1.7 Konstrukcja i parametry ekranu

Klatka Faradaya

o Konstrukcja wykonana ze stalowych paneli z blachy o grubo$ci min. 2 mm obustronnie
zabezpieczonych antykorozyjnie warstwg cynku na goragco wg PN-EN 1SO 1461.

e Dopuszcza si¢ wykonanie komory wylacznie w technologii opartej na prefabrykowanych panelach
ze wszystkimi otworami technologicznymi oraz fragmentami poddawanymi innej obrobce
uszkadzajacej warstwe ochronna, np. szlifowaniu i spawaniu zabezpieczonymi przed korozja.

¢ Nie dopuszcza si¢ rozwigzania opartego o technologie tzw. panelu ,.kanapkowego” (ang. Sandwich)
lub spawania paneli.

e Nie jest dopuszczalne stosowanie lakierow antykorozyjnych, w tym lakieréw metalicznych
przewodzacych.

e Wymagane tlumienie ekranu dla komory SAC musi by¢ nie mniejsze niz 100 dB dla pola
elektrycznego w zakresie czestotliwosei od 30 MHz do 18 GHz, a od 18 GHz do 40 GHz minimum
90 dB tlumienia, a dla pola magnetycznego w zakresie czgstotliwosci od 10 kHz do 100 kHz 80 dB
i powyzej 100 kHz ttumienie 100 dB.

o Konstrukcja klatki powinna przewidywa¢ umieszczenie nad stolem pomiarowym zaczepu o
udzwigu do 100 kg do zamocowania linki przeznaczonej do ewentualnego podtrzymywania kabli
doprowadzanych do badanych urzadzen. Mechanizm podciagania elementéw zawieszonych moze
by¢ ,,reczny”. Zamawiajacy dopuszcza rozwiazanie, w ktorym linka podtrzymujaca jest umocowana
do konstrukcji budynku i przepuszczona przez odpowiedni otwor w suficie komory.

1.8 Podloga w komorze

Poziom podlogi w komorze powinien by¢ na poziomie posadzki laboratorium z uwzglednieniem

mozliwosci zamkniecia drzwi do komory. Wysoko$¢ podniesienia, nie wigcej niz 600 mm musi

umozliwia¢ zabudowe infrastruktur kablowe;j i silnika stolu obrotowego znajdujacych si¢ pod poziomem
podtogi. Podtoga musi spelnia¢ ponadto ponizsze wymagania:

e musi stanowi¢ metaliczng ptaszczyzne bez wystajacych elementow,

e powinna pozwala¢ na obcigzenie 4000 kg/m? - w obszarze stolika obrotowego i w obszarze
przeznaczonym na transport od wejscia do komory do stolika pomiarowego,

e powinna pozwala¢ na obcigzenie do 1500 kg/m? poza obszarem stolika obrotowego i poza obszarem
przeznaczonym na transport od wejscia do komory do stolika pomiarowego,

e obcigzalno$¢ podtogi wewnatrz komory i w obszarze operacyjnym budynku (poza pomieszczeniami
ekranowanymi) powinna co najmniej spelnia¢ wymagania dla klasy 6-tej wg normy PN-EN 13213
"Podtogi podniesione":

o robocze obcigzenia punktowe 6 kN,
o obcigzenia niszczace punktowe > 12 kN,
I heinzeni . ; 10 kIN/re?

o dynamiczne obcigzenie powierzchniowe minimum 100 kN/m?,

Pod podtoga podniesiong nalezy rozprowadzi¢ niezbgdng infrastrukture i okablowanie, przy czym
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmian w okablowaniu bez koniecznosci demontazu podtogi np. poprzez
utozenie okablowania w dodatkowych duktach lub rurach do ktérych koncéw bedzie zapewniony
dostep.
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L PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Pod podtoga poprowadzone beda w odrebnie wykonanych duktach dla przewodoéw energetycznych i
przewodow sygnatowych ($wiattowodow, przewodow w.cz. i innych) oraz przewodoéw sprezonego
powietrza.

Wszelkie okablowania majg by¢ prowadzone w odpowiednich duktach pod podloga podniesiona, przy
czym dukty muszg umozliwi¢ przynajmniej dwukrotne zwickszenie objetosci okablowania.

Dla obszaru podtogi pomigdzy masztem antenowym, a obrotnica musza by¢ dostarczone moduly
absorberéow przenosnych (hybrydowych ztozonych z ferrytow i absorberéw piramidalnych oraz
absorberow rezystywnych bez ferrytow) dla takiej powierzchni podtogi, nie mniej jednak niz 9 m?,
pokrycie ktorej zapewni osiggni¢cie wymaganych parametréw dotyczacych jednorodnosci pola (UFA),
zmierzonych w zakresie czestotliwosci 80 MHz — 18 GHz z odleglosci 3 m zgodnie z EN 61000-4-3
oraz zmierzonych zgodnie z aktualnym wydaniem normy CISPR 16-1-4 wspotczynnikow:

- NSA, w zakresie czgstotliwosci 30 MHz — 1 GHz, zmierzonych z odlegtosci pomiarowych 3 mi 10 m,
-sVSWR, w zakresie czestotliwosci 1 GHz — 18 GHz, zmierzonych z odleglosci pomiarowej 3 mi 10 m,
- NSIL wg. wydania normy CISPR 16-1-4 AMD.2 (ED.4) & CIS/A/1323/CDV w zakresie
czestotliwosci: 9 kHz — 30 MHz zmierzonych z odlegto$ci pomiarowej 3 m +10-/-

Absorbery przenosne powinny by¢ umieszczone na konstrukcji zapewniajgcej sztywnos$¢ w czasie ich
przenoszenia i mobilno$¢ przy ich uktadaniu. Z uwagi na ilo$¢ i wagg ptyt z absorberami podtogowymi
dostawca powinien dostarczy¢ wozki do ich przewozenia. W dokumentacji powinien by¢ podany opis
sugerowanej techniki sktadowania ptyt z absorberami podtogowymi.

1.9 Instalacja oswietleniowa komory

e oswietlenie min. 300 Ix na powierzchni stotu pomiarowego,

e oswietlenie min. 150 Ix w pozostalych obszarach komory,

e wspdlczynnik oddawania barw zastosowanych zrodet §wiatta Ra > 0,75,

e os$wietlenie nie moze stanowi¢ zrodta emisji elektromagnetycznej,

o 7zrodia $wiatta powinny by¢ wykonane w technologii halogenowej lub LED,

e poziom emisji promieniowania elektromagnetycznego oswietlenia co najmniej -10 dB ponize;j
limitu zawartego w NO-06-A200:2012 — wymaganie KRE-02 (14 dBuV/m) ldb i normy
automotive CISPR 25:2016 -Class 5,

o os$wietlenie w komorze powinno by¢ zalaczane wylacznikiem przy wszystkich drzwiach
komory od wewnatrz,

e dopuszcza si¢ zastosowanie dodatkowego o$wietlenia typu LED, ktére moze by¢
wykorzystywane do innych prac w komorze oprocz pomiaréw emisji. Oba typy o$wietlenia
muszg by¢ niezaleznie wiaczane,

e wymiana zrodet $wiatta musi by¢ mozliwa we wlasnym zakresie, bez korzystania z ustug firmy
zewnetrznej lub oséb posiadajgcych uprawnienia do pracy na wysokosci,

e sposOb wymiany zrodet Swiatta musi zapewnia¢ utrzymanie szczelnosci komory po wymianie
zrodet swiatla,

e dodatkowo konieczna jest instalacja o§wietlenia awaryjnego zapewniajacego oswietlenie drogi
ewakuacyjnej przez czas min. 15 minut po zaniku zasilania komory. Wykonawca musi
zapewni¢ réwniez oznaczenie droég ewakuacyjnych, widocznych po wylgczeniu oswietlenia w

komorze.
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1.10 Uziemienie komory

e Wymagana rezystancja maksimum 0,25 Q wzgledem uziemienia budynku,
e dostep do miejsca pomiaru rezystancji w celu, okresowego pomiaru rezystancji.

1.11 Drzwi

Brama gléwna do wprowadzania obiektu badanego (EUT) o wymiarach w $wietle co najmniej 3 m x
3 m powinna by¢ przesuwna, zamykana/otwierana automatycznie.

Wymaga si¢, aby brama byla wyposazona w automatycznie opuszczang 1 podnoszong
zsynchronizowang z ruchem drzwi platforme zapewniajgca bezprogowy dostep do komory ze strefy
dostaw. Podtoga podniesiona w komorze ma by¢ na tej samej wysokosci co podtoga w strefie dostaw.
Drzwi dla personelu (pomi¢dzy komorg SAC i pomieszczeniem kontrolno-pomiarowym CR (Control
Room) powinny by¢ jednoskrzydiowe o wymiarach w $wietle co najmniej 0,9 m x 2,1 m powinny by¢
jednoskrzydtowe, zamykana/otwierana recznie.

Konstrukcja bramy oraz drzwi powinny zapewnié¢ zgodny z wymogami gwarancji czasookres ich
uzytkowania, przy zachowaniu wymaganych parametréw elektrycznych, tj. ttumienia sktadowych
elektrycznej i magnetycznej pola elektromagnetycznego, okreSlonych w wymaganiach dla calej
komory.

Brama gléwna i drzwi winny by¢ zintegrowane z systemem wylaczania mocy RF przy naruszeniu
ktoregokolwiek wejscia do komory EMC.

Ze wzgledow BHP wszystkie drzwi dla personelu muszg umozliwia¢ ich otworzenie zarowno od $rodka
jak i z zewnatrz. Drzwi do pomieszczenia obstugi i pomigdzy pokojem obshugi i komora musza
umozliwi¢ ich otwarcie w sposdéb mechaniczny w przypadku braku zasilania.

1.12 St6l pomiarowy

Stét obrotowy (obrotnica), zainstalowany w podlodze:

e o $rednicy min. 5 m,

e obcigzalno$¢ catkowita min. 4000 kg,

e kontroler sterujgcy pracg stotu wraz z oprogramowaniem, wyposazony w interfejs umozliwiajacy
jego zdalng obstuge,

e zacisk uziemienia do dotaczania masy odniesienia przy pomiarach wojskowych i automotive.

Stét dielektryczny pomiarowy:

e dwa stoty o wymiarach 1,5 x 1,0 m z tolerancja do 10% i1 wysokosci 80 cm z tolerancja do 1%,
e mozliwo$¢ ustawienia na stole urzadzenia badanego o masie co najmniej 200 kg,

e nie dopuszcza si¢ drewna jako materiatu, z ktérego jest wykonany stot.

Europerskie el e |
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1.13 Maszt antenowy

Wymagany jest maszt antenowy z mozliwoscia przemieszczania:

wysoko$¢ skanowania 1 —4 m (z uwzglednieniem pochylenia anteny — dodatkowe co najmniej
+0,5 m),

automatyczna zmiana wysoko$ci i polaryzacji,

adaptery do zamocowania anten na maszcie, co najmniej do anten: ETS-Lindgren 3142E, SAS-
521F-7,

kontroler sterujacy praca masztu, wyposazony w interfejs programowy umozliwiajacy jego
zdalng obstuge z uzyciem wlasnego oprogramowania,

mozliwos$¢ ustawien recznych potozenia anteny z panelu sterowania masztu,

zmiana polaryzacji z uzyciem mechanizmu pneumatycznego lub innego niewprowadzajacego
zaburzen pola elektromagnetycznego wokot anteny,

no$no$¢ masztu: min. 12 kg,

szybkos$¢ pozycjonowania: ok. 2 - 10 cm/s,

doktadnos¢ pozycjonowania: £ 1 cm,

interfejs komunikacyjny przewodowy umozliwiajacy m.in. podiaczenie sterownika do
systemow pomiarowych,

maszt musi posiada¢ mozliwos$¢ kontrolowania faktycznego polozenia anteny (wysoko$¢ i
polaryzacja) dostepnego z pomieszczenia kontrolnego,

maszt ma mie¢ mozliwo$¢ stabilnego przemieszczania na kotkach po podtodze,

konstrukcja masztu powinna by¢ wykonana z materiatow dielektrycznych.

1.14 System CCTV

Wymagania systemu CCTV:

odpornos¢ na nat¢zenie sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego w zakresie 80 MHz
— 18 GHz co najmniej 200 V/m,

poziom emisji elektromagnetycznej od wbudowanych na state w komore elementow systemu
CCTV nie zaktécajacy pomiary w komorze w zakresie 30 MHz - 18 GHz powinien wynosi¢
20 dB ponizej limitu emisji CISPR 25 Class 5,

jedna kamera ekranowana zainstalowana na $cianie z gtowicg obrotowa pion/poziom min 40x
zoomem optycznym zawierajaca mikrofon. Dopuszcza si¢ zoom x 30 przy pracy kamery w
standardzie Full-HD,

jedna kamera ekranowana zainstalowana na przeno$nym statywie z glowicg obrotowa
pion/poziom zawierajaca mikrofon,

kontroler systemu monitoringu musi zapewnia¢ sterowanie kamerami w zakresie takich funkc;ji
jak: zblizenie/oddalenie (zoom), nastawianie ostrosci (focus) i obrot kamer w dwodch osiach
(pan/tilt), automatyczne ustawianie balansu bieli, przestony i ostro$ci po zmianie pozycji
ustawienia kamery,

kontroler systemu monitoringu musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje glosowa
pomiedzy komorg EMC i pomieszczeniem pomocniczym (CR),

system monitoringu musi mie¢ na wyposazeniu monitor min. 32 cale zainstalowany w
pomieszczeniu CR do zobrazowania sygnatu wideo przesylanego przez obie kamery. System
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musi umozliwia¢ przetaczanie zobrazowania z kamer w trybach: Cam1, Cam2 lub Cam1 i Cam2
— z podziatem ekranu na 2 czesci,

e system monitoringu musi zapewnia¢ obserwacj¢ badan odporno$ci, wiacznie z kalibracja pola
zapewniajaca uzyskanie pola jednorodnego wymaganego dla danego pomiaru, rejestracja
obrazu z kamery obserwacyjnej i dzwigku z mikrofonu umieszczonego w komorze SAC-eraz

rejestrujace-theydenty pomiarowezglaszane przez-obserwatora:

1.15 Systemy bezpieczenstwa i system przeciwpozarowy

W komorze powinien by¢ system zapewniajacy detekcje i sygnalizacje pojawienia si¢ dymu i ognia w
komorze EMC SAC 10 m oraz w pomieszczeniach dodatkowych CR i AR.

W komorze SAC nad drzwiami wejsciowymi dla personelu nalezy od strony zewnetrznej zainstalowac
lampe informujaca o trwajacych wewnatrz komory pomiarach, natomiast od strony wewngtrznej lampe
wskazujaca wyjscie ewakuacyjne. Lampa wskazujaca wyjscie ewakuacyjne ma zapewni¢ o$wietlenie
drogi ewakuacyjnej przez minimum 15 minut po awarii zasilania o§wietlenia w komorze, przy czym jej
system doladowywania wewngtrznego akumulatora nie powinien by¢ zrédlem emisji zaburzen
elektromagnetycznych, ktore mogtyby zaktoci¢ pomiary emisji promieniowanych w komorze SAC.

1.16 Filtry RF

Filtry o thumiennos$ci wtraceniowej nie gorszej niz skuteczno$¢ ekranowania komory, pracujace od

14 kHz o skutecznosci co najmniej 100 dB, typu CM (common mode) czyli filtry o wspolnym diawiku

tub- 1| DM (differentia mode) czyli kazda linia ma swoj niezalezny dtawik

e Ix filtr zasilajgcy 3-fazowy 4 x 250A, 400 V, typ CM,

e Ix filtr zasilajacy 3-fazowy 4 x 63A, 400 V, typ CM,

e 1x filtr zasilajacy DC 32A, 1500 V, 2 linie DC,

o Ix filtr zasilajacy 3-fazowy 4 x 32A, 400 V,

e | x filtr zasilajacy 1-fazowy 2 x 32A, 250 V, typ DM,

e | x filtr zasilajacy 1-fazowy 2 x 16A, 250 V, typ DM,

e Ix filtr zasilajagcy DC (400VDC / 32A, 2 linie) dla zasilania DC, typ DM,

e 1xfiltr 100 VDC/10A (8-lini, 4-pary),

o 1xfiltr 250 VDC/32A (2-linie, 1-para), typ DM,

o filtr(y) do zasilania o§wietlenia komory i wyposazenia wtasnego komory,

o filtry do o$wietlenia awaryjnego,

e wymagane jest, aby do zasilania o$wietlenia komory hybrydowej oraz o$wietlenia awaryjnego
zastosowano niezalezne filtry dobrane mocg do zastosowanych urzadzen,

e niezalezny filtr do pomieszczenia CR: co najmniej AC 50Hz: 3-fazowwy x 32A, 400V,

e wymagane jest, aby wszystkie filtry byly wyposazone w zabezpieczenia zwarciowe i
przecigzeniowe. Filtry dla napigcia 400V AC i dla pradow powyzej 63A AC powinny by¢
wyposazone w systemy bezpiecznego zatgczania napigcia, minimum dwie niezalezne ,,blokady”
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1.17 Absorbery i ferryty

Komora po zainstalowaniu absorberéw powinna spetnia¢ wymagania wg dokumentéw normatywnych:

1
2
3.
4

NSA w zakresie 30 — 1000 MHz wg. CISPR 16-1-4.
SVSWR w zakresie 1 — 18 GHz wg. CISPR 16-1-4.

UFA w zakresie 80 MHz — 6 GHz wg. IEC/EN 61000-4-3.
NSIL w zakresie 9 kHz - 30 MHz wg. normy: CISPR 16-1-4 AMD.2
(ED.4) & CIS/A/1323/CDV.

Komora SAC powinna zosta¢ wyposazona w:

absorbery piramidalne pokrywajace wszystkie §ciany, sufit, bram¢ wjazdowa i drzwi dla
personelu,

o absorbery piramidalne czynne objgtosciowo zastosowane przy przeprowadzeniu testow
komory w zakresie do 40 GHz powinny zapewni¢ wylozenie catej powierzchni
obrotnicy,

absorbery hybrydowe (ptytki ferrytowe + absorbery piramidalne) - zakres pracy absorbera
hybrydowego min. 9 kHz do 40 GHz,

o powierzchnia $cian (w tym drzwi) i sufitow pokryta ptytka ferrytowg (dopuszcza sie
lokalny brak ferrytow np. w panelach przej$ciowych i wentylacyjnych, o ile nie wptynie
to istotnie na parametry komory),

o mozliwo$¢ wymiany bloku piramid w przypadku ich uszkodzenia,

zestaw absorberow do ulozenia na podltodze podczas pomiaréw emisji zaburzen
promieniowanych powyzej 1 GHz oraz przy testach pomiaréw odporno$ci na promieniowane
pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej (od 80 MHz wzwyz),

o absorbery przeznaczone do stosowania na podtodze nie powinny wytwarza¢ lub
uwalnia¢ pytow w trakcie ich przemieszczania,

naktadki rozjasniajace na $cianie i suficie (nadruk/oklejenie odpowiedniego loga oraz nazwy
firmy na wybranych naktadkach) o ile absorbery nie sa w biatym kolorze,

wozki do sktadowania wszystkich absorberow do utozenia na podtodze przywotanych powyzej,
nie sg dopuszczone absorbery poliuretanowe (piankowe).

Absorbery

O charakterystyce wspotczynnika odbicia w komorze spelniajgcej co najmniej wymagania MIL-
STD 461G w zakresie czgstotliwosci od 80 MHz do 40 GHz (80 - 250 MHz > 6 dB, > 250 MHz >
10 dB),

zainstalowane na specjalnej konstrukcji nosnej wykonanej z drewna lub ptyt drewnopodobnych —
niedopuszczalne jest klejenie absorberow wprost do blach §cian komory ekranujacej,

powierzchnia drzwi serwisowych od wnetrza komory musi by¢ wytozona absorberami w taki sam
sposob, jak na $cianach i suficie lub musi by¢ zastosowane inne réwnowazne rozwigzanie
gwarantujace utrzymanie parametrow komory.

Absorbery powinny by¢ niepalne, odporne na spaliny i spetnia¢ odpowiednie normy w tym zakresie, a
CO najmniej:

DIN 4102 Class B2 lub NF P92-501 Class M2,

e

absorbery powinny zachowywaé swoje parametry i nie ulega¢ szkodzeniom w polu nat¢zeniu
ciggtym 300 V/m.
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Wymagania dla absorberow piramidalnych i ich montazu

Charakterystyka i wymagania montazowe absorberow:

e Po zamontowaniu absorberéw na $cianach i suficie nalezy przykry¢ je ostonami rozjasniajacymi i
dodatkowo chronigcymi przed uszkodzeniem (white caps). Zamawiajacy wymaga, aby naktadki
pokrywaty 100 procent $cian, sufitu, bramy wjazdowej i drzwi dla personelu. Dopuszczalne jest
zrezygnowanie z oston rozjasniajacych w przypadku absorberéw w kolorze biatym,

e zamawiajacy dopuszcza absorbery o r6znej dtugosci.

Dedatkewar-Zestaw absorberow do utozenia na podtodze podczas pomiardw:
1 GHz (zgodnie z CISPR16-1-4, SVSWR); w—przypadku

7
h Jat aa¥a h
& O O a

’

e emisji promieniowanej powyzej

e odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej zgodnie z EN
61000-4-3.

Panele z plytkami ferrytowymi i absorberami piramidalnymi

Panele z przyklejonymi ptytkami ferrytowymi i/lub absorberami piramidalnymi musza zachowywac
swoje wlasciwosci mechaniczne i elektromagnetyczne nawet przy wilgotnosci wzglednej do 70%. Ich
stozki musza by¢ odporne na odksztatcenia.

Stanowisko do przechowywania absorberéw i ferrytow

Dodatkowo na zewnatrz komory powinno zosta¢ przygotowane stanowisko do przechowywania
absorberow 1 ferrytow podlogowych. Stanowisko musi zapewni¢ tatwo$¢ w dostgpnosci podczas
przenoszenia 1 bezpieczenstwo sktadowania w trakcie, gdy w komorze beda prowadzone pomiary
emisji.

1.18 Panele przejsciowe

Lokalizacja i liczba paneli do ustalenia na etapie projektu. Panele wyposazone (w sumie) w ztgcza (w
petni dostepne dla uzytkownika):

e 14 szt. Przejscie RF typu N,

e 6 szt. Przejécie RF typu 7/16”,

o 8 szt. Przejscie RF typu SMA,

e 4szt. 2,92 mm do 40 GHz,

e 6 szt. Przejscie optyczne, z mozliwoscia wymiany na rozne standardy przejs¢,

e 4 sz7t. Przej$cie pneumatyczne,

e 1 szt. Przejscie do elastycznej rury do odprowadzenia spalin $rednica min 100 mm,
e 2 podejécia 2" doprowadzenia wody,

e 2 odprowadzenia wody (rura 50 mm).

Dodatkowy panel pusty w postaci demontowalnej blachy stalowej do instalacji wtasnych dodatkowych
interfejsow i ztaczy, z 3 kompletami uszczelek.
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Wszystkie zlgcza powinny by¢ wyposazone w zaslepki zapewniajace pelne ekranowanie ztacza w
przypadku, gdy nie jest ono wykorzystywane.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ modyfikacji usytuowania i rozszerzenia wyposazenia
paneli.

Skrzynka S1

Skrzynka zainstalowana na $cianie konstrukcji wsporczej komory EMC zamykana na klucz. Miesci
zawoOr zamykany r¢cznie odcinajacy wode do komory EMC. Skrzynka wyposazona w krancowke
wlaczajaca lampe sygnalizujaca otwarcie drzwiczek skrzynki umieszczong w pomieszczeniu CR lub
przy jego wejsciu. Zamknigcie drzwiczek szafki, a wigc 1 wylaczenie sygnalizacji optycznej ma by¢
mozliwe tylko w przypadku, gdy zawér wodny jest zamkniety.

1.19 Panele podlogowe

Liczba paneli do ustalenia na etapie projektu, minimalnie 8 szt. Lokalizacja do ustalenia na etapie
projektu (w okolicy masztu antenowego oraz stolu pomiarowego). L.acznie na wszystkich panelach
zostang zainstalowane ztacza (w pelni dostepne dla uzytkownika):

o 12szt. Przejscie RF typu N,

e 065zt Przejscie RF typu 7/16”,

e 065zt Przejscie RF typu SMA,

e 065zt Przej$cie optyczne z mozliwo$ciag wymiany na rézne standardy przejsc,
o 24 szt Przej$cie optyczne typu F-SMA,

o 25zt Gniazdo zasilania AC 400 V/250 A tréjfazowe 50 Hz,
o 25zt Gniazdo zasilania AC 400 V/63 A trdjfazowe 50 Hz,
e 25zt Gniazdo zasilania DC 1500 V, 32A, 2 linie DC,

e 25zt Gniazdo zasilania AC 400 V/32 A trojfazowe 50 Hz,
e 25zt Gniazdo zasilania AC 400 V/16 A trojfazowe 50 Hz,
e 65zt Gniazdo zasilania AC 230 V/32 A jednofazowe 50 Hz
o 45zt Gniazdo zasilania DC 400 V/32 A, 2 linie DC,

e 15zt Gniazdo zasilania DC 400 V/100 A, 2 linie DC,

o 25zt Przej$cie pneumatyczne do 10 bar,

e 1 podejscie /2" doprowadzenia wody rurg z tworzywa,
e 1 odprowadzenie wody (rura z tworzywa 50 mm).

1.20 Okablowanie

Kable pomiarowe, sterujace i zasilajace sg przedmiotem tego zamoOwienia, Zamawiajacy wymaga
przygotowania symulacji roztozenia kabli pomiarowych, sterujacych i zasilajacych wewnatrz komory i
w pomieszczeniach CR i AR. Symulacja powinna uwzgledniaé: goérne czestotliwosci graniczne
okreslone w rozdziatach 1.3 i 1.4, minimalne promienie zgiecia kabli, montaz kabli do paneli
przejsciowych podtogowych i $ciennych oraz wykorzystanie tzw. duktow pozwalajacych na ewentualne
pozniejsze zmiany i uzupelnienia w okablowaniu oraz separacj¢ kabli pomiarowych od sterujacych i
zasilajacych.
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1.21 Panele wentylacyjne

Komora powinna by¢ wyposazona w panele wentylacyjne typu plaster miodu. Wentylacja powinna
zapewni¢ utrzymanie warunkéw Srodowiskowych zgodnie z wymaganiami producenta absorberow
zainstalowanych wewnatrz komory. Panele wentylacyjne nie moga pogarszac szczelnosci komory.

Wykonawca komory zobowigzany jest do wykonania odpowiednich podtaczen na zewnatrz komory do
podiaczenia instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej - ktora nie jest przedmiotem niniejszego
postepowania.

1.22 System wyciagu spalin

System wyciagu spalin powinien spelnia¢ wymagania:

- przytacze w okolicy stolu pomiarowego,

- 1 szt. gigtka rura do odprowadzenia spalin o §rednicy min 100 mm, max 120 mm,

- rury do wyciagu spalin, zgodnie z odpowiednimi przepisami (np. ppoz. i ochrony srodowiska) w tym
zakresie,

- rura odprowadzajaca powinna by¢ dotaczona do uzgodnionego z wykonawca budynku systemu
odprowadzania spalin ponad budynek; to uzgodnienie moze nastapi¢ dopiero w trakcie procesu
wykonywania komory.

1.23 Przylacze sprezonego powietrza

Przylacza w komorze:
e 2 przylacza przewodow sprezonego powietrza w okolicy stotu pomiarowego,
e wyprowadzenie na zewnatrz komory z przytagczem (maksymalne cisnienie 10 bar).

1.24 System zasilania w biezaca wode oraz odplyw wody

Do komory EMC pod podtoga w poblizu stotu pomiarowego ma by¢ doprowadzona instalacja wody

zimnej oraz odprowadzenie $ciekow. Odprowadzenie SciekoOw powinno zapewniac szczelnos¢ do 1 bar

przy stosowaniu w badanych urzadzeniach pompy usuwajacej wode zuzyta, np. pralki i zmywarki.

e doprowadzenie wody (rura z tworzywa 2 x 1/2”),

e odprowadzenie wody (rura z tworzywa 2 x 50 mm),

e automatyczne odcigcie doptywu wody do komory po uptywie okreslonego czasu zabezpieczajace
przed zalaniem komory wod3.

W zwigzku z niebezpieczenstwem jakie niesie ze soba woda dla trwatosci komory, instalacja wodna
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby minimalizowaé¢ mozliwo$¢ zalania komory zar6wno w wyniku

awarii urzadzen jak réwniez btedu ludzkiego.

Uktad zaworéw mechanicznych i spad rur powinien umozliwi¢ opréznienie z wody do kanalizacji
$ciekowej catych odcinkéw rur znajdujacych si¢ w komorze.
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1.25 Wentylacja komory

W budynku bedzie wykonana kompletna instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna, dostosowana do
wymogow Wykonawca komory. Zgodnie z tymi wytycznymi ma ona zapewni¢ warunki wlasciwe dla
wyposazenia komory. Wymiana powietrza powinna si¢ odbywac w ilosci do 5000 m?/h.

Wykonawca komory zobowigzany jest do wykonania odpowiednich podtaczen na zewnatrz komory do
podtaczenia instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej z przeptywem na kratce wentylacyjnej do 3,5 m/s.
W komorze przewiduje si¢ prace urzadzen napedzanych silnikami spalania wewnetrznego. Maksymalna
moc cieplna wytracana wewnatrz komory nie bedzie przekracza¢ 10 kW.

Komora musi by¢ wyposazona w niezbedny system czujnikéw pomiaru temperatury i wilgotnosci w
celu monitorowania odpowiedniej temperatury i wilgotnosci wewnatrz komory (wyprowadzenie
sygnatu na zewnatrz komory do systemu sterujacego klimatyzacja oraz w celu ich rejestracji).

1.26 Pomieszczenie ekranowane do zainstalowania wzmacniaczy AR

-min. 3,0 m x 3.0 m x 3,0 m, (dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysoko$¢) + 10%,
- min. 3 panele przejsciowe do komory i pomieszczenia CR,
- panele wyposazone (W sumie):
e 8 szt. Przejécie RF typu N,
e 4 szt. Przejécie RF typ 7/167,
e szt., przej$cie optyczne, 6 torowy falowdd,
o 12 szt. gniazda 230VAC 16A jednofazowy,
- podtoga techniczna demontowana, podniesiona nie wigcej niz 600 mm ponad podioga klatki
ekranujace;j,
- podtoga pokryta wyktadzing antystatyczna,
- podtoga o obcigzalno$ci minimum 1000 kg/m?,
- wysoko$¢ podtogi — rowna z wysokos$cig podtogi w komorze,
- drzwi skrzydtowe:

. wymiary min 0,9 m x 2,0 m, max. +10%,

. z recznie dostawiang rampa likwidujaca prog,

- panele wentylacyjne:

. 2 X (ekranowane do 40 GHz, minimalny rozmiar 500 mm x 500 mm),

. z mozliwos$cig podpiecia do systemu sterujagcego klimatyzacja budynku,

- o$wietlenie robocze min. 300 Ix na poziomie podtogi.

System ppoz.

e System detekcji dymu i ognia wewnatrz pomieszczenia musi by¢ wyposazony w czujniki niezalezne
od czujek systemu instalowanego w komorze EMC i w pomieszczeniu pomocniczym (CR). Musi
on by¢ sprzezony z przekaznikami catkowicie odlaczajacymi napigcie od filtrow zasilania
zainstalowanych na $cianie pomieszczenia aparaturowego i automatycznie je odlaczajacy po
wykryciu zadymienia,

e sygnal o wykryciu dymu i ognia musi by¢ wyprowadzony na zewnatrz pomieszczenia
aparaturowego i dotaczony do instalacji alarmowej w budynku.
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1.27 Pomieszczenie kontrolno-pomiarowe CR

Wymagania szczegoélowe na pomieszczenie pomocnicze (CR) przy komorze pomiarowej SAC
i komorze FAR.

Wymagania ogélne.
Pomieszczenie zapewniajace wlasciwe srodowisko pracy personelowi wykonujagcemu badania, za
pomoca aparatury kontrolno-pomiarowej umieszczonej w ekranowanych pomieszczeniach CR i AR.

Wymiary pomieszczenia

e Powierzchnia uzytkowa o wielkosci co najmniej 6 m x 3,5 m przy wysokosci co najmniej 3 m
(tolerancja wymiarow + 10%),

e 7z uwagi na uwarunkowania lokalowe zaproponowany ksztalt pomieszczenia musi zostac
uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie uzgadniania projektu komory hybrydowej SAC i FAR oraz
pomieszczen dodatkowych. Komora hybrydowa SAC i FAR wraz z pomieszczeniami AR i CR musi
si¢ zmie$ci¢ w przestrzeni dostepnej projektowanego budynku, ktorego rysunek znajduje si¢ w
Zatgczniku 11.

Konstrukcja pomieszczenia
Pomieszczenie o konstrukcji lekkiej, wykonane z profili stalowych, niezalezne od konstrukcji budynku.

Sciany
Wykonczone materiatem posiadajacym klase A w zakresie pochtaniania dzwigku (zgodnie z PN EN
11654:1999).

Sufit
Wykonany w postaci ptyt dzwigkochtonnych podwieszanych, z réwnomiernie rozmieszczonymi
oprawami o$wietleniowymi i kratkami wentylacyjnymi systemu nawiewowo-klimatyzacyjnego.

Podloga

e podloga techniczna demontowana, podniesiona min. 500 mm ponad podtoga klatki ekranujacej,
e podloga pokryta wyktadzing antystatyczna,

e podtoga o obcigzalno$ci minimum 1000 kg/m?,

e poziom podtogi powinien by¢ rowny z poziomem podtogi w komorze.

Drzwi wejsciowe z budynku
Jednoskrzydtowe, o wymiarach otworu drzwiowego min.: 0,9 m - szerokos$¢ i 2,1 m - wysokos¢.

Drzwi przejsciowe do komory SAC i komory FAR
Jednoskrzydtowe, o wymiarach otworu drzwiowego min.: 1,0 m - szerokos$¢ i 2,1 m - wysokos¢.
Wielkos¢ otworu drzwiowego moze by¢ dostosowana do wielkosci paneli z absorberami.

Oswietlenie

O natgzeniu min. 500 Ix (rownomiernie w catym pomieszczeniu na poziomie blatu stotu) dla o$wietlenia
LED 1- sekcji i co najmniej 100 Ix dla o$wietlenia Zarowego, z podziatlem na dwie sekcje (o$wietlenie
LED i zarowe) osobno wiaczane. Dopuszczalne jest zastosowanie w obu przypadkach oswietlenia LED
przy zachowaniu parametru niskoemisyjnosci oswietlenia.
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System wentylacji
Powinien zapewnia¢ warunki okreslone przez obowigzujace normy dla pomieszczen biurowych.

System ppoz.

System przeciwpozarowy wewnatrz pomieszczenia musi by¢ wyposazony w czujniki niezalezne od
czujek systemu instalowanego w komorach pomiarowych i pomieszczeniu aparaturowym. Musi on by¢
sprzgzony z przekaznikami catkowicie odigczajacymi napigcie od linii zasilania doprowadzonych do
pomieszczenia CR z wyjatkiem zasilania o§wietlenia awaryjnego.

Wyposazenie dodatkowe

Pomieszczenie wyposazone ma by¢ rowniez w stoly laboratoryjne wyposazone w blat roboczy o
szeroko$ci minimum 70 cm i tacznej dlugos¢ co najmniej 200 cm oraz dwa fotele na kotkach zgodne z
wymaganiami ergonomicznymi i zapewniajgce ochrong antystatyczng.

Pozostale wymagania dla pomieszczenia i jego wyposazenia okresla Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26
wrzesnia 1997r. (Dz.U. 2003.169.1650) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
dla pomieszczen, gdzie taczny czas przebywania tych samych pracownikow w ciagu jednej zmiany
roboczej do 4 godzin. Spetnienie wymagan dotyczy wylacznie zakresu przepisow niezbednego do
bezpiecznego korzystania z pomieszczenia i jego wyposazenia.

Pomieszczenie powinno spetnia¢ wymagania dostepu dla niepetnosprawnych.

1.28 Inne

Ponizsze wymaganie dotyczy wprawdzie budynku, ale musi by¢ uwzglednione przy projektowaniu
instalacji alarmowej samej komory i pomieszczen towarzyszacych.

Wymagany jest czujnik obecnosci wody pod komora sygnalizujacy podejscie wod gruntowych,
podejscie wody opadowej lub pochodzacej z uszkodzonej instalacji wodnej. Czujnik powinien si¢
znajdowaé w przeznaczonej dla niego studzience obok komory z mozliwo$cia serwisowania czujnika.
Mechanizm czujnika powinien by¢ elektromechaniczny i w razie zadzialania informacja o wodzie pod
komorg powinna by¢ sygnalizowana akustycznie i §wietlnie w widoczny sposob w pomieszczeniu CR i
w czesci ogdlnodostepnej w budynku.

Wymagania do budynku zawieraja uwage o koniecznosci odwodnienia terenu, na ktérym stoi budynek,
aby woda nie podchodzita pod posadzke w zaglebieniu pod komora a sama posadzka posiada
zaglebienie pozwalajace na gromadzenie wody w razie przecieku i jej odpompowywanie.

1.29 Oprogramowanie i infrastruktura informatyczna

Stanowisko do pomiaru emisji w komorze SAC powinno by¢ w pelni zautomatyzowane, w tym
zapewniajgce automatyczne obracanie stolikiem pomiarowym, podnoszenie anteny na maszcie
pomiarowym i zmiany jej polaryzacji oraz pochylenia.

Zainstalowana infrastruktura informatyczna powinna zapewnia¢ potaczenie z siecig lokalng
laboratorium zapewniajgca mozliwos¢ dostepu do gromadzonych w trakcie badan wynikéw pomiarow,

Europerskie el e |
Polska Cyfrowa Rozwoju Regionalnego

19/44



p o
c Instytut £tgcznosci

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

w tym pomiarow klimatycznych oraz pozwalajaca na nadzoér nad prowadzonymi badaniami (podglad z
kamer i podstuch z mikrofonu w komorze SAC).

Dostarczone oprogramowanie powinno by¢ w wersji pozwalajacej na wykonywanie z jego udziatlem
prac komercyjnych oraz naukowo-badawczych.
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2. Szczegolowy opis wymagan na komore bezodbiciowa (FAR 3M)
przeznaczong do pomiaréow antenowych.

Przedmiot zamowienia stanowi stanowisko pomiarowe przeznaczone do badania anten:
wzorcowania anten stosowanych w miernictwie EMC oraz pomiaréw charakterystyk promieniowania
anten i urzadzen 5G.

2.1 Typ komory

Komora w pelni bezodbiciowa (FAR 3M) przeznaczona do:

e pomiarow antenowych wg aktualnej normy PN-EN 55016-1-5,

e wyznaczania wspotczynnikow antenowych wg aktualnego wydania norm: PN-EN 55016-1-
6/CISPR 16-1-6, SAE ARP958 oraz ANSI C63.5/IEEE C63.5,

e wyznaczania parametréw antenowych anten 5G wg aktualnej normy/procedury/metody ETSI
138.141-2, 3GPP TS 37.145-2,

Czestotliwos¢ pomiarowa od 300 MHz do 40 GHz. M
blach klatki Faradaya.

Zamawiajacy dopuszcza technike montazu absorberow bezposrednio do blach klatki Faradaya pod
warunkiem, ze zachowana zostanie wymagana czgstotliwo$¢ pracy, skuteczno$¢ ekranowania oraz
parametry odbiciowe wyspecyfikowane w OPZ.

Maksymalne wymiary zewngtrzne ekranu komory wraz z elementami konstrukcyjnymi ograniczone sg
konstrukcjg budynku (dtugosé¢ x szerokos$¢ x wysokosc¢): MAX: 13,5 x 9x 8m*,

Skuteczno$¢ ekranowania komory: co najmniej 100 dB w pasmie czestotliwosci od 300 MHz do 18
GHz oraz 90 dB w zakresie od 18 GHz do 40 GHz,

Wszystkie  wewngtrzne powierzchnie komory powinny by¢ wylozone  piramidalnymi,

szerokopasmowymi absorberami o parametrach odbiciowych nie gorszych niz w tabeli zamieszczonej

w punkcie 2.16.

* Zamawiajgcy dopuszcza wymiary zewnetrzne komory FAR 3M mniejsze, tj. takie, aby komora
spetniata warunki przedstawione w rozdziale 2.

2.2 Stosowane metody pomiarowe

2.2.1 Anteny stosowane w miernictwie EMC

Wykaz stosowanych norm:
e PN-EN 55016-1-6/CISPR 16-1-6,
e SAE ARP 958,

o ANSI C63.5.
E:?ggz_lzsel(le - ggfsclfg ospolita UnlgurEoup:j?k?:JJr:I':: n
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Wykaz stosowanych metod pomiarowych:
e metoda trzech anten (ang. Three Antenna Method - TAM),
e metoda anteny odniesienia (ang. Standard Antenna Method - SAM).

Odlegtosci pomiarowe:
e 1Im,
e 3m,
e 1 m<x<3m, gdzie x to zadana odleglo$¢ pomiarowa.
Wymagana precyzja przy ustawianiu odlegtosci pomiarowej to 1 cm.

Wysokos$¢ zawieszenia anten:
e Mozliwos¢ zawieszenia obu anten na wysokosci z zakresu od 1 do 3 m z doktadnoscia do 1 cm.
Wysoko$¢ mierzona jest od czubkéw absorberéw zamontowanych na podtodze.

Odleglo$¢ migdzy antenami i wysoko$¢ zawieszenia anten mierzone sg od srodkow elektrycznych
anten lub od czubkow w zaleznos$ci od rodzaju anteny i wybranej odleglosci pomiarowej. Nalezy
ten fakt uwzgledni¢ przy projektowaniu faktycznej odlegtosci minimalnej i maksymalnej miedzy
masztami. Analogicznie w przypadku wysokosci — nalezy uwzgledni¢ wysoko$¢ (polaryzacja
pionowa) i szerokos¢ (polaryzacja pozioma) anteny.

Badane parametry:

Wspotczynniki antenowe,
Zysk energetyczny.

2.2.2 Anteny stosowane w 5G
Badane parametry:

e wyznaczenie kierunkowosci, w tym wykreslanie charakterystyki promieniowania w uktadzie
wspoétrzednych biegunowych, kartezjanskich 1 w widoku 3D,

wyznaczenie zysku energetycznego,

wyznaczenie TRP,

wyznaczenie EIRP,

wybor i wykreslanie polaryzacji.

2.3 Zakres badanych urzadzen

2.3.1 Anteny stosowane w miernictwie EMC

Rodzaje anten:

e Logarytmiczno-periodyczne (300 MHz — 1000 MHz),
e Tubowe (300 MHz — 40 GHz),

e Dipole strojone (300 MHz — 1000 MHz),

e Dwustozkowe (300 MHz — 1000 MHz),

e Hybrydowe: bilogi, trilogi (300 MHz — 8 GHz).
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2.3.2 Anteny stosowane w 5G

Rodzaje anten:
o Anteny terminalowe mierzone w polu dalekim (FF),
o Anteny (aktywne i pasywne) stacji bazowych mierzone w polu bliskim (NF).

2.4 Zgodnos¢ komory ze standardami stosowanymi w miernictwie
EMC

Komora musi spetnia¢ wymogi dotyczace pomiardéw anten uzywanych w miernictwie EMC opisane w
ponizszych normach. Jezeli wskazano numery norm, to mowa jest o aktualnych normach na dzien
ogloszenia postepowania przetargowego:

e PN-EN 55016-1-4/CISPR 16-1-4, Zamawiajacy wymaga spetnienia minimalnych wymagan
objetosci zgodnie z Tablica 5 normy CISPR 16-1-4 tj. 1,5m x 1,5m dla odleglo$ci pomiarowe;j
d=3m.

e PN-EN 55016-1-5/CISPR 16-1-5.

Zgodnie z powyzszymi komora musi spetnia¢ nastepujace parametry:
e NSA w zakresie 300 MHz — 1000 MHz wg. aktualnej normy CISPR 16-1-4.
Kryterium akceptacji jest standardowe: tj. odchylenie w granicach + 2,5 dB.

e Ain(d)w zakresie 1 — 18 GHz wg. CISPR 16-1-5.

Kryterium akceptacji jest standardowe: tj. zmierzona warto$¢ Aim(d) wynosi < 0,5 dB.

o Jako pomiar alternatywny dla powyzszego, dopuszcza si¢ pomiar wspotczynnika VSWR
zgodnie z norma CISPR 16-1-4.

Kryterium akceptacji jest standardowe: tj. zmierzona warto§¢ VSWR wynosi <2 dB.

Parametry musza by¢ spetlnione dla podanych w dokumencie odlegltosci pomiarowych z
uwzglednieniem wielkosci anten oraz faktycznego, maksymalnego rozstawu masztu.

Potencjalny Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki symulacji powyzszych parametrow dla

zaproponowanego przez siebie rozwigzania. Dostarczenie wynikow symulacji moze nastapi¢ wraz z projektem
komory stanowigcy realizacje etapu I. Wyniki symulacji nie musza stanowic elementu oferty.

2.5 Charakterystyka badanych urzadzen

2.5.1 Charakterystyka badanych urzadzen stosowanych w miernictwie EMC

Tabela 1. Maksymalne wielkosci anten w zaleznosci od typu.

Dhugo$¢ max Dhugo$¢ min Szerokosé Wysokosé
Typ anteny
[m] [m] [m] [m]
Dwustozkowa 0,57 0,14 0,56 0,05
Fundusze . Unia Europejska
E Europejskie - ggfsc'fgospollta Europejski Fundusz n
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Logarytmlczno- 5 05 5 05
periodyczna

Hybrydowa 15 1 15 15

Tubowa 1 0,1 1 0,8

Rozmiary minimalne podane zostaly w celu upewnienia si¢, ze zadana minimalna odleglos¢
pomiarowa zostanie zachowana.
Podane wymiary nie uwzgledniajg adaptera mocujacego. Przewidywana wysoko$¢ adaptera przy
mocowaniu anteny od dotu wynosi 0,5 m.

Waga: od 1 kg do 20 kg, bez uwzglednienia wagi kabla pomiarowego.
Anteny sg spolaryzowane liniowo, pomiary beda wykonywane dla polaryzacji pionowej i

poziomej anten.

2.5.2 Charakterystyka badanych urzadzen stosowanych w technologii 5G

2521

Charakterystyka badanych urzadzen w polu dalekim (FF)
promieniowania

Tabela 2. Maksymalne rozmiary AUT w badaniach prowadzonych w polu dalekim promieniowania (FF)

f [MHz] max FF max AUT [cm]
[m]
450 3 100
700 3 80
3500 3 35
26000 3 13
40000 3 11

Podane wymiary nie uwzgledniajg adaptera mocujacego. Przewidywana wysoko$¢ adaptera
przy mocowaniu anteny od dotu wynosi 0,5 m.

Masa: do f, bez uwzglednienia wagi kabla pomiarowego.

Anteny sa spolaryzowane liniowo, pomiary bgda wykonywane dla polaryzacji pionowej i
poziomej anten. Szczytowa moc emitowanej fali: do 100 W.

Pasma czestotliwo$ci: 450 MHz, 700 MHz (zakres 694 -790 MHz), 3,6 GHz (zakres (3,4 — 3,8
GHz), 26 GHz (zakres 24,25 — 27,5 GHz), 28 GHz (zakres 27,5 — 29,5 GHz) i 40 GHz (zakres
40,5 — 43,5 GHz).

Metody pomiarowe (kierunkowe i dookdlne). Anteny beda mierzone w polu dalekim.

2.6 Stalowa konstrukcja wsporcza

Stalowa konstrukcja:

niezalezna od konstrukcji budynku,
zgodna z PN-EN 1090,
pod konstrukcja komory ekranujacej wymagana jest membrana przeciwwilgociowa.

Fundusze
Europejskie
Polska Cyfrowa
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2.7 Konstrukcja i parametry ekranu

Konstrukcja wykonana ze stalowych paneli obustronnie zabezpieczonych antykorozyjnie warstwg
cynku wg PN-EN 1SO 1461.

Klatka Faradaya

Dopuszcza si¢ wykonanie komory wytacznie w technologii opartej na prefabrykowanych
panelach wykonanych z pojedynczych arkuszy blachy stalowej o grubos$ci min. 2 mm,
wyposazonych w koierze, z wszystkimi otworami technologicznymi zabezpieczonymi przed
korozja,

nie dopuszcza si¢ rozwigzania opartego o technologie tzw. panelu ,,kanapkowego”,
Zzamawiajacy dopuszcza wytacznie wykonanie komory w technologii opartej o panele z blachy
stalowej obustronnie ocynkowanej na gorgco wraz ze wszystkimi otworami technologicznymi
oraz fragmentami poddawanymi innej obrobce uszkadzajacej warstwe ochronng, np.
szlifowaniu i spawaniu. Nie jest dopuszczalne stosowanie lakieréw antykorozyjnych, w tym
lakierow metalicznych przewodzacych,

preferowanym rozwigzaniem jest umieszczenie komory antenowej w zaglebieniu wydragzonym
w gruncie w taki sposéob, aby czubki absorberéw chodzonych znajdowatly si¢ na poziomie
podtogi w budynku. Oba wejscie do komory bytyby wtedy na rowni z podtoga budynku i nie
byloby potrzeby stosowania schodéw lub pochylni. Dopuszcza si¢ podwyzszenie poziomu
komory antenowej. Sposob zaglebienia lub podwyzszenia komory powinien zosta¢ ustalony z
Zamawiajacym na etapie zatwierdzania projektu komory,

Zamawiajacy proponuje zaglebienie komory FAR do 600 mm ponizej poziomu posadzki w
budynku — identycznie jak dla SAC 10 m.

2.8 Podloga w komorze

Podloga powinna by¢ wylozona absorberami piramidalnymi o odpowiednich parametrach w
zadanym pasmie czestotliwosci,

droga od obu drzwi komory do masztéw powinna by¢ wykonana z absorberow podtogowych
przeznaczonych do chodzenia o minimalnym udzwigu 200 kg na jeden absorber,

droga powinna by¢ poprowadzona w taki sposob by zapewniata ciggto$¢ przejscia pomiedzy
dwoma masztami, bez koniecznos$ci uzycia drugich drzwi komory,

absorbery chodzone powinny by¢ poprowadzone w taki sposob, aby mozliwe bylo usunigcie
absorberow piramidalnych znajdujacych si¢ pomiedzy masztami pomiarowymi,

w zakresie instalacji Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m dostawca bedzie zobowigzany
do okres$lenia minimalnych wymagan dotyczacych wlasciwego przygotowania powierzchni
posadzki pod komorg hybrydows, a takze do zabezpieczenia dna komory przed ewentualng
wilgocig (okreslenie wymagan klimatycznych dla samej komory).

2.9 Oswietlenie
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Komora musi by¢ wyposazona w oswietlenie o natezeniu minimum 300 Ix w otoczeniu
masztow 1 minimum 100 Ix w pozostatym obszarze komory na poziomie 150 cm od powierzchni
podtogi. Zamawiajacy dopuszcza dwa rozwigzania techniczne systemu o$wietlenia komory: z
lampami metalohalogenkowymi lub diodami LED (o barwie cieptej ok. 4000 K)
niezaktocajacymi pomiar6w w wymaganym czestotliwo§ciowym pasmie pracy komory,
Wykonawca musi zapewni¢ odpowiednie o$wietlenie pomieszczenia obstugi z instrumentami
pomiarowymi, spetniajacego wymagania normy PN-EN-12464-1 z 2022 roku,

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej wymiany zrodet $wiatta, bez koniecznosci
korzystania z serwisu producenta Iub 0s6b posiadajgcych uprawnienia do pracy na wysokos¢,
przyjety system os$wietlenia komory mnie moze by¢ zrodlem emisji zaburzen
elektromagnetycznych,

Sterowanie o$wietleniem musi umozliwia¢ zataczanie lamp sekcjami (np. tylko nad masztem
Tx itp.),

w komorze wymagana jest instalacja oswietlenia ewakuacyjnego o natgzeniu 5 Ix oraz
o$wietlenia awaryjnego na czas 15 minut,

dodatkowo Wykonawca musi zapewni¢ oznaczenie drog ewakuacyjnych, widocznych po
wylaczeniu o§wietlenia.

2.10  Uziemienie komory

Wymagana rezystancja uziemienia komory wynosi¢ powinna maksimum 0,25 Q wzgledem
uziemienia budynku,
dostep do miejsca pomiaru rezystancji w celu okresowego pomiaru rezystancji.

211 Drzwi

Komora powinna posiada¢ dwa wejscia: pojedyncze ekranowane drzwi o minimalnych
rozmiarach geometrycznych (szeroko$¢ x wysokos¢): 1,2 m x 2,1 m (np. z pomieszczenia CR)
oraz pojedyncze drzwi ekranowane o minimalnych rozmiarach geometrycznych (szerokos¢ x
wysokos¢): 1,8 m x 2,1 m (z zewnatrz komory). Drzwi powinny by¢ wylozone absorberami i
znajdowac¢ si¢ w takim miejscu, by ryzyko ich niekorzystnego wptywu byto jak najmniejsze na
wyniki badan oraz aby umozliwialy mozliwie najkrotszg droge dostepu do masztow
pomiarowych. Kat rozwierania powyzej 90°. Otwieranie drzwi meze maja byé w
poOtautomatyczne tabreezne;

zamawiajgcy wymaga, aby drzwi wyposazone byly w uszczelnienie podwojne lub pojedyncze,
zapewniajace szczelnos¢ drzwi na poziomie nie gorszym niz 100 dB w pasmie czestotliwosci
od 300 MHz do 40 GHz,

ze wzgledow BHP wszystkie drzwi dla personelu musza umozliwia¢ ich otworzenie
umozliwiajace opuszczenie komory zaré6wno od $rodka jak i z zewnatrz w przypadku braku
zasilania w czasie nie dluzszym niz 10 sekund.
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Maszty antenowe

2.12.1 Maszty antenowe dla anten stosowanych w miernictwie EMC

W komorze musza znajdowac si¢ dwa maszty pomiarowe przeznaczone do montowania
anten: nadawczej i odbiorczej,

maszt musi by¢ wykonany z materiatow dielektrycznych zgodnie z norma PN-EN
55016-1-5/CISPR 16-1-5,

odlegtos¢ pomigdzy antenami jest modyfikowana manualnie lub automatycznie,

maszt Rx (z anteng odbiorczg) musi zapewnia¢ zmiang jego potozenia w przestrzeni
komory, zapewniajacy pomiary anten umieszczonych na wysoko$ciach zgodnie z
norma PN-EN 55016-1-6/CISPR 16-1-6,

maszt Tx (z anteng nadawczg) ma si¢ przemieszcza¢ po torze/zaglgbieniach
umieszczonych na podlodze komory. Maszt zapewniajacy pomiary anten
umieszczonych na wysokosciach zgodnie z normg PN-EN 55016-1-6/CISPR 16-1-6.
dopuszcza si¢ rozwigzanie, w ktorym maszt Tx pozostaje nieruchomy w przestrzeni
komory,

odlegtos¢ umieszczenia anten na masztach od czubka absorbera jest mierzona do
najdalej wysunietego elementu anteny do absorbera zgodnie z normg PN-EN 55016-1-
4,

rozwigzanie powinno zapewniac zdalne, automatyczne sterowanie wysokoscig i zmiang
polaryzacja anteny. Oba parametry powinny mie¢ rowniez mozliwos¢ zmiany ich
wartosci w sposob manualny,

Maszt musi mie¢ mozliwo$¢ kalibracji z wysoko$ci poprzez zadanie odpowiedniej
wartosci przez operatora,

wymagana doktadnos¢ w przypadku ustalania wysokosci powinna wynosic¢ 1 cm,
wymagana jest kompensacja poziomu anten (tilt), w przypadku obiektow o duzych
gabarytach i znacznej wadze. Kompensacja poziomu anten na obu masztach moze
odbywac si¢ w sposob manualny poprzez np. zmian¢ potozenia mocowania anteny lub
poprzez uzycie przeciwwagi,

dodatkowo maszt z anteng Tx musi zapewniaé kompensacj¢ polozenia anteny w
ptaszczyznie horyzontalnej (lewo, prawo) tak aby przy zmianie polaryzacji anteny
nadal w pozycji wymaganej w normach PN-EN 55016-1-6/CISPR 16-1-6, SAE
ARP958 rev.E, ANSI C63.5,

nalezy dostarczy¢ adaptery mocujace do masztow do anten réznego typu i réznych
producentdw tj. Schwarzbeck, Rohde&Schwarz, A.H. Systems, ARA, TESEQ,
Pasternack.

2.12.2 Maszty antenowe dla anten stosowanych w 5G

Fundusze

Doktadnos¢ dla pomiaréw anten 5G i anten stosowanych w miernictwie EMC:

- ustawienia odleglosci: 1 cm,

- ustawienie wysoko$ci na kazdym z masztow: 1 cm,

- ustawienia anten na siebie: 1 cm (w pionie i poziomie),

- ustawienia kata obrotu: 0,5°.

komora musi by¢ wyposazona w system umozliwiajacy przesuwanie masztu
pomiarowego (AUT) wzgledem masztu Rx aby umozliwi¢c pomiar anten w
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odlegtosciach 1 m i 3 m. Nalezy uwzgledni¢ maksymalne (do 1,5 m) oraz minimalne
(0,1m) dtugos$ci anten wraz z mocowaniem,

e Wymagany jest zapewniony dostep do wszystkich operacyjnych elementow komory w
celach serwisowych (np. do: reflektora/ow, fidera, pozycjonera i innych sktadnikow
systemu pozycjonowania),

o dostep do zamontowanego juz obiektu na pozycjonerach musi by¢ dogodny i nie
powinien wymaga¢ kazdorazowego usuwania absorberow z podiogi — np. poprzez
zastosowanie absorberéw chodzonych,

e W jednym z masztow musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ poprowadzenia dwoch torow
kablowych RF: jeden pracujacy w pelnym zadanym zakresie komory, a drugi do 7,5
GHz,

e udzwig — zgodnie z opisem badanych obiektow.

Deoldadnosé

Doktadnosci okreslenia katow w azymucie i elewacji musza nie mogg by¢ mniejsze niz:
- w zakresie £+ 20° od kierunku normalnej do apertury 0,5°,
- w pozostatych katach 1°.

Zakres katow fazowych:

» dla anten mocowanych od dotu pomiar charakterystyki w ptaszczyznie elewacyjnej musi by¢
realizowany jedynie ruchem elewacyjnym (nie dopuszcza si¢ pomiaru elewacji poprzez obrot
anteny o kat 90° i pomiar w ptaszczyznie azymutalnej),

* dodatkowo pozycjoner musi umozliwia¢ pomiar dla dowolnej kombinacji katow z wyzej
podanego zakresu dla ptaszczyzn azymutalnej i elewacyjne;j.

2.13 Panele wentylacyjne

e W budynku bedzie wykonana kompletna instalacja wentylacyjna, zaprojektowana w oparciu o
wytyczne dostarczone przez Wykonawceg komory. Zgodnie z tymi wytycznymi instalacja ta ma
zapewnia¢ warunki wlasciwe dla wyposazenia komory,

e komora powinna by¢ wyposazona W panele wentylacyjne typu plaster miodu. Wentylacja
powinna zapewni¢ utrzymanie warunkow srodowiskowych zgodnie z wymaganiami producenta
absorberow zainstalowanych wewnatrz komory. Panele wentylacyjne nie moga pogarszac
szczelnosci komory,
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e Kkomora musi by¢ wyposazona w niezbgdny system czujnikow pomiaru temperatury i
wilgotnosci w celu kontroli ich wartosci wewnatrz komory,

o przewidywana maksymalna moc wydzielana w komorze przez system AUT wraz z
wyposazeniem — 100 W.

2.14 Pomieszczenia pomocnicze AR i CR

Zarowno dla czesci komory hybrydowej SAC jak i FAR pomieszczenie ekranowane przeznaczone
do zainstalowania wzmacniaczy AR oraz pomieszczenie kontrole CR sg wspolne. Wymagania dla
tych pomieszczen zostaty opisane w rozdziale 1.26 oraz 1.27.

2.15 Filtry RF

W komorze powinny zosta¢ zainstalowane filtry RF o tlumienno$ci wtraceniowej nie gorszej niz
skutecznos¢ ekranowania komory, pracujace od 300 MHz o skuteczno$ci co najmniej 100 dB, typu CM
(common mode) czyli filtry o wspolnym dtawiku lub DM (differential mode) czyli kazda linia ma swdj
niezalezny dtawik:

- 1 x filtr zasilajacy 1-fazowy 2 x 16A, 250V,

- filtr(y) do zasilania o$wietlenia komory i wyposazenia wlasnego komory.

2.16  Absorbery

Zamontowane w komorze absorbery musza wykazywac si¢ wspotczynnikiem return loss nie gorszym
niz przedstawiony w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Wymagane minimalne parametry wspolczynnika Return Loss komory

Min.
f [MHz] Return
Loss [dB]
100 14
300 20
1000 45
18000 45
40000 45

Komora musi spetnia¢ wymogi opisane w punkcie 2.4.

Parametry musza by¢ spelnione dla podanych w niniejszym dokumencie w punkcie 2.2.1 odleglosci
pomiarowych, z uwzglednieniem wielkos$ci anten oraz faktycznego, maksymalnego rozstawu masztu.

Dostawa musi zawierac:
e absorbery piramidalne pokrywajace wszystkie §$ciany, sufit, bram¢ wjazdowg i drzwi dla

personelu,
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e absorbery piramidalne zastosowane przy pomiarach 5G powinny zapewni¢ wylozenie calej
powierzchni masztow pomiarowych,

e opcjonalnie naktadki rozjasniajace na $cianie i suficie (nadruk/oklejenie odpowiedniego loga
oraz nazwy firmy na wybranych naktadkach)

Absorbery

e O charakterystyce wspolczynnika odbicia w komorze spehiajacej co najmniej wymagania
przedstawione w tabeli nr 4,

e powierzchnia drzwi serwisowych od wnetrza komory musi by¢ wytozona absorberami w taki
sam sposob, jak na §cianach i suficie lub musi by¢ zastosowane inne rownowazne rozwigzanie
gwarantujgce utrzymanie parametrow komory,

e absorbery chodzone powinny by¢ poprowadzone w taki sposob, aby mozliwe bylo usunigcie
absorberéw piramidalnych znajdujacych si¢ pomiedzy masztami pomiarowymi.

Absorbery powinny by¢ niepalne, odporne na spaliny i spelnia¢ odpowiednie normy w tym zakresie, a
CO nNajmniej:

e DIN 4102 Class B2 lub NF P92-501 Class M2,

o—NRL-8093 Tests 12 &-3-

Wymagania dla absorberéw piramidalnych i ich montazu
Charakterystyka i wymagania montazowe absorberow:
e po zamontowaniu absorberéw na $cianach i suficie mozna opcjonalnie przykry¢ je ostonami
rozjasniajacymi i chronigcymi przed uszkodzeniem (white caps),
e zamawiajgcy dopuszcza absorbery o rdznej dlugosci pod warunkiem zachowania wymaganych
parametréw komory,

e absorbery piramidalne muszag zachowywaé swoje wlasciwo$ci mechaniczne i
elektromagnetyczne nawet przy wilgotnosci wzglednej wigkszej niz 70%,
e stozki absorberéw muszg by¢ odporne na odksztatcenia.

2.17 Panele przejSciowe

Pomiedzy pomieszczeniem kontrolnym (Control Room - CR) a komora antenowa musza byc
zainstalowane nastgpujace przepusty w panelach przejsciowych:
Ztacza 50 Q:

e 97zlgczy N do 18 GHz,

e 9 7zlaczy SMA do 18 GHz,

e 9 zlaczy 3.5 mm do 29,5 GHz,

e 97l3czy 2.92 mm (K) do 40 GHz,

e 9 zlaczy 2.4 mm do 40 GHz.

Ztacza 75 Q:

e 2 zlgcza N do 18 GHz,
e 2 zlagcza BNC do 18 GHz.
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Pozostate ztacza:
e 10 ztaczy swiattowodowych typu S.C. lub FSMA,
e 4 porty Ethernet 10 Gb/s,
e 2 porty RS 232C,
e 2 porty USB 3.0.

Dodatkowy panel pusty w postaci demontowalnej blachy stalowej do instalacji wtasnych dodatkowych
interfejsow i ztaczy z 3 kompletami uszczelek.

Wszystkie zlgcza powinny by¢ wyposazone w zaslepki zapewniajace pelne ekranowanie ztacza w
przypadku, gdy nie jest ono wykorzystywane.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ modyfikacji usytuowania i rozszerzenia wyposazenia
paneli.

W pomieszczeniu kontrolnym (Control Room - CR) przepusty muszg by¢ zainstalowane na
fatwodostgpnych panelach na wysokosci powyzej wysokos$ci stolu z aparatura pomiarowa,
zlokalizowanych na $cianie mi¢dzy CR a komora antenowa.

2.18 Panele podlogowe

- liczba paneli do ustalenia na etapie projektu,
- lokalizacja do ustalenia na etapie projektu (w okolicy masztow antenowych oraz pomig¢dzy nimi),
- facznie na wszystkich panelach zostang zainstalowane ztacza (w petni dostepne dla uzytkownika):
Ztacza 50 Q:

e 9zlgczy N do 18 GHz,

e 9 7zlaczy SMA do 40 GHz,

e 97zlaczy 3.5 mm do 40 GHz,

e 97zl3czy 2.92 mm (K) do 40 GHz,

o 9 zlaczy 2.4 mm do 40 GHz.

Ztacza 75 Q:
e 2 zlacza N do 18 GHz,
e 2 7lacza BNC do 18 GHz.

Pozostale ztacza:
o 10 zlgczy $wiattowodowych typu S.C.,
e 4 porty Ethernet 10 Gb/s,
e 2 porty RS 232C,
e 2 porty USB 3.0,
e 6 szt. Gniazdo zasilania AC 230V/32A jednofazowe 50Hz.
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2.19 Okablowanie

Kable pomiarowe, sterujace i zasilajace sa przedmiotem tego zamoOwienia, Zamawiajagcy wymaga
przygotowania symulacji rozlozenia kabli pomiarowych, sterujacych i zasilajacych wewnatrz komory i
w pomieszczeniach CR i AR. Symulacja powinna uwzgledniaé: goérne czestotliwos$ci graniczne
okreslone w rozdziale 2.1, minimalne promienie zgigcia kabli, montaz kabli do paneli przejsciowych
podtogowych i §ciennych oraz wykorzystanie tzw. duktow pozwalajacych na ewentualne pozniejsze
zmiany i uzupetnienia w okablowaniu oraz separacje kabli pomiarowych od sterujacych i zasilajacych.

Typowe parametry thumiennos$ci jednostkowej, ktore spetnia¢ musi uzyte w komorze FAR okablowanie
zostaly zebrane w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Maksymalne dopuszczalne wartosci tumiennosci jednostkowej.

f[GHZz] | cable loss [dB/m]
0,4 0,8
0,7 0,8
1 0,9
5 1,4
10 1,8
15 2,1
20 2,4
25 2,7
30 2,9
35 3,1
40 3,2

Ponadto uzyte okablowanie charakteryzowac si¢ musi skutecznos$cig ekranowania na poziomie co
najmniej 90 dB w calym pasmie dziatania.

2.20 Systemy bezpieczenstwa i system przeciwpozarowy

W komorze powinien by¢ system zapewniajacy detekcje i sygnalizacj¢ pojawienia si¢ dymu i ognia w
komorze FAR 3 m.

W komorze FAR nad drzwiami wejsciowymi dla personelu nalezy od strony zewngtrznej zainstalowaé
lampe informujgca o trwajgcych wewnatrz komory pomiarach, natomiast od strony wewngtrznej lampe
wskazujaca wyjscie ewakuacyjne. Lampa wskazujaca wyjscie ewakuacyjne ma zapewni¢ o$wietlenie
drogi ewakuacyjnej przez minimum 15 minut po awarii zasilania o$wietlenia w komorze, przy czym jej
system doladowywania wewngtrznego akumulatora nie powinien by¢ zrodtem emisji zaburzen
elektromagnetycznych, ktore moglyby zaktoci¢ pomiary w komorze FAR.

Wymaga si¢, aby w komorze antenowej znajdowaty si¢ czujniki dymu.

W komorze antenowej nad drzwiami wejsciowymi dla personelu nalezy od strony zewnetrznej
zainstalowa¢ lampe¢ informujaca o trwajacych wewnatrz komory pomiarach, natomiast od strony
wewngetrznej lampe wskazujaca wyjscie ewakuacyjne. Lampa wskazujgca wyjscie ewakuacyjne ma
zapewni¢ o$wietlenie drogi ewakuacyjnej przez minimum 15 minut po awarii zasilania o$wietlenia w
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komorze, przy czym jej system dotadowywania wewngtrznego akumulatora nie powinien by¢ zroédlem
emisji zaburzen elektromagnetycznych, ktéore moglyby zaktdci¢ pomiary antenowe w komorze. Lampka
informujaca o trwajacych pomiarach powinna zapala¢ si¢ automatycznie po zamknigciu drzwi komory
antenowej.

2.21 Oprogramowanie i infrastruktura informatyczna

Powinno zosta¢ dostarczone oprogramowanie do sterowania masztami w odniesieniu do punkiu 2.2.

wrsekesetgzawieszentaantenna-rmasztach-anterewyeh—Oprogramowanie musi zapewnia¢ wykonanie

pomiardéw opisanych w punkcie 2.3. Dostarczone oprogramowanie powinno by¢ w wersji pozwalajacej
na wykonywanie z jego udzialem prac komercyjnych oraz naukowo-badawczych. Oprogramowanie
powinno wspotpracowac z typowymi urzadzeniami tj. analizator wektorowy VNA typowych producentow np. R&S,
Keysight czy Anritsu (nie bedacymi przedmiotem niniejszego zamowienia).

3.  Szczegolowy opis wymagan na system do pomiaréw anten w polu
bliskim (Near-Field Measurement System).

3.1 Charakterystyka badanych urzadzen w polu bliskim (NF)
promieniowania

Maksymalne rozmiary AUT w badaniach prowadzonych w polu bliskim promieniowania (NF):
e 45x45x45cm,
o maksymalna masa 30 kg,
e szczytowa moc <100 W,
e pasma cze¢stotliwosci: 700 MHz, 3,6 GHz, 26 GHz, 40 GHz.

3.1.1 System powinien umozliwia¢ realizacj¢ pomiaréw parametrow AUT w polu bliskim.

3.1.2 System moze by¢ zamontowany i uzytkowany w komorze SAC 10M albo w FAR 3M.

3.1.3 Czgstotliwosciowy zakres pracy: od 700 MHz do 40 GHz.

3.1.4  Zakres pracy z punktu 3.1.3 moze by¢ podzielony na podzakresy dla zapewnienia pokrycia
catego wymaganego pasma czestotliwosci, co oznacza mozliwos¢ zastosowania wigcej niz
jednego  rodzaju anten pomiarowych  stanowiacych sondy  (czujniki)  pola
elektromagnetycznego.

3.1.5 System powinien by¢ wykonany w postaci (mozna wybrac jeden z wariantow):

a) Luku z zainstalowanymi w jego konstrukcji antenami pomiarowymi dla zapewnienia szybkich
sferycznych pomiarow charakterystyki promieniowania AUT. Liczba anten pomiarowych wraz z
funkcjg rotacji mechanicznej tuku (ang. oversampling) powinna zapewni¢ rozdzielczo$¢ katowa
pomiarow nie gorsza niz 0,1°. Jezeli zgodnie z wymaganiem punktu 3.1.3 zostanie zastosowany
wigcej niz jeden typ anteny pomiarowej, to dla kazdego podzakresu czgstotliwosci krok pomiarowy
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,1°,

b) Ramienia o minimum trzech stopniach swobody, na ktérego wysiggniku znajduje si¢ antena
pomiarowa. Podobnie jak w podpunkcie a rozdzielczos¢ katowa dla kazdego tuku sfery nie powinna
by¢ gorsza niz 0,1°,
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c) Kompletnego systemu pomiarowego wyspecyfikowanego w podpunkcie a i/lub b w wersji
mobilnej, umozliwiajacej tatwe jego usunigcie z komory pomiarowej,

d) Prowadnicy anteny pomiarowej wykonujacej ruch w ptaszczyznie x-y. Zakres przesuwu dla osi
X 0raz y nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,9 m, lecz nie wigcej niz 1,8 m. Przesuw winien by¢
dokonywany automatycznie przez elektroniczny system sterujacy z doktadnoscig dla kazdej z osi
nie gorszg niz 0,1mm. Ponadto dopuszcza si¢ przesuw anteny pomiarowej wzdtuz osi z do wartosci
max 0,3 m pod warunkiem, ze nie pogorszy to rozdzielczosci prowadzenia anteny pomiarowej w
ptaszczyznie x-Y,

e) Prowadnicy anteny pomiarowej wykonujacej ruch liniowy wzdluz osi z o dlugo$ci minimalnej
skoku 0,8 m i nie wigkszej niz 1,5 m. Dokladno$¢ prowadzenia anteny wzdtuz osi z nie gorsza niz
0,Imm. Badana antena umieszona jest na obrotowym stoliku o kacie obrotu 360°, ktory umozliwia
prowadzenie katowe z doktadno$cig nie gorsza niz 0,1°. Powyzszy uklad umozliwia pomiar
charakterystyk anten we wspotrzgdnych walcowych.

3.1.6 Konstrukcja tuku utrzymujacego anteny lub konstrukcja wodzacego ramienia pomiarowego

powinna by¢ w maksymalnym stopniu pokryta absorberami mikrofalowymi w celu
minimalizacji zjawiska odbicia fal radiowych,

3.1.7 System RF musi umozliwia¢é pomiar zar6wno anten pasywnych jak i anten z aktywnym

wzmocnieniem w torze sygnatowym. Anteny te sa podtaczane przez ztgcze RF,

3.1.8 System powinien zawiera¢ kanat referencyjny umozliwiajacy kompensacje dryfu temperatury

we wzmacniaczach i torach przewodowych,

3.1.9 Minimalny rozmiar przestrzeni pomiarowej uwarunkowany rozmiarami AUT 45x45x45 cm,
3.1.10 Minimalna no$nos¢ systemu pomiarowego 30 kg,

3.1.11 Szczytowa moc emitowanej fali przez AUT <100 W,

3.1.12 Minimalna dynamika systemu 70 dB,

3.1.13 Wartos$¢ niepewnosci pomiaru zysku energetycznego dla 10 dBi AUT powinna by¢ réwna lub

lepsza niz:
a) =£1,5 dB w zakresie czestotliwosci od 700 MHz do 1 GHz,
b) +1 dB w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 40 GHz.

3.2 FUNKCJE OPROGRAMOWANIA

3.2.1 Stanowisko powinno zosta¢ wyposazone w zestaw komputerowy, z Systemem operacyjnym

zgodnym z Windows 10 lub aktualnym nowszym, dedykowany do akwizycji i przetwarzania
danych pomiarowych.

3.2.2 Stanowisko powinno zosta¢ wyposazone w profesjonalny i kompleksowy pakiet

oprogramowania, ktory umozliwi w pelni zautomatyzowane zbieranie danych z systemu
pomiarowego z wykorzystaniem wektorowego analizatora obwodow, a takze ich przetwarzanie
1 wizualizacj¢ w postaci charakterystyki promieniowania AUT i jej parametrow.

3.2.3 W procesie koncowego przetwarzania danych oprogramowanie powinno umozliwi¢ dla AUT:

e wyznaczenie kierunkowosci, w tym wykreslanie charakterystyki promieniowania w uktadzie
wspotrzednych biegunowych,

kartezjanskich i w widoku 3D,

wyznaczenie zysku energetycznego,

pomiar TRP,

pomiar EIRP,

wybor 1 wykres$lanie polaryzacji (w tym takze eliptyczne;j).
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3.24 Oprogramowanie powinno zawiera¢ modut transpozycji danych z pola bliskiego do dalekiego,

zapewniajac wizualizacje wspotczynnikow wymienionych punkcie 3.2.3,

3.2.5 zalecany jest dostgp do danych bezposrednich, pochodzacych z anten pomiarowych, w celu

weryfikacji poprawnos$ci koncowych wynikéw pomiaru,

3.2.6  oprogramowanie powinno posiada¢ wbudowany interfejs API, umozliwiajacy bezposrednia

kontrole nad siecia przetacznikoéw anten pomiarowych oraz pozycjonerem AUT. Funkcja ta ma
zapewni¢ mozliwo§¢ przygotowania wilasnego oprogramowania dla dowolnie kreowanych
proceséw pomiarowych z uzyciem dodatkowej aparatury kontrolno-pomiarowej,

3.2.7 oprogramowanie powinno wspolpracowac z analizatorami wektorowymi roznych producentow.

Wykonawca wykorzysta do tego celu typowe analizatory wektorowe lub generatory i
analizatory widma, ktore beda na wyposazeniu Zamawiajacego (nie sa one przedmiotem
niniejszego postgpowania). tj. Rohde & Schwarz, Keysight czy Anritsu.

. Wymagania w zakresie pomiardw akceptacyjnych komory semi-
bezodbiciowej EMC oraz pomieszczert pomocniczych (CR i AR)

Typy pomiaréw

1. Skuteczno$¢ ekranowania:

1) Pomiary skutecznosci ekranowania komory semi-bezodbiciowej i pomieszczen pomocniczych
przeprowadzane begda po zakonczeniu wszystkich prac montazowych.

2) Pomiary te muszg by¢ wykonane jako jeden z testow akceptacyjnych odbioru komory i
pomieszczen pomocniczych przez Zamawiajacego od Wykonawcy. Pomiary te nalezy wykonac po
zainstalowaniu wszystkich urzadzen pomocniczych, wliczajac w to: absorbery z elementami
wspomagajacymi, czujniki ognia i dymu, panele wentylacyjne, przepusty, kable sygnatowe,
instalacje elektryczne i inne elementy przej$ciowe.

3) Pomiary muszg by¢ wykonywane zgodnie ze standardowg procedurg na bazie normy EN50147-
1, w zakresie czestotliwosci od 10 kHz do 40 GHz. Jezeli absorbery ograniczaja dostgpna do
pomiaréw odlegtos¢ do $ciany, to odleglos$¢ ta moze by¢ regulowana.

4) Czestotliwosci na jakich muszg by¢ wykonane testy dla komory semi-bezodbiciowej i
pomieszczen pomocniczych oraz wymagania w zakresie minimalnej skutecznosci ekranowania
podano ponize;j:

Minimalny poziom skuteczno$ci
ekranowania pola Minimalny poziom skutecznosci ekranowania
Czestotliwosé magnetycznego (dB) dla pola elektrycznego (dB) dla wszystkich
wszystkich pomieszczen pomieszczen ekranowanych
ekranowanych
10 kHz 80 Nie dotyczy
1 MHz 80 Nie dotyczy
10 MHz 80 100
20 MHz 80 100
30 MHz 80 100
100 MHz 80 100
400 MHz 80 100
Fundusze Rzeczpospolita U“iiui”:‘s’kf’:isfi n
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1GHz Nie dotyczy 100
2 GHz Nie dotyczy 100
4 GHz Nie dotyczy 100
8 GHz Nie dotyczy 100
10 GHz Nie dotyczy 100
18 GHz Nie dotyczy 100
40 GHz Nie dotyczy 90

5) Pomiar skuteczno$ci ekranowania musi by¢ wykonany w co najmniej 15 punktach pomiarowych.
Zamawiajacy ustali lokalizacje punktow pomiarowych przed przystapieniem pomiardw.

, )4 .
. ’ . ;e

W przypadku braku miejsca na ustawienie anteny pomiarowej pomiedzy $sciang budynku i komora,
pomiar nalezy wykona¢ ustawiajac antene poza budynkiem.

2. Znormalizowana thumienno$¢ stanowiska pomiarowego (NSA - Normalized Site Attenuation) w
zakresie 30 - 1000 MHz:

1) Pomiary wspotczynnika NSA komory semi-bezodbiciowej w zakresie 30 MHz do 1
GHz zgodne z aktualnym wydaniem normy CISPR 16-1-4.
2) Wymagane jest spetnienie kryterium NSA lepiej niz +4 dB dla obszaru pomiarowego
w ksztalcie cylindra o $rednicy 5 m i wysokosci 4 m dla odlegtoéci pomiarowej 10 m oraz dla
obszaru pomiarowego w ksztalcie cylindra o $rednicy 1,5 m i wysokosci 2 m dla odlegtosci
pomiarowej 3 m.

3. Wspotczynnik fali stojacej (sVSWR - Site Voltage Standing Wave Ratio) w zakresie 1 - 18 GHz.
1) Obszar pomiarowy dla testu sVSWR dla odlegtosci testowej zmierzona w odlegtosci 10
m dla obszaru pomiarowego w ksztalcie cylindra o $rednicy 5 m i wysokosci 4 m, zmierzona w
odlegtosci 3 m dla obszaru pomiarowego w ksztalcie cylindra o $rednicy 1,5 m i wysokosci 2
m.
2) Kryterium akceptacji to zmierzona warto$¢ sVSWR <6 dB.

4. Wspoétczynnik NSIL w zakresie: 9 kHz — 30 MHz: wg. normy CISPR 16-1-4 AMD.2

(ED.4) & CIS/A/1323/CDV dla odlegtosci testowej 3 m +—16-m-

5. Kalibracja jednorodnego pola (FU - Field Uniformity) w zakresie 80 MHz - 18 GHz.
Kalibracja jednorodnego pola (FU) zgodnie z najnowszym standardem IEC:61000-4-3:2010 w
ptaszczyznie pomiarowej o wymiarach 1,5 mx 1,5 m, pole mierzone w odlegtosci 3 m od anteny
nadawczej musi wykazywaé jednorodno$¢ z tolerancja -0dB +~ +6dB:

e dla 100% punktéw pomiarowych (16 punktow) w zakresie czgstotliwosci 80 MHz - 1
GHz,
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e dla 75% punktow pomiarowych (12 punktow) w zakresie czestotliwosci 1 GHz - 18
GHz.

Uwagi ogélne do pomiaréw akceptacyjnych

1. Wykonawca na dwa tygodnie przed rozpoczeciem pomiaré6w musi przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajacego Plan pomiaréw akceptacyjnych.

2. Wszystkie pomiary akceptacyjne (p.1-5) komory semi-bezodbiciowej oraz pomieszczenia
dodatkowe musza by¢ przeprowadzane przez laboratorium badawcze uznane przez Zamawiajacego.

3. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za przeprowadzenie pomiaréw oraz dostarczenie
certyfikatow jakosciowych wydanych przez laboratorium wykonujace badania.

4. Podpisanie protokotow przyjecia komory semi-bezodbiciowej i pomieszczen pomocniczych przez
Zamawiajacego wymaga pozytywnego przej$cia wszystkich opisanych powyzej pomiarow
akceptacyjnych.

IV.  Wymagania dotyczace pomiardw akceptacyjnych komory semi-
bezodbiciowej EMC w zakresie uzyskania wymaganego poziomu emis;ji
zaktoceni, niewptywajacego na poprawne wykonywanie badan na
zgodnos$¢ z norma CISPR 16-1-4:2019-04.

1 Pomiary poziomu tta elektromagnetycznego w zakresie czestotliwosci od 10 kHz do 40 GHz
przeprowadzone zostana po zakonczeniu instalacji catego wyposazenia komory dostarczonego przez
Wykonawce.

2 Pomiary przeprowadzone zostana przy wiaczeniu wszystkich urzadzen mogacych emitowac
zaburzenia elektromagnetyczne stanowigcych dostarczone przez Wykonawce wyposazenie komory

oraz-przy-obetazeniv-filtrow-hniizastlajaeyveh.

3 Badania wykonane begda przy ustawieniu systemu antenowego w miegjscu jego standardowej
instalacji przed stolem obrotowym do pomiaréw emisji promieniowanych.
4 Poziom tla elektromagnetycznego wewnatrz komory semi-bezodbiciowej uwzgledniajacy

emisje pochodzace od elementéw wyposazenia komory dostarczonych przez Wykonawce (filtry
zasilania, stot obrotowy, o$wietlenie, kamery wideo) nie moze by¢ wigkszy niz +18 dBuV/m.

Uwagi ogolne do pomiaréw akceptacyjnych

1. Sumaryczny poziom emisji zaklocajgcych generowanych przez zainstalowane przez
Wykonawce wyposazenie komory semi-bezodbiciowej nie moze negatywnie wplywac¢ na badania
wykonywane zgodnie z normg CISPR 16-2-3:2017-06+A1:2020-01 w calym zakresie czestotliwo$ci
pomiarowych.

2. Podpisanie protokotow przyjecia komory semi-bezodbiciowe]j przez Zamawiajacego wymaga
potwierdzenia spetnienia ww. warunku poprzez przedstawienie wynikow pomiaréw zgodnie z
powyzszymi wymaganiami.

3. Wykonawca na dwa tygodnie przed rozpoczeciem pomiarow musi przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajacego Plan pomiardéw akceptacyjnych.
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4. Wszystkie pomiary akceptacyjne (p.1-4) komory semi-bezodbiciowej oraz pomieszczenia
dodatkowe musza by¢ przeprowadzane przez akredytowane laboratorium badawcze uznane przez
Zamawiajacego.

5. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za przeprowadzenie pomiaréw oraz dostarczenie
certyfikatow jakosciowych wydanych przez laboratorium wykonujace badania.

6. Podpisanie protokolow przyjecia komory semi-bezodbiciowej i pomieszczen pomocniczych przez
Zamawiajacego wymaga pozytywnego przejscia wszystkich opisanych powyzej pomiarow
akceptacyjnych.

V. Wymagania w zakresie pomiaréw akceptacyjnych komory bezodbiciowej
FAR do pomiaréw antenowych

1. Skutecznos¢ ekranowania:

1) Pomiary skutecznoséci ekranowania komory FAR przeprowadzane beda po zakonczeniu
wszystkich prac montazowych.
2) Pomiary te musza by¢ wykonane jako jeden z testow akceptacyjnych odbioru komory i
pomieszczen pomocniczych przez Zamawiajacego od Wykonawcy. Pomiary te nalezy wykonaé po
zainstalowaniu wszystkich urzadzen pomocniczych, wliczajagc w to: absorbery z elementami
wspomagajacymi, czujniki ognia i dymu, panele wentylacyjne, przepusty, kable sygnatowe,
instalacje elektryczne i inne elementy przejSciowe.
3) Pomiary musza by¢ wykonywane zgodnie ze standardowa procedura na bazie normy EN50147-
1, w zakresie czestotliwosci od 10 kHz do 40 GHz. Jezeli absorbery ograniczaja dostepna do
pomiaréw odleglos¢ do $ciany, to odlegto$¢ ta moze by¢ regulowana.
4) Czestotliwosci, na jakich muszg by¢ wykonane testy dla komory bezodbiciowej oraz
wymagania w zakresie minimalnej skutecznosci ekranowania podano Tabeli w pkt. I11.
5) Pomiar skutecznosci ekranowania musi by¢ wykonany co najmniej w:
e 1 punkcie na styku $ciana/$ciana,
e 1 punkcie na srodku wszystkich $cian.
e Pomiary drzwi komory bezodbiciowej:
o 6 punktoéw na obwodzie drzwi dla pola H,
o 6 punktow na obwodzie drzwi dla pola E i fali ptaskiej,
o 1 punkt na srodku drzwi dla pola E i fali ptaskie;j.
e Pomiary filtréw zasilania:
o 2 punkty po lewej i prawej stronie filtrow zasilania.
e Pomiar skutecznos$¢ ekranowania otworow wentylacyjnych:
o jednego punktu zlokalizowanego na $rodku kazdego panelu.
e Pomiary skuteczno$¢ ekranowania wszystkich otworow i paneli przejsciowych:
o 1 punkt na srodku kazdego panelu.
W przypadku braku miejsca na ustawienie anteny pomiarowej pomiedzy $ciang budynku i komora,
pomiar nalezy wykona¢ ustawiajgc anten¢ poza budynkiem.

2. Wspdtczynnik Ajm(d) zgodnie z punktem 5 normy CISPR 16-1-5.
1) Pomiar parametru SIL (Site Insertion Loss) w funkcji odlegto$ci musi by¢ wykonany w
zakresie 1 — 18 GHz z krokiem nie wigkszym niz 0,5 GHz.
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2) Wspotczynnik Ajm(d) powinien zosta¢ okreslony dla odlegtoéci pomiarowej od 0,5 m do
3,5 m (dopuszcza si¢ zmniejszenie gornej granicy odlegltosci pomiarowej, jezeli absorbery
znajda si¢ zbyt blisko jednej z anten).

3) Pomiaru nalezy dokona¢ zarowno dla polaryzacji pionowej jak i poziome;.

4) Warunkiem akceptacyjnym jest uzyskanie wspotczynnika Aim(d) <0,5 dB w calym zakresie
czestotliwosci, dla catego zakresu odlegto$ci pomiarowych oraz dla obu polaryzacji.

3. Znormalizowana thumienno$¢ stanowiska pomiarowego (NSA - Normalized Site Attenuation) w
zakresie 300 - 1000 MHz.

1) Pomiary wspoétczynnika NSA komory bezodbiciowej w zakresie 300 MHz do 1 GHz
zgodne z aktualnym wydaniem normy CISPR 16-1-4.

2) Kryterium akceptacyjnym jest uzyskanie wspotczynnika NSA na poziomie + (2 — 2,5)
dB dla obszaru pomiarowego w ksztatcie cylindra o $rednicy 1,5 m i wysokosci 1,5 m w
odlegtosci pomiarowej 3 m.

3) Wspotczynnik NSA powinien by¢ wyznaczony dla obu polaryzacji.

4. Wspdlezynnik fali stojacej (sVSWR - Site Voltage Standing Wave Ratio) w zakresie 1 - 18 GHz

1) Pomiar alternatywny dla pomiaru wspotczynnika Ajm(d)

2) Obszar pomiarowy dla testu sVSWR dla odleglosci testowej zmierzony w odlegtosci 3
m dla obszaru pomiarowego o §rednicy 1,5 m i wysokosci 1,5 m

3) Kryterium akceptacji, to zmierzona warto$¢ sVSWR < 2 dB.

Uwagi ogolne do pomiaréw akceptacyjnych

1.

Wykonawca na dwa tygodnie przed rozpoczgciem pomiaréw musi przedstawi¢ do akceptacji

Zamawiajacego Plan pomiarow akceptacyjnych.

2.

Wszystkie pomiary akceptacyjne (p.1-4) komory bezodbiciowej musza by¢ przeprowadzane

przez laboratorium badawcze uznane przez Zamawiajacego.

3.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za przeprowadzenie pomiaréw oraz dostarczenie

certyfikatow jakosciowych wydanych przez laboratorium wykonujace badania.

4.

Podpisanie protokotow przyjecia komory bezodbiciowe] przez Zamawiajacego wymaga

pozytywnego przejscia wszystkich opisanych powyzej pomiaréw akceptacyjnych.

VI.

Wymagania dotyczace sposobu przygotowania i montazu komory
hybrydowej bezodbiciowej EMC i antenowej

W ciggu 30 dni kalendarzowych od podpisania umowy na dostawe i uruchomienie przedmiotu
niniejszego zamoéwienia, zwanej dalej Umowa, Wykonawca zobligowany jest do opracowania
,Dokumentacji projektowej Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m (CDR)” wraz z
wymaganiami dotyczacymi wykonania budynku. Na etapie opracowywania projektu
Wykonawca ma konsultowac jego zatozenia z Zamawiajacym.

Z uwagi na trwajacg realizacj¢ budowy budynku przeznaczonego pod lokalizacje Komory
bezodbiciowej hybrydowej 10m dostawa podzespotow przeznaczonych do montazu moze by¢
realizowana po zakonczeniu realizacji budowy budynku planowanym w Il kwartale 2023 roku.
Po zakonczeniu montazu Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m (klatek ekranujgcych,
absorberow 1 wyposazenia dodatkowego) nalezy wykona¢ badania akceptacyjne okreslajace ich
zgodno$¢ z wymaganiami opisanymi w Rozdziatach 11l - V. Badania akceptacyjne wykonane
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musza by¢ przez uznane przez Zamawiajacego laboratorium badawcze posiadajgce
udokumentowane kompetencje w zakresie realizacji pomiaréw tego typu.

Po zakonczeniu montazu Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m Wykonawca opracuje
szczegbtowa dokumentacj¢ powykonawcza komory oraz pomieszczen dodatkowych,
obejmujaca pelng i szczegotowa dokumentacje fotograficzng prezentujacg wszystkie elementy
komory znajdujace si¢ pod jej podtoga oraz pod materiatami absorpcyjnymi. Przedmiotowa
dokumentacja wraz z wykazem dokumentacji zostanie przekazana Zamawiajacemu, W terminie
30 dni od chwili zakonczenia montazu Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m, ale nie
p6zniej niz przed podpisaniem Protokotu.

Szczegdlowe terminy poszczegdlnych etapéw znajduja si¢ w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym stanowigcym Zatacznik 10 do SWZ.

VIl.  Wymagania dotyczace szkolenia personelu

Po zakonczeniu montazu Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m i pomieszczen
aparaturowych wraz z dostarczonym wyposazeniem, Wykonawca przeprowadzi szkolenie
praktyczne dla wskazanych przez Zamawiajgcego pracownikow (grupa szkoleniowa do 10 osob
o réznym zakresie szkolenia) w zakresie eksploatacji i konserwacji komory, pomieszczen
ekranowanych oraz dostarczonego wyposazenia. Odbycie szkolenia powinno umozliwiaé
calkowicie samodzielng obstuge dostarczonego systemu przez 0Soby wskazane przez
Zleceniodawce.

Harmonogram szkolenia (min. 3 dni szkoleniowe) musi zosta¢ potwierdzony przez osobg
wskazang przez Zamawiajacego w Umowie. Wszystkie szkolenia musza si¢ odby¢ przed
koncowym odbiorem.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania ,,Programu szkolenia”, ktory przekaze do
akceptacji osobie wskazanej przez Zamawiajacego w Umowie, min. na 5 dni przed planowanym
szkoleniem.

W dniu realizacji szkolenia Wykonawca powinien przekaza¢ kazdemu uczestnikowi szkolenia
materiaty szkoleniowe W postaci elektronicznej. Szkolenie powinno zosta¢ przeprowadzone w
godz. 8.00 — 15.00 w dniach roboczych.

Szkolenie przeprowadzone zostanie w siedzibie Uzytkownika. W tym celu Uzytkownik
zagwarantuje sal¢ wyposazong w rzutnik multimedialny oraz dost¢p do komory hybrydowej i
pomieszczen aparaturowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia dodatkowego szkolenia uzupetniajgcego (do
7 godzin) w terminie i zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Uczestnictwo w szkoleniu potwierdzone zostanie imienng lista uczestnikéw i wydaniem przez
Wykonawce imiennych potwierdzen uczestnictwa.

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolenia, w tym materiatow
szkoleniowych ponosi Wykonawca.

Za ewentualne uszkodzenia urzadzen 1 wyposazenia podczas szkolenia odpowiada
Wykonawca, ktory zobowigzany jest do usunigcia usterki na wiasny koszt, w terminie
ustalonym z osobg wskazang przez Zamawiajacego w Umowie.
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VIIl.  Wymagania dotyczace gwarancji

1)

2)

3)

4)

Wymagany okres obowigzywania gwarancji od dnia protokolarnego odebrania przez
Zamawiajacego przedmiotu zamdéwienia:
Aparatura pomiarowo-badawcza i osprzg¢t pomiarowy - minimum 36 miesigcy na jego catos¢
jako kompletnych stanowisk badawczych z wyposazeniem.
Klatki ekranujace - rozszerzona gwarancja i zapewnienie wymaganej skutecznosci ekranowania
przez okres co najmniej 60 miesigcy przy zapewnieniu wymaganych przez producenta
przegladow realizowanych przez Wykonawca-.
Materiaty pochtaniajace promieniowanie elektromagnetyczne - rozszerzona gwarancja przez
okres co najmniej 60 miesigcy na trwato$¢ konstrukeji i skuteczno$é dziatania.
System do pomiaréw w polu bliskim - minimum 60 miesigcy
Wykonawca wskaze adres e-mail i numer telefonu do kontaktéw w zakresie serwisowania
urzadzen dostarczonych wraz z komora hybrydowa oraz samej komory hybrydowe;j.
Zglaszanie przez Zamawiajacego napraw gwarancyjnych odbywac si¢ bedzie w formie pisemnej
na wskazany adres e-mailowy.
Nieprzekraczalny czas podjecia decyzji o sposobie usunigcia usterki przez Wykonawce od
momentu jej zgloszenia wynosi 3 dni robocze.
Maksymalny czas usunig¢cia usterki urzadzenia w okresie gwarancyjnym wynosi 14 dni
roboczych od chwili dotarcia urzadzenia do Wykonawcy lub w przypadku elementow, ktorych
naprawa moze odby¢ si¢ jedynie u Zamawiajacego, 14 dni od dnia podjgcia decyzji przez
Wykonawce o sposobie usunigcia usterki. W uzasadnionym przypadku Wykonawca moze
zwrécic sig¢ do Zamawiajacego z wnioskiem o przedtuzenie terminu naprawy do maksymalnie 30
dni roboczych.
W okresie gwarancyjnym wszystkie koszty zwigzane z dojazdem personelu Wykonawcy do
Zamawiajacego lub z przewozem przedmiotow Umowy do i od Wykonawcy pokrywa
Wykonawca.
Wszelkie cze$ci zamienne uzyte w trakcie naprawy beda fabrycznie nowe i beda stanowily
doktadny odpowiednik czesci podlegajacych wymianie.
W przypadku dwukrotnej naprawy tego samego samodzielnego urzadzenia (wchodzacego w
sktad przedmiotu zamoéwienia) i wystgpienia uszkodzenia po raz trzeci Wykonawca wymieni
uszkodzone urzadzenie na nowe, wolne od wad.
Wraz z powracajagcym z naprawy gwarancyjnej urzadzeniem Wykonawca dostarczy nowe,
aktualne akredytowane $wiadectwo jego wzorcowania (o ile dotyczy). W przypadku naprawy
powodujacej konieczno$¢ rozszczelnienia komory ekranujacej, po jej zakonczeniu Wykonawca
przywroci komore do jej stanu pierwotnego i wykona pomiar szczelnosci i skutecznosci
ekranowania komory potwierdzajacy utrzymanie skutecznosci ekranowania na wymaganym
poziomie w zalozonym pasmie czestotliwosci.
Gwarancja ulega przedtuzeniu o czas od zgloszenia Zzgdania naprawy gwarancyjnej do czasu
przyjecia urzadzenia przez Zamawiajacego po powrocie z naprawy | Z wykonaniem wzorcowania,
o ile takie jest wymagane lub o czas do zakonczenia naprawy na miejscu.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do zapewnienia cigglo$ci serwisu gwarancyjnego w wypadku
zakonczenia dzialalno$ci swojego przedsigbiorstwa w okresie, na ktdry zostata udzielona
gwarancja.
Wykonawca zapewni mozliwos¢ realizacji serwisu pogwarancyjnego, $wiadczonego na
podstawie odrebnej umowy okreslajacej zasady i koszty ustug pogwarancyjnych, przez okres co
najmniej 10 lat od zakonczenia okresu gwarancji.
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IX.  Wymagania dotyczace dokumentacji powykonawczej

1. Dokumentacje powykonawcze dotyczacej kompletnej Komory bezodbiciowej hybrydowej
10m powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.
2. Dokumentacje powinny zawiera¢ szczegdtowy wykaz elementdw wchodzacych w sktad

Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m, schematy potaczen energetycznych, schematy potaczen
torow sygnatowych i sterujacych oraz wszystkich innych instalacji, a takze potaczenia instalacji komory
hybrydowej i pomieszczen dodatkowych z instalacja budynku, w ktorym sg one umiejscowione.

3. Ponadto dokumentacje powinny zawiera¢ (w jezyku polskim lub angielskim):

e instrukcje obslugi poszczegdlnych elementow wchodzacych w sklad Komory
bezodbiciowej hybrydowej 10m,

e instrukcje obstugi wszystkich dostarczonych urzadzen,

e kompletny wykaz komend do zdalnego sterowania urzadzeniami wchodzacymi w sklad
systemu pomiarowego wraz z ich szczegbélowym opisem i przyktadami zastosowania.

4, Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w formie elektronicznej w dwoch formatach:

e na nosnikach elektronicznych (pliki PDF) oraz w formacie nadajacym si¢ do edytowania
(np.. MS WORD) - tylko w przypadku dokumentacji powykonawczych komory
hybrydowej SAC i FAR i pomieszczen dodatkowych oraz systemu NFMS,

e nanos$nikach elektronicznych (pliki PDF z mozliwos$cia przeszukiwania dokumentow — nie
moze to by¢ PDF ze skanem graficznym dokumentow). W przypadku standardowych
instrukcji obstugi i1 specyfikacji urzadzen oraz podzespotow wchodzacych w skiad
wyposazenia komory hybrydowej SAC i FAR i pomieszczen dodatkowych oraz systemu
NFMS dopuszczalny jest oryginalny format dokumentow.

5. Dokumentacje w postaci elektronicznej powinny by¢ dostarczone na no$niku pamigci USB.

6. Zamawiajacy w terminie maksymalnie 10 dni roboczych od dnia dostarczenia kazdego z
kompletow dokumentacji dokona oceny otrzymanych materiatow.

7. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w przekazanych materiatach Zamawiajacy

pisemnie poinformuje o tym Wykonawce, ktory w terminie nie dtuzszym niz 10 dni roboczych przekaze
zakwestionowang dokumentacj¢ poprawiong zgodnie z zaleceniami.

8. Pozytywna ocena Dokumentacji jest elementem odbioru przedmiotu zaméwienia W oparciu o
uzgodniony protokot odbioru.

X. Wymagania ogdlne dotyczace koricowego odbioru technicznego
1. Komisje Odbioru powotuje Zamawiajacy.
2. Odbior zostanie dokonany przez Komisjg Odbioru na wniosek Wykonawcy urzadzenia, ztozony
do Zamawiajacego na co najmniej 5 dni roboczych przed proponowanym terminem odbioru.
3. Podczas odbioru ocenie begdzie podlega¢ w szczegodlnosci zgodnos¢ dostawy z podpisang

Umowg na podstawie:

e podpisanego przez osobe upowazniong ze strony Zamawiajacego protokotu odbioru,
montazu i uruchomienia okreslonych urzadzen wraz z ich numerami seryjnymi, a takze
dostawy wymaganych elementéw zapasowych,

e podpisanego przez osobe upowazniong ze strony Zamawiajgcego protokotu odbioru
zawierajacego wykaz dostarczonego oprogramowania wraz z wymaganymi licencjami;
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e protokotéw odbioru z wymaganych pomiarow i testow akceptacyjnych,

e podpisanego przez osob¢ upowazniong ze strony Zamawiajacego protokotu odbioru
zawierajacego wykaz dostarczonych swiadectw wzorcowania i/lub kalibracji dla elementow
tego wymagajacych,

e podpisanego przez osobe upowazniong ze strony Zamawiajacego protokotu odbioru
szczegodtowej dokumentacji powykonawczej Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m;

e podpisanego przez osob¢ upowazniong ze strony Zamawiajacego protokotu odbioru
potwierdzajacego przeprowadzenie szkolenia personelu oraz przekazania niezbednych
materialow szkoleniowych,

e podpisanego przez osobe upowazniong ze strony Zamawiajgcego protokolu usuniecia
nieprawidlowo$ci zauwazonych przez Zamawiajacego.

4, Stwierdzone przez Komisj¢ Odbioru braki zostana usunigte przez Wykonawce W terminie
okreslonym w protokole odbioru koncowego zamowienia.
5. Odbior przedmiotu zaméwienia zostanie potwierdzony przez Zamawiajgcego protokotem

koncowego odbioru podpisanym przez wszystkich cztonkéw Komisji Odbioru.

Xl.  Inne wymagania

Wykonawca dostarczy elementy zapasowe do samodzielnego zastgpienia elementow mogacych si¢
uszkodzi¢ w czasie eksploatacji komory hybrydowej SAC i FAR w postaci:
e absorberow RF w ilosci co najmniej 6 sztuk dla kazdego typu wykorzystywanego w Komory
bezodbiciowej hybrydowej 10m,
e naktadek rozjasniajacych (o ile wystepuja) na absorbery w ilosci co najmniej 6 sztuk kazdego
rodzaju.

XIl.  Informacja o rbwnowaznosci

Jezeli w opisie przedmiotu zamowienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent czy pochodzenie
nalezy przyja¢, ze wskazane znaki towarowe, patenty, pochodzenie okreslaja parametry techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, co oznacza, ze Zamawiajacy dopuszcza ztozenie oferty w tej czesci
przedmiotu zamowienia o rownowaznych lub lepszych parametrach technicznych, eksploatacyjnych i
uzytkowych.

W przypadku zaoferowania przez Wykonawce-rozwigzania rownowaznego Kryterium do oceny tego
rozwigzania bedzie czy zaoferowany produkt w pelni spetnia zaktadane funkcje oraz spetnia wszystkie
parametry, wymogi, funkcjonalnoéci wymienione w opisie przedmiotu zamowienia.

Jezeli Wykonawca ztozy oferte powolujac si¢ na rozwigzania rownowazne z opisywanymi przez
Zamawiajacego, to na Wykonawcy spoczywa obowiagzek (ci¢zar dowodu) wykazania, ze oferowane
przez niego rozwigzania rOwnowazne spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

W zwigzku z powyzszym Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zaoferowania produktéw o innych

znakach towarowych, patentach lub pochodzeniu, natomiast nie o innych wla$ciwosciach i
funkcjonalnosci niz okreslone w dokumentacji.
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XIll.  Ogdlne informacje o inwestycji

W ramach Projektu ,,Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem” o akronimie ,,PL-5G”
realizowanego w ramach PROGRAMU OPERACYJINEGO Inteligentny Rozwdj 2014-2020 O$
priorytetowa IV. Zwigkszenie potencjatu naukowo — badawczego, dziatanie 4.2 Rozwoj nowoczesnej
infrastruktury badawczej sektora nauki na podstawie umowy nr POIR.04.02.00-00-D008/20-00 jest
realizowana inwestycja, w ramach ktorej powstanie budynek laboratorium badawczego o powierzchni
okoto 950 m?, w ktérym zostanie umieszczona Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m.

Realizujgc przedstawiong inwestycje Zamawiajgcy podpisat Umowe nr 08/DZ/2021/ z dnia 23.03.2021
r z biurem architektonicznym, ktére wykonuje Projekt architektoniczno-budowalny i Projekt
techniczny.

Zaktada sig, ze

e Na przetomie 11§ IV kwartatu 2022 r. zostanie ogloszone postgpowanie i podpisana umowa z
wykonawca robot budowlanych.

e Roboty budowlane planuje si¢, Ze zostang zakonczone W Il kwartale 2023 roku.

e Wykonawca realizujacy niniejszy przedmiot zamowienia - dostawa, montaz i uruchomienie
Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m przekaze Zamawiajacemu w terminie wskazanym
w niniejszym OPZ zatozenia i wymagania co do budynku pod katem umieszczenia w nim wyzej
wymienionej komory hybrydowej celem przeprowadzenia ewentualnych drobnych zmian w
realizowanym budynku. Ewentualne dopuszczalne zmiany zostang przekazane Zamawiajacemu
1 wymagajg jego akceptacji oraz uzgodnienia z wykonawca budynku.

W zwigzku z tego rodzaju zlozong inwestycja wystepuja ryzyka.

Glownym ryzykiem realizacji Umowy, ktore Wykonawca komory i wyposazenia powinien wzigé pod

uwage jest wzajemne oddziatywanie roznych zadan inwestycyjnych majacych miejsce w obszarze

oddzialywania Inwestycji.

Wykonawca komory i wyposazenia powinien wzig¢ takze pod uwage ponizsze ryzyka i zagrozenia:

1. Problemy w uzgodnieniach zadan Inwestycji niezbednych do prawidtowego przygotowania
dokumentacji projektowej i prac montazowych.

2. Opoznienia w pracach realizowanych przez biuro architektoniczne, czy tez otrzymanie pozwolenia
zamiennego na budowe budynku.

3. Opdznienie terminu przygotowania SWZ na roboty budowlane Inwestycji opdzniajagce dostawe
Komory bezodbiciowej hybrydowej 10m z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego,
powodujace w konsekwencji opdznienie wytonienia Wykonawcy robot budowlanych Inwestycji.

4. Opodznienia w pracach realizowanych przez Wykonawce robot budowlanych Inwestycji.

5. Opoznienia powstate u samego Wykonawcy komory i wyposazenia realizujgcego zadania zwigzane
z przedmiotem zamowienia, np. z powodu nieprzewidzianych okolicznosci.

6. Dodatkowe ryzyka zdefiniowane przez Wykonawce komory i wyposazenia.

7. Przekroczenie terminu zakonczenia Projektu do 31 grudnia 2023 roku.

8. Zmiany kurséw walutowych.
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