OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA
1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w pomieszczeniach piwnic Budynku Gtéwnego ,A”
Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych zlokalizowanym w Gtogowie przy ul. Piotra Skargi 5.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,
- obowigzujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje:
- instalacje o$wietleniowg wewnatrz piwnic budynku,
- instalacje gniazd wtykowych i odbiornikow statych,
- instalacje sygnalizacji alarmu pozaru,
- instalacje sieci strukturalnej,

4. Charakterystyka techniczna

- Sie¢ zasilajaca istniejgca - kablowa -400/230 V,
- System pracy instalacji - ukfad TN-S,
- Moc zaméwiona przytaczeniowa - Pn=120kW
- Zabezpieczenie w Stacji Transf. -1=200A

- Istniejacy uktad pomiarowy pdtposredni zabudowany w Stacji Transformatorowej

5. Opis rozwiagzan projektowych

5.1 Rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie obiektu bedzie wykonane istniejacym przytaczem kablowym (wewnetrzng instalacjg zasilajaca) ze
stacji transformatorowej. Kabel zasilajacy YAKY 4*240 nalezy wprowadzi¢ do projektowanego
przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP, ktory nalezy zamontowa¢ w miejscu istniejacego WG
zamontowanego na zewnatrz budynku. Z PWP nalezy wyprowadzi¢ projektowany kabel WIZ i zakonczy¢ w
rozdzielnicy gtéwnej RG w korytarzu piwnicy. Rozdziat energii bedzie sie odbywat za po$rednictwem 3
rozdzielnic rozdziatowych tzn. rozdzielnicy RG, R-RE1, R-RE2 oraz rozdzielnic oddziatowych TR1+TR-11,
TR-S.

Usytuowanie rozdzielnic pokazano na rysunkach E.2

5.1.1 Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

W miejscy istniejacego na zewnatrz budynku wytacznika gtéwnego zamontowac przeciwpozarowy wytacznik
pradu (PWP). Elementy wykonawcze PWP bedg umieszczone w obudowie termoutwardzalnej z poliestru
odpornego na dziatanie promieniowania UV typu TZ 2-44 o szeroko$ci 530mm i wysokosci 420mm
umieszczonej na prefabrykowanym fundamencie. W szafie projektuje sie umiescic roztacznik mocy 3P 250A
typ DPX-3l 250A, ktéry wyposazy¢ w wyzwalacz wzrostowy DPX-230V AC/DC. Dodatkowo w szafce
zamontowa¢ automatyczny przetacznik faz i zabezpieczenia nadpragdowe oraz  wytgcznik réznicowo-
nadpradowy, ktory bedzie podtaczony przed PWP i bedzie zabezpieczeniem dla obwodu zasilajacego centrale
systemu alarmu pozaru.

Urzadzenie stanowigce przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP bedzie sktadato sie z nastepujgcych
elementéw/ wyrobow budowlanych:

o element wykonawczy w postaci roztgcznika 3P250A typ DPX-3l 250A z wyzwalaczem wzrostowym
DPX-230-AC.DC usytuowany na zewnatrz budynku przy ztaczu kablowym
o elementu uruchamiajacy i sygnalizujacego w postaci przyciskow sterowniczych ppoz. typu PWP1 WO01-

A-11-2 LED7 Spamel umieszczone przy drzwiach wejsciowych do budynku w czterech punktach.



Pomiedzy urzadzeniem wykonawczym tj. roztacznikiem DPX 250A w szafie PWP i przyciskami uruchamiajgcymi
i sygnalizacyjnymi  PWP-1 utozy¢ linie sterownicza z zastosowaniem bezhalogenowego przewodu
ognioodpornego HDGs 5*1,5mm? Przewdd pomiedzy przyciskami uktada¢ podsufitowo w uchwytach UDFG i
UEF6 mocowanych kotwami GSO 6x40. Podejscia przewodow do przyciskow PWP-1 wykonaé podtynkowo.

Zasada dziatania PWP
Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP powoduje odtaczenie instalacji elektrycznej w obiekcie,
ale za wyjatkiem instalacji niezbednej do realizacji zadar ochrony p.pozarowe;j tj. centralki SAP.
Do uruchomienia wyzwalacza wzrostowego w PWP bedzie podany sygnat z przyciskow PWP-1 umieszczonych
przy drzwiach wejsciowych do budynku. Przyjmuije sie przyciski PWP-1 ,Spamel” typ PWP1-W01-A-11-2LED7
w wykonaniu n/t z dwoma diodami czerwona potwierdzajaca dozor i zielona sygnalizujgca zadziatanie aparatu
wykonawczego czyli przerwanie obwodu zasilania i odtaczenie instalacji. Przyjety typ przycisku PWP-1 w wersji
A zapewnia uruchomienie procedury wytgczenia zasilania automatyczne po zbiciu szybki lub zdjeciu obudowy
z przycisku bez koniecznosci recznego wciskania przycisku.
Zasilanie przycisku PWP-1 bedzie wykonane poprzez automatyczny przetacznik faz typ PF 431 i stycznik
modutowy SM416 230V NO+NC, przy czym dioda czerwona ,dozorowa” w przycisku PWP-1 bedzie podigczona
do stykow NC, a dioda zielona ,sygnalizacyjna” w przycisku PWP-1 bedzie podtaczona do stykéw NO.
W normalnej pracy ukfadu zasilania w przycisku PWP-1 $wieci tylko dioda czerwona, a dioda zielona jest
wygaszona. W chwili zadziatania przyciskiem PWP-1. Podany zostaje sygnat (napiecie) na wyzwalacz
wzrostowy ktory otwiera aparat wykonawczy tj. roztgcznik mocy DPX-250A w szafce na zewnatrz budynku.
Otwarcie aparatu powoduje rozitaczenie zasilania w instalacji odbiorczej w budynku dzieki czemu stycznik
modutowy SM416 230V w obwodzie zasilajgcym diody czerwong i zielong pozbawiony jest napiecia a w
konsekwenciji tego styki NC rozwierajq si¢ i przerywajg zasilanie diody czerwonej ktéra gasnie, a jednocze$nie
zwierajg sie styki pomocnicze NO dzieki czemu jest podane napiecie na diode zielong ktora sie zaswieca i tym
samym sygnalizuje odtaczenie instalacji budynku.
Rozmieszczenie przyciskow PWP pokazano na rysunku E.2, a schemat potaczenia na rysunku E.7.

5.1.2 Rozdzielnica gtéwna RG
Zasilanie rozdzielnicy wykonane bedzie z PWP kablem YAKXS 4*1*95mm2, kt6ry wprowadzi¢ przez $ciang do
budynku i dalej w posadzce w rurze ostonowej do kanatu, w kanale na stalowym korytku kablowym i ponownie
w posadzce w rurze ostonowej az do rozdzielnicy RG.
Do wykonania RG przyjeto szafe polowg wolnostojacg w obudowie ze stali malowanej proszkowo, w Il klasie
ochronnosci o stopniu szczelno$ci IP44. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg montowang na ptycie
montazowej i na szynach TH-35. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparature modutowg prod. Hager.
(dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic i aparatury innych producentéw np. firmy Legrand, ABB, ETI POLAM
- pod warunkiem zachowania parametréw technicznych).
Z rozdzielnicy gtownej RG przewidziano zasilanie:

- obwoddw o$wietlenia w piwnicy

- obwodow gniazd ogdinych w piwnicy

- obwoddw dedykowanych do odbiornikow statych

- centralka instalacji SAP

- oSwietlenie zewnetrzne terenu (bedzie przedmiotem osobnego opracowania

- rozdzielnica rozdziatowg R-RE1

- rozdzielnica rozdziatowg R-RE2

- rozdzielnice oddziatowe TR-1 +TR-4, ZG-Z, oraz istniejgce tablice pietrowe lewego skrzydta budynku,

dla ktérych kable zasilajace sg objete osobnym opracowaniem.

Lokalizacje rozdzielnicy RG pokazano na rysunku E.2 , a schemat na rysunku nr E.7.




5.1.3 Rozdzielnica R-RE1.

Rozdzielnice usytuowacé w korytarzu Srodkowego skrzydta piwnicy.

Rozdzielnica zasilana bedzie z RG kablem YKY 5*25 uktadanym w posadzce w rurach ostonowych oraz w
kanale na trasach kablowych.

Do wykonania RG przyjeto szafe polowg wolnostojacg w obudowie ze stali malowanej proszkowo, w Il klasie
ochronnosci o stopniu szczelno$ci IP44. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg montowang na ptycie
montazowej i na szynach TH-35. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparature modutowg prod. Hager.
(dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic i aparatury innych producentow np. firmy Legrand, ABB, ETI POLAM
- pod warunkiem zachowania parametrow technicznych).

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwodow oswietlenia w piwnicy

- obwoddw gniazd ogdlnych w piwnicy

- rozdzielnice oddziatowe TR-5 +TR-9, TR-S, istniejace rozdzielnice TB-4 i Wentylatorni oraz istniejgce tablice
pietrowe Srodkowego skrzydta budynku, dla ktorych kable zasilajgce sg objete osobnym opracowaniem.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E.8.

5.1.4 Rozdzielnica R-RE2.

Rozdzielnice usytuowac w korytarzu lewego skrzydta piwnicy.

Rozdzielnica zasilana bedzie z RG kablem YKY 5*25 uktadanym w posadzce w rurach ostonowych oraz w
kanale na trasach kablowych.

Do wykonania rozdzielnicy przyja¢ szafke p/t w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronnosci o stopniu
szczelnoSci IP44. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczyé¢
ostonami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwoddw o$wietlenia w piwnicy

- obwodow gniazd ogdinych w piwnicy

- rozdzielnice oddziatowe TR-5 +TR-9, TR-S, istniejace rozdzielnice TB-4 i Wentylatorni oraz istniejace tablice
pietrowe $rodkowego skrzydta budynku, dla ktorych kable zasilajgce sg objete osobnym opracowaniem.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E.9.

5.1.5 Rozdzielnice TR-1 + TR-11, TR-S.

Rozdzielnice usytuowaé w pomieszczeniach klas wyktadowych, warsztacie, archiwum.

Rozdzielnice zasilane bedg z rozdzielnic RG, R-RE1 i R-RE2 przewodami YDY uktadanym w posadzce w rurach
ostonowych oraz w kanale na trasach kablowych.

Do wykonania rozdzielnic przyja¢ szafke p/t w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronno$ci o stopniu
szczelno$ci IP44 z drzwiami metalowymi zamykanymi na zamek. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne
(rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczy¢ ostonami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwodow oswietlenia

- obwoddw gniazd ogdlnych

Schemat rozdzielnic pokazano na rysunku nr E.10, E.11, E.12i E.13.

5.2. Zasilanie instalacji odbiorczych

5.2.1. Obwody odbiorcze 400/230V

Instalacje zasilajaca poszczegolne rozdzielnice wykonaé przewodami i kablami dostosowanymi do charakteru i
obcigzenia odbioréw oraz sposobu uktadania.

Przewody i kable prowadzi¢ w posadzkach w rurach ostonowych, w kanatach na trasach kablowych z koryt
stalowych KGR200H42.

Uwaga: przejscia przez sciany poszczegolnych stref pozarowych uszczelni¢ masg ogniowa.



Przewody uktada¢ podtynkowo w bruzdach wzdtuz linii prostych — roéwnolegle do podfogi i Scian. W
pomieszczeniach gdzie przyjeto sufity podwieszane przewody uktada¢ w karbowanych rurkach ostonowych.

5.2.2 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ przewodem YDYpzo 3x2,5mm?2. Przewody uktadac pod
tynkiem z zachowaniem min. grubosci tynku 5mm do przykrycia przewodéw. Pod sufitami podwieszanymi
przewody uktada¢ na konstrukcjach (stelarzach) sufitow, a w miejscach narazonych na uszkodzenia i w
Sciankach z piyt g-k przewody uktadaé w gietkich rurkach instalacyjnych peszel RKGL-20. Prowadzenie
przewodow rownolegle i prostopadle do $cian i sufitow.

Przyjeto wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym, gniazda montowac:

e w fazienkach i pom. technicznych/gospodarczych — na wysokosci 1,4m od podtogi (gniazda min. |P44),

e w pomieszczeniach sal wyktadowych, archiwum - 0,3m od podtogi.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku nr E.2.

5.2.3. Instalacja oswietlenia podstawowego

W celu o$wietlenia pomieszczen i komunikacji przewiduje sie wyprowadzenie z rozdzielnic obwoddw
o$wietleniowych. Do wykonania o$wietlenia zastosowa¢ oprawy LED w wykonaniu n/t i systemowe do sufitéw
podwieszanych.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami przyjeto nastepujace oprawy:

- oprawy 39W/4000K, IP20 — klatki schodowe oraz korytarze,

- oprawy 36W/4000K, IP65 — archiwum, pom. gospodarcze, magazyny

- oprawy 50W/4000K, IP65 — warsztat, serwerownia

- oprawy 70W/4000K, IP65 — warsztat

- plafoniery 30W/4000K, 1P65 — fazienki,

- plafoniery 25W/4000K, 1P65 — fazienki, szatnie

- plafoniery 22W/4000K, IP65 — toalety,

- oprawy 32W/4000K, IP20 - sale wyktadowe

- oprawa 42W/4000K IP20 - klub studencki

Sterowane o$wietleniem w catosci recznie za pomoca tgcznikdw.

Do zasilania opraw stosowac przewody YDYzo 3x1,5. Przewody uktadac p/t w bruzdach z przykryciem tynkiem
0 grubosci min. 5mm lub w przypadku sufitbw podwieszanych na trasach kablowych lub mocowane do
konstrukcji (stelazy) systemu sufitowego. Do wykonania instalacji stosowac osprzet p/t o stopniu ochrony 1P20.
W tazienkach i pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci osprzet IP44 Laczniki do sterowania oSwietleniem
w pomieszczeniach ogélnych  montowa¢ na wysokosci 1,2m, a w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych na wysokosci 1,4m od posadzki. Do zabezpieczenia obwodow oswietleniowych przewidziano
wytgczniki nadmiarowo-pradowe B10A.

Projektowane o$wietlenie spetnia¢ musi wymagania PN-EN-12646-1:2022 ,Swiatio i o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.

Przyjmuije sie nastepujace parametry dla poszczegoinych pomieszczen:
pom gosp. — 100 Ix.,

magazyny — 150 Ix.,

obszary ruchu, korytarze — 100 Ix.,

tazienki, szatnie, pom. gospodarcze — 200 Ix.,

biuro archiwum — 500 Ix.

warsztat — 500 Ix.

klub studencki — 300 Ix.

serwerownie — 350 IX.

pom. dydaktyczne — 500 Ix.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E.1.




5.2.4 Oswietlenie awaryjne

W piwnicy na drodze ewakuacyjnej do wyjs¢ przez wszystkie klatki schodowe przewidziano o$wietlenie
ewakuacyjne:

- na zewnatrz przy wejéciach do obiektu przewidziano oprawe Safelite 250Im 20m, IP65, 1h,

- w wiatrotapach i korytarzach oraz na klatkach schodowych oprawy DOT 2W, IP20, 1h,

Wymagania dotyczace zastosowanych opraw awaryjnego oswietlenie ewakuacyjnego:

e minimalny czas podtrzymania bateryjnego opraw oswietleniowych — 1 h,

e maksymalny czas przetaczania na prace bateryjng < 2's,

e minimalne natezenie oSwietlenia na drodze ewakuacyjnej— 1 Ix (na podtodze, w osi drogi ewakuacyjnej
0 szerokosci do 2 m),

e minimalne natezenie o$wietlenia w strefie otwartej (zapobiegajace panice) - 0,5 Ix (na podtodze, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej),

e wspotczynnik olSnienia przykrego, j. stosunek maksymalnego natezenia oSwietlenia do minimalnego
natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej — nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

e odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy oprawami i wynikajaca z niej rozréznialnos¢ znakéw ewakuacyjnych,

e oprawy ewakuacyjne i awaryjne posiada¢ muszg aktualne Swiadectwa dopuszczenia CNBOP w
Jozefowie. Oprawy powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych stanowigcych wyjscie ewakuacyjne,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

— w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych i znakow bezpieczenstwa (ewakuacyjnych i ppoz.),

— przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

— na skrzyzowaniu drog ewakuacyjnych i korytarzy,

— na zewnatrz budynku, w poblizu kazdego wyjscia koricowego (ewakuacyjnego),

— w poblizu punktu pierwszej pomocy medycznej,

— W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrantu wewnetrznego, przycisku
przeciwpozarowego wytgcznika pradu) oraz przycisku alarmowego,

e miejsca punktu pierwszej pomocy oraz w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego, o ile sq usytuowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny mie¢ natezenie o$wietlenia
na poziomie minimum 5 Ix,

e W przypadku opraw z wlasnym (wbudowanym) zrédtem zasilania akumulatorowego, nalezy zapewni¢
minimalng ciagta temperature co najmniej 5 °C otoczenia ogniw we wnetrzu oprawy o$wietleniowej
(okazjonalnie obnizong do 0 °C),
oprawy awaryjne z wlasnym zasilaniem powinny by¢ wyposazone w zintegrowane urzadzenia
testujgce lub co najmniej ztacza do przytaczania zdalnego urzadzenia testujgcego symulujgcego
awarie zasilania podstawowego.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E.1.

5.2.5. Instalacja SAP i SSP.

W budynku na poziomie remontowanej piwnicy przewiduje si¢ zainstalowanie systemu samoczynnej
sygnalizacji pozaru. Centrala sygnalizacji pozaru PROTEC 6500 bedzie umiejscowiona w pomieszczeniu
portierni na parterze. Centrala jest przewidziana przysztosciowo dla catego budynku. Na obecnym etapie bedzie
zbierata sygnaty z czujek rozmieszczonych w catym poziomie piwnicy oraz czujek z korytarzy pozostatych
kondygnacji. Rozmieszczenie czujek i instalacji wspomnianych kondygnacji bedzie objete osobnym projektem.
W przypadku wystgpienia sygnatu Il stopnia centrala bedzie wysytata powiadomienie drogg GSM do
administratora budynku. Pojawienie si¢ sygnatu na min 2 czujnikach bedzie powodowato aktywowanie sie
systemu i wystanie sygnatu GSM. Powiadamianie Zawodowej Strazy Pozarnej lezy po stronie administratora
obiektu. Alarmowanie nastepuje za pomocag optyczno akustycznych sygnalizatorébw wigczonych w linie
sygnalizacyjne centrali.

System sygnalizacji pozaru wykonano w oparciu o system petlowy, analogowo — adresowalny z centralg
PROTEC 6500. Rozmieszczenie czujek pokazano na rysunku E.5. Niezaleznie od rysunkow projektowych
wykonawca musi zwraca¢ uwage na obowigzujace zasady montazu, odlegtosci od lamp, anemostatow itp: ok.



50 cm od najblizszej Sciany lub innego elementu konstrukcyjnego budynku, a takze od najblizszej oprawy
o$wietleniowej, ok. 150 cm od najblizszej kratki wentylacyjne;.

Czujki dymu powinny by¢ montowane w odlegtosci 3 — 20 cm od stropu w celu eliminacji wptywu tzw. poduszki
powietrznej.

W przypadku zabudowy systemowej sufitow, nalezy stosowa¢ dodatkowe czujki w przestrzeni migdzy sufitowe;.
Reczne Ostrzegacze Pozaru zostaty rozlokowane: przy drzwiach wejsciowych, w ciggach komunikacyjnych w
widocznych miejscach.

Celem ostrzezenia mozliwie najwieksze;j liczby 0sob przebywajacych w budynku zastosowano system optyczno-
akustycznych sygnalizatoréw dzwieku. Sygnalizatory rozmieszczono na korytarzu oraz na zewnatrz budynku.
Okablowanie petli dozorowych systemu SSP nalezy wykona¢ w cato$ci przewodami nierozprzestrzeniajacymi
ptomieni typu YnTKSY 2x2x0,8 i zamykac w petle. Przewody ukfada¢ w korytach i drabinkach EI90, uktada¢ na
stropach, na $cianach, podtynkowo —w rurkach instalacyjnych (RVL lub RL. Instalacje podiaczenia sygnalizatora
akustyczno-optycznego nalezy wykona¢ przewodem niepalnym (np. HDGS 2x2,5 mm2). Jako przewody
wykonawcze do urzadzen wspdtpracujgcych z SSP (w systemie oddymiania klatki schodowej) zastosowac
przewody typu HDGs. Oddymianie klatek schodowych nie jest objete niniejszym opracowaniem. Zasilanie
centrali pozarowej wykona¢ przewodem HDGs 3x2,5 mm2 z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Przy montazu instalacji kablowej nalezy zachowac odstep kabli sygnalizacyjnych od instalacji energetycznych i
pozostatych instalacji wysokopradowych w celu eliminacji wptywu zaktocen elektromagnetycznych na system
SSP.

Przej$cie kabli i przewoddw przez stropy i Sciany oddzielen pozarowych nalezy zabezpieczy¢ materiatami
ogniochronnymi o odpowiadajacej przegrodom wytrzymato$ci ogniowej .

Wykonawca systemu powinien w sposéb czytelny oznaczy¢ nowo zamontowane czujki dymu i przyciski a w
dokumentacji powykonawczej nanie$¢ numeracje w/w czujek oraz odpowiednio zgodnie z ustalonym podziatem
systemu) zaprogramowac¢ centrale sygnalizacji pozaru (SSP).

Centrala Sygnalizacji Pozaru oraz wszystkie inne urzadzenia systemu SSP na terenie budynku zasilane sg w
przypadku zaniku napiecia przez zasilacze buforowe na napiecie 24V.

Rozmieszczenie urzadzen SAP pokazano na rysunkach od nr E.5.

5.2.7 Instalacja sieci strukturalnej

1. PODSYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - POLACZENIA MIEDZIANE
Zgodnie z normami referencyjnymi system okablowania strukturalnego bedzie realizowany za pomocg
potaczen miedzianych pomiedzy punktami logicznymi a punktem koncentrycznym PK.

2. ZALOZENIA PODSTAWOWE

o wszystkie elementy pasywne wchodzace w sktad projektowanej sieci komputerowej,
telefonicznej i okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ od tego samego producenta
i posiadac jego oznaczenia (nazwa lub znak firmowy). Powinny pochodzi¢ z jednolitej oferty
danego systemu, aby mogty zosta¢ spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego danego producenta;

e system okablowania strukturalnego (tgcza miedziane) powinien by¢ zrealizowany w oparciu
o ekranowany kabel Cat. 6A w wersji ekranowania: U/FTP. Kabel powinien posiada¢ badania
w pasmie do 500 MHz i by¢ do zastosowan wewnetrznych;

e system okablowania strukturalnego zaprojektowano w wersji ekranowanej ma posiadac
wydajnos¢ klasy EA zgodnie z normami referencyjnymi potwierdzong przez uznane,
niezalezne laboratorium (np. 3P, GHMT);

e kazdy ekranowany kabel zgodnie z wymaganiami norm ma by¢ trwale zakoriczony: po stronie
uzytkownika ekranowanym modutem RJ45 umieszczonym w gniezdzie, a w szafie RACK
ekranowanym modutem RJ45 umieszczonym na panelu krosowym;

e Zastosowane panele krosowe majg by¢ 24 — portowe, mie¢ wysoko$¢ 1U oraz
charakteryzowac sig¢ budowg modularng, co pozwoli na zakorczenie kazdego toru tym
samym standardem mocowania modutéw przytaczeniowych.

e W celu zagwarantowania jak najwyzszych margineséw pracy i zapaséw parametréw
transmisyjnych nie dopuszcza sig rozwigzan ztozonych z elementéw roznych producentéw, (tj.



kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.) . Aby zagwarantowac rzeczywiste i powtarzalne
parametry toru oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi
edycjami obowigzujacych standardéw miedzynarodowych i niezalezno$¢ od dostawcy
komponentéw wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace najnowsza metode kwalifikacii
komponentow sieciowych.

Montaz instalacji okablowania strukturainego moze odbywac sie tylko przez Certyfikowanych
instalatoréw, posiadajacych aktualny Certyfikat Instalatora okablowania Strukturalnego
wydane przez danego Producenta okablowania, potwierdzajace posiadane kwalifikacje

i spetnienie wymogow dla wykonania instalacji spetniajacej wymogi 25 letniej gwarancii dla
nowobudowanej sieci okablowania strukturalnego.

Okablowanie miedziane oraz $wiattowodowe wykonane z materiatow oraz na zasadach
koniecznych do udzielenia 25 letniej gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne (typu:
Channel Link).

Instalator musi zwréci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Diugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.
Przejscia przewoddw przez granice stref pozarowy nalezy zabezpieczy¢ materiatem o takiej
samej odporno$ci ogniowe;.

3. MIEDZIANY KABEL INSTALACYJNY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.
Stosowany kabel instalacyjny musi spetniaC szereg wtasnosci transmisyjnych i mechanicznych oraz musi by¢
przebadany w pasie odpowiedniej dla danej kategorii minimum 500 MHz dla kategorii 6a.
Minimalne wymagania kabla:

Kategoria/klasa 6A

Rodzaj powtoki LSOH

Typ kabla Wewnetrzny

Typ ekranowania U/FTP

Klasa CPR Dca s1d2 a2

g zyt [AWG] 23

Max @ zewnetrzna kabla [mm] 7+4/-0,5

Srednica zginania [mm] minimum 4 x $rednica zew.
NVP 78%

4. MODULY PRZYLACZENIOWE RJ45 (KEYSTONE).
Moduty przytaczeniowe RJ45 typu Keystone sg kluczowym elementem zapewniajacy poprawng transmisje
danych, dlatego powinien charakteryzowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:

wymaga sie aby wszystkie moduty przytaczeniowe pochodzity od jednego producenta i byty
stosowane zardwno po stronie gniazda koncowego jak i panelu przytaczeniowego;

sposdb terminaciji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna;

modut musi posiada¢ uchylng ostone przeciwkurzowg;

Pozostate wymagania dla modutéw przytaczeniowych (keystone):



Kategoria 6A

Zakres @ zyt kabla [AWG] 22-24

Min ilo$¢ cykli potgczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwato$¢ IDC > o najmniej 20 razy
Niepalno$¢ obudowy UL94V-0

5. MIEDZIANE KABLE KROSOWE (PATCHCORD).

Miedziane kable krosowe (patchcord) zapewniajg potaczenie aktywnych urzadzen sieciowych z infrastruktura
pasywna sieci. Niniejsze opracowanie zaktada zastosowanie kabli krosowych o takich samych parametrach
wydajnosciowych (kategorii) co inne elementy okablowania strukturalnego (kable instalacyjne, moduty
przytaczeniowe).

Kable krosowe muszg posiada¢ wiasciwosci:

e odpowiedniego marginesu pracy dla zapewnienia poprawno$ci obstugi wszystkich aplikacji
transmisji danych rowniez tych, ktore zostang opracowane w przysztosci;

e muszg by¢ wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajacy wtasciwe promienie giecia kabla
przytaczeniowego;

e muszg by¢ wyposazone w element zabezpieczajacy przed wytamaniem jezyczka/spustu bedacego
elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45;

e muszg posiadac system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego, w
celu redukciji przestuchow miedzyparowych;

6. PANELE KROSOWE

Instalacyjne kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac w panelach krosowych
umieszczonych w szafie RACK. Panele krosowe musza spetnia¢ wymagania:
e panel krosowy typu modularnego;
e panel o wysokosci 1U;
e mozliwo$¢ wpigcia 24 modutow keystone;
e panel musi mie¢ budowe modularng pozwalajacg uzyskac elastycznos¢ w jego wyposazaniu
0 skalowalnosci od 1 do 24 portow;
e styk ekranu modutu z ekranem panelu krosowego musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacj.

7. OZNACZENIA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable instalacyjne musza by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty od strony punktu
logicznego, jak i od strony szafy. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
abonenckich oraz na panelach krosowych. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji
kablowej zawierajacej trasy kablowe i rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie
ze stanem rzeczywistym. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

8. GWARANCJA
Cato$¢ okablowania strukturalnego ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujacy catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezpo$rednio klientowi koricowemu.
25-letnia gwarancja systemowa ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang uzytkownikowi koncowemu
(Zamawiajacemu) przez producenta okablowania. Musi obejmowac¢ ona swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od punktéw koncentrycznych PK do gniazda uzytkownika. W celu uzyskania tego rodzaju



gwarangcji caty system musi by¢ zainstalowany przez pracownika posiadajgcego aktualny Certyfikat Instalatora
okablowania Strukturalnego wydany przez danego Producenta okablowania, potwierdzajacy posiadane
kwalifikacje i spetnienie wymogdw dla wykonania instalacji spetniajgcej wymogi 25 letniej gwaranciji dla
nowobudowanej sieci okablowania strukturalnego.

Strefa |

Szafa rack — punkt koncentryczny (PK)

Szafa rack stojgca na ziemi w pierwszym od klatki schodowej pomieszczeniu przeznaczonym na cele
dydaktyczne.

Szafa 19” 24U / 600x600mm RACK SYSTEMS S6624/W

Opis:

Wymiary zew. szafy: 600x600x1256 [mm] - (szer. x gt. x wys.),

Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 24U,

Liczne otwory wentylacyjne w $cianach bocznych oraz drzwiach,

Mozliwo$¢ osadzenia sufitowego panelu wentylacyjnego (FANRG0O),

4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),

Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych,

W zestawie komplet kluczykow,

Max. obcigzenie szkieletu do 800kg (no$nos¢ statyczna),

Materiat: stal malowana na kolor szary (RAL7035),

Stopien ochrony 1P20,

wykonanie: blacha stalowa walcowana na zimno SPCC, min. 1.2mm (profil montazowy min. 2mm),
Dostarczona w dwdch ptaskich kartonach (do samodzielnego montazu),

Drzwi frontowe (przednie) - przeszklone (szkto hartowane) z zamkiem i klamka,
Drzwi tylne - petne stalowe z zamkiem,

Drzwi boczne (panele) - petne stalowe demontowane na zatrzaskach z zamkami,
Regulowane ndzki poziomujace i kdtka z hamulcem,

Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz migdzynarodowym 19”
Certyfikaty: 1ISO9001-2008, RoHS, TUV.

Gwarancja: min. 3 lata.

wyposazenie standardowe:

2 wentylatory,

1x zamek drzwi przednich z klamka,
1x zamek drzwi tylnych,

2x zamek paneli bocznych,

4x kotka transportowe (2 z hamulcem),
4 ndzki poziomujace,

$ruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:

Strefa Il

3x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

3x organizer kablowy szary

Zestaw wentylatorow (cichych)

Przefacznica Swiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara

Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych

Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLCO3D oraz 2xS-85DLC05D

Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive



Szafa rack — punkt koncentryczny (PK 01) serwerownia pom. -32

Szafa rack stojaca na ziemi w PK 01 w pomieszczeniu pod schodami pod gtowna klatkg schodowa.
Zamontowana na istniejacym juz podescie w tym pomieszczeniu, obok istniejacej szafy.

Szafa 19” 42U / 600x800mm RACK SYSTEMS S6842W

Opis:
o Wymiary zew. szafy: 600x800x2055 [mm] - (szer. x gt. x wys.),
e Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 42U,
e Liczne otwory wentylacyjne w Scianach bocznych oraz drzwiach,
e Mozliwo$¢ osadzenia sufitowego panela wentylacyjnego (FANRS800),
e 4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),
o Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych,
e W zestawie komplet kluczykow,
e Max. obcigzenie szkieletu do 800kg (nosno$¢ statyczna),
e Materiat: stal malowana na kolor szary,
e Stopien ochrony 1P20,
e Stal walcowana na zimno,
e Drzwi frontowe (przednie) - przeszklone (szkto hartowane) z zamkiem i klamka,
e Drzwi tylne - petne stalowe z zamkiem,
e Drzwiboczne (panele) - petne stalowe demontowane na zatrzaskach z zamkami,
e Regulowane ndzki poziomujace i kétka z hamulcem,
e Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz miedzynarodowym 19”
o Certyfikaty: ISO9001-2008, RoHS, TUV.

e Gwarancja: 3 lata.
wyposazenie podstawowe:
e 4 wentylatory,
1x zamek drzwi przednich z klamka,
1x zamek drzwi tylnych,
2x zamek paneli bocznych,
4x kotka transportowe (2 z hamulcem),
4 ndzki poziomujace,
Sruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:
e 3x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a
3x organizer kablowy szary
Zestaw wentylatorow (cichych)
Przefacznica Swiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara
Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych
Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D
e Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 2U Line-Interactive

Strefa lll

Szafa rack - pom. -6 hermetyczna

Szafa rack wiszaca w pomieszczeniu przeznaczonym dla warsztatu w miejscu juz istniejacej szafy. Z powodu
trudnosci technicznych, cigzko bedzie przenie$¢ szafe na korytarz, dlatego nalezy wymienic istniejaca szafe
na szafe rack hermetyczng IP54.

Szafa wiszgca rack 19" 15Ux600 IP54 sciany boczne petne, drzwi przeszklone SWK19-15U-60-DS-W

Opis:



wykonanie z blachy stalowej DC01

Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 15U,

uszczelka na drzwiach poliuretanowa (wykonanie wewnetrzne), lub gumowa (wykonanie zewnetrzne)
po 24 otwory o srednicy 29 mm na gorze i dole szafy

2 wkfadki filtracyjne w zestawie

wersja w wykonaniu zewnetrznym posiada uchwyt na ktddke i jest pokryta podktadem antykorozyjnym
drzwi z szybg hartowang,

IP 54

no$nosc¢ 60 kg

Kolor szary RAL7035

wyposazenie dodatkowe:

Zamontowanie juz istniejacych patchpaneli i switchy zgodnie ze wskazéwkami inwestora

1x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

1x organizer kablowy szary

Przefacznica $wiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara

Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych

Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D

Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive

Pomieszczenie -7
Szafa rack - pom. -7
Szafa 19" 12U / 600mm RACK SYSTEMS W6612W

Opis:

Wymiary zew. szafy: 600x600x635 [mm] - (szer. x gt. X wys.),
Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 12U,
Dwa przepusty kablowe: w suficie oraz w podtodze,

Liczne otwory wentylacyjne w $cianach bocznych oraz drzwiach,
Mozliwo$¢ montazu drzwi jako lewych badz prawych,

Mozliwo$¢ montazu dwdch wentylatorow 105x105mm,

4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),
Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych ,

W zestawie dwa komplety kluczykow,

Max. obcigzenie szkieletu do 60kg (nosnos¢ statyczna),
Materiat: stal malowana na kolor szary (RAL7035),

Masa catkowita: 30kg,

Stopien ochrony 1P20,

Drzwi boczne (panele) montowane na zatrzaskach,

Gwarancja: 3 lata.

wyposazenie standardowe:

2 wentylatory,

1x zamek drzwi przednich z klamka,
2x zamek paneli bocznych,

Sruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:

1x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

1x organizer kablowy szary

Zestaw wentylatorow (cichych)

Przefacznica Swiattowodowa 24x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara
Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych



e  Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D
e Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive

Gtéwna serwerownia

Serwerownia gtéwna (GPK) pomieszczenie -21

Doposazenie istniejacej szafy rack w odpowiednig ilos¢ przetacznic $wiattowodowych 19" 1U wysuwanych, tak
aby méc podtaczy¢ wszystkie Swiattowody z pozostatych punktdéw koncentrycznych.

AP

TP-link EAP610 V3

Dwupasmowy, bezprzewodowy punkt dostepowy z mozliwoscig montazu na suficie, standard AX1800, Wi-Fi
6, mozliwo$¢ integracii z juz istniejacg na uczelni platformg Omada SDN.

5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji budynku projektuje sie montaz ochronnikéw
przepieciowych typ I+1I. Ochronniki zamontowac w rozdzielnicach gtownych RG. Przyjeto ochronniki typu DEHN
Ventil TNS 255(FM) z dobezpieczeniem gG20A. Dodatkowo w RK i RP przewiduje sie montaz ogranicznikow
typ Il z zastosowaniem ochronnikdw DEHN guard TNS. Przyjety sposdb ochrony winien ograniczy¢ przepiecia
do poziomu napiecia udarowego Up<1,2 kV. Wykona¢ uziemienie ochronnikow, w tym celu nalezy je potaczy¢
z GSU. Rezystancja uziomu winna by¢ nie wigksza niz 10Q.

5.4.  Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawa : Polskie Normy PN-HD 60364-1, PN-IEC 60364-3, PN-HD 60364-4-41,42 - Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

-ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych urzadzen

-ochrona przez umieszczanie urzadzen nieizolowanych poza zasiegiem reki oséb postronnych poprzez
umieszczanie w zamykanych obudowach.

-dodatkowo ochrona przez zastosowanie wytacznika roznicowo-pradowego

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej zniszczenie.
Natomiast obudowy i ostony nie moga stwarza¢ mozliwosci ich otwarcia bez uzycia narzedzi.

Ochrona przed dotykiem posrednim

-ochrona przez SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA zrealizowane przez wktadki topikowe i wytgczniki
nadmiarowo pradowe w obwodach odbiorczych.

-ochrona przez zastosowanie gtéwnych i miejscowych potaczen wyréwnawczych.

Charakterystyka urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna zapewniaé samoczynne wytgczenie
zasilania, co bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku:

Zs I, < U,

Gdzie:

Zs- impedancja petli zwarciowe;
l- prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od Uoi warunkdw $rodowiskowych
Uo- napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi

Warunek samoczynnego szybkiego wytgczenia spetniaja;

-sieC rozdzielcza— zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie wytgczenia t < 5s montowane w ztgczu
kablowym lub tablicy gtownej,

-instalacje odbiorcze— wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe o czasie zadziatania t < 0,4s dla obwoddw
230V i 1<0,2s dla obwoddw 400V lub wytaczniki roznicowopradowe w tablicach odbiorczych

5.5. Ochrona przeciwpozarowa



Ochrone przeciwpozarowg obiektu projektuje sie w nizej wymienionym zakresie:

Przeciwpozarowy wytacznik pradu zrealizowany w oparciu o roztgczniki izolacyjne DPX250A (250A).,
przyciski sterownicze przeciwpozarowych wytacznikow pradu PWP-1 i umieszczone przy drzwiach
wejsciowych,

zabezpieczenia przetezeniowe,

zabezpieczenia roznicowopradowe,

przegrody ogniowe w kablowych kanatach instalacyjnych.

6. Uwagi koncowe
W projektowanych instalacjach odbiorczych nalezy bezwzglednie przestrzegac:

rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE
nie uziemia¢ przewodu neutralnego N
przestrzegac biegunowosci zasilania gniazd wtykowych

przewod neutrainy N —izolacja kolor niebieski

przewod ochronny PE —izolacja kolor zétto-zielony (paski)
szyna uziemiajaca —kolor Zotto-zielony (paski)
potgczenia wyrdwnawcze —kolor z6tto-zielony (paski)

po zakonczeniu robot wykonac proby montazowe, pomiary kontrolne instalacji oraz ochrony
przeciwporazeniowe;

cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy techniczne;

| przepisami BHP

wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsiebiorstwo), ktdra posiada odpowiednie uprawnienia
do prowadzenia robét elektrycznych.

7. Przepisy i normy
Roboty budowlany wykonywaé¢ zgodnie z:

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz.2351 z pdzn. zm:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.z2019r. poz. 1065).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.z 2021 r. poz. 1722).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
przeciwpozarowej ochrony budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz. U. Nr 109 poz. 719/
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. /Dz. U. 2015r Nr 2117/
Polskimi Normami na podstawie ktérych wykonano przedmiotowe opracowanie :

PN-IEC, PN-HD 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1- Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1 : Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305: Ochrona odgromowa

N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe. Dziat 22: Oprawy
o$wietlenia awaryjnego



OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA
1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w pomieszczeniach piwnic Budynku Gtéwnego ,A”
Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych zlokalizowanym w Gtogowie przy ul. Piotra Skargi 5.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,
- obowigzujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje:
- instalacje o$wietleniowg wewnatrz piwnic budynku,
- instalacje gniazd wtykowych i odbiornikow statych,
- instalacje sygnalizacji alarmu pozaru,
- instalacje sieci strukturalnej,

4. Charakterystyka techniczna

- Sie¢ zasilajaca istniejgca - kablowa -400/230 V,
- System pracy instalacji - ukfad TN-S,
- Moc zaméwiona przytaczeniowa - Pn=120kW
- Zabezpieczenie w Stacji Transf. -1=200A

- Istniejacy uktad pomiarowy pdtposredni zabudowany w Stacji Transformatorowej

5. Opis rozwiagzan projektowych

5.1 Rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie obiektu bedzie wykonane istniejacym przytaczem kablowym (wewnetrzng instalacjg zasilajaca) ze
stacji transformatorowej. Kabel zasilajacy YAKY 4*240 nalezy wprowadzi¢ do projektowanego
przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP, ktory nalezy zamontowa¢ w miejscu istniejacego WG
zamontowanego na zewnatrz budynku. Z PWP nalezy wyprowadzi¢ projektowany kabel WIZ i zakonczy¢ w
rozdzielnicy gtéwnej RG w korytarzu piwnicy. Rozdziat energii bedzie sie odbywat za po$rednictwem 3
rozdzielnic rozdziatowych tzn. rozdzielnicy RG, R-RE1, R-RE2 oraz rozdzielnic oddziatowych TR1+TR-11,
TR-S.

Usytuowanie rozdzielnic pokazano na rysunkach E.2

5.1.1 Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

W miejscy istniejacego na zewnatrz budynku wytacznika gtéwnego zamontowac przeciwpozarowy wytacznik
pradu (PWP). Elementy wykonawcze PWP bedg umieszczone w obudowie termoutwardzalnej z poliestru
odpornego na dziatanie promieniowania UV typu TZ 2-44 o szeroko$ci 530mm i wysokosci 420mm
umieszczonej na prefabrykowanym fundamencie. W szafie projektuje sie umiescic roztacznik mocy 3P 250A
typ DPX-3l 250A, ktéry wyposazy¢ w wyzwalacz wzrostowy DPX-230V AC/DC. Dodatkowo w szafce
zamontowa¢ automatyczny przetacznik faz i zabezpieczenia nadpragdowe oraz  wytgcznik réznicowo-
nadpradowy, ktory bedzie podtaczony przed PWP i bedzie zabezpieczeniem dla obwodu zasilajacego centrale
systemu alarmu pozaru.

Urzadzenie stanowigce przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP bedzie sktadato sie z nastepujgcych
elementéw/ wyrobow budowlanych:

o element wykonawczy w postaci roztgcznika 3P250A typ DPX-3l 250A z wyzwalaczem wzrostowym
DPX-230-AC.DC usytuowany na zewnatrz budynku przy ztaczu kablowym
o elementu uruchamiajacy i sygnalizujacego w postaci przyciskow sterowniczych ppoz. typu PWP1 WO01-

A-11-2 LED7 Spamel umieszczone przy drzwiach wejsciowych do budynku w czterech punktach.



Pomiedzy urzadzeniem wykonawczym tj. roztacznikiem DPX 250A w szafie PWP i przyciskami uruchamiajgcymi
i sygnalizacyjnymi  PWP-1 utozy¢ linie sterownicza z zastosowaniem bezhalogenowego przewodu
ognioodpornego HDGs 5*1,5mm? Przewdd pomiedzy przyciskami uktada¢ podsufitowo w uchwytach UDFG i
UEF6 mocowanych kotwami GSO 6x40. Podejscia przewodow do przyciskow PWP-1 wykonaé podtynkowo.

Zasada dziatania PWP
Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP powoduje odtaczenie instalacji elektrycznej w obiekcie,
ale za wyjatkiem instalacji niezbednej do realizacji zadar ochrony p.pozarowe;j tj. centralki SAP.
Do uruchomienia wyzwalacza wzrostowego w PWP bedzie podany sygnat z przyciskow PWP-1 umieszczonych
przy drzwiach wejsciowych do budynku. Przyjmuije sie przyciski PWP-1 ,Spamel” typ PWP1-W01-A-11-2LED7
w wykonaniu n/t z dwoma diodami czerwona potwierdzajaca dozor i zielona sygnalizujgca zadziatanie aparatu
wykonawczego czyli przerwanie obwodu zasilania i odtaczenie instalacji. Przyjety typ przycisku PWP-1 w wersji
A zapewnia uruchomienie procedury wytgczenia zasilania automatyczne po zbiciu szybki lub zdjeciu obudowy
z przycisku bez koniecznosci recznego wciskania przycisku.
Zasilanie przycisku PWP-1 bedzie wykonane poprzez automatyczny przetacznik faz typ PF 431 i stycznik
modutowy SM416 230V NO+NC, przy czym dioda czerwona ,dozorowa” w przycisku PWP-1 bedzie podigczona
do stykow NC, a dioda zielona ,sygnalizacyjna” w przycisku PWP-1 bedzie podtaczona do stykéw NO.
W normalnej pracy ukfadu zasilania w przycisku PWP-1 $wieci tylko dioda czerwona, a dioda zielona jest
wygaszona. W chwili zadziatania przyciskiem PWP-1. Podany zostaje sygnat (napiecie) na wyzwalacz
wzrostowy ktory otwiera aparat wykonawczy tj. roztgcznik mocy DPX-250A w szafce na zewnatrz budynku.
Otwarcie aparatu powoduje rozitaczenie zasilania w instalacji odbiorczej w budynku dzieki czemu stycznik
modutowy SM416 230V w obwodzie zasilajgcym diody czerwong i zielong pozbawiony jest napiecia a w
konsekwenciji tego styki NC rozwierajq si¢ i przerywajg zasilanie diody czerwonej ktéra gasnie, a jednocze$nie
zwierajg sie styki pomocnicze NO dzieki czemu jest podane napiecie na diode zielong ktora sie zaswieca i tym
samym sygnalizuje odtaczenie instalacji budynku.
Rozmieszczenie przyciskow PWP pokazano na rysunku E.2, a schemat potaczenia na rysunku E.7.

5.1.2 Rozdzielnica gtéwna RG
Zasilanie rozdzielnicy wykonane bedzie z PWP kablem YAKXS 4*1*95mm2, kt6ry wprowadzi¢ przez $ciang do
budynku i dalej w posadzce w rurze ostonowej do kanatu, w kanale na stalowym korytku kablowym i ponownie
w posadzce w rurze ostonowej az do rozdzielnicy RG.
Do wykonania RG przyjeto szafe polowg wolnostojacg w obudowie ze stali malowanej proszkowo, w Il klasie
ochronnosci o stopniu szczelno$ci IP44. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg montowang na ptycie
montazowej i na szynach TH-35. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparature modutowg prod. Hager.
(dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic i aparatury innych producentéw np. firmy Legrand, ABB, ETI POLAM
- pod warunkiem zachowania parametréw technicznych).
Z rozdzielnicy gtownej RG przewidziano zasilanie:

- obwoddw o$wietlenia w piwnicy

- obwodow gniazd ogdinych w piwnicy

- obwoddw dedykowanych do odbiornikow statych

- centralka instalacji SAP

- oSwietlenie zewnetrzne terenu (bedzie przedmiotem osobnego opracowania

- rozdzielnica rozdziatowg R-RE1

- rozdzielnica rozdziatowg R-RE2

- rozdzielnice oddziatowe TR-1 +TR-4, ZG-Z, oraz istniejgce tablice pietrowe lewego skrzydta budynku,

dla ktérych kable zasilajace sg objete osobnym opracowaniem.

Lokalizacje rozdzielnicy RG pokazano na rysunku E.2 , a schemat na rysunku nr E.7.




5.1.3 Rozdzielnica R-RE1.

Rozdzielnice usytuowacé w korytarzu Srodkowego skrzydta piwnicy.

Rozdzielnica zasilana bedzie z RG kablem YKY 5*25 uktadanym w posadzce w rurach ostonowych oraz w
kanale na trasach kablowych.

Do wykonania RG przyjeto szafe polowg wolnostojacg w obudowie ze stali malowanej proszkowo, w Il klasie
ochronnosci o stopniu szczelno$ci IP44. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg montowang na ptycie
montazowej i na szynach TH-35. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparature modutowg prod. Hager.
(dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic i aparatury innych producentow np. firmy Legrand, ABB, ETI POLAM
- pod warunkiem zachowania parametrow technicznych).

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwodow oswietlenia w piwnicy

- obwoddw gniazd ogdlnych w piwnicy

- rozdzielnice oddziatowe TR-5 +TR-9, TR-S, istniejace rozdzielnice TB-4 i Wentylatorni oraz istniejgce tablice
pietrowe Srodkowego skrzydta budynku, dla ktorych kable zasilajgce sg objete osobnym opracowaniem.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E.8.

5.1.4 Rozdzielnica R-RE2.

Rozdzielnice usytuowac w korytarzu lewego skrzydta piwnicy.

Rozdzielnica zasilana bedzie z RG kablem YKY 5*25 uktadanym w posadzce w rurach ostonowych oraz w
kanale na trasach kablowych.

Do wykonania rozdzielnicy przyja¢ szafke p/t w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronnosci o stopniu
szczelnoSci IP44. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczyé¢
ostonami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwoddw o$wietlenia w piwnicy

- obwodow gniazd ogdinych w piwnicy

- rozdzielnice oddziatowe TR-5 +TR-9, TR-S, istniejace rozdzielnice TB-4 i Wentylatorni oraz istniejace tablice
pietrowe $rodkowego skrzydta budynku, dla ktorych kable zasilajgce sg objete osobnym opracowaniem.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E.9.

5.1.5 Rozdzielnice TR-1 + TR-11, TR-S.

Rozdzielnice usytuowaé w pomieszczeniach klas wyktadowych, warsztacie, archiwum.

Rozdzielnice zasilane bedg z rozdzielnic RG, R-RE1 i R-RE2 przewodami YDY uktadanym w posadzce w rurach
ostonowych oraz w kanale na trasach kablowych.

Do wykonania rozdzielnic przyja¢ szafke p/t w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronno$ci o stopniu
szczelno$ci IP44 z drzwiami metalowymi zamykanymi na zamek. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne
(rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczy¢ ostonami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwodow oswietlenia

- obwoddw gniazd ogdlnych

Schemat rozdzielnic pokazano na rysunku nr E.10, E.11, E.12i E.13.

5.2. Zasilanie instalacji odbiorczych

5.2.1. Obwody odbiorcze 400/230V

Instalacje zasilajaca poszczegolne rozdzielnice wykonaé przewodami i kablami dostosowanymi do charakteru i
obcigzenia odbioréw oraz sposobu uktadania.

Przewody i kable prowadzi¢ w posadzkach w rurach ostonowych, w kanatach na trasach kablowych z koryt
stalowych KGR200H42.

Uwaga: przejscia przez sciany poszczegolnych stref pozarowych uszczelni¢ masg ogniowa.



Przewody uktada¢ podtynkowo w bruzdach wzdtuz linii prostych — roéwnolegle do podfogi i Scian. W
pomieszczeniach gdzie przyjeto sufity podwieszane przewody uktada¢ w karbowanych rurkach ostonowych.

5.2.2 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ przewodem YDYpzo 3x2,5mm?2. Przewody uktadac pod
tynkiem z zachowaniem min. grubosci tynku 5mm do przykrycia przewodéw. Pod sufitami podwieszanymi
przewody uktada¢ na konstrukcjach (stelarzach) sufitow, a w miejscach narazonych na uszkodzenia i w
Sciankach z piyt g-k przewody uktadaé w gietkich rurkach instalacyjnych peszel RKGL-20. Prowadzenie
przewodow rownolegle i prostopadle do $cian i sufitow.

Przyjeto wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym, gniazda montowac:

e w fazienkach i pom. technicznych/gospodarczych — na wysokosci 1,4m od podtogi (gniazda min. |P44),

e w pomieszczeniach sal wyktadowych, archiwum - 0,3m od podtogi.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku nr E.2.

5.2.3. Instalacja oswietlenia podstawowego

W celu o$wietlenia pomieszczen i komunikacji przewiduje sie wyprowadzenie z rozdzielnic obwoddw
o$wietleniowych. Do wykonania o$wietlenia zastosowa¢ oprawy LED w wykonaniu n/t i systemowe do sufitéw
podwieszanych.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami przyjeto nastepujace oprawy:

- oprawy 39W/4000K, IP20 — klatki schodowe oraz korytarze,

- oprawy 36W/4000K, IP65 — archiwum, pom. gospodarcze, magazyny

- oprawy 50W/4000K, IP65 — warsztat, serwerownia

- oprawy 70W/4000K, IP65 — warsztat

- plafoniery 30W/4000K, 1P65 — fazienki,

- plafoniery 25W/4000K, 1P65 — fazienki, szatnie

- plafoniery 22W/4000K, IP65 — toalety,

- oprawy 32W/4000K, IP20 - sale wyktadowe

- oprawa 42W/4000K IP20 - klub studencki

Sterowane o$wietleniem w catosci recznie za pomoca tgcznikdw.

Do zasilania opraw stosowac przewody YDYzo 3x1,5. Przewody uktadac p/t w bruzdach z przykryciem tynkiem
0 grubosci min. 5mm lub w przypadku sufitbw podwieszanych na trasach kablowych lub mocowane do
konstrukcji (stelazy) systemu sufitowego. Do wykonania instalacji stosowac osprzet p/t o stopniu ochrony 1P20.
W tazienkach i pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci osprzet IP44 Laczniki do sterowania oSwietleniem
w pomieszczeniach ogélnych  montowa¢ na wysokosci 1,2m, a w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych na wysokosci 1,4m od posadzki. Do zabezpieczenia obwodow oswietleniowych przewidziano
wytgczniki nadmiarowo-pradowe B10A.

Projektowane o$wietlenie spetnia¢ musi wymagania PN-EN-12646-1:2022 ,Swiatio i o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.

Przyjmuije sie nastepujace parametry dla poszczegoinych pomieszczen:
pom gosp. — 100 Ix.,

magazyny — 150 Ix.,

obszary ruchu, korytarze — 100 Ix.,

tazienki, szatnie, pom. gospodarcze — 200 Ix.,

biuro archiwum — 500 Ix.

warsztat — 500 Ix.

klub studencki — 300 Ix.

serwerownie — 350 IX.

pom. dydaktyczne — 500 Ix.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E.1.




5.2.4 Oswietlenie awaryjne

W piwnicy na drodze ewakuacyjnej do wyjs¢ przez wszystkie klatki schodowe przewidziano o$wietlenie
ewakuacyjne:

- na zewnatrz przy wejéciach do obiektu przewidziano oprawe Safelite 250Im 20m, IP65, 1h,

- w wiatrotapach i korytarzach oraz na klatkach schodowych oprawy DOT 2W, IP20, 1h,

Wymagania dotyczace zastosowanych opraw awaryjnego oswietlenie ewakuacyjnego:

e minimalny czas podtrzymania bateryjnego opraw oswietleniowych — 1 h,

e maksymalny czas przetaczania na prace bateryjng < 2's,

e minimalne natezenie oSwietlenia na drodze ewakuacyjnej— 1 Ix (na podtodze, w osi drogi ewakuacyjnej
0 szerokosci do 2 m),

e minimalne natezenie o$wietlenia w strefie otwartej (zapobiegajace panice) - 0,5 Ix (na podtodze, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej),

e wspotczynnik olSnienia przykrego, j. stosunek maksymalnego natezenia oSwietlenia do minimalnego
natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej — nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

e odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy oprawami i wynikajaca z niej rozréznialnos¢ znakéw ewakuacyjnych,

e oprawy ewakuacyjne i awaryjne posiada¢ muszg aktualne Swiadectwa dopuszczenia CNBOP w
Jozefowie. Oprawy powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych stanowigcych wyjscie ewakuacyjne,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

— w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych i znakow bezpieczenstwa (ewakuacyjnych i ppoz.),

— przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

— na skrzyzowaniu drog ewakuacyjnych i korytarzy,

— na zewnatrz budynku, w poblizu kazdego wyjscia koricowego (ewakuacyjnego),

— w poblizu punktu pierwszej pomocy medycznej,

— W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrantu wewnetrznego, przycisku
przeciwpozarowego wytgcznika pradu) oraz przycisku alarmowego,

e miejsca punktu pierwszej pomocy oraz w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego, o ile sq usytuowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny mie¢ natezenie o$wietlenia
na poziomie minimum 5 Ix,

e W przypadku opraw z wlasnym (wbudowanym) zrédtem zasilania akumulatorowego, nalezy zapewni¢
minimalng ciagta temperature co najmniej 5 °C otoczenia ogniw we wnetrzu oprawy o$wietleniowej
(okazjonalnie obnizong do 0 °C),
oprawy awaryjne z wlasnym zasilaniem powinny by¢ wyposazone w zintegrowane urzadzenia
testujgce lub co najmniej ztacza do przytaczania zdalnego urzadzenia testujgcego symulujgcego
awarie zasilania podstawowego.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E.1.

5.2.5. Instalacja SAP i SSP.

W budynku na poziomie remontowanej piwnicy przewiduje si¢ zainstalowanie systemu samoczynnej
sygnalizacji pozaru. Centrala sygnalizacji pozaru PROTEC 6500 bedzie umiejscowiona w pomieszczeniu
portierni na parterze. Centrala jest przewidziana przysztosciowo dla catego budynku. Na obecnym etapie bedzie
zbierata sygnaty z czujek rozmieszczonych w catym poziomie piwnicy oraz czujek z korytarzy pozostatych
kondygnacji. Rozmieszczenie czujek i instalacji wspomnianych kondygnacji bedzie objete osobnym projektem.
W przypadku wystgpienia sygnatu Il stopnia centrala bedzie wysytata powiadomienie drogg GSM do
administratora budynku. Pojawienie si¢ sygnatu na min 2 czujnikach bedzie powodowato aktywowanie sie
systemu i wystanie sygnatu GSM. Powiadamianie Zawodowej Strazy Pozarnej lezy po stronie administratora
obiektu. Alarmowanie nastepuje za pomocag optyczno akustycznych sygnalizatorébw wigczonych w linie
sygnalizacyjne centrali.

System sygnalizacji pozaru wykonano w oparciu o system petlowy, analogowo — adresowalny z centralg
PROTEC 6500. Rozmieszczenie czujek pokazano na rysunku E.5. Niezaleznie od rysunkow projektowych
wykonawca musi zwraca¢ uwage na obowigzujace zasady montazu, odlegtosci od lamp, anemostatow itp: ok.



50 cm od najblizszej Sciany lub innego elementu konstrukcyjnego budynku, a takze od najblizszej oprawy
o$wietleniowej, ok. 150 cm od najblizszej kratki wentylacyjne;.

Czujki dymu powinny by¢ montowane w odlegtosci 3 — 20 cm od stropu w celu eliminacji wptywu tzw. poduszki
powietrznej.

W przypadku zabudowy systemowej sufitow, nalezy stosowa¢ dodatkowe czujki w przestrzeni migdzy sufitowe;.
Reczne Ostrzegacze Pozaru zostaty rozlokowane: przy drzwiach wejsciowych, w ciggach komunikacyjnych w
widocznych miejscach.

Celem ostrzezenia mozliwie najwieksze;j liczby 0sob przebywajacych w budynku zastosowano system optyczno-
akustycznych sygnalizatoréw dzwieku. Sygnalizatory rozmieszczono na korytarzu oraz na zewnatrz budynku.
Okablowanie petli dozorowych systemu SSP nalezy wykona¢ w cato$ci przewodami nierozprzestrzeniajacymi
ptomieni typu YnTKSY 2x2x0,8 i zamykac w petle. Przewody ukfada¢ w korytach i drabinkach EI90, uktada¢ na
stropach, na $cianach, podtynkowo —w rurkach instalacyjnych (RVL lub RL. Instalacje podiaczenia sygnalizatora
akustyczno-optycznego nalezy wykona¢ przewodem niepalnym (np. HDGS 2x2,5 mm2). Jako przewody
wykonawcze do urzadzen wspdtpracujgcych z SSP (w systemie oddymiania klatki schodowej) zastosowac
przewody typu HDGs. Oddymianie klatek schodowych nie jest objete niniejszym opracowaniem. Zasilanie
centrali pozarowej wykona¢ przewodem HDGs 3x2,5 mm2 z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Przy montazu instalacji kablowej nalezy zachowac odstep kabli sygnalizacyjnych od instalacji energetycznych i
pozostatych instalacji wysokopradowych w celu eliminacji wptywu zaktocen elektromagnetycznych na system
SSP.

Przej$cie kabli i przewoddw przez stropy i Sciany oddzielen pozarowych nalezy zabezpieczy¢ materiatami
ogniochronnymi o odpowiadajacej przegrodom wytrzymato$ci ogniowej .

Wykonawca systemu powinien w sposéb czytelny oznaczy¢ nowo zamontowane czujki dymu i przyciski a w
dokumentacji powykonawczej nanie$¢ numeracje w/w czujek oraz odpowiednio zgodnie z ustalonym podziatem
systemu) zaprogramowac¢ centrale sygnalizacji pozaru (SSP).

Centrala Sygnalizacji Pozaru oraz wszystkie inne urzadzenia systemu SSP na terenie budynku zasilane sg w
przypadku zaniku napiecia przez zasilacze buforowe na napiecie 24V.

Rozmieszczenie urzadzen SAP pokazano na rysunkach od nr E.5.

5.2.7 Instalacja sieci strukturalnej

1. PODSYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - POLACZENIA MIEDZIANE
Zgodnie z normami referencyjnymi system okablowania strukturalnego bedzie realizowany za pomocg
potaczen miedzianych pomiedzy punktami logicznymi a punktem koncentrycznym PK.

2. ZALOZENIA PODSTAWOWE

o wszystkie elementy pasywne wchodzace w sktad projektowanej sieci komputerowej,
telefonicznej i okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ od tego samego producenta
i posiadac jego oznaczenia (nazwa lub znak firmowy). Powinny pochodzi¢ z jednolitej oferty
danego systemu, aby mogty zosta¢ spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego danego producenta;

e system okablowania strukturalnego (tgcza miedziane) powinien by¢ zrealizowany w oparciu
o ekranowany kabel Cat. 6A w wersji ekranowania: U/FTP. Kabel powinien posiada¢ badania
w pasmie do 500 MHz i by¢ do zastosowan wewnetrznych;

e system okablowania strukturalnego zaprojektowano w wersji ekranowanej ma posiadac
wydajnos¢ klasy EA zgodnie z normami referencyjnymi potwierdzong przez uznane,
niezalezne laboratorium (np. 3P, GHMT);

e kazdy ekranowany kabel zgodnie z wymaganiami norm ma by¢ trwale zakoriczony: po stronie
uzytkownika ekranowanym modutem RJ45 umieszczonym w gniezdzie, a w szafie RACK
ekranowanym modutem RJ45 umieszczonym na panelu krosowym;

e Zastosowane panele krosowe majg by¢ 24 — portowe, mie¢ wysoko$¢ 1U oraz
charakteryzowac sig¢ budowg modularng, co pozwoli na zakorczenie kazdego toru tym
samym standardem mocowania modutéw przytaczeniowych.

e W celu zagwarantowania jak najwyzszych margineséw pracy i zapaséw parametréw
transmisyjnych nie dopuszcza sig rozwigzan ztozonych z elementéw roznych producentéw, (tj.



kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.) . Aby zagwarantowac rzeczywiste i powtarzalne
parametry toru oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi
edycjami obowigzujacych standardéw miedzynarodowych i niezalezno$¢ od dostawcy
komponentéw wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace najnowsza metode kwalifikacii
komponentow sieciowych.

Montaz instalacji okablowania strukturainego moze odbywac sie tylko przez Certyfikowanych
instalatoréw, posiadajacych aktualny Certyfikat Instalatora okablowania Strukturalnego
wydane przez danego Producenta okablowania, potwierdzajace posiadane kwalifikacje

i spetnienie wymogow dla wykonania instalacji spetniajacej wymogi 25 letniej gwarancii dla
nowobudowanej sieci okablowania strukturalnego.

Okablowanie miedziane oraz $wiattowodowe wykonane z materiatow oraz na zasadach
koniecznych do udzielenia 25 letniej gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne (typu:
Channel Link).

Instalator musi zwréci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Diugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.
Przejscia przewoddw przez granice stref pozarowy nalezy zabezpieczy¢ materiatem o takiej
samej odporno$ci ogniowe;.

3. MIEDZIANY KABEL INSTALACYJNY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.
Stosowany kabel instalacyjny musi spetniaC szereg wtasnosci transmisyjnych i mechanicznych oraz musi by¢
przebadany w pasie odpowiedniej dla danej kategorii minimum 500 MHz dla kategorii 6a.
Minimalne wymagania kabla:

Kategoria/klasa 6A

Rodzaj powtoki LSOH

Typ kabla Wewnetrzny

Typ ekranowania U/FTP

Klasa CPR Dca s1d2 a2

g zyt [AWG] 23

Max @ zewnetrzna kabla [mm] 7+4/-0,5

Srednica zginania [mm] minimum 4 x $rednica zew.
NVP 78%

4. MODULY PRZYLACZENIOWE RJ45 (KEYSTONE).
Moduty przytaczeniowe RJ45 typu Keystone sg kluczowym elementem zapewniajacy poprawng transmisje
danych, dlatego powinien charakteryzowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:

wymaga sie aby wszystkie moduty przytaczeniowe pochodzity od jednego producenta i byty
stosowane zardwno po stronie gniazda koncowego jak i panelu przytaczeniowego;

sposdb terminaciji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna;

modut musi posiada¢ uchylng ostone przeciwkurzowg;

Pozostate wymagania dla modutéw przytaczeniowych (keystone):



Kategoria 6A

Zakres @ zyt kabla [AWG] 22-24

Min ilo$¢ cykli potgczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwato$¢ IDC > o najmniej 20 razy
Niepalno$¢ obudowy UL94V-0

5. MIEDZIANE KABLE KROSOWE (PATCHCORD).

Miedziane kable krosowe (patchcord) zapewniajg potaczenie aktywnych urzadzen sieciowych z infrastruktura
pasywna sieci. Niniejsze opracowanie zaktada zastosowanie kabli krosowych o takich samych parametrach
wydajnosciowych (kategorii) co inne elementy okablowania strukturalnego (kable instalacyjne, moduty
przytaczeniowe).

Kable krosowe muszg posiada¢ wiasciwosci:

e odpowiedniego marginesu pracy dla zapewnienia poprawno$ci obstugi wszystkich aplikacji
transmisji danych rowniez tych, ktore zostang opracowane w przysztosci;

e muszg by¢ wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajacy wtasciwe promienie giecia kabla
przytaczeniowego;

e muszg by¢ wyposazone w element zabezpieczajacy przed wytamaniem jezyczka/spustu bedacego
elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45;

e muszg posiadac system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego, w
celu redukciji przestuchow miedzyparowych;

6. PANELE KROSOWE

Instalacyjne kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac w panelach krosowych
umieszczonych w szafie RACK. Panele krosowe musza spetnia¢ wymagania:
e panel krosowy typu modularnego;
e panel o wysokosci 1U;
e mozliwo$¢ wpigcia 24 modutow keystone;
e panel musi mie¢ budowe modularng pozwalajacg uzyskac elastycznos¢ w jego wyposazaniu
0 skalowalnosci od 1 do 24 portow;
e styk ekranu modutu z ekranem panelu krosowego musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacj.

7. OZNACZENIA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable instalacyjne musza by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty od strony punktu
logicznego, jak i od strony szafy. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
abonenckich oraz na panelach krosowych. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji
kablowej zawierajacej trasy kablowe i rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie
ze stanem rzeczywistym. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

8. GWARANCJA
Cato$¢ okablowania strukturalnego ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujacy catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezpo$rednio klientowi koricowemu.
25-letnia gwarancja systemowa ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang uzytkownikowi koncowemu
(Zamawiajacemu) przez producenta okablowania. Musi obejmowac¢ ona swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od punktéw koncentrycznych PK do gniazda uzytkownika. W celu uzyskania tego rodzaju



gwarangcji caty system musi by¢ zainstalowany przez pracownika posiadajgcego aktualny Certyfikat Instalatora
okablowania Strukturalnego wydany przez danego Producenta okablowania, potwierdzajacy posiadane
kwalifikacje i spetnienie wymogdw dla wykonania instalacji spetniajgcej wymogi 25 letniej gwaranciji dla
nowobudowanej sieci okablowania strukturalnego.

Strefa |

Szafa rack — punkt koncentryczny (PK)

Szafa rack stojgca na ziemi w pierwszym od klatki schodowej pomieszczeniu przeznaczonym na cele
dydaktyczne.

Szafa 19” 24U / 600x600mm RACK SYSTEMS S6624/W

Opis:

Wymiary zew. szafy: 600x600x1256 [mm] - (szer. x gt. x wys.),

Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 24U,

Liczne otwory wentylacyjne w $cianach bocznych oraz drzwiach,

Mozliwo$¢ osadzenia sufitowego panelu wentylacyjnego (FANRG0O),

4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),

Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych,

W zestawie komplet kluczykow,

Max. obcigzenie szkieletu do 800kg (no$nos¢ statyczna),

Materiat: stal malowana na kolor szary (RAL7035),

Stopien ochrony 1P20,

wykonanie: blacha stalowa walcowana na zimno SPCC, min. 1.2mm (profil montazowy min. 2mm),
Dostarczona w dwdch ptaskich kartonach (do samodzielnego montazu),

Drzwi frontowe (przednie) - przeszklone (szkto hartowane) z zamkiem i klamka,
Drzwi tylne - petne stalowe z zamkiem,

Drzwi boczne (panele) - petne stalowe demontowane na zatrzaskach z zamkami,
Regulowane ndzki poziomujace i kdtka z hamulcem,

Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz migdzynarodowym 19”
Certyfikaty: 1ISO9001-2008, RoHS, TUV.

Gwarancja: min. 3 lata.

wyposazenie standardowe:

2 wentylatory,

1x zamek drzwi przednich z klamka,
1x zamek drzwi tylnych,

2x zamek paneli bocznych,

4x kotka transportowe (2 z hamulcem),
4 ndzki poziomujace,

$ruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:

Strefa Il

3x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

3x organizer kablowy szary

Zestaw wentylatorow (cichych)

Przefacznica Swiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara

Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych

Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLCO3D oraz 2xS-85DLC05D

Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive



Szafa rack — punkt koncentryczny (PK 01) serwerownia pom. -32

Szafa rack stojaca na ziemi w PK 01 w pomieszczeniu pod schodami pod gtowna klatkg schodowa.
Zamontowana na istniejacym juz podescie w tym pomieszczeniu, obok istniejacej szafy.

Szafa 19” 42U / 600x800mm RACK SYSTEMS S6842W

Opis:
o Wymiary zew. szafy: 600x800x2055 [mm] - (szer. x gt. x wys.),
e Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 42U,
e Liczne otwory wentylacyjne w Scianach bocznych oraz drzwiach,
e Mozliwo$¢ osadzenia sufitowego panela wentylacyjnego (FANRS800),
e 4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),
o Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych,
e W zestawie komplet kluczykow,
e Max. obcigzenie szkieletu do 800kg (nosno$¢ statyczna),
e Materiat: stal malowana na kolor szary,
e Stopien ochrony 1P20,
e Stal walcowana na zimno,
e Drzwi frontowe (przednie) - przeszklone (szkto hartowane) z zamkiem i klamka,
e Drzwi tylne - petne stalowe z zamkiem,
e Drzwiboczne (panele) - petne stalowe demontowane na zatrzaskach z zamkami,
e Regulowane ndzki poziomujace i kétka z hamulcem,
e Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz miedzynarodowym 19”
o Certyfikaty: ISO9001-2008, RoHS, TUV.

e Gwarancja: 3 lata.
wyposazenie podstawowe:
e 4 wentylatory,
1x zamek drzwi przednich z klamka,
1x zamek drzwi tylnych,
2x zamek paneli bocznych,
4x kotka transportowe (2 z hamulcem),
4 ndzki poziomujace,
Sruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:
e 3x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a
3x organizer kablowy szary
Zestaw wentylatorow (cichych)
Przefacznica Swiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara
Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych
Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D
e Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 2U Line-Interactive
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Szafa rack - pom. -6 hermetyczna

Szafa rack wiszaca w pomieszczeniu przeznaczonym dla warsztatu w miejscu juz istniejacej szafy. Z powodu
trudnosci technicznych, cigzko bedzie przenie$¢ szafe na korytarz, dlatego nalezy wymienic istniejaca szafe
na szafe rack hermetyczng IP54.

Szafa wiszgca rack 19" 15Ux600 IP54 sciany boczne petne, drzwi przeszklone SWK19-15U-60-DS-W

Opis:



wykonanie z blachy stalowej DC01

Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 15U,

uszczelka na drzwiach poliuretanowa (wykonanie wewnetrzne), lub gumowa (wykonanie zewnetrzne)
po 24 otwory o srednicy 29 mm na gorze i dole szafy

2 wkfadki filtracyjne w zestawie

wersja w wykonaniu zewnetrznym posiada uchwyt na ktddke i jest pokryta podktadem antykorozyjnym
drzwi z szybg hartowang,

IP 54

no$nosc¢ 60 kg

Kolor szary RAL7035

wyposazenie dodatkowe:

Zamontowanie juz istniejacych patchpaneli i switchy zgodnie ze wskazéwkami inwestora

1x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

1x organizer kablowy szary

Przefacznica $wiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara

Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych

Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D

Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive

Pomieszczenie -7
Szafa rack - pom. -7
Szafa 19" 12U / 600mm RACK SYSTEMS W6612W

Opis:

Wymiary zew. szafy: 600x600x635 [mm] - (szer. x gt. X wys.),
Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 12U,
Dwa przepusty kablowe: w suficie oraz w podtodze,

Liczne otwory wentylacyjne w $cianach bocznych oraz drzwiach,
Mozliwo$¢ montazu drzwi jako lewych badz prawych,

Mozliwo$¢ montazu dwdch wentylatorow 105x105mm,

4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),
Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych ,

W zestawie dwa komplety kluczykow,

Max. obcigzenie szkieletu do 60kg (nosnos¢ statyczna),
Materiat: stal malowana na kolor szary (RAL7035),

Masa catkowita: 30kg,

Stopien ochrony 1P20,

Drzwi boczne (panele) montowane na zatrzaskach,

Gwarancja: 3 lata.

wyposazenie standardowe:

2 wentylatory,

1x zamek drzwi przednich z klamka,
2x zamek paneli bocznych,

Sruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:

1x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

1x organizer kablowy szary

Zestaw wentylatorow (cichych)

Przefacznica Swiattowodowa 24x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara
Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych



e  Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D
e Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive

Gtéwna serwerownia

Serwerownia gtéwna (GPK) pomieszczenie -21

Doposazenie istniejacej szafy rack w odpowiednig ilos¢ przetacznic $wiattowodowych 19" 1U wysuwanych, tak
aby méc podtaczy¢ wszystkie Swiattowody z pozostatych punktdéw koncentrycznych.

AP

TP-link EAP610 V3

Dwupasmowy, bezprzewodowy punkt dostepowy z mozliwoscig montazu na suficie, standard AX1800, Wi-Fi
6, mozliwo$¢ integracii z juz istniejacg na uczelni platformg Omada SDN.

5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji budynku projektuje sie montaz ochronnikéw
przepieciowych typ I+1I. Ochronniki zamontowac w rozdzielnicach gtownych RG. Przyjeto ochronniki typu DEHN
Ventil TNS 255(FM) z dobezpieczeniem gG20A. Dodatkowo w RK i RP przewiduje sie montaz ogranicznikow
typ Il z zastosowaniem ochronnikdw DEHN guard TNS. Przyjety sposdb ochrony winien ograniczy¢ przepiecia
do poziomu napiecia udarowego Up<1,2 kV. Wykona¢ uziemienie ochronnikow, w tym celu nalezy je potaczy¢
z GSU. Rezystancja uziomu winna by¢ nie wigksza niz 10Q.

5.4.  Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawa : Polskie Normy PN-HD 60364-1, PN-IEC 60364-3, PN-HD 60364-4-41,42 - Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

-ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych urzadzen

-ochrona przez umieszczanie urzadzen nieizolowanych poza zasiegiem reki oséb postronnych poprzez
umieszczanie w zamykanych obudowach.

-dodatkowo ochrona przez zastosowanie wytacznika roznicowo-pradowego

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej zniszczenie.
Natomiast obudowy i ostony nie moga stwarza¢ mozliwosci ich otwarcia bez uzycia narzedzi.

Ochrona przed dotykiem posrednim

-ochrona przez SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA zrealizowane przez wktadki topikowe i wytgczniki
nadmiarowo pradowe w obwodach odbiorczych.

-ochrona przez zastosowanie gtéwnych i miejscowych potaczen wyréwnawczych.

Charakterystyka urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna zapewniaé samoczynne wytgczenie
zasilania, co bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku:

Zs I, < U,

Gdzie:

Zs- impedancja petli zwarciowe;
l- prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od Uoi warunkdw $rodowiskowych
Uo- napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi

Warunek samoczynnego szybkiego wytgczenia spetniaja;

-sieC rozdzielcza— zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie wytgczenia t < 5s montowane w ztgczu
kablowym lub tablicy gtownej,

-instalacje odbiorcze— wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe o czasie zadziatania t < 0,4s dla obwoddw
230V i 1<0,2s dla obwoddw 400V lub wytaczniki roznicowopradowe w tablicach odbiorczych

5.5. Ochrona przeciwpozarowa



Ochrone przeciwpozarowg obiektu projektuje sie w nizej wymienionym zakresie:

Przeciwpozarowy wytacznik pradu zrealizowany w oparciu o roztgczniki izolacyjne DPX250A (250A).,
przyciski sterownicze przeciwpozarowych wytacznikow pradu PWP-1 i umieszczone przy drzwiach
wejsciowych,

zabezpieczenia przetezeniowe,

zabezpieczenia roznicowopradowe,

przegrody ogniowe w kablowych kanatach instalacyjnych.

6. Uwagi koncowe
W projektowanych instalacjach odbiorczych nalezy bezwzglednie przestrzegac:

rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE
nie uziemia¢ przewodu neutralnego N
przestrzegac biegunowosci zasilania gniazd wtykowych

przewod neutrainy N —izolacja kolor niebieski

przewod ochronny PE —izolacja kolor zétto-zielony (paski)
szyna uziemiajaca —kolor Zotto-zielony (paski)
potgczenia wyrdwnawcze —kolor z6tto-zielony (paski)

po zakonczeniu robot wykonac proby montazowe, pomiary kontrolne instalacji oraz ochrony
przeciwporazeniowe;

cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy techniczne;

| przepisami BHP

wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsiebiorstwo), ktdra posiada odpowiednie uprawnienia
do prowadzenia robét elektrycznych.

7. Przepisy i normy
Roboty budowlany wykonywaé¢ zgodnie z:

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz.2351 z pdzn. zm:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.z2019r. poz. 1065).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.z 2021 r. poz. 1722).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
przeciwpozarowej ochrony budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz. U. Nr 109 poz. 719/
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. /Dz. U. 2015r Nr 2117/
Polskimi Normami na podstawie ktérych wykonano przedmiotowe opracowanie :

PN-IEC, PN-HD 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1- Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1 : Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305: Ochrona odgromowa

N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe. Dziat 22: Oprawy
o$wietlenia awaryjnego



OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA
1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w pomieszczeniach piwnic Budynku Gtéwnego ,A”
Panstwowej Akademii Nauk Stosowanych zlokalizowanym w Gtogowie przy ul. Piotra Skargi 5.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,
- obowigzujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje:
- instalacje o$wietleniowg wewnatrz piwnic budynku,
- instalacje gniazd wtykowych i odbiornikow statych,
- instalacje sygnalizacji alarmu pozaru,
- instalacje sieci strukturalnej,

4. Charakterystyka techniczna

- Sie¢ zasilajaca istniejgca - kablowa -400/230 V,
- System pracy instalacji - ukfad TN-S,
- Moc zaméwiona przytaczeniowa - Pn=120kW
- Zabezpieczenie w Stacji Transf. -1=200A

- Istniejacy uktad pomiarowy pdtposredni zabudowany w Stacji Transformatorowej

5. Opis rozwiagzan projektowych

5.1 Rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie obiektu bedzie wykonane istniejacym przytaczem kablowym (wewnetrzng instalacjg zasilajaca) ze
stacji transformatorowej. Kabel zasilajacy YAKY 4*240 nalezy wprowadzi¢ do projektowanego
przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP, ktory nalezy zamontowa¢ w miejscu istniejacego WG
zamontowanego na zewnatrz budynku. Z PWP nalezy wyprowadzi¢ projektowany kabel WIZ i zakonczy¢ w
rozdzielnicy gtéwnej RG w korytarzu piwnicy. Rozdziat energii bedzie sie odbywat za po$rednictwem 3
rozdzielnic rozdziatowych tzn. rozdzielnicy RG, R-RE1, R-RE2 oraz rozdzielnic oddziatowych TR1+TR-11,
TR-S.

Usytuowanie rozdzielnic pokazano na rysunkach E.2

5.1.1 Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

W miejscy istniejacego na zewnatrz budynku wytacznika gtéwnego zamontowac przeciwpozarowy wytacznik
pradu (PWP). Elementy wykonawcze PWP bedg umieszczone w obudowie termoutwardzalnej z poliestru
odpornego na dziatanie promieniowania UV typu TZ 2-44 o szeroko$ci 530mm i wysokosci 420mm
umieszczonej na prefabrykowanym fundamencie. W szafie projektuje sie umiescic roztacznik mocy 3P 250A
typ DPX-3l 250A, ktéry wyposazy¢ w wyzwalacz wzrostowy DPX-230V AC/DC. Dodatkowo w szafce
zamontowa¢ automatyczny przetacznik faz i zabezpieczenia nadpragdowe oraz  wytgcznik réznicowo-
nadpradowy, ktory bedzie podtaczony przed PWP i bedzie zabezpieczeniem dla obwodu zasilajacego centrale
systemu alarmu pozaru.

Urzadzenie stanowigce przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP bedzie sktadato sie z nastepujgcych
elementéw/ wyrobow budowlanych:

o element wykonawczy w postaci roztgcznika 3P250A typ DPX-3l 250A z wyzwalaczem wzrostowym
DPX-230-AC.DC usytuowany na zewnatrz budynku przy ztaczu kablowym
o elementu uruchamiajacy i sygnalizujacego w postaci przyciskow sterowniczych ppoz. typu PWP1 WO01-

A-11-2 LED7 Spamel umieszczone przy drzwiach wejsciowych do budynku w czterech punktach.



Pomiedzy urzadzeniem wykonawczym tj. roztacznikiem DPX 250A w szafie PWP i przyciskami uruchamiajgcymi
i sygnalizacyjnymi  PWP-1 utozy¢ linie sterownicza z zastosowaniem bezhalogenowego przewodu
ognioodpornego HDGs 5*1,5mm? Przewdd pomiedzy przyciskami uktada¢ podsufitowo w uchwytach UDFG i
UEF6 mocowanych kotwami GSO 6x40. Podejscia przewodow do przyciskow PWP-1 wykonaé podtynkowo.

Zasada dziatania PWP
Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP powoduje odtaczenie instalacji elektrycznej w obiekcie,
ale za wyjatkiem instalacji niezbednej do realizacji zadar ochrony p.pozarowe;j tj. centralki SAP.
Do uruchomienia wyzwalacza wzrostowego w PWP bedzie podany sygnat z przyciskow PWP-1 umieszczonych
przy drzwiach wejsciowych do budynku. Przyjmuije sie przyciski PWP-1 ,Spamel” typ PWP1-W01-A-11-2LED7
w wykonaniu n/t z dwoma diodami czerwona potwierdzajaca dozor i zielona sygnalizujgca zadziatanie aparatu
wykonawczego czyli przerwanie obwodu zasilania i odtaczenie instalacji. Przyjety typ przycisku PWP-1 w wersji
A zapewnia uruchomienie procedury wytgczenia zasilania automatyczne po zbiciu szybki lub zdjeciu obudowy
z przycisku bez koniecznosci recznego wciskania przycisku.
Zasilanie przycisku PWP-1 bedzie wykonane poprzez automatyczny przetacznik faz typ PF 431 i stycznik
modutowy SM416 230V NO+NC, przy czym dioda czerwona ,dozorowa” w przycisku PWP-1 bedzie podigczona
do stykow NC, a dioda zielona ,sygnalizacyjna” w przycisku PWP-1 bedzie podtaczona do stykéw NO.
W normalnej pracy ukfadu zasilania w przycisku PWP-1 $wieci tylko dioda czerwona, a dioda zielona jest
wygaszona. W chwili zadziatania przyciskiem PWP-1. Podany zostaje sygnat (napiecie) na wyzwalacz
wzrostowy ktory otwiera aparat wykonawczy tj. roztgcznik mocy DPX-250A w szafce na zewnatrz budynku.
Otwarcie aparatu powoduje rozitaczenie zasilania w instalacji odbiorczej w budynku dzieki czemu stycznik
modutowy SM416 230V w obwodzie zasilajgcym diody czerwong i zielong pozbawiony jest napiecia a w
konsekwenciji tego styki NC rozwierajq si¢ i przerywajg zasilanie diody czerwonej ktéra gasnie, a jednocze$nie
zwierajg sie styki pomocnicze NO dzieki czemu jest podane napiecie na diode zielong ktora sie zaswieca i tym
samym sygnalizuje odtaczenie instalacji budynku.
Rozmieszczenie przyciskow PWP pokazano na rysunku E.2, a schemat potaczenia na rysunku E.7.

5.1.2 Rozdzielnica gtéwna RG
Zasilanie rozdzielnicy wykonane bedzie z PWP kablem YAKXS 4*1*95mm2, kt6ry wprowadzi¢ przez $ciang do
budynku i dalej w posadzce w rurze ostonowej do kanatu, w kanale na stalowym korytku kablowym i ponownie
w posadzce w rurze ostonowej az do rozdzielnicy RG.
Do wykonania RG przyjeto szafe polowg wolnostojacg w obudowie ze stali malowanej proszkowo, w Il klasie
ochronnosci o stopniu szczelno$ci IP44. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg montowang na ptycie
montazowej i na szynach TH-35. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparature modutowg prod. Hager.
(dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic i aparatury innych producentéw np. firmy Legrand, ABB, ETI POLAM
- pod warunkiem zachowania parametréw technicznych).
Z rozdzielnicy gtownej RG przewidziano zasilanie:

- obwoddw o$wietlenia w piwnicy

- obwodow gniazd ogdinych w piwnicy

- obwoddw dedykowanych do odbiornikow statych

- centralka instalacji SAP

- oSwietlenie zewnetrzne terenu (bedzie przedmiotem osobnego opracowania

- rozdzielnica rozdziatowg R-RE1

- rozdzielnica rozdziatowg R-RE2

- rozdzielnice oddziatowe TR-1 +TR-4, ZG-Z, oraz istniejgce tablice pietrowe lewego skrzydta budynku,

dla ktérych kable zasilajace sg objete osobnym opracowaniem.

Lokalizacje rozdzielnicy RG pokazano na rysunku E.2 , a schemat na rysunku nr E.7.




5.1.3 Rozdzielnica R-RE1.

Rozdzielnice usytuowacé w korytarzu Srodkowego skrzydta piwnicy.

Rozdzielnica zasilana bedzie z RG kablem YKY 5*25 uktadanym w posadzce w rurach ostonowych oraz w
kanale na trasach kablowych.

Do wykonania RG przyjeto szafe polowg wolnostojacg w obudowie ze stali malowanej proszkowo, w Il klasie
ochronnosci o stopniu szczelno$ci IP44. Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg montowang na ptycie
montazowej i na szynach TH-35. Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparature modutowg prod. Hager.
(dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic i aparatury innych producentow np. firmy Legrand, ABB, ETI POLAM
- pod warunkiem zachowania parametrow technicznych).

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwodow oswietlenia w piwnicy

- obwoddw gniazd ogdlnych w piwnicy

- rozdzielnice oddziatowe TR-5 +TR-9, TR-S, istniejace rozdzielnice TB-4 i Wentylatorni oraz istniejgce tablice
pietrowe Srodkowego skrzydta budynku, dla ktorych kable zasilajgce sg objete osobnym opracowaniem.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E.8.

5.1.4 Rozdzielnica R-RE2.

Rozdzielnice usytuowac w korytarzu lewego skrzydta piwnicy.

Rozdzielnica zasilana bedzie z RG kablem YKY 5*25 uktadanym w posadzce w rurach ostonowych oraz w
kanale na trasach kablowych.

Do wykonania rozdzielnicy przyja¢ szafke p/t w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronnosci o stopniu
szczelnoSci IP44. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczyé¢
ostonami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwoddw o$wietlenia w piwnicy

- obwodow gniazd ogdinych w piwnicy

- rozdzielnice oddziatowe TR-5 +TR-9, TR-S, istniejace rozdzielnice TB-4 i Wentylatorni oraz istniejace tablice
pietrowe $rodkowego skrzydta budynku, dla ktorych kable zasilajgce sg objete osobnym opracowaniem.
Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E.9.

5.1.5 Rozdzielnice TR-1 + TR-11, TR-S.

Rozdzielnice usytuowaé w pomieszczeniach klas wyktadowych, warsztacie, archiwum.

Rozdzielnice zasilane bedg z rozdzielnic RG, R-RE1 i R-RE2 przewodami YDY uktadanym w posadzce w rurach
ostonowych oraz w kanale na trasach kablowych.

Do wykonania rozdzielnic przyja¢ szafke p/t w obudowie z tworzywa w Il klasie ochronno$ci o stopniu
szczelno$ci IP44 z drzwiami metalowymi zamykanymi na zamek. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne
(rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczy¢ ostonami izolacyjnymi.

Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ nastepujace obwody:

- obwodow oswietlenia

- obwoddw gniazd ogdlnych

Schemat rozdzielnic pokazano na rysunku nr E.10, E.11, E.12i E.13.

5.2. Zasilanie instalacji odbiorczych

5.2.1. Obwody odbiorcze 400/230V

Instalacje zasilajaca poszczegolne rozdzielnice wykonaé przewodami i kablami dostosowanymi do charakteru i
obcigzenia odbioréw oraz sposobu uktadania.

Przewody i kable prowadzi¢ w posadzkach w rurach ostonowych, w kanatach na trasach kablowych z koryt
stalowych KGR200H42.

Uwaga: przejscia przez sciany poszczegolnych stref pozarowych uszczelni¢ masg ogniowa.



Przewody uktada¢ podtynkowo w bruzdach wzdtuz linii prostych — roéwnolegle do podfogi i Scian. W
pomieszczeniach gdzie przyjeto sufity podwieszane przewody uktada¢ w karbowanych rurkach ostonowych.

5.2.2 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ przewodem YDYpzo 3x2,5mm?2. Przewody uktadac pod
tynkiem z zachowaniem min. grubosci tynku 5mm do przykrycia przewodéw. Pod sufitami podwieszanymi
przewody uktada¢ na konstrukcjach (stelarzach) sufitow, a w miejscach narazonych na uszkodzenia i w
Sciankach z piyt g-k przewody uktadaé w gietkich rurkach instalacyjnych peszel RKGL-20. Prowadzenie
przewodow rownolegle i prostopadle do $cian i sufitow.

Przyjeto wszystkie gniazda ze stykiem ochronnym, gniazda montowac:

e w fazienkach i pom. technicznych/gospodarczych — na wysokosci 1,4m od podtogi (gniazda min. |P44),

e w pomieszczeniach sal wyktadowych, archiwum - 0,3m od podtogi.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku nr E.2.

5.2.3. Instalacja oswietlenia podstawowego

W celu o$wietlenia pomieszczen i komunikacji przewiduje sie wyprowadzenie z rozdzielnic obwoddw
o$wietleniowych. Do wykonania o$wietlenia zastosowa¢ oprawy LED w wykonaniu n/t i systemowe do sufitéw
podwieszanych.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami przyjeto nastepujace oprawy:

- oprawy 39W/4000K, IP20 — klatki schodowe oraz korytarze,

- oprawy 36W/4000K, IP65 — archiwum, pom. gospodarcze, magazyny

- oprawy 50W/4000K, IP65 — warsztat, serwerownia

- oprawy 70W/4000K, IP65 — warsztat

- plafoniery 30W/4000K, 1P65 — fazienki,

- plafoniery 25W/4000K, 1P65 — fazienki, szatnie

- plafoniery 22W/4000K, IP65 — toalety,

- oprawy 32W/4000K, IP20 - sale wyktadowe

- oprawa 42W/4000K IP20 - klub studencki

Sterowane o$wietleniem w catosci recznie za pomoca tgcznikdw.

Do zasilania opraw stosowac przewody YDYzo 3x1,5. Przewody uktadac p/t w bruzdach z przykryciem tynkiem
0 grubosci min. 5mm lub w przypadku sufitbw podwieszanych na trasach kablowych lub mocowane do
konstrukcji (stelazy) systemu sufitowego. Do wykonania instalacji stosowac osprzet p/t o stopniu ochrony 1P20.
W tazienkach i pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci osprzet IP44 Laczniki do sterowania oSwietleniem
w pomieszczeniach ogélnych  montowa¢ na wysokosci 1,2m, a w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych na wysokosci 1,4m od posadzki. Do zabezpieczenia obwodow oswietleniowych przewidziano
wytgczniki nadmiarowo-pradowe B10A.

Projektowane o$wietlenie spetnia¢ musi wymagania PN-EN-12646-1:2022 ,Swiatio i o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.

Przyjmuije sie nastepujace parametry dla poszczegoinych pomieszczen:
pom gosp. — 100 Ix.,

magazyny — 150 Ix.,

obszary ruchu, korytarze — 100 Ix.,

tazienki, szatnie, pom. gospodarcze — 200 Ix.,

biuro archiwum — 500 Ix.

warsztat — 500 Ix.

klub studencki — 300 Ix.

serwerownie — 350 IX.

pom. dydaktyczne — 500 Ix.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E.1.




5.2.4 Oswietlenie awaryjne

W piwnicy na drodze ewakuacyjnej do wyjs¢ przez wszystkie klatki schodowe przewidziano o$wietlenie
ewakuacyjne:

- na zewnatrz przy wejéciach do obiektu przewidziano oprawe Safelite 250Im 20m, IP65, 1h,

- w wiatrotapach i korytarzach oraz na klatkach schodowych oprawy DOT 2W, IP20, 1h,

Wymagania dotyczace zastosowanych opraw awaryjnego oswietlenie ewakuacyjnego:

e minimalny czas podtrzymania bateryjnego opraw oswietleniowych — 1 h,

e maksymalny czas przetaczania na prace bateryjng < 2's,

e minimalne natezenie oSwietlenia na drodze ewakuacyjnej— 1 Ix (na podtodze, w osi drogi ewakuacyjnej
0 szerokosci do 2 m),

e minimalne natezenie o$wietlenia w strefie otwartej (zapobiegajace panice) - 0,5 Ix (na podtodze, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej),

e wspotczynnik olSnienia przykrego, j. stosunek maksymalnego natezenia oSwietlenia do minimalnego
natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej — nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

e odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy oprawami i wynikajaca z niej rozréznialnos¢ znakéw ewakuacyjnych,

e oprawy ewakuacyjne i awaryjne posiada¢ muszg aktualne Swiadectwa dopuszczenia CNBOP w
Jozefowie. Oprawy powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych stanowigcych wyjscie ewakuacyjne,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

— w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych i znakow bezpieczenstwa (ewakuacyjnych i ppoz.),

— przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

— na skrzyzowaniu drog ewakuacyjnych i korytarzy,

— na zewnatrz budynku, w poblizu kazdego wyjscia koricowego (ewakuacyjnego),

— w poblizu punktu pierwszej pomocy medycznej,

— W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrantu wewnetrznego, przycisku
przeciwpozarowego wytgcznika pradu) oraz przycisku alarmowego,

e miejsca punktu pierwszej pomocy oraz w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego, o ile sq usytuowane poza drogami ewakuacyjnymi powinny mie¢ natezenie o$wietlenia
na poziomie minimum 5 Ix,

e W przypadku opraw z wlasnym (wbudowanym) zrédtem zasilania akumulatorowego, nalezy zapewni¢
minimalng ciagta temperature co najmniej 5 °C otoczenia ogniw we wnetrzu oprawy o$wietleniowej
(okazjonalnie obnizong do 0 °C),
oprawy awaryjne z wlasnym zasilaniem powinny by¢ wyposazone w zintegrowane urzadzenia
testujgce lub co najmniej ztacza do przytaczania zdalnego urzadzenia testujgcego symulujgcego
awarie zasilania podstawowego.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr E.1.

5.2.5. Instalacja SAP i SSP.

W budynku na poziomie remontowanej piwnicy przewiduje si¢ zainstalowanie systemu samoczynnej
sygnalizacji pozaru. Centrala sygnalizacji pozaru PROTEC 6500 bedzie umiejscowiona w pomieszczeniu
portierni na parterze. Centrala jest przewidziana przysztosciowo dla catego budynku. Na obecnym etapie bedzie
zbierata sygnaty z czujek rozmieszczonych w catym poziomie piwnicy oraz czujek z korytarzy pozostatych
kondygnacji. Rozmieszczenie czujek i instalacji wspomnianych kondygnacji bedzie objete osobnym projektem.
W przypadku wystgpienia sygnatu Il stopnia centrala bedzie wysytata powiadomienie drogg GSM do
administratora budynku. Pojawienie si¢ sygnatu na min 2 czujnikach bedzie powodowato aktywowanie sie
systemu i wystanie sygnatu GSM. Powiadamianie Zawodowej Strazy Pozarnej lezy po stronie administratora
obiektu. Alarmowanie nastepuje za pomocag optyczno akustycznych sygnalizatorébw wigczonych w linie
sygnalizacyjne centrali.

System sygnalizacji pozaru wykonano w oparciu o system petlowy, analogowo — adresowalny z centralg
PROTEC 6500. Rozmieszczenie czujek pokazano na rysunku E.5. Niezaleznie od rysunkow projektowych
wykonawca musi zwraca¢ uwage na obowigzujace zasady montazu, odlegtosci od lamp, anemostatow itp: ok.



50 cm od najblizszej Sciany lub innego elementu konstrukcyjnego budynku, a takze od najblizszej oprawy
o$wietleniowej, ok. 150 cm od najblizszej kratki wentylacyjne;.

Czujki dymu powinny by¢ montowane w odlegtosci 3 — 20 cm od stropu w celu eliminacji wptywu tzw. poduszki
powietrznej.

W przypadku zabudowy systemowej sufitow, nalezy stosowa¢ dodatkowe czujki w przestrzeni migdzy sufitowe;.
Reczne Ostrzegacze Pozaru zostaty rozlokowane: przy drzwiach wejsciowych, w ciggach komunikacyjnych w
widocznych miejscach.

Celem ostrzezenia mozliwie najwieksze;j liczby 0sob przebywajacych w budynku zastosowano system optyczno-
akustycznych sygnalizatoréw dzwieku. Sygnalizatory rozmieszczono na korytarzu oraz na zewnatrz budynku.
Okablowanie petli dozorowych systemu SSP nalezy wykona¢ w cato$ci przewodami nierozprzestrzeniajacymi
ptomieni typu YnTKSY 2x2x0,8 i zamykac w petle. Przewody ukfada¢ w korytach i drabinkach EI90, uktada¢ na
stropach, na $cianach, podtynkowo —w rurkach instalacyjnych (RVL lub RL. Instalacje podiaczenia sygnalizatora
akustyczno-optycznego nalezy wykona¢ przewodem niepalnym (np. HDGS 2x2,5 mm2). Jako przewody
wykonawcze do urzadzen wspdtpracujgcych z SSP (w systemie oddymiania klatki schodowej) zastosowac
przewody typu HDGs. Oddymianie klatek schodowych nie jest objete niniejszym opracowaniem. Zasilanie
centrali pozarowej wykona¢ przewodem HDGs 3x2,5 mm2 z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Przy montazu instalacji kablowej nalezy zachowac odstep kabli sygnalizacyjnych od instalacji energetycznych i
pozostatych instalacji wysokopradowych w celu eliminacji wptywu zaktocen elektromagnetycznych na system
SSP.

Przej$cie kabli i przewoddw przez stropy i Sciany oddzielen pozarowych nalezy zabezpieczy¢ materiatami
ogniochronnymi o odpowiadajacej przegrodom wytrzymato$ci ogniowej .

Wykonawca systemu powinien w sposéb czytelny oznaczy¢ nowo zamontowane czujki dymu i przyciski a w
dokumentacji powykonawczej nanie$¢ numeracje w/w czujek oraz odpowiednio zgodnie z ustalonym podziatem
systemu) zaprogramowac¢ centrale sygnalizacji pozaru (SSP).

Centrala Sygnalizacji Pozaru oraz wszystkie inne urzadzenia systemu SSP na terenie budynku zasilane sg w
przypadku zaniku napiecia przez zasilacze buforowe na napiecie 24V.

Rozmieszczenie urzadzen SAP pokazano na rysunkach od nr E.5.

5.2.7 Instalacja sieci strukturalnej

1. PODSYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - POLACZENIA MIEDZIANE
Zgodnie z normami referencyjnymi system okablowania strukturalnego bedzie realizowany za pomocg
potaczen miedzianych pomiedzy punktami logicznymi a punktem koncentrycznym PK.

2. ZALOZENIA PODSTAWOWE

o wszystkie elementy pasywne wchodzace w sktad projektowanej sieci komputerowej,
telefonicznej i okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ od tego samego producenta
i posiadac jego oznaczenia (nazwa lub znak firmowy). Powinny pochodzi¢ z jednolitej oferty
danego systemu, aby mogty zosta¢ spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego danego producenta;

e system okablowania strukturalnego (tgcza miedziane) powinien by¢ zrealizowany w oparciu
o ekranowany kabel Cat. 6A w wersji ekranowania: U/FTP. Kabel powinien posiada¢ badania
w pasmie do 500 MHz i by¢ do zastosowan wewnetrznych;

e system okablowania strukturalnego zaprojektowano w wersji ekranowanej ma posiadac
wydajnos¢ klasy EA zgodnie z normami referencyjnymi potwierdzong przez uznane,
niezalezne laboratorium (np. 3P, GHMT);

e kazdy ekranowany kabel zgodnie z wymaganiami norm ma by¢ trwale zakoriczony: po stronie
uzytkownika ekranowanym modutem RJ45 umieszczonym w gniezdzie, a w szafie RACK
ekranowanym modutem RJ45 umieszczonym na panelu krosowym;

e Zastosowane panele krosowe majg by¢ 24 — portowe, mie¢ wysoko$¢ 1U oraz
charakteryzowac sig¢ budowg modularng, co pozwoli na zakorczenie kazdego toru tym
samym standardem mocowania modutéw przytaczeniowych.

e W celu zagwarantowania jak najwyzszych margineséw pracy i zapaséw parametréw
transmisyjnych nie dopuszcza sig rozwigzan ztozonych z elementéw roznych producentéw, (tj.



kabla, gniazd, kabli krosowych, itp.) . Aby zagwarantowac rzeczywiste i powtarzalne
parametry toru oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi
edycjami obowigzujacych standardéw miedzynarodowych i niezalezno$¢ od dostawcy
komponentéw wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace najnowsza metode kwalifikacii
komponentow sieciowych.

Montaz instalacji okablowania strukturainego moze odbywac sie tylko przez Certyfikowanych
instalatoréw, posiadajacych aktualny Certyfikat Instalatora okablowania Strukturalnego
wydane przez danego Producenta okablowania, potwierdzajace posiadane kwalifikacje

i spetnienie wymogow dla wykonania instalacji spetniajacej wymogi 25 letniej gwarancii dla
nowobudowanej sieci okablowania strukturalnego.

Okablowanie miedziane oraz $wiattowodowe wykonane z materiatow oraz na zasadach
koniecznych do udzielenia 25 letniej gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne (typu:
Channel Link).

Instalator musi zwréci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Diugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.
Przejscia przewoddw przez granice stref pozarowy nalezy zabezpieczy¢ materiatem o takiej
samej odporno$ci ogniowe;.

3. MIEDZIANY KABEL INSTALACYJNY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.
Stosowany kabel instalacyjny musi spetniaC szereg wtasnosci transmisyjnych i mechanicznych oraz musi by¢
przebadany w pasie odpowiedniej dla danej kategorii minimum 500 MHz dla kategorii 6a.
Minimalne wymagania kabla:

Kategoria/klasa 6A

Rodzaj powtoki LSOH

Typ kabla Wewnetrzny

Typ ekranowania U/FTP

Klasa CPR Dca s1d2 a2

g zyt [AWG] 23

Max @ zewnetrzna kabla [mm] 7+4/-0,5

Srednica zginania [mm] minimum 4 x $rednica zew.
NVP 78%

4. MODULY PRZYLACZENIOWE RJ45 (KEYSTONE).
Moduty przytaczeniowe RJ45 typu Keystone sg kluczowym elementem zapewniajacy poprawng transmisje
danych, dlatego powinien charakteryzowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:

wymaga sie aby wszystkie moduty przytaczeniowe pochodzity od jednego producenta i byty
stosowane zardwno po stronie gniazda koncowego jak i panelu przytaczeniowego;

sposdb terminaciji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna;

modut musi posiada¢ uchylng ostone przeciwkurzowg;

Pozostate wymagania dla modutéw przytaczeniowych (keystone):



Kategoria 6A

Zakres @ zyt kabla [AWG] 22-24

Min ilo$¢ cykli potgczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwato$¢ IDC > o najmniej 20 razy
Niepalno$¢ obudowy UL94V-0

5. MIEDZIANE KABLE KROSOWE (PATCHCORD).

Miedziane kable krosowe (patchcord) zapewniajg potaczenie aktywnych urzadzen sieciowych z infrastruktura
pasywna sieci. Niniejsze opracowanie zaktada zastosowanie kabli krosowych o takich samych parametrach
wydajnosciowych (kategorii) co inne elementy okablowania strukturalnego (kable instalacyjne, moduty
przytaczeniowe).

Kable krosowe muszg posiada¢ wiasciwosci:

e odpowiedniego marginesu pracy dla zapewnienia poprawno$ci obstugi wszystkich aplikacji
transmisji danych rowniez tych, ktore zostang opracowane w przysztosci;

e muszg by¢ wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajacy wtasciwe promienie giecia kabla
przytaczeniowego;

e muszg by¢ wyposazone w element zabezpieczajacy przed wytamaniem jezyczka/spustu bedacego
elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45;

e muszg posiadac system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego, w
celu redukciji przestuchow miedzyparowych;

6. PANELE KROSOWE

Instalacyjne kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac w panelach krosowych
umieszczonych w szafie RACK. Panele krosowe musza spetnia¢ wymagania:
e panel krosowy typu modularnego;
e panel o wysokosci 1U;
e mozliwo$¢ wpigcia 24 modutow keystone;
e panel musi mie¢ budowe modularng pozwalajacg uzyskac elastycznos¢ w jego wyposazaniu
0 skalowalnosci od 1 do 24 portow;
e styk ekranu modutu z ekranem panelu krosowego musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacj.

7. OZNACZENIA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable instalacyjne musza by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty od strony punktu
logicznego, jak i od strony szafy. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
abonenckich oraz na panelach krosowych. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji
kablowej zawierajacej trasy kablowe i rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie
ze stanem rzeczywistym. Do dokumentaciji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

8. GWARANCJA
Cato$¢ okablowania strukturalnego ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujacy catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezpo$rednio klientowi koricowemu.
25-letnia gwarancja systemowa ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang uzytkownikowi koncowemu
(Zamawiajacemu) przez producenta okablowania. Musi obejmowac¢ ona swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od punktéw koncentrycznych PK do gniazda uzytkownika. W celu uzyskania tego rodzaju



gwarangcji caty system musi by¢ zainstalowany przez pracownika posiadajgcego aktualny Certyfikat Instalatora
okablowania Strukturalnego wydany przez danego Producenta okablowania, potwierdzajacy posiadane
kwalifikacje i spetnienie wymogdw dla wykonania instalacji spetniajgcej wymogi 25 letniej gwaranciji dla
nowobudowanej sieci okablowania strukturalnego.

Strefa |

Szafa rack — punkt koncentryczny (PK)

Szafa rack stojgca na ziemi w pierwszym od klatki schodowej pomieszczeniu przeznaczonym na cele
dydaktyczne.

Szafa 19” 24U / 600x600mm RACK SYSTEMS S6624/W

Opis:

Wymiary zew. szafy: 600x600x1256 [mm] - (szer. x gt. x wys.),

Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 24U,

Liczne otwory wentylacyjne w $cianach bocznych oraz drzwiach,

Mozliwo$¢ osadzenia sufitowego panelu wentylacyjnego (FANRG0O),

4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),

Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych,

W zestawie komplet kluczykow,

Max. obcigzenie szkieletu do 800kg (no$nos¢ statyczna),

Materiat: stal malowana na kolor szary (RAL7035),

Stopien ochrony 1P20,

wykonanie: blacha stalowa walcowana na zimno SPCC, min. 1.2mm (profil montazowy min. 2mm),
Dostarczona w dwdch ptaskich kartonach (do samodzielnego montazu),

Drzwi frontowe (przednie) - przeszklone (szkto hartowane) z zamkiem i klamka,
Drzwi tylne - petne stalowe z zamkiem,

Drzwi boczne (panele) - petne stalowe demontowane na zatrzaskach z zamkami,
Regulowane ndzki poziomujace i kdtka z hamulcem,

Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz migdzynarodowym 19”
Certyfikaty: 1ISO9001-2008, RoHS, TUV.

Gwarancja: min. 3 lata.

wyposazenie standardowe:

2 wentylatory,

1x zamek drzwi przednich z klamka,
1x zamek drzwi tylnych,

2x zamek paneli bocznych,

4x kotka transportowe (2 z hamulcem),
4 ndzki poziomujace,

$ruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:
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3x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

3x organizer kablowy szary

Zestaw wentylatorow (cichych)

Przefacznica Swiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara

Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych

Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLCO3D oraz 2xS-85DLC05D

Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive



Szafa rack — punkt koncentryczny (PK 01) serwerownia pom. -32

Szafa rack stojaca na ziemi w PK 01 w pomieszczeniu pod schodami pod gtowna klatkg schodowa.
Zamontowana na istniejacym juz podescie w tym pomieszczeniu, obok istniejacej szafy.

Szafa 19” 42U / 600x800mm RACK SYSTEMS S6842W

Opis:
o Wymiary zew. szafy: 600x800x2055 [mm] - (szer. x gt. x wys.),
e Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 42U,
e Liczne otwory wentylacyjne w Scianach bocznych oraz drzwiach,
e Mozliwo$¢ osadzenia sufitowego panela wentylacyjnego (FANRS800),
e 4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),
o Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych,
e W zestawie komplet kluczykow,
e Max. obcigzenie szkieletu do 800kg (nosno$¢ statyczna),
e Materiat: stal malowana na kolor szary,
e Stopien ochrony 1P20,
e Stal walcowana na zimno,
e Drzwi frontowe (przednie) - przeszklone (szkto hartowane) z zamkiem i klamka,
e Drzwi tylne - petne stalowe z zamkiem,
e Drzwiboczne (panele) - petne stalowe demontowane na zatrzaskach z zamkami,
e Regulowane ndzki poziomujace i kétka z hamulcem,
e Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz miedzynarodowym 19”
o Certyfikaty: ISO9001-2008, RoHS, TUV.

e Gwarancja: 3 lata.
wyposazenie podstawowe:
e 4 wentylatory,
1x zamek drzwi przednich z klamka,
1x zamek drzwi tylnych,
2x zamek paneli bocznych,
4x kotka transportowe (2 z hamulcem),
4 ndzki poziomujace,
Sruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:
e 3x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a
3x organizer kablowy szary
Zestaw wentylatorow (cichych)
Przefacznica Swiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara
Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych
Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D
e Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 2U Line-Interactive

Strefa lll

Szafa rack - pom. -6 hermetyczna

Szafa rack wiszaca w pomieszczeniu przeznaczonym dla warsztatu w miejscu juz istniejacej szafy. Z powodu
trudnosci technicznych, cigzko bedzie przenie$¢ szafe na korytarz, dlatego nalezy wymienic istniejaca szafe
na szafe rack hermetyczng IP54.

Szafa wiszgca rack 19" 15Ux600 IP54 sciany boczne petne, drzwi przeszklone SWK19-15U-60-DS-W

Opis:



wykonanie z blachy stalowej DC01

Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 15U,

uszczelka na drzwiach poliuretanowa (wykonanie wewnetrzne), lub gumowa (wykonanie zewnetrzne)
po 24 otwory o srednicy 29 mm na gorze i dole szafy

2 wkfadki filtracyjne w zestawie

wersja w wykonaniu zewnetrznym posiada uchwyt na ktddke i jest pokryta podktadem antykorozyjnym
drzwi z szybg hartowang,

IP 54

no$nosc¢ 60 kg

Kolor szary RAL7035

wyposazenie dodatkowe:

Zamontowanie juz istniejacych patchpaneli i switchy zgodnie ze wskazéwkami inwestora

1x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

1x organizer kablowy szary

Przefacznica $wiattowodowa 12x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara

Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych

Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D

Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive

Pomieszczenie -7
Szafa rack - pom. -7
Szafa 19" 12U / 600mm RACK SYSTEMS W6612W

Opis:

Wymiary zew. szafy: 600x600x635 [mm] - (szer. x gt. X wys.),
Mozliwo$¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 12U,
Dwa przepusty kablowe: w suficie oraz w podtodze,

Liczne otwory wentylacyjne w $cianach bocznych oraz drzwiach,
Mozliwo$¢ montazu drzwi jako lewych badz prawych,

Mozliwo$¢ montazu dwdch wentylatorow 105x105mm,

4x szyny RACK do montazu urzadzen (dwie z przodu, dwie z tytu),
Numerowane odstepy (1U) na listwach montazowych ,

W zestawie dwa komplety kluczykow,

Max. obcigzenie szkieletu do 60kg (nosnos¢ statyczna),
Materiat: stal malowana na kolor szary (RAL7035),

Masa catkowita: 30kg,

Stopien ochrony 1P20,

Drzwi boczne (panele) montowane na zatrzaskach,

Gwarancja: 3 lata.

wyposazenie standardowe:

2 wentylatory,

1x zamek drzwi przednich z klamka,
2x zamek paneli bocznych,

Sruby montazowe z koszykiem.

wyposazenie dodatkowe:

1x patchpanel 24-portowy zatadowany 6a

1x organizer kablowy szary

Zestaw wentylatorow (cichych)

Przefacznica Swiattowodowa 24x SC duplex / LC quad, wysuwana, szara
Listwa zasilajgca min. 9 gniazd elektrycznych



e  Switch 48 portow CRS354-48G-4S+2Q+RM 48 gigabitowe porty Ethernet, 4 porty 10Gbps SFP+ oraz
2 porty 40Gbps QSFP+ z wktadkami 2xS+85DLC03D oraz 2xS-85DLC05D
e Zasilacz UPS rack min. 1500VA/900W 1U Line-Interactive

Gtéwna serwerownia

Serwerownia gtéwna (GPK) pomieszczenie -21

Doposazenie istniejacej szafy rack w odpowiednig ilos¢ przetacznic $wiattowodowych 19" 1U wysuwanych, tak
aby méc podtaczy¢ wszystkie Swiattowody z pozostatych punktdéw koncentrycznych.

AP

TP-link EAP610 V3

Dwupasmowy, bezprzewodowy punkt dostepowy z mozliwoscig montazu na suficie, standard AX1800, Wi-Fi
6, mozliwo$¢ integracii z juz istniejacg na uczelni platformg Omada SDN.

5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji budynku projektuje sie montaz ochronnikéw
przepieciowych typ I+1I. Ochronniki zamontowac w rozdzielnicach gtownych RG. Przyjeto ochronniki typu DEHN
Ventil TNS 255(FM) z dobezpieczeniem gG20A. Dodatkowo w RK i RP przewiduje sie montaz ogranicznikow
typ Il z zastosowaniem ochronnikdw DEHN guard TNS. Przyjety sposdb ochrony winien ograniczy¢ przepiecia
do poziomu napiecia udarowego Up<1,2 kV. Wykona¢ uziemienie ochronnikow, w tym celu nalezy je potaczy¢
z GSU. Rezystancja uziomu winna by¢ nie wigksza niz 10Q.

5.4.  Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawa : Polskie Normy PN-HD 60364-1, PN-IEC 60364-3, PN-HD 60364-4-41,42 - Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

-ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych urzadzen

-ochrona przez umieszczanie urzadzen nieizolowanych poza zasiegiem reki oséb postronnych poprzez
umieszczanie w zamykanych obudowach.

-dodatkowo ochrona przez zastosowanie wytacznika roznicowo-pradowego

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej zniszczenie.
Natomiast obudowy i ostony nie moga stwarza¢ mozliwosci ich otwarcia bez uzycia narzedzi.

Ochrona przed dotykiem posrednim

-ochrona przez SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA zrealizowane przez wktadki topikowe i wytgczniki
nadmiarowo pradowe w obwodach odbiorczych.

-ochrona przez zastosowanie gtéwnych i miejscowych potaczen wyréwnawczych.

Charakterystyka urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna zapewniaé samoczynne wytgczenie
zasilania, co bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku:

Zs I, < U,

Gdzie:

Zs- impedancja petli zwarciowe;
l- prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od Uoi warunkdw $rodowiskowych
Uo- napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi

Warunek samoczynnego szybkiego wytgczenia spetniaja;

-sieC rozdzielcza— zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie wytgczenia t < 5s montowane w ztgczu
kablowym lub tablicy gtownej,

-instalacje odbiorcze— wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe o czasie zadziatania t < 0,4s dla obwoddw
230V i 1<0,2s dla obwoddw 400V lub wytaczniki roznicowopradowe w tablicach odbiorczych

5.5. Ochrona przeciwpozarowa



Ochrone przeciwpozarowg obiektu projektuje sie w nizej wymienionym zakresie:

Przeciwpozarowy wytacznik pradu zrealizowany w oparciu o roztgczniki izolacyjne DPX250A (250A).,
przyciski sterownicze przeciwpozarowych wytacznikow pradu PWP-1 i umieszczone przy drzwiach
wejsciowych,

zabezpieczenia przetezeniowe,

zabezpieczenia roznicowopradowe,

przegrody ogniowe w kablowych kanatach instalacyjnych.

6. Uwagi koncowe
W projektowanych instalacjach odbiorczych nalezy bezwzglednie przestrzegac:

rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE
nie uziemia¢ przewodu neutralnego N
przestrzegac biegunowosci zasilania gniazd wtykowych

przewod neutrainy N —izolacja kolor niebieski

przewod ochronny PE —izolacja kolor zétto-zielony (paski)
szyna uziemiajaca —kolor Zotto-zielony (paski)
potgczenia wyrdwnawcze —kolor z6tto-zielony (paski)

po zakonczeniu robot wykonac proby montazowe, pomiary kontrolne instalacji oraz ochrony
przeciwporazeniowe;

cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy techniczne;

| przepisami BHP

wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsiebiorstwo), ktdra posiada odpowiednie uprawnienia
do prowadzenia robét elektrycznych.

7. Przepisy i normy
Roboty budowlany wykonywaé¢ zgodnie z:

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz.2351 z pdzn. zm:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.z2019r. poz. 1065).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.z 2021 r. poz. 1722).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
przeciwpozarowej ochrony budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz. U. Nr 109 poz. 719/
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. /Dz. U. 2015r Nr 2117/
Polskimi Normami na podstawie ktérych wykonano przedmiotowe opracowanie :

PN-IEC, PN-HD 60364 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1- Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1 : Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 62305: Ochrona odgromowa

N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe. Dziat 22: Oprawy
o$wietlenia awaryjnego



