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Podstawa opracowania.

Podstawg dla opracowania niniejszego Standardu sa:

— ,Dokumenty i normy zwigzane oraz wymagania jakosciowe” powotane w Zatgczniku
nr 1 do niniejszego opracowania,

— uznane zasady wiedzy techniczne;j.

Zakres stosowania.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy
w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.! (dalej: Standard) zawiera
podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ nowe transformatory SN/nN
kupowane do zabudowy w stacjach na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzadzeniem Prezesa
Zarzadu TD S.A.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagah zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacje Biura Standaryzacji TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci oraz wygladu Zatgcznika do niniejszego Standardu jest dokonywana
samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu, w kompetencjach ktérego lezy obszar
standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A., o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci
Z postanowieniami obowigzujgcych regulacji wewnetrznych i wewnagtrzkorporacyjnych.

Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznika opracowuje i przedstawia w/w Dyrektorowi Departamentu Biuro
Standaryzacji.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto
umowe lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na
dotychczas obowigzujgce zasady, stosuje sie dotychczasowe zasady, chyba ze strony
umowig sie na zastosowanie niniejszego Standardu.

Opis zmian

Wydanie pierwsze.

Zakres przedmiotowy.

Okreslone w niniejszym standardzie wymagania dla transformatorow SN/nN stanowig
szczegotowe wymagania techniczne dla postepowan przetargowych, zamieszczane
w Specyfikacji Warunkéw Zamowienia (SWZ) lub Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamdéwienia (SIWZ).

Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu ujednolicenie: technologii budowy, wyposazenia oraz
parametrow technicznych dla:

Transformatoréw rozdzielczych SN/nN z izolacjg papierowo — olejowg, zwanych
w dalszej czesci dokumentu — transformatory olejowe.

Transformatoréw rozdzielczych SN/nN z izolacjg zywiczng, zwanych w dalszej czesci
dokumentu — transformatory suche.

1 zmiana numeru standardu technicznego wprowadzona Zarzadzeniem nr 42/2017 z dnia pierwszego sierpnia 2017 roku
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Transformatory rozdzielcze SN/nN z izolacja papierowo - olejowa.
Wymagania ogoélne.

Transformatory olejowe nalezy projektowac i budowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie aktami prawnymi, normami i uznanymi zasadami wiedzy technicznej podanymi
w Zatgczniku nr 1 Transformatory te powinny mie¢ réwniez dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ ich wykonania, ktore zostaty okreslone w Zatgczniku nr 1 ust 3.

Transformatory olejowe powinny rowniez spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2013 poz. 1232, z péz. zm.) oraz
przepisdbw wykonawczych do tej ustawy, jak réwniez norm zwigzanych.

Wymagane podstawowe parametry techniczne transformatoréw olejowych.
Napiecia znamionowe:

a) uzwojenie gornego napiecia (GN): 6,3kV, 1575kV, 21kV, 31,5kV Ilub
przetgczalne 10,5/21 kV,

b) uzwojenie dolnego napiecia (DN) — 0,42 kV.

Moc znamionowa: 63 kVA, 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA i 1000 kVA.

Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz.

Regulacja po stronie gérnego napiecia w stanie beznapieciowym: =3 x 2,5 % (+7,5 %,

+5,0 %; +2,5 %; 0,0; -2,5 %; -5,0 %; -7,5 %).

Napiecie zwarcia dla zaczepu znamionowego wyrazone w procentach:

a) dla transformatoréw o mocy od 63 kVA do 400 kVA wymagane jest 4,5 %,

b) dla transformatoréw o mocy od 630 kVA do 1000 kVA wymagane jest 6 %,

c) dla transformatoréw o przektadni napieciowej 31,5/0,42 kV niezaleznie od mocy
wymagane jest 6 %.

Dopuszczalna tolerancja napiecia zwarcia nie wiecej niz £10%.

Straty jalowe i obciazeniowe.

Tabelanr 1. Warto$¢ maksymalnych strat jatowych i obcigzeniowych transformatoréw
olejowych o gérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 21 kV i przetgczalnych
10,5/21 kV oraz 31,5 kV.

Moc Gorne n;f'f\(;'?:lg:g/;\l/’k{/SJS kV, Gorne napiecie 31,5 kV

Lp. transformatora Straty biegu Straty Straty biegu Straty
jatowego obcigzeniowe jatowego obcigzeniowe

kVA (W] [W] (W] (W]

1 63 105 1270 120 1397
2 100 145 1750 166 1925
3 160 210 2350 241 2585
4 250 300 3250 345 3575
5 400 430 4600 494 5060
6 630 600 6500 690 7150
7 1000 770 10500 885 11550

Tolerancja dla podanych dopuszczalnych maksymalnych pozioméw strat wynosi +0%.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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Uktad potaczen.
Dla transformatoréw o mocy od 63 kVA do 160 kVA — Dyn5 lub Yzn5.
Dla transformatoréw o mocy od 250 kVA do 1000 kVA  — Dynb5.

Poziom mocy akustycznej.

Maksymalne dopuszczalne poziomy mocy akustycznej transformatoréw zostaty podane
w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Maksymalny poziom mocy akustycznej transformatoréw olejowych
0 goérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV i 21 kV oraz 31,5 kV.

Maksymalny poziom mocy akustycznej
Moc znamionowa Lwa [dB(A)]
transformatora [KVA] Gorne n;fif\?i?:lg:g,;\l/’k{,5’75 KV, Gorme napiecie 31,5 KV
63 40 52
100 41 54
160 44 57
250 47 60
400 50 63
630 52 65
1000 55 67
Moc znamionowa Transformatory o obnizonym poziomie mocy akustycznej
transformatora [KVA] (niskoszumowe) Lwa [dB(A)]
63 40
100 41
160 44
250 44
400 44
630 44

Poziom mocy akustycznej mierzony zgodnie z normg PN-EN 60076-10.

Napiecie probiercze.

Napiecia probiercze dla transformatoréw o napieciach znamionowych uzwojenia GN:

a) 6,3kV - LI 60, AC 20 kV,

b) 15,75 kV - LI 95, AC 38 kV,

c) 21kv - LI 125, AC 50 kV,

d) 10,5/21 kv - LI 125, AC 50 kV,

e) 31,5kV - LI 170, AC 70 kV.
Uzwojenia DN - AC - nie mniejsze niz 8 kV.

Wymiary gabarytowe

Maksymalne wymiary transformatoréw zostaty podane w tabeli nr 3.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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Tabelanr 3. Maksymalne wymiary i

masa catkowita transformatoréw olejowych

0 gérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV, 21 kV i 31,5 kV.

Moc transformatora| Diugos¢ (A) | Szerokos¢ (B) | Wysokosc¢ (C) Ciezar
[KVA] [mm] [mm] [mm] catkowity [kq]
63 1050 800 1400 700
100 1100 800 1450 750
160 1250 900 1500 1000
250 1350 950 1700 1300
400 1600 950 1700 1500
630 1650 1050 1700 2050
1000 2000 1100 1950 2800

6.8
6.8.1

6.8.2

6.9
6.9.1

ee o 0 o o0

Transformator olejowy — wymiary podstawowe

Warunki klimatyczne.

Transformatory nalezy przystosowac do pracy ciggtej na wysokosci do 1000 m n.p.m.

w klimacie umiarkowanym i temperaturze otoczenia od -25°C do +40°C.

Poziom zanieczyszczenia powietrza, odpowiedni dla Ill strefy zabrudzeniowe;j.

Wymagania konstrukcyjne dla transformatoréw w izolacji olejowe;.

Kadz transformatora powinna byé w wykonaniu hermetycznym, zamknietym, bez
konserwatora i poduszki gazowej pod pokrywg kadzi, wyposazona w cisnieniowy zawor

bezpieczenstwa. Pokrywa powinna by¢ mocowana do kadzi

za pomocg Srub,

niedopuszczalne jest tgczenie pokrywy z kadzig za pomocg spawania. Kompensacja
zmiany objetosci oleju elektroizolacyjnego w transformatorze spowodowana zmiang jego
temperatury, powinna odbywa¢ sie poprzez odksztatcenie uszczelnionej kadzi.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)

Strona 7 z 20



6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

6.10
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6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

6.10.6

Kadz powinna zapewnia¢ réwniez szczelnos$¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng, zgodnie
znormg PN-EN 50464-4:2010 + A1:2011 Transformatory rozdzielcze trojfazowe,
olejowe, 50 Hz o mocy od 50 kVA do 2500 kVA i najwyzszym napieciu urzadzenia nie
przekraczajgcym 36 kV. Czesc 4: Wymagania i proby szczelnosci kadzi falistych.

Kadz falistg i pokrywe transformatora nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
cynkowanie metodg zanurzeniowg lub za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Powtoka cynkowa kadzi powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowsg.
Wymagania i metody badan.

W przypadku systemow malarskich, zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonac
poprzez pomalowanie kadzi farbg gruntowa, a nastepnie farbg nawierzchniowg odporng
na szkodliwe dziatanie oleju elektroizolacyjnego i wptywy atmosferyczne, w kolorze
RAL 7033, zgodnie PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Uzwojenia gornego i dolnego napiecia powinny by¢ nowe wykonane z aluminium, lub
z miedzi elektrolitycznej.

Olej elektroizolacyjny zastosowany w transformatorach powinien by¢ olejem mineralnym
nowym (wczesniej nieuzywanym). W protokole badan transformatora nalezy umiescic
wpis o rodzaju zastosowanego oleju oraz o spetnieniu przez ww. olej wymagan normy
PN-EN 60296:2012 Ciecze stosowane w elektrotechnice. Swieze mineralne oleje
elektroizolacyjne do transformatorow i aparatury tgczeniowej.

Transformator powinien by¢ chtodzony powietrzem w sposdb naturalny — typu ONAN,
przystosowany do pracy w warunkach napowietrznych i wnetrzowych.

Wyposazenie i osprzet transformatora olejowego.

Wskaznik poziomu oleju powinien by¢ mechaniczny z ptywakiem, zabudowany na
pokrywie transformatora w ostonie zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem
mechanicznym, z wyraznie widocznym poziomem oleju.

Cisnieniowy zawor bezpieczenstwa otwierajacy sie przy przekroczeniu dopuszczalnego
cisnienia oleju wewnatrz kadzi.

Przetgcznik zaczepow powinien byé zebatkowy, wbudowany do kadzi z napedem
recznym na pokrywie. Wskaznik potozenia zaczepdéw powinien by¢ widoczny i czytelny.
Przetgczanie w stanie beznapieciowym powinno by¢ po stronie GN.

Transformatory przetgczalne (10,5/21 kV) powinny by¢é wyposazone po stronie
Sredniego napiecia w beznapieciowy przetgcznik zaczepdw, umozliwiajgcy wybor
napiecia za pomocg pokretta zainstalowanego na pokrywie transformatora, bez potrzeby
demontowania jakichkolwiek elementéw transformatora lub jego czesci.

Tory prgdowe GN nalezy wyprowadzi¢ na pokrywe transformatora z wykorzystaniem:
ceramicznych izolatoréw przepustowych z masy C-130, dla Il strefy zabrudzeniowej
lub z wykorzystaniem ztgczy konektorowych wykonanych, jako rozigczne wtykowe
tzn. posiadajgce zewnetrzne gniazdo stozkowe, umozliwiajgce podtgczenie kabla
zakonczonego gtowicg konektorowg ze stozkiem wewnetrznym.

Do podtagczenia transformatora w przypadku toréw prgdowych GN zakonczonych
ceramicznymi izolatorami przepustowymi, wykorzystaé zaciski, umozliwiajgce
bezposrednie podtgczenie kabli, bez stosowania kohcowek zaprasowanych lub srub na
izolatorach.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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Przyktadowy zacisk podtgczenie GN transformatora przy uzyciu kabili.

Tory pradowe DN nalezy wyprowadzi¢ na pokrywe transformatora z wykorzystaniem
ceramicznych izolatoréw przepustowych wykonanych z masy C-130 dla Il strefy
zabrudzeniowej.

Dla podigczenia transformatora po stronie DN przewiduje sie dwa typy zaciskow
zapewniajgcych bezposrednie podtgczenie przewodow, bez stosowania koncowek
zaprasowanych:

a) Wariant nr 1 - dla podigczenia przewodow lub kabli,

b) Wariant nr 2 - dla podtgczenia szynowego.

W skiad kompletu powinny wchodzi¢ trzy zaciski fazowe i jeden zacisk punktu
neutralnego transformatora. Zaciski powinny byé dobrane do mocy transformatora

i posiadac¢ gniazda zaciskowe o odpowiednio dobranych rozmiarach, umozliwiajgce ich
montaz na transformatorze. Zaciski powinny by¢ wykonane metodg kucia matrycowego.

Przyktadowy zacisk dla wariantu nr 1 — podigczenie DN transformatora przy uzyciu przewodow lub kabli.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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6.10.12

6.10.13

6.10.14

Przyktadowy zacisk dla wariantu nr 2 - podtaczenie DN transformatora przy uzyciu szyn.

Zaciski uziemiajgce nalezy zabudowac¢ na pokrywie i podwoziu.

Oznakowanie dla zaciskéw GN, DN i N oraz dla zaciskédw uziemiajgcych powinno byé
wykonane z mosigdzu, miedzi lub aluminium i przytwierdzone trwale do konstrukciji
transformatora.

Uchwyty transportowe powinny umozliwiaé ciggniecie i podnoszenie oraz
zabezpieczenie transformatora w czasie transportu. Uchwyty transportowe zamocowane
na pokrywie transformatoréw powinny by¢é umocowane w odlegto$ci zapewniajgcej
wykonywanie prac przetadunkowych bez ryzyka uszkodzenia izolatoréw przepustowych
i wskaznika poziomu oleju.

Podwozie nalezy wykona¢ z kotami gtadkimi, przestawnymi w kierunku podtuznym
i poprzecznym o rozstawie két jezdnych:

a) dla transformatoréw o mocy od 63 — 100 kVA - 420 mm,
b) dla transformatoréw o mocy od 160 — 250 kVA - 520 mm,
c) dla transformatoréw o mocy od 400 — 1000 kVA - 670 mm.

Tabliczke z danymi znamionowymi wykonang z mosigdzu lub aluminium, nalezy
umiesci¢ z dwdch stron na krétkich bokach kadzi. Napisy powinny by¢ trwale wyttoczone
i czytelne przez caly okres eksploatacji transformatora tj., co najmniej 25 lat. Numer
fabryczny nalezy dodatkowo wyttoczy¢é w widocznym miejscu na pokrywie kadzi
transformatora.

Transformatory nalezy wyposazyc:

a) w konstrukcje do montazu ogranicznika przepie¢ pomiedzy punktem neutralnym,
a kadzig transformatora,

b) ostony zaciskow transformatorowych GN przed skutkami zwaré wywotanych
ingerencjg zwierzat, ostony powinny by¢ wykonane =z samogasngcego
i elastycznego tworzywa, odpornego na dziatanie promieniowania UV
i zewnetrznych czynnikow srodowiskowych,

c) ostony zaciskow transformatorowych DN przed skutkami zwaré wywotanych
ingerencjg zwierzat; ostony powinny by¢é wykonane =z samogashgcego

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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i elastycznego tworzywa, odpornego na dziatanie UV i zewnetrznych czynnikow
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Przyktad ostony izolatora GN transformatora
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Przyktad ostony dla zacisku DN transformatora
6.10.15 Wyposazenie dodatkowe transformatorow olejowych uwzgledniajgce miejsce ich
zainstalowania:

a) Podkfadki antywibracyjne - po jednej pod kazde koo,

b) Kondensatory do kompensacji biegu jalowego transformatora, dla przypadkow, gdy
obliczona moc biegu jatowego bedzie wigksza niz 1 kVar (nalezy zatgczy¢
obliczenia doboru kondensatoréw).

6.11 Tabliczka znamionowa
Tabliczka znamionowa powinna zawieraé nastepujgce dane:

a) rodzajityp transformatora oraz identyfikator modelu,

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej

TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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nr normy w oparciu, o ktérg zostat wykonany transformator,
nazwe wytworcy,

numer fabryczny nadany przez wytwérce, (wielkos¢ numeru fabrycznego na
tabliczce i na kadzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm).

rok produkciji,

liczba faz,

moc znamionowa w kVA,

dla transformatoréw przetgczalnych wartosé mocy dla napiecia gérnego i dolnego,
czestotliwos¢ znamionowa w Hz,

napiecie znamionowe GN i DN w kV oraz zakres regulacji,
prady znamionowe GN i DN w A,

symbol ukfadu potaczen,

napiecie zwarcia - warto$¢ zmierzona wyrazona w procentach,
rodzaj chfodzenia (ONAN),

masa catkowita w kg,

masa oleju elektroizolacyjnego w kg,

masa i rodzaj przewodu,

masa i materiat rdzenia,

straty jalowe — warto$¢ zmierzona w W,

straty obcigzeniowe — warto$¢ zmierzona w W,

poziom mocy akustycznej — zmierzony i gwarantowany w dB(A), oznakowanie ,ns”
przy obnizonym poziomie szumow,

prad biegu jalowego — warto$¢ zmierzona w %.

6.12 Dokumentacja transformatora SN/nN w izolacji papierowo — olejowe;.

Dokumentacja transformatora SN/nN w izolacji papierowo — olejowego powinna
zawierac:

6.12.1 Dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR).

6.12.2 Rysunek wymiarowy transformatora.

6.12.3 Karte gwarancyjna.

6.12.4 Protokdt z préby wyrobu (karta prob) zawierajacy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

typ transformatora oraz identyfikator modelu,

nr fabryczny,

rok produkgiji,

moc w [kVA],

dla transformatoréw przetgczalnych wartos¢ mocy dla napigecia gérnego i dolnego,
napiecie uzwojenia GN w Vi prad w A,

napiecie uzwojenia DN w Viprad w A,

zakres regulacji napiecia,

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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6.12.5

grupa potgczen,

czestotliwos¢ w Hz, liczba faz, rodzaj pracy, klasa izolacji,
sposob chtodzenia, maksymalna temperatura otoczenia,
préby wytrzymatosci elektrycznej,

rezystancja uzwojen,

pomiar rezystancji izolacji,

straty jatowe i prad biegu jalowego zmierzone i gwarantowane,

wykres pradu jatlowego w zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu
0,9xUn - 1,1xUn,

straty obcigzeniowe i napiecia zwarcia zmierzone i gwarantowane,
pomiar przektadni,

poziom mocy akustycznej zmierzony i gwarantowany, dla kazdej zamowionej
jednostki,

dla transformatorow o obnizonym poziomie cisnienia akustycznego protokot
powinien by¢ oznaczony widocznym napisem ,niskoszumowy”,

masa i rodzaj przewodu,

masa i materiat rdzenia.

Dokumentacja powinna by¢ sporzgdzona w jezyku polskim osobno dla kazdego
transformatora i dostarczona tgcznie z partig transformatoréw, ktérych ta dokumentacja
dotyczy.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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7.1
7.1.1

7.1.2

7.2
7.2.1

71.2.2
7.2.3
7.2.4

7.2.5

7.3

Transformatory rozdzielcze SN/nN z izolacja zywiczna.
Wymagania ogolne.

Transformatory suche (w izolacji zywicznej) powinny by¢ projektowane i budowane
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie aktami prawnymi, normami i uznanymi
zasadami wiedzy technicznej oraz powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce jakos¢
ich wykonania, wydane przez niezalezne jednostki badawcze.

Szczegdtowe wymagania dotyczace powyzszych dokumentéw zostang okreslone na
etapie opracowywania SIWZ lub SWZ dla kazdego postepowania przetargowego.

Transformatory suche powinny réwniez spetnia¢ wymagania Prawa ochrony srodowiska
(Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdz. zm.) oraz przepisdw i norm zwigzanych.

Wymagania dla podstawowych parametréw transformatoréw suchych.

Napiecie znamionowe:

a) Uzwojenia goérnego napiecia (GN) - 6,3 kV; 15,75 kV; 21 kV; 10,5-21 kV
i 31,5 kV,

b) Uzwojenia dolnego napiecia (DN) - 0,42 kV.

Regulacja napiecia: + 2 x 2,5 % (+5,0 %; +2,5 %; 0,0; -2,5 %; -5,0 %).

Moc znamionowa: 63 kVA, 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA i 1000 kVA.
Napiecia zwarcia dla zaczepu znamionowego:

a) dla transformatoréw o mocy do 400 kVA - wymagane 4,5 %,

b) dla transformatoréw o mocy od 630 kVA - wymagane 6 %,

c) dla transformatoréow o przektadni napieciowej 31,5/0,42 kV niezaleznie od mocy,
wymagane 6 %.

Dopuszczalna tolerancja napiecia zwarcia nie wiecej niz £10%.
Czestotliwosé znamionowa - 50 Hz.

Straty jalowe i obcigzeniowe.

Tabelanr 4. Straty jatlowe i obcigzeniowe dla transformatorow suchych o gérnym
napieciu: 6,3kV, 15,75 kV, 21 kV i przefgczalnych 10,5/21 kV oraz

31,5 kV.

Moc Gorne nfg'ggizk%gi l;\l/’k{/SJS kV, Gorne napiecie 31,5 kV

Lp. transformatora Straty biegu Straty Straty biegu Straty
jatowego obcigzeniowe jatowego obcigzeniowe

kVA (W] [W] (W] (W]

1 63 220 1790 250 1970
2 100 280 2050 320 2255
3 160 400 2900 460 3190
4 250 520 3800 595 4180
5 400 750 5500 860 6050
6 630 1100 7600 1265 8360
7 1000 1550 9000 1780 9900

Tolerancja dla podanych dopuszczalnych maksymalnych poziomoéw strat wynosi + 0%.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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7.4
7.4.1
7.4.2

7.5

7.6
7.6.1

7.6.2

7.7

Uktad potaczen.
Uktad potaczen - dla transformatoréw o mocy 63 kVA do 160 kVA — Dyn5 lub Yzn5.
Uktad potgczen - dla transformatoréw o mocy 250 kVA do 1000 kVA — Dyn5.

Poziom cis$nienia akustycznego dla transformatoréw suchych.

Maksymalne poziomy cisnienia akustycznego (hatasu) transformatorow zostaty podane
w tabeli nr 5.

Wyniki pomiaréw poziomu cisnienia akustycznego nalezy umiesci¢ w protokole badan
transformatora.

Tabela nr 5. Maksymalny poziom mocy akustycznej dla transformatoréw suchych
0 goérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV i 21 kV oraz 31,5 kV.

Maksymalny poziom mocy akustycznej
Moc znamionowa Lwa [dB(A)]
transformatora [KVA] Gorne nzafif\(/:iie:lgﬁ/;\l/’kaJS KV, Gorme napiecie 31,5 KV
63 48 51
100 51 54
160 54 57
250 57 59
400 60 61
630 62 63
1000 65 65
Moc znamionowa Transformatory o obnizonym poziomie mocy akustycznej
transformatora [KVA] (niskoszumowe) Lwa [dB(A)]
63 44
100 46
160 46
250 48
400 48
630 49

Poziom mocy akustycznej mierzonego zgodnie z normg PN-EN 60076-10.

Napiecie probiercze.

Napiecie probiercze dla transformatoréw o napieciach znamionowych uzwojenia GN:

a) 6,3kV - LI 60, AC20 kV,

b) 15,75 kV - LI 95, AC38 kV,

c) 21kV - LI 125, AC50 kV,

d) 31,5kV - LI 170, AC70 kV.
Uzwojenia DN - AC — nie mniejsze niz 8 kV .

Wymiary gabarytowe

Maksymalne dopuszczalne wymiary transformatoréw zostaty podane w tabeli nr 6.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
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7.8

7.9
7.9.1

7.9.2

7.9.3

Tabela nr 6. Maksymalne wymiary i maksymalna masa catkowita transformatoréw
suchych o gérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV, 21, i 31,5 kV.

Moc transformatora| Dtugosc (A) | Szerokosé (B) | Wysokosc¢ (C) Ciezar
[KVA] [mm] [mm] [mm] catkowity [kg]

63 1300 700 1500 1000

100 1400 750 1550 1200

160 1500 800 1650 1350

250 1500 850 1700 1750

400 1550 930 1850 2100

630 1550 930 1950 2400

1000 1850 1050 2050 3800

Transformator suchy - wymiary podstawowe

Warunki klimatyczne.

Transformatory powinny by¢é przystosowane do pracy, na wysokosciach do
1000 m n.p.m. w klimacie umiarkowanym, w temperaturze otoczenia od —5°C do +40°C.
Wymagania konstrukcyjne dla transformatoréw suchych.

Transformatory suche powinny byé wykonane w technologii zalewania prézniowego lub
rowingowej tj. w izolacji z zastosowaniem Zzywicy i wtdkna szklanego tzw. rowingu
0 stopniu ochrony IP0O.

Transformatory powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej w warunkach wnetrzowych
z chfodzeniem naturalnym typu AN.

Uzwojenia gérnego i dolnego napiecia powinny by¢é nowe wykonane z aluminium lub
Z miedzi elektrolityczne;.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
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7.9.4

7.9.5

7.10
7.10.1

7.10.2

7.10.3

7.10.4

7.10.5
7.10.6

7.10.7

7.10.8

7.10.9

7.10.10

7.11

Izolacje transformatoréw suchych nalezy wykona¢é z materiatdw trudnopalnych
i samogasngcych w klasie palnosci F1. Uklad izolacyjny transformatora powinien
gwarantowac¢ dopuszczalng temperature pracy 155°C i $redni przyrost temperatury
uzwojen przy pradzie znamionowym 100°C — klasa temperaturowa F.

Elementy metalowe transformatoréow powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez pomalowanie farbg gruntowg, a nastepnie farbg nawierzchniowa.

Wyposazenie i osprzet transformatoréw suchych.

Zmiana zaczepdéw po stronie GN w stanie beznapieciowym za pomocg odczepow
regulacyjnych i przy zastosowaniu tgcznikéw srubowych.

Transformatory powinny by¢ wyposazone w szyny odptywowe gérnego i dolnego
napiecia wyprowadzone na ceramiczne lub kompozytowe izolatory wsporcze.

Transformator nalezy wyposazy¢ w modut zabezpieczenia cieplnego, zawierajgcy
6 czujnikow temperatury (po dwa na kazdej fazie) i tablice zaciskowg + ukfad kontroli
temperatury transformatora.

Oznakowanie dla zaciskéw GN, DN i N oraz dla zaciskéw uziemiajgcych powinno by¢
wykonane z mosigdzu, miedzi lub aluminium i przytwierdzone trwale do konstrukcji
transformatora.

Zacisk uziemiajgcy nalezy zabudowac na podwoziu.

Uchwyty transportowe powinny umozliwiaé ciggniecie i podnoszenie oraz
zabezpieczenie transformatora w czasie transportu. Uchwyty transportowe zamocowane
na transformatorze powinny umozliwia¢ sprawne wykonywanie prac przetadunkowych.

Podwozie nalezy wykonaé z kotami gtadkimi, przestawnymi w kierunku podiuznym
i poprzecznym o rozstawie két jezdnych:

a) dla transformatoréw o mocy od 63 — 100 kVA 420 mm,
b) dla transformatoréw o mocy od 160 — 250 kVA — 520 mm,
670 mm.

c) dla transformatoréw o mocy od 400 — 630 kVA
d) dla transformatoréw o mocy 1000 kVA — 820 mm.

Tabliczka z danymi znamionowymi wykonana z mosigdzu lub aluminium, umieszczona
z dwdch stron na diuzszych bokach konstrukcji transformatora. Napisy trwale wyttoczone
i czytelne przez caty okres eksploatacji transformatora tj., co najmniej 25 lat.

Transformatory, ktérych uzwojenia wykonano z aluminium i przytgczenie nastepuje
poprzez wyprowadzony pfaskownik aluminiowy nalezy wyposazy¢ w odpowiednio
dopasowane przekfadki AL-CU do przytgczenia miedzianych szyn prgdowych.

Dodatkowe wyposazenie dla wybranych transformatoréw suchych:

a) podktadki antywibracyjne - po jednej pod kazde koto,

b) kondensatory do kompensaciji biegu jatowego transformatora, dla przypadkéw gdy
obliczona moc biegu jatlowego bedzie wieksza niz 1 kVar (nalezy zatgczy¢
obliczenia doboru kondensatoréw).

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

a) rodzajityp transformatora oraz identyfikator modelu,

b) nr normy w oparciu, o ktérg zostat wykonany transformator,

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
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nazwe wytworcy,

numer fabryczny nadany przez wytworce, (wielkos¢ numeru fabrycznego na
tabliczce powinna wynosic nie najmniej niz 15 mm).

rok produkciji,

klasa temperaturowa uktadu izolacji kazdego uzwojenia.

liczba faz,

moc znamionowa [kVA],

dla transformatoréw przetgczalnych wartosé mocy dla napiecia gérnego i dolnego,
czestotliwos¢ znamionowa [Hz],

napiecie znamionowe GN i DN [kV] oraz zakres regulacji GN,

sposob potgczenia zaciskéw regulacyjnych dla poszczegolnych zaczepow GN,
prady znamionowe GN i DN [A],

symbol ukfadu potaczen,

napiecie zwarcia — wartos¢ zmierzona w [%],

masa catkowita [kg],

masa i rodzaj przewodu,

masa i materiat rdzenia,

straty jatowe — wartos¢ zmierzona w [W],

straty obcigzeniowe — wartos¢ zmierzona w [W],

gwarantowany poziom mocy akustycznej w [dB(A)], oznakowanie ,ns” przy
obnizonym poziomie szumow,

prad biegu jalowego — warto$¢ zmierzona w [%].
rodzaj chtodzenia,

poziom izolacji.

7.12 Dokumentacja transformatora SN/nN w izolacji zywiczne;j.

Dokumentacja kazdego transformatora SN/nN w izolacji zywicznej powinna zawierac:

7.12.1 Dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR).

7.12.2 Rysunek wymiarowy transformatora.

7.12.3 Karte gwarancyjna.

7.12.4 Protokét z préby wyrobu (karta prob) zawierajacy:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

typ transformatora oraz identyfikator modelu,

nr fabryczny,

rok produkgiji,

moc w kVA,

dla transformatoréw przetgczalnych warto$¢ mocy dla napiecia gérnego i dolnego,
napiecie uzwojenia GN w Vi prad w A,

napiecie uzwojenia DN w Viprad w A,

zakres regulacji napiecia,

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
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y)

grupa potgczen,

czestotliwos¢ w Hz, liczba faz, rodzaj pracy, klasa izolacji,
sposob chtodzenia, maksymalna temperatura otoczenia,
proby wytrzymatosci elektrycznej,

poziom izolacji,

rezystancja uzwojen,

pomiar wytrzymatosci izolacji,

pomiar rezystancji izolacji,

straty jatowe i prad biegu jalowego zmierzone i gwarantowane,

wykres pragdu jatlowego w =zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu
0,9xUn - 1,1xUn,

straty obcigzeniowe i napiecia zwarcia: zmierzone i gwarantowane,
pomiar przektadni,

zmierzony poziom mocy akustycznej, dla kazdej zamoéwionej jednostki,
deklaracja zgodnosci transformatoréw z normg PN-EN 60076,

dla transformatorow o obnizonym poziomie ci$nienia akustycznego protokot
powinien by¢é oznaczony widocznym napisem ,niskoszumowy”.

masa i rodzaj przewodu,

masa i materiat rdzenia.

7.12.5 Dokumentacja powinna by¢ sporzgdzona w jezyku polskim osobno dla kazdego
transformatora i dostarczona tagcznie z partig transformatoréw, ktérych ta dokumentacja
dotyczy.

8. Wykaz zalgcznikow

Zatgcznik nr 1: Dokumenty i normy zwigzane. Wymagania jakosciowe.

W Standardzie wykorzystano przyktadowe rysunki transformatorow i osprzetu do
transformatoréw, na umieszczenie ktorych uzyskano zgode firm:

1. Bezpol Sp. zo.0,,

2. Schneider Electric Energy Poland Sp. z o.0.
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