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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét,

ktore zostang zrealizowane w ramach opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w
Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowa¢
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaty opracowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r Dz.U. nr 202, poz.2072,
rozdziat 3 z p6ézniejszymi zmianami.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej

wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
v" ROBOTY DROGOWE

» ROBOTY DROGOWE

> DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

» D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

> D.01.02.01 WYCINKA DRZEW I KRZEWOW

> D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+III KATEGORII

> D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

» D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

» D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J STABILIZOWANE]
MECHANICZNIE

> D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANE]
CEMENTEM

» D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA

D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWEJ]
D-07.01.01/a OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]J
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe

A\

YV V.V V V V V

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
> Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

»  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

> Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Robdt - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu roboét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr/Ksigzka Obmiarédw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Rejestrze/Ksigzce Obmiardéw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robdt.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjq,
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg S$cieralng a
podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podifoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywanego rdéwniez warstwg
technologiczna.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze
rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar Robot - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
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> Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek
dzikich zwierzat itp.

»  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

> Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

>  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

> Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

> Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

> Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej,
obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

> Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

> Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

> Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

»  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

»  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

> Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefnstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Wytyczenie gtdwnych punktow trasy i reperdow nastgpi przez uprawnionego geodete na
koszt Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:
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Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu 1 egzemplarz projektu
budowlano-wykonawczego.

Podstawg wykonania zamdwienia jest Projekt Wykonawczy - Materialy Przetargowe na
wykonane robdt w ramach przebudowy ulicy Osieckie - drogi wojewddzkiej nr 432 w granicach
miasta Leszna.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w 1 egzemplarzu kazda:
»  Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;
»  Receptury betonu
»  Receptury na beton asfaltowy

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$c¢ Robé6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq
Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementédw budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjq
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostane zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciqgi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ktéry
powinien by¢ zaopiniowany przez wlasciwe zarzady drdg i policje.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na
drogi publiczne Wykonawca zobowigzany jest na wiasny koszt do zorganizowania stanowisk do
czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchnie
jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem).

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Przeszukanie terenu na obecnos$¢ niewybuchdéw i niewypatow
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do przeszukania terenu

budowy na nieobecno$¢ niewybuchéw i niewypatdw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi
posiadajacemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.

Wykonawca moze przystapic¢ do robdt budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu
os$wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do
robét budowlanych na poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie oswiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek
znalezienia niewybuchdw i niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisaé w Planie Bezpieczenistwa
i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Okresowg baze materiatowo-sprzetowg lokalizowa¢ nalezy poza obszarami gruntéw
przepuszczalnych, gdzie poziom wod gruntowych jest wysoki z dala od ciekdéw powierzchniowych
i systemoéw melioracyjnych, poza miejscami skrzyzowan z ciekami powierzchniowymi. Miejsce
wyznaczone do sktadowania substancji podatnych na migracje do wdd gruntowych wytozy¢
materiatami izolacyjnymi. Miejsca zbidérki i magazynowania odpaddéw zlokalizowa¢ na
uszczelnionym nieprzepuszczalnym utwardzonym podtozu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robdt
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wilasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowaq dla
wszelkiego rodzaju Robodt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i wewnetrznych
ktore ulegng degradacji wskutek transportu materiatéw i sprzetu potrzebnych do budowy drdg
objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaptacie i sgq uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od daty przekazania placu budowy do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.13. R6wnowaznos$¢ norm i przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt
Zamawiajgcego.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcya ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdéra nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow
robét poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbiorédw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujacych i budowa przylaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi dostarczenie:
dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania
odpaddéw oraz protokotdw badan, prob i pomiardw zwigzanych z przebudowgq istniejacej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu oraz przytaczy do sieci realizowanych w ramach
budowy przedmiotowej inwestycji drogowej, zgodnie z odpowiednim terminarzem okreslonym w
zawartych przez Zamawiajacego umowach o przebudowe istniejacej sieci uzbrojenia terenu i
umowach o przytaczenie.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji
Technicznej winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materiatow.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

> oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskgq za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

> umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

> oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatacznik nr 1 do powyzszej ustawy.
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Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczefAstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktéorych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne,
wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.
2.1. Zrédta uzyskania materiatléw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Roboét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych bedg formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na
odkfad odpowiednio do wymagan poszczegdlnych ST lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrdédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktéorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw
mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska

dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce, na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badaf materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
6.1.1. PZ2]

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt
gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposoOb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

- system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmdéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbdtowqg opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

v' wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

v rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
v' sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
v' sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

v sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatébw oraz Robot.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i
rejestrowana temperatura (20+5) ° C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych prébek
mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z
czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz
uzytkownika urzadzen infrastruktury technicznej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektor Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robdt

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
> certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoséé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
> deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polskg Norma lub
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= Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konhca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

v' date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

AN

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

v/ date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw Robdét,

v' terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

v' przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

v'uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
v'daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

v' zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowychi
ostatecznych odbioréw Robot,

v' wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

v/ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

v' zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

v'dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

v' dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

v' dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

v' wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
v inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr/Ksiazka Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementédw Robo6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru/Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

»  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

YV V V V V

korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru/Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu

miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét bedq
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarédw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktdérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

> odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

> odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

»  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robét.

8.2.2. Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
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niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentédw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robédt
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. O0dbiér ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty w 1 egz:

> Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

>  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

»  Recepty i ustalenia technologiczne.

>  Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréow

>  Wyniki pomiarédw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZ].

> Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZ].
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>  Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentédw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

> Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

> Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacjg w ewidencji gruntow polegajaca na
dostosowaniu uzytkéw do stanu faktycznego.

> Kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac bez ograniczen:
> Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

\4

Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

YV V V V

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez
ograniczen:
> przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

> uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i
Inspektora Nadzoru;
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>
>

powielanie Rysunkdéw w ilosci jak okreslono;

dostarczenie Rysunkdéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz odpowiednim wtadzom
zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez

ograniczen:

>

>

A\

YV V V V

>

>

>

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow,
wiascicieli i innych oséb prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz i po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Opfaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
9.6 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak
uzgodniono Inspektorem Nadzoru;

usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4
i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;

koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.
9.7 Zapewnienie dostepu do drdg, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez
Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do robdt,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
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budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

usuniecie dostepéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez ograniczen:

A\ YV V V V V

YV V V V

przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z zaleceniami Inspektora
Nadzoru;

zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

przygotowanie projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

ewentualne zmiany w tresci tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania
kontraktu,

wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru;

wykonanie robot ziemnych,

wykonanie fundamentéw z betonu zbrojonego,

wykonanie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
ustawienie tablic informacyjnych,

rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza plac
budowy zgodnie z instrukcjami Inspektora Nadzoru,

uporzadkowanie terenu robot.

9.9. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwoled oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkdéw Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00
~Warunki Ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drdg publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst jednolity: Dz.
U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194).
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ZALACZNIK NR 1
Zasady organizacji ruchu na czas budowy
Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w trakcie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robot w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze
technologiczne, sporzadzi na wiasny koszt szczegdtowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz
wszelkimi uzgodnieniami, z uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu
realizacji oraz realnych warunkéw wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z
wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177,p0z.1729).

Ponadto, projekty powinny spetnia¢ wymagania nastepujacych przepiséw prawnych i
warunkow technicznych:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602, z
poézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracjiz dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170zdnia 12. pazdziernika
2002 r. poz.1393) z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach wraz z Zatacznikami ( Dz. U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r. poz. 2181) wraz z pézniejszymi zmianami.

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w funkcjonowaniu
istniejacej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem planowanej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robét jest minimalizacja utrudnien i ograniczen dla ruchu
na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzglednia¢ taki sposéb etapowania i
prowadzenia robot, aby nie byto koniecznosci wyznaczania objazdédw na sieci istniejacych drog
alternatywnych.

Budowa odcinkéw miedzyweztowych poza zakresem istniejacych drdg i obiektéw, nie
wprowadza ograniczen dla ruchu lokalnego. W zaleznosci od harmonogramu i technologii robét,
budowa w obszarze projektowanych weztéw powinna by¢ prowadzona z wykorzystaniem dla ruchu
odcinkéw wybudowanych wczesniej tacznic lub drég wewnetrznych.

Organizacji ruchu na czas budowy obiektow inzynierskich wraz z dojazdami w ciggu drog
lokalnych, uzalezniona jest od warunkéw terenowych i ruchowych na tych drogach.

W przypadku lokalizacji obiektu i drég dojazdowych po $ladzie istniejacej drogi, nalezy
uwzgledni¢ budowe tymczasowej drogi objazdowej. W zaleznosci od natezenia ruchu, mozliwe
jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sgsiadujacq droga.

Podczas prowadzenie robdét na zwezonym odcinku drogi, na ktédrym nie jest mozliwy
jednoczesny przejazd pojazdéw w obu kierunkach, nalezy wprowadzi¢ ruch wahadtowy wg
nastepujgcych podstawowych zasad w ciagu dnia nalezy zastosowac sterowanie reczne, réwniez
w dni wolne od pracy.

Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez przeszkolonych sygnalistéw
wyposazonych w odpowiednie $rodki tacznosci, po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzic¢
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sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizacji swietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji,
nalezy zapewni¢ sterowanie reczne.

Szczegdtowe parametry sterowania powinny by¢ dostosowane do rzeczywistych
warunkow ruchu oraz dtugosci odcinka drogi, na ktorej wprowadzono ruch wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem w sprawie
znakodw i sygnatéw drogowych oraz spetnia¢ wymagania Zatacznikéw do Rozporzadzenia MI z dnia
3 lipca 2003 r. wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do oznakowania mozna stosowac farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne.
Materiaty odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobrg widzialno$¢ w dzien
i W porze nocnej.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowac znaki o jedna
grupe wielkosci wyzszg niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejgce, ktore na
czas prowadzenia robodt koliduje z projektowanym, nalezy zastania¢ lub neutralizowad
odpowiednig tasma. Oznakowanie zwigzane z prowadzonymi robotami powinna poprzedzac
tablica ostrzegajaca o tresci: ,Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tto tablicy powinno by¢
wykonane z zéttej folii odblaskowej.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:
znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy
znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,

zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,

YV V V V

Swiatta zmierzchowe, zestaw ,fala swietlna”,

Przed wejsciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robét na
podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od zakresu i postepu
robét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robot do niezbednego
minimum oraz zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwigzku z przemieszczaniem sie sprzetu i pojazdow
budowy.

Elementy oznakowania i zabezpieczenia robdét powinny zapewni¢ bardzo dobrg
widzialno$¢ w dzien i w porze nocnej. Wszystkie materiaty powinny mie¢ wysokie parametry
techniczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w strefie robot uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym prace.

W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym potaczenia komunikacyjne oraz petne
bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

Podczas wykonywania robét nalezy zapewnic¢ dojazd do przylegtych nieruchomosci,
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D.01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wyznaczenia
trasy i punktéw wysokosciowych w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni
ulicy Wolinskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

> trasy drogowej i innych urzadzen,

> wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

» uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

>  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

>  wyznaczenie parametrow fukow poziomych i pionowych,

>  wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

>  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

>  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie,

> wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z przekazaniem materiatdw do osrodka
dokumentacji.

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:

Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony wewnetrznej pasa drogi ekspresowej S5 Poznan - Wroctaw
odcinek ,Radomicko - Kaczkowo”.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewoddztwa, gminy, obrebu,
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

linie graniczne z miarami czotowymi,

AN N NN Y VU NN

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce
ich wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
Przepisy wprowadzajace ustawy reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998
r.) z pézniejszymi zmianami,
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<X

N N N N N Y N N NN
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opis skrzyzowan i rzek,

szczegOty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktédw granicznych w terenie w
zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego;

krawedzie jezdni,

o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
stupki hektometrowe z opisem,

przepusty,

poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

ogrodzenia trwate i chodniki,

Swiadki punktéw referencyjnych,

pojedyncze drzewa,

kontury lesne,

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m
od granicy pasa,

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
Do szkicu nalezy dotaczy¢:
wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mape ewidencyjng,
wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian

gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe

nadane zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana

i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21 lutego 1995 .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacd, dla punktéw utrwalanych w

istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw

zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$c¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
»= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki,
= laty,
= tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.5. Wykonanie robdt

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczed powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji
robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt
2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas
prowadzenia robdt) punkty przekrojéw poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania pomiaréw
rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robét:

v/ pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

v' pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

v' pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
v'inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznych okresla Inspektorowi Nadzoru.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete
uprawnionego.
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W ramach zamowienia nalezy wykonad¢:
wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
wykaz wspétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w ukfadach ,1965” i ,2000”

szkice wyniesienia z wymiarowaniem

D N N N N NN

mape wstegowgq z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i
kartograficzne z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogtoszony w Dz. U. z 2005 roku nr 240 poz.
2027 z pdzniejszymi zmianami.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z
krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ swiadka
punktu granicznego. W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem
granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy,
rurka). Taki punkt nalezy opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i
zastabilizowa¢ go kotkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakonczenia robét.

Po zrealizowaniu robdt drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej
Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢
znakdéw wyzej opisanych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi sq:
- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie,
8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposé6b odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania 1 km robdt pomiarowych obejmuje:
wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
zakup i dowiezienie i roztozenie materiatdw w miejscu wbudowania,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

YV V V V

wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
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> wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na
podstawie wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

> wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i
zatok autobusowych,

> wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

>  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

> ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,
> wykonanie 1 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych.
10. Przepisy zwiazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtédwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09
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] D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w
Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu
materiatéw, wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad
jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z rozbidrka:

v' warstw nawierzchni,
v kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
v' znakoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementédw drég i ogrodzern moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

v' spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

A N N N N N RN

koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéow drdg i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drog i ogrodzen znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetnic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - 1 m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy
- 1 m (metr),

dla znakdéw drogowych - 1 szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

v/ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

AN

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

v' ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

v' zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,

AN

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

AN NI NN

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:

v reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

v' ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

v' zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

v zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,

v' wyrdéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbioérki znakéw drogowych:

v' demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

v"odkopanie i wydobycie stupkéw,

v zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12,

v zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,
v' uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
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D.02.01.01
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+III
KATEGORII
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonaniu wykopdw w ramach opracowania opracowania ,,Remont nawierzchni
jezdni ulicy Wolidskiej w Lesznie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmujq:

> wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad Wykonawcy.

Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U.
Nr 62 z dnia 20.06.2001 - Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z p6zniejszymi
zmianami).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Gilebokos$¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w
wykopie mierzona w kierunku pionowym.

>  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
>  Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
>  Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty

Podziat gruntédw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntéow i innych materialow na kategorie
(tabela ma charakter informacyjny)

Gestosc¢
. objetosciowa w | Przecietne spulchnienie
Katt.a- Rodzaj i charaktery.styka gruntu lub stanie po odspojeniu w %
gona materiatu naturalnym od pierwotnej objetosci®)
Mg/m3
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5 do 15
I
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,|1,77 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
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II Gleba uprawna z darning lub korzeniami| 1,27 od 20 do 30
grubosci do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 1,67 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna

1,67 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 0d 1.10 do 1.50 | od 15 do 30

Grunty organiczne: torfy, namuty, gytie

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,| 1,86 od 20 do 30
potzwarte

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu
Z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna

111 1,77 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 1,96 od 20 do 30
3. Sprzet

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne".
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

réowniarki samojezdne,

YV V.V V V V V VY

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dla poletka doswiadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogodlne" punkt 4.

Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

» samochody samowytadowawcze,
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»  ziemiowozy,

Wybdr srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

. Wykonanie wykopdéw

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie
drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drdg i ulic nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz
z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopédw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny
i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

W przypadku wymiany gruntéw organicznych w podtozu, dopuszcza sie ich usuwanie
z wykopu spod wody, pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do
budowy nasypow badz na odkifad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.
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Wykonanie wykopdw sposobem recznym
5.2.5 Skarpy wykopoéw
Sposéb wykonania skarp wykopdéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos¢
w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego

uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce.

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co
20 m. Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojéow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

> wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz
+10 cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

> roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2cm,

> pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

> maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Uwagi powyzsze nie dotyczg usuwania gruntéw z wykopu, spod wody. W takim
przypadku, nadzér geotechniczny powinien okresli¢c uksztattowanie skarp wykopu,
ich podciecia i tolerancje (biorac pod uwage rzeczywiste warunki gruntowo-wodne na budowie),
o ile brak jest takich informacji w dokumentacji projektowej.

Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-02204. Szerokos$¢ dna rowu i gtebokos¢ rowu nie
moze rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm.

5.2.7 Zageszczenie gruntu i noénos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podifoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podioze)

Minimalna wartosc¢ Is dla:

Strefa innych drog
Korpusu Autostrad i drég _ -
ekspresowych kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-

KR6 KR2

Goérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,03 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni rob6t ziemnych | 1 g 1,00 0,97

B) wtorny modut odksztatcenia (Ez) wymagania dla nosnosci podtoza:

-drogi kategorii ruchu KR3-6 E, = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E; = 60 MPa dla gruntow
niespoistych,
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- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E; = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E; = 60 MPa dla
gruntéw niespoistych,

Stosunek modutéw wtdrnego do pierwotnego E>/E; <2,2 dla gruntow sypkich i Ex/E; <2,0
dla gruntéw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E.) nalezy oznaczac¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu
ptyta o srednicy = 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

_ 3Ap D
4As

E>

w ktérym:

D- $rednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

zgodna z norma PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robét ziemnych) co 50 m. Badania te bedq
prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera conajmniej raz na
co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majq
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié.

W przypadku dopuszczenia do zawilgocenia podtoza, Wykonawca doprowadzi podtoze do
stanu nosnosci wymaganej w niniejszej ST.

W przypadku E2<30 MPa dla gruntéw sypkich i spoistych oraz kategorii ruchu KR3-6,

KR1 i 2 nalezy zastosowaé¢ wzmocnienie gruntu (np. stabilizacja gruntu cementem,
wapnem, popiotami lub geosyntetykiem)

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". W
czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i
wymaganych niniejsza Specyfikacjq i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Strona 43.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

6.2 Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,

YV V V V

doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoriczenie). Czestotliwo$¢ pomiaréw
jak w klauzuli 5.2.5.

>  zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli
5.2.7.

6.3 Dokladnos¢ wykonywania robot
Wymagania dla wykopdéw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujacego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4 Schemat badan jak w D.02.03.01

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig
zgodng z normg PN-S-02205:1998.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopdw.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
mechaniczne wykonanie wykopow,
reczne wykonanie wykopow,
przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,
transport podtuzny gruntu w nasyp
zaftadunek i transport gruntu na odkfad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw,

wyréwnanie skarp wykopéw,

vV V.V V V V V V V V

przeprowadzenie pomiardw i badan,
> uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
10. Przepisy zwiazane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z p6zniejszymi zmianami).
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D.02.03.01
WYKONYWANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy wykonaniu nasypow w ramach opracowania opracowania ,,Remont nawierzchni
jezdni ulicy Wolidskiej w Lesznie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

v formowanie i zageszczenie nasypdw z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem
gruntu,

v' formowanie i zageszczenie nasypu gornego gr. min. 30 cm z gruntu niewysadzinowego o
k=5 m/dobe,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3 Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5 Nasyp $redni - nasyp, ktdorego wysokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Nasyp gérny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim uziarnieniu, wskazniku
piaskowym, rdéznoziarnistosci i kapilarnosci biernej wykonany do wysokosci 50 cm ponizej
rzednej osi koryta gruntowego na catej szerokosci korpusu drogowego.

1.4.11 Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu,zalegajacy miedzy
nasypem gdérnym a terenem.

1.4.12. Nasyp w wykopie — nasyp wykonany ponizej pierwotnej powierzchni terenu,

w wykopie powstatym po usunieciu gruntéw przeznaczonych do wymiany.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres’%iha wedtug wzoru:
1S= pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
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04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.16. Stopien zageszczenia gruntu - ID - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, wyznaczona na podstawie wynikow sondowania, badania zgodnie
z PN-B-04452.

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=d60/d10
gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogodlne". Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypdéw wedtug tablicy 2 PN-
S-02205

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
do budowy nasypdw zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy

wykonaniu wykopdw a bedace nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robdt beda
wywiezione na odkitad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéow Wykonawcy. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywac wytacznie z gruntdéw spetniajagcych wymagania zawarte w PN-
S-02205:1998 oraz ST i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaé na
biezaco, w czasie trwania robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Wybdr materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wytacznie z gruntdéw spetniajagcych wymagania zawarte w PN-
S-02205:1998 oraz ST i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaé na
biezaco, w czasie trwania robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Dodatkowo, nalezy
uwzglednic¢ wszystkie wymagania dotyczace tych gruntéw podane w dokumentacji projektowej.

Materiat ziemny z wykopu moze by¢ wykorzystywany do budowy nasypu w nastepujacym
zakresie:
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Zwiry, pospétki, piaski grube, érednie i drobne nadajq sie na warstwe mrozoochronnag i
odcinajacg oraz na gorne warstwy nasypow. Do warstwy mrozoochronnej i odcinajacej nalezy
zastosowac materiaty spetniajgce wymagania ST 04.02.02 Warstwa mrozoochronna spetniajace
wymagania normy PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.

Pospotki, pospdtki zaglinione, piaski pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i pyty
mozna wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypoéw (<1,2m od niwelety) w miejscach
suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem.

Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu spoiwami lub innym gruntem
niespoistym mozna wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypdéw (<1,2m od niwelety) w
miejscach suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem.

Wybdr materiatéw do budowy dolnych warstw nasypéw

Do budowy dolnych warstw nasypéw nie nalezy wykorzystywaé gruntéw
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6
g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotdw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wno$>10. ( po 4 dobach
nasycania wodq)

Gdzie:

L 100

Wnos= Pp
w ktérym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm2 w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na gtebokos$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2,
a przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S5-02205:1998, annex Al.

Goérna warstwa nasypu grubosci min. 30 cm winna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego. U- wskaznik réznoziarnistos$ci co najmniej 5 i wspétczynnik filtracji k10 =
6x10-5 m/s.

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST D.02.01.01
3.2 Sprzet do wykonania nasypéw jak w ST D.02.01.01
3.3. Sprzet do uszlachetniania gruntu jak w ST D.04.05.02
3.3 Sprzet do zageszczania nasypow
Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, L . . gruboziarniste ]
pospotki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste Uwagi °
Rodzaje urzadzen . _ . _ . _ przydatnosci
zageszczajacych grubosc I|czt??’ grubosc I|czt??’ grubosc I|czb?’ maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] n KKk [m] n KKk [m] n kk*
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2| 4do8 0,2do0,3 | 4do8 1)
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Walce statyczne

R - - 0,2do0,3| 8do12 | 0,2do0,3 | 8do 12 2)
Walce statyczne) ;5 400,5| 6do8 |0,2do0,4| 6do 10 . . 3)
ogumione

Walce wibracyine| o 4 450,7| 4dos |02do04| 3do4 | 03d0o0,6 | 3do5 4)
gtadkie **

Walce wibracyine| o 3 40 06| 3do6 |02do0,4| 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3d00,5| 4do8s . ; 0,2d00,5 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki . |0,2do0,4| 2do4 |0,1d00,3| 3do5 | 0,2d00,4 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z| 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 punkt punkt w punkt

do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
4. Transport
Jak w ST D.02.01.01
5. Wykonanie roboét
5.1 Ogo6lne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz
w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposOb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrddto (zrédta) dostaw materiatdw oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.
5.2.2 Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
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styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni,

gorng warstwe nasypu (mierzona od spagu platformy roboczej) o grubosci co najmniej
0,30 m wykona¢ z materiatu o wtasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowago wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

W przypadku wymiany gruntéw w podtozu, dopuszcza sie budowe nasypu w wykopie, pod
wodg, pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa. Rowy powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz
80 mm a pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg +
1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosc
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnos¢ powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0, -2

Ulepszone podtoze nawierzchni:

- grubos¢ catkowita %grubosci +10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza): cm +10
0$ korpusu drogowego cm +10
szerokos¢ gornej powierzchni cm +4
nieréwnosci powierzchni® % +1
pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +2,-3
niweleta gdérnej powierzchni % +1
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pochylenie wartw gruntéw mato przepuszczalnych
3 Skarpy:

pochylenia 1:m %pochylenia +10

nierownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10

nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej™ cm +10
4 Rowy:

- szerokos¢ cm 5

- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nierdwnosci mierzone tatg 3m

5.2.4 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01,
D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy
zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02250 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypoéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5 Odwodnienie pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wodd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Zageszczanie i nosnosc¢ gruntow w podiozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podfozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST oraz dodatkowo w dokumentacji projektowej.

Wykonawca powinien skontrolowaé metodg normalng Proctora wskaznik zageszczenia
gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli
podanej ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spefnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli nie moze by¢ osiggnieta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjgaé srodki w celu ulepszenia podfoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczeg6towych rozwigzan zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow

do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci, drog innych drog
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ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podtoza nasypdéw nalezy stosowaé metody obcigzen
ptytowych wg zatacznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E:
powinna wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.7 Wykonywanie nasypow
5.2.7.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wept. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowac na sktadowisko Wykonawcy jako nie nadajace sie
do wbudowania w nasyp

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiaggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Uszlachetnienie gruntu z wykopdéw

Grunt przewidziany do uszlachetnienia poprzez dodanie spoiwa lub innego gruntu
niespoistego powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. popioty lotne lub grunt niespoisty w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Ulepszacze powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z ulepszaczami w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie wymaganego zageszczenia.

5.2.7.4 Utozenie geotkaniny separacyjno - filtracyjnej.

Sposdb utozenia geotkaniny pokazano w Projekcie drogowym tom 03.01. rys. 03.12.

Warstwe geotkaniny nalezy rozktada¢é na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geotkaniny nalezy spetnic¢
wymagania okreslone w ST i producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie
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sgsiednie pasma geotkaniny lub zasad ich fqczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podioza gruntowego.

Po powierzchni warstwy separacyjno - filtracyjnej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac
rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace
czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale nasypowym.

5.2.7.5 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
dokfadnoscig podang w klauzuli 5.2.3.

5.2.8 Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogélne zageszczenia i ho$nosci
Wymagania dotyczg zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypéw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow i
uzyska akceptacje Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu I w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
innych drog

Strefa nasypu drog ‘ _ h kategoria

ekspresowych ategoria ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady i drogi - 1,00 0,97
ekspresowe)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan
nalezy usuna¢ grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy
dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabelq.

Jako zastepcze kryterium oceny zageszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia stosuje sie badanie modutéw odksztatcenia.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2.

Wtdérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu i konstrukcji nawierzchni
przedstawiono na rysunkach w oparciu o PN-S-02205:1998:

- dla drdég o kategorii ruchu KR 34 2120 MPa,
- dla parkingdéw dla samochodéw osobowych i zjazdéw =100 MPa,
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- dla chodnikéw i sciezek rowerowych =60 MPa,

W przypadku budowy nasypu w wykopie pod wodg (wymiana gruntéw w podfozu) grunt
nasypowy nalezy zageszcza¢ metodg wibroflotacji, w sposéb podany w dokumentacji projektowej,
a jego stan okresla¢ na podstawie wynikdw sondowan. Stopien zageszczenia gruntéw
wbudowanych w nasyp po zageszczeniu powinien wynosic¢: Ip = 0,60 i nie mniej niz okreslono w
dokumentacji projektowej.

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypdw. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno byc¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3 Wilgotnos$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
-w gruntach niespoistych +2%,
-w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢
gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.2.8.4 Probne zageszczanie

Odcinek doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancjq podang w p.5.2.10.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w klauzuli
5.2.10.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.3 Dokop

Miejsca dokopdéw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.1 Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci jak w ST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
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Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu
6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania powinny byc¢ przeprowadzone na probkach pobranych gruntéw przeznaczonych

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na
10000 m3 robdt ziemnych na cato$¢ robdt. Kazde badanie powinno okreslac:

v
v

AN

AN N NN

AN

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartos¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
wskaznik réznoziarnistosci U.
parametry geotkaniny separacyjno - filtracyjnej.
6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m2,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.3 Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku

modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w klauzulach 5.2.10.1 oraz 5.2.6., lub stopnia
zageszczenia ID. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosc
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych zatacznik do Dziennika Budowy.

Minimalne czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztatcenia) i

wtornego modutu odksztatcenia E2 w nasypach

Rodzaj badania

Minimalna ilo$¢ badan

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

Wskaznik zageszczenia Is lub
wskaznik odksztatcenia Io

1/100 mb jezdni (nie mniej

1/100 mb jezdni niz 3 dla catej drogi)

E2

Wtdérny modut odksztatcenia| 1/200 mb jezdni (nie mniej niz | 1/250 mb jezdni (nie mniej

2 dla catej drogi) niz 2 dla catej drogi)
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tobier i3 ID i A
Stopien zageszczenia 1 sondowanie/ 100 = 200 m2 1 sondoyvanle/ .100 200
m2 powierzchni nasypu w

owi hni kopi
powierzchni nasypu w wykopie wykopie

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmujg kontrole:

-prawidfowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3 Doktadnos¢ wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST
D.02.01.01 klauzula 6.3.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

6.5 Zakres badan budowli ziemnych

Lp Rodzaje badan Badania Badania Badania Laboratorium
przed w czasie po Wykonawcy
rozpoczeciem robot wykonaniu
robdt budowli lub
jej czesci
1 Sprawdzenie zgodnosci z - + + +

Dokumentacjg Projektowa,

2 Sprawdzenie ksztattu przekroju - + + +
poprzecznego i pochylen skarp

3 Badanie materiatow do + + - +
wykonania podtoza

ulepszonego

4 Badanie odksztatcalnosci - - + +
podfoza nawierzchni

5 Sprawdzenie wykonania - + + +
podfoza ulepszonego

6 Badanie gruntéw do korpusu + + - +
nasypu

7 Sprawdzenie wykonania - + + +

korpusu nasypu

8 Sprawdzenie podtoza + + - +

Wzmocnionego

9 Badanie zageszczenia i - + + +
nosnosci gruntow

10 |Sprawdzenie wykonania - + + +
poszerzen lub dobudowy
nasypow

11 Sprawdzenie wykonania rowow - + + +
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypdw oraz m2 (metr
kwadratowy) utozonej geotkaniny.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena 1 m3 wykonanych nasypéw obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup i transport gruntu z dokopu,

formowanie nasypdéw z gruntu z dokopu,

formowanie nasypéw z gruntu z wykopu,

wykonanie nasypu gérnego,

A N N N N N

doprowadzenie gruntu z wykopoéw do wilgotnosci optymalnej (osuszenie gruntu z wykopow
w sposéb naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewac woda),

uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopow spoiwami lub innymi srodkami,
zageszczenie nasypéw,

wyréwnanie powierzchni nasypdw, rowow i skarp,

odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie pomiardw i badan,

AN N N N N

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza w ramach opracowania
opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Woliriskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy profilowaniu i
zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego pod nawierzchnie dla ruchu KR2 zjazdy
do posesji i perony autobusowe

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. Materiatly

Nie wystepujg.
3. Sprzet

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01. Przy zageszczaniu nie stosowac walcéw wibracyjnych.

4. Transport
Nie wystepuje.
5. Wykonanie robét
5.1. OgoélIne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
5.2, Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do wykonania koryta
nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.
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Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podfoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4, Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wediug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos$¢ gruntu poditoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

w gruntach niespoistych [0 2%,

w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podioza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Ruch KR3 - KR6 Ruch KR1 i KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych lub terenu 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robédt, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegolnienie badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | (m2)przypadajaca na jedno

badanie
1. | Szerokos¢, gtebokos¢ i| Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. | Zageszczenie, wilgotnos¢
gruntu - badanie wskaznika 2 1000
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o S$rednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 - KR,
- E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2, Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréownosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na korcu kazdego fuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
0 0,5%.
6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
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6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerokos$c¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostkq obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podioza
gruntowego.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. O0Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych =zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
mechaniczne i czesciowo reczne profilowanie dna podfoza gruntowego,
mechaniczne zageszczenie podtoza,

przeprowadzenie badan i pomiarow,

YV V. V V V V

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYINYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw k w ramach opracowania opracowania ,Remont
nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

Uwaga: oczyszczenie dotyczy wszystkich warstw podbudowy i warstwy
wiazacej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0Ogolne”.

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materialu

Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposdb sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od
daty produkcji.

Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.
3. Sprzet
Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
v' cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
v" rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed slimakiem rozktadarki,
v' szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni
tadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu.
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5. Wykonanie roboét
Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zakres wykonywanych robot
Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu
szczotki mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i
czysta.

Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje o temperaturze 20 - 40°C (w razie potrzeby
emulsje nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé). Zalecana ilos¢
asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla ré6znych rodzajow warstw:

podbudowa z kruszywa tamanego -0,5+0,7,
istniejgca nawierzchnia bitumiczna -0,3+0,5,
podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1-+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
penetracje lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co
najmniej;

0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukfadarka wyposazong w rampe skrapiajacq.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzac¢ prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badanie dokfadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzic¢
kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni
oczyszczonej i skropionej.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
8. Odbiér robét

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robét wg ST D. 05.03.05.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
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wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,
zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
oczyszczenie mechaniczne poszczegdlnych warstw,

skropienie warstw bitumicznych,

YV V. .V V VYV V

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,
> uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtq
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury mieknienia - Metoda
pierscien i kula.
PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie lepiszczy z emulsjiasfaltowych przez
odparowanie.

PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)]
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej

mechanicznie w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolifiskiej w
Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego - warstwa
grubosci 20cm - pod zjazdami i peronami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

] niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w | Odniesi
Rozdziat w

_ warstwie enie do
normie e
PN-EN Wiasciwosc podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | PN-EN
nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
13242 2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
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4.1 -4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc85/15, Gc80/20,
1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR GT+10
drobnego i kruszywa o ' ' Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
L FIng FIso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o}
powierz. przekrusz. Ilub
tamanych oraz Ziaren Cnr Coos3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawartos$c pytow wg PN-EN
933-1 v fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym#*)
- W kruszywie drobnym *) f Deklarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa SR ¥
grubego wg PN-EN 1097-2, LAso LAao LAw™**) | Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
>3 Odporno$¢ na scieranie wg MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1 °F oF '
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ . wg PN-EN Wen NR Wen NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 . .
(w zaleznoéci od frakcji) WAz 2 ) WAz 2 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 At At Tabl. 12
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6.3 Catkowita zawartosc siarki
wg PN-EN 1744-1 SnRr Snr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg  PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg  PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i - skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
abl.
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25*%*) (F25%**)
Zat ik | Sktad teriak
Ca aczni ad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Cc pkt. | srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) faczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) fgczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczychna drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

jednorazowo.

warstwy ukfadanej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos$¢ uziarnienia
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych,wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora

Mieszanka
niezwigzana

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1

2 4 5,6 8

11,2 16

22,4

0/45

+5 5

+7 - +8 -

+8 -

+ 8

Tablica 3 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$c¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka | [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a . . . . . . ma | min
min | max | min | max | min | max | min max | min | max | min |
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. . . . Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . . do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie | Wasciwosc¢ Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 Mak I tos¢
3 a ’syma na . zawartosc UF1 UFo Tabl. 2
pytow: kategoria UF
4.3.2 M|n!malna . zawartosc LFag LFag Tabl. 3
pytow: kategoria UF
4.3.3 Zawarto.sc nadziarna: 0Cso 0Cso Tabl. 46
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg .
o Tabl. 516
uziarnienia rys. 1 rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych  partii - Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig
(S)
4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
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4.5 Wrazliwos¢ na mroéz:
wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
CO najmniej
Odpornosc¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN LAso LAss
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy  fakgji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN F7 F4
1367-1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia  Is=1,0 i = 60 = 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
4.5 Zawartosc wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

» mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

> réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

> walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyfadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosc
optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej
niz 10 I/m?3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodnaz Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykonac¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
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gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w
koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.7.0dcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:

»  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wiasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

> okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakresbadan przy budowie warstw z mieszanek

niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan
Lp Minimalna liczba badan Maksymalna
Wyszczegolnienie badan ) ) _ powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce . .
roboczei przypadajaca na jedno
) badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki co 100 m jezdni
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny byc¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 -
0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych
doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowacd
mnoznik 34 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

E = 380 p

E, - %D 4As
gdzie: 2
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
AS; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
22 +24

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m? , 2 badania co100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nosc podbudowy: o . ) ]
] co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROwnos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moggq przekracza¢ 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa,z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.
6.4.6. Uksztatltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$c¢ nie moze sierézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.
6.4.8. Nosnosc¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7
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Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudowy

2]

k(r)jsbzwi\(/);/vjwskaﬁnikj L Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta o
Lp. ,y ) . Wskaznik $rednicy 30 cm MPa

Wnos nie mniejszym Zageszczenia Is

niz % nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia |od drugiego obcigzenia

! E1 E2

1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia odokreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$c¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedifug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢é

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

YV V. V V V V V V VYV V V V

utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
> uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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D.04.05.01 _
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach
opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w Lesznie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

- wykonanie wzmocnienia podfoza gruntowego warstwg grubosci 10 cm gruntu
stabilizowanego cementem o klasie C 3,4 z betoniarki.

Szczegdtowy wykaz grubosci i rodzajow warstw podbudowy na rysunku nr 3 "Przekroje
normalne".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajacq i wzmacniajacq.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementemnalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma,

PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy
Rozdziat w zwigzanej warstwy zwigzanej Odniesienie
normie PN- | Wiasciwos¢ podbuc?owYI warstwy do PN-EN
EN 13242 pomocniczej i podbudowy 13242:2004
ulepszonego podtoza zasadniczej -
- wszystkie wszystkie
kategorie ruchu kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
] ] 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
4.1 Frakcje/zestaw sit # zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego
jarnieni GTeNR,
4.3.3 }.lZlarnlenla kruszywa drgbnego F Tabl. 4
i kruszywa o] ciagtym GTaNR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Floeidarousne Flso Tabl. 5
933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN Sloeidarousne Slso Tabl. 6
933-4%*)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
k . lub & h
4.5 p.rze rusz. lub tamanyc o.ra?z Con Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN FDeklarowane Tabl. 8
933-1
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Zawartosc pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN FDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAso LAso Tabl. 9
1097-2
Odpornos¢ na Scieranie wg PN-
5.3 EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6
>3 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
) Kruszywo kam. AS 0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w . ) ) Tabl. 12
. kwasie wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawaJrkowy; vcs)/lelkop|ecowy AS .
Catkowita zawartos¢ siarki wg Kruszywo tam. S NR
6.3 . ) ) Tabl. 13
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Skfadniki wptywajace na
6.4.1 szybko.sc . W|azan!a ! Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skfadniki  rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
7.3.2 spetnia warunku WAzs 2, to WA24 2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
Mroz?odpornosc na kruszywie skaty magmowe i
frakcji .8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F 4
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w Fa Tabl. 18

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA4 2)

skaty osadowe: F
10
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kruszywa z
recyklingu; F 10 (F

ZatacznikC

pkt. C.3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
ZatacznikC Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

pkt. C.3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie

przekraczawartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wiasciwosciach:
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

YV V V V

stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Nalezy stosowac¢ cementy portlandzkie CEM I, CEM II.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie zPN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnos¢ do robdt.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowq,
wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z
PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.
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2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

» emulsja asfaltowa,

»  preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,
»  folie z tworzyw sztucznych,
>  witdknina techniczna,
»  piasek i woda.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

YV V V V

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
3.3. Wytwornia betonow
Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i
podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonéw — luzem odbywa sie w
cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki iprzed
rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkdw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktoéry przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikoéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:
»  zalozenia ujete w PZJ,
»  wytyczne niniejszej specyfikacji,
> WT-5 2010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ nasciskanie probek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosciwg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa
Pré:/kl;*\;v;alzclgwe Prébki walcowe H/D"=1,0™) wytrzymatosd
Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci1,5/2,0
3,0 4,0 Cs/4
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4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Cis/20
8 20 25 Coo/25
*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki

*)H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza
. .. WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 Dodatki wg Aprobaty./ wg Aprobaty./ wg Aprobaty./
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
klasa C Badanie wg
s - . ki ki
Wytrzymatosc na Sciskanie asa C asa C 1,5/2,0 lub PN-EN 13286-
1,5/2,0 lub 1,5/2,0 lub
2.4 (System I) - klasa 3/4 w zal. 41 po 28
. . 3/4 wzal.od | 3/4 w zal. od i
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 L o od dniach
lokalizacji lokalizacji L . "
lokalizacji pielegnacji
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
. . WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
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1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
11 Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 Woda zarobowa 1108 1108 1108
A t
1.4 Dodatki wa Apf‘)batY wa Apf‘)batY "o proba y
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
s - . ki 1
Wytrzymatosc na Sciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 (:iS: v(\fi 8£e.0 PN-EN 13286-
2.4 (System I) - klasa (nie wiecej (nie wiecej nize ) 41 po 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 niz 6,0MPa) niz 10,0MPa) dniach
20,0MPa) . .
pielegnacji
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7 Okreslany po
' P - - - 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarznigte. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora
Nadzoru zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggeszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podfoza powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma byc¢ ukfadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
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powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwodch) oraz cementu i wody. Skfad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu
i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania sktadnikdw powinna by¢ ustalona i na biezgaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami

samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody
do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢120 min.

Za zgoda Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opodzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac¢ sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$c¢ ukfadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i dokfadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylef poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwiocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pieleghacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaly pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

> skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5kg asfaltu na 1 m?,

> skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

»  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong, przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

>  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji
mogaq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany
po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimag
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwq
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wiasciwy,

> okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

> okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszywi
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
na biezaco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

> badanie wyrobow,
> badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie ukfadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

> jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

> prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos$¢, rownos$¢ podtuzna i
poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej

cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
) Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ) 1000 m?
ze spoiwem co 100 m jezdni
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego 3 500 m?
podtoza (2 co 100 m)
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
5 . . e . 500 m?
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
(2 co 100 m)
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
; Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
cementu kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +2%jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Prébki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
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6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan ipomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan ipomiaréw
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
5 RGWN0&E podtuzna w sposob ciggty p!anografem albo co 20 m tatg,
na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

N > , . -
5 Rzedne wysokoéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
colOm

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubodé warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podifoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. R6wnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq
fata.

Nieréownosci nie powinny przekraczaé:
15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjq Projektowq z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze rdézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbiér robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> oznakowanie prowadzonych robdt,

»  opracowanie recepty,

» badania kruszywa,
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> zakup i dostarczenie materiatdw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

> dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

YV V V V

wykonanie odcinka probnego,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

> uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda, Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010
techniczne.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach opracowania
opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolifiskiej w Lesznie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie gérnej wartwy podbudowy zasdniczej z betonu asfaltowego AC 22 P
35/50 o grubosci warswy 10 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacag sie.

1.4.6. Uziarnienie - skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2.MATERIALY
2.1.Materiatly do podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze 22
D,[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze d/D, [mm] 0/22
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 -KR4
2010
4.1.3. Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie GC85/20
nizsza niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G 20/17,5
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI30
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI30
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C50/30

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LA40
wyZzsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedifug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1, Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria F4
nie wyzsza niz:
4.4.5. »~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBLA

3, wymagana kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1
p.19.1:

4.6.2. Rozpad zZelazowy zuzla  wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1
p.19.2

4.6.3. Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V6,5
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

Tablica 2.Wymagane wasciwosci

kruszywa tamanego

uziarnieniu do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

drobnego i/lub o ciggtym

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 - KR4
2014
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1c20
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f10
wyzsza niz:
4.1.7. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyZzsza niz:
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecspeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
4.3.1. Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,8Ilub 9
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpcO,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3.Wypeiniacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR1 - KR4
2010
5.2.1. Uziarnienie wediug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 7 WT1 Kruszywa

2010
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:
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5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V2g/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Arep8/25
13179-1, wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:

5.5.3.* Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym CCo
wedfug PN-EN 196-2-, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka peklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. JLiczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, BNDpekiarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOz w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCr

2.4.Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70

Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426 35-50 50-70
0,1mm

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58 46-54
Temperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 240 230
min °C

4 | Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99 99

5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 2,2

6 | Temperatura famliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5 -8

Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max *, % PN-EN 12607-1 0,5 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53 50

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 52 48
min °C

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max PN-EN 1427 8 9
oC

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz

15% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w skltad mm-a. Zawartos¢
materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢
nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢ materiatdow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢

jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci, ai, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej
5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez
500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 5. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wasciwosci (ai)

Dopuszczalny rozstep wynikédw badan ( T )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
L w mieszance mineralno-asfaltowe]j
Wiasciwosc¢ a; c da-
przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia
] 8,0 8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]
Zawartos$c lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,0
Kruszywo o0 uziarnieniu ponizej 6.0 6.0
0,063 mm, [%(m/m)] ! !
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 8.0 8.0
2 mm, [%(m/m)] ! !
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2
mm, [%(m/m)] 16,0 16,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa itemperature mieknienia
lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniac
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Obecnie stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,metoda na ciepto”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
nie wiekszej niz 15% mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 80% mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodnos$¢ odpowiadajgca
wymaganiom. Jednorodno$¢ nalezy ocenia¢ rozstepem wynikédw badan poszczegdlnych
wiasciwosci granulatu wyszczegdlnionych w tablicy 4.
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Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci
mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z
uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na ciepto).

Dopuszczalna ilo$¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i
mozliwosci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

Dopuszczalng ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego Zra w zaleznosci od jego
jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikdéw badania, ai, wyszczegdlnionych w tablicy 4 wtasciwosci
i dopuszczalnego rozstepu T.z. Zra W zaleznosci od wiasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie
rownania 1 lub 2. Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w
mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wigzacej przy szacowaniu ilosci
granulatu pod katem wszystkich wtasciwosci (oprocz temperatury mieknienia) nalezy stosowac
rownanie 1. Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do warstwy Scieralnej oraz
w wypadku oceny dopuszczalnej zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperature
mieknienia lepi faltow nalezy stosowac réwnanie 2:

eknienia ep?igz_a[asa owego nalezy stosowac rownanie

Ly, =—552%-100
Zpy = 2% e 109 (1)
przy czym:ai (2)

Zra mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczy¢ dla
wszystkich wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 4),

aj rozstep wynikdw badania cechy (réznica miedzy najwyzsza a najnizsza wartosciq
z serii pomiaréw wilasciwosci wyszczegodlnionych w tablicy 4 po usunieciu wartosci odbiegajacych
od s$redniej),

Troz dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 4).

Najmniejsza warto$¢ Zgra, (obliczona do wszystkich wiasciwosci wyszczegdlnionych w
tablicy 4), decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego
wynikajacej z jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace réwnanie:

Trapmie =@ Trap +0 - Trgp (3)

w ktérym:

Tresmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2z - $rednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych
do stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i Swiezego lepiszcza (b),
przy a + b = 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmix powinien spetnia¢ oczekiwane
wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich
samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki. Nie
nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego

przydatnosc¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe

udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
2.7.1. Materialy do uszczelnienia potaczen
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych (na dtugosci paséw
wilaczen i wytaczen) i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg
techniczng o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami
producenta. Tasma asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom TL Fug—STB 01 wydanie
niemieckie z 2001 , Techniczne warunki dostawy dla materiatéw wypetnienia szczelin powierzchni
poddanych ruchowi drogowemu”.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
2.8 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe zgodnie z ST D.04.03.01.
3.SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.
3.1.Sprzet do mieszania
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz
240Mg/h), z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci,
zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.
3.3.Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z
zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.
3.4. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
3.5 Pozostatly sprzet
skrapiarka,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

AN NI NN

frezarka o szerokosci 0,5 m.
4. TRANSPOTRT
4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podfaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.i przechowywac w zbiornikach z izolacjq termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do witasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy
zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2 Wypeiniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
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sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem.

4.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.)..

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyfadowczymi wyposazonymi w plandeki
o tadownosci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie
przekraczac 2 godzin.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatow wsadowych i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, a takze dokumenty
potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatdw (deklaracje CE oraz dokumenty
towarzyszace znakowaniu CE - aktualne, autoryzowane podpisem i datq).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
v' doborze skfadnikéw mieszanki,
v" doborze optymalnej ilosci asfaltu,
v okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia.
Rzedne pola dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
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pa - gestosc¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6. W okresleniu zawartosci lepiszcza
asfaltowego w mieszance nalezy uwzgledni¢ chtonno$¢ kruszywa mineralnego wg normy PN-EN
12697-1.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P - KR4

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 100 -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 85
5 8 50 76
6 2 25 50
7 0,125 5 12
8 0,063 4 8
9 Zawartosc lepiszcza Bmin4,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshalla oraz na podstawie badan lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskanego w badaniu ekstrakcji. W projekcie sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne
tolerancje zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego: +/- 0,3 % (m/m) i przedstawi¢ w zwigzku z tym
optymalizacje sktadu z uwzglednieniem zawartosci granicznych lepiszcza.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej wykonanej warstwy

Lp | Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania | AC 16 P AC22 P
zageszczania wg PN- KR3 KR3- KR4
EN 13108-20
1 Zawartosc Ubijanie 2x75 | PN-EN 12697-8 Vimin4,0 Vmin4,0
wolnej uderzen, Vinax 7,0 Vimax 7,0
przestrzeni temperatura
zageszczania 140
+5°C
2* | Odpornos¢ Ubijanie 2x35 | PN-EN 12697-12, , z | ITSRy ITSR7o
na dziatanie | uderzen, jednym cyklem
wody temperatura zamrazania, badanie w
zageszczania 140 | temperaturze 25°C *
+5°C
3* | Odpornos¢ Watowanie Pgg — P1go | PN-EN 12697-22, —duzy | P 1o
na aparat, temperatura
deformacje 60°C, 30 000 cykli,
trwate grubos¢ ptyty 100
maksymalna  gtebokosc
koleiny < 10% **
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4 Wskaznik -- PN-EN 13108-20, | 298 =98
zageszczenia zatacznik C.4
, %

5 Wolna -- PN-EN 12697-8, p.4 4,0-7,0 5,0 -38,0
przestrzen w
warstwie, %

podawano w zataczniku 1 WT-2 2010
**) Wymaganie podwyzszone

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie-
* [ ** - Badania wymagane wyfgcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach:

35/50 od 195°C do 155°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
dokument towarzyszacy oznakowaniu CE.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ woda pod ci$nieniem,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazna metodq)

Maksymalna nieréwnosc
podfoza pod warstwe

Lp. Klasa drogi [mm]
podbudowy
1. Droga klasy G 12

Droga klasy Z,

LD 15

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjq asfaltowg i po
spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilo$¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Powierzchnia
podfoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawa lub
sprezonym powietrzem.

5.4.Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace bedq oczyszczone i skropione
emulsjq asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Potaczenie miedzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia
scinajgcego musi wynosic:

>0,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzaca

>1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwa Scieralng,

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w
ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C .

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podfozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”. z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli nr 8.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
5.7.0dcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej
7 dni przed rozpoczeciem robot , Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia  grubosci  warstwy  mieszanki  mineralno-asfaltowej przed

zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

+ Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 1 000 m?, a dtugo$¢ co
najmniej 100 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.8.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka
wykonywanego, nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy
podsypywac zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia
dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposdb
zminimalizowac¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej.

Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczna
o 30% rozciggliwosci i grubosci 15 mm. Boczne Sciany spoiw poprzecznych gruntowac
odpowiednio $rodkiem gruntujacym przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposdéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ taSme termoplastyczng
na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 3 m.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztqcza miejsce potaqczenia dziatek roboczych
powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod ci$nieniem. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana uktadarkg catg
szerokoscig lub dwoma uktadarkami (metoda ,gorace” na ,gorace”).

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w
granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢
podczas wykonywania odcinka prébnego.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia
ztacza za pomocy przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki
sposéb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej
dziatce roboczej - a 1/3 szerokos$ci walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy
starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o
nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy wykonac¢ w tym samym miejscu.

Sposdb  wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do roboét
Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowaé pod
wzgledem technologicznym poprzez:
v szczegdtowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,
v/ analize potencjalnych Zzrodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA
charakteryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajacego,

v' dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w
stosunku do wymagan Zamawiajacego oraz ogolnych zasad narzuconych przez WT 1 i WT2
w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

v przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego skfadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

v przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci
asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

v'  przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi
do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan
asfaltu i kruszyw oraz dokumentoéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.
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6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$s¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1.

Uziarnienie kruszywa,

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

Uziarnienie wypetniacza

Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wtasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C oraz temperatura
mieknienia wg. PiK

1 x na kazde 300 ton dostawy

Badania wtasciwosci
tabl.1; 2; 3

kruszyw zgodnie z

Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i
przy kazdej zmianie..

Badania granulatu asfaltowego - ocena
szgodnie z punktem 2.5 Granulat asfaltowy
tablica 4

1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na plac
budowy. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

Temperatura sktadnikow

Dozér ciagty

Temperatura mieszanki

Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg,
wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg

przy

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Jedno badanie z dziatki dziennej

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla
oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

Jedno badanie z dziatki dziennej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10

Grubos$c¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie:

2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.2.3. Uwagi ogodine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki

mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki

badan

wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wifasciwosci materiatow

sktadowych oraz wyprodukowanej

mieszanki

mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem
Nadzoru.
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6.2.4 Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 8.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 8.

potracenia sg stosowane na sitach, wzgledem ktérych zaprojektowano mieszanke
mineralno-asfaltowq. Z sit kruszywa grubego wykorzystuje sie sito D, D1/4 (lub D/2 zaleznie ,
wzgledem ktérego projektuje sie mieszanke) oraz kazdorazowo sito 2 mm.

Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem

sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0; +4,0
5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm +2,0
1,0, 0,5; 0,125, 0,063
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5
#0,063mm
4 Asfalt rozpuszczalny +0,3

Przy odchyleniu +/- 0,6% od wartosci rozpuszczalnej lepiszcza nalezy usunaé warstwe.
6.2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie tb—rezpuszezatnika. Gestosc¢
objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢ wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w tablicy 6.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentow towarzyszacych
znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta
oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz dla kazdej dostawy nalezy
okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentow towarzyszacych
znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta,
weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w stosunku
do wymagan Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci
uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 7,
nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
6.2.7. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki
Temperature sktadnikdéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy
7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.
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6.2.8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytwdrni o temperaturze wyzszej niz
195¢°(asfalt 35/50) oraz wyzszej niz 180°C (asfalt 50/70).

Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze
mniejszej niz 155° (asfalt 35/50) oraz mniejszej niz 140°C (asfalt 50/70).

Mieszanka o temperaturze powyzej maksymalnej okreslonej w tablicy nie moze by¢
wysytana do miejsca wbudowania. Mieszanka o temperaturze ponizej minimalnej okreslonej w
tablicy nie moze by¢ wytadowywana do kosza uktadarki.

6.2.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 7 na
podstawie wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy okreslana
na pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz +/-10%,

6.2.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa
probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji
zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania
gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia
nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywac¢ metodg B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98,0%.

6.2.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej
w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale
podanym w tablicy nr 6.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.
Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. |Badanie Czestos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna W sposoOb ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie |co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzecznelkazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cafta powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
gtownych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.3.3 ROwnos$¢é warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie mozna
wykorzystaé planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.

Przy pomiarze rownosci planografem dopuszczalne nieréwnosci wynosza 9 mm.

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
mogaq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen dla drég klasy Z, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica
Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, - - <11

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq, z dopuszczalng tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegéinych
punktéw osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robdt jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Sposéb obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegdlnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
probek wg wzoréw przedstawionych ponizej.

Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=ps,-K-F
gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
Pa - wspdifczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 18,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 18. Wspdtczynnik ,p." do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od | Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspdtczynnika ,pa”

0,4 0,168

0,5 0,203

0,6 Usuna¢ warstwe

Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Pw = pw K- F

gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

Pw - wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 19,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 19. Wspétczynnik ,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspdtczynnika ,,pw”

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usunagc¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm
Pp=pp-K-F

gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
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Pp - wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 20,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 20. Wspdtczynnik ,pp” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos¢ wspotczynnika ,,p;”
2,1 0,012
2,2 0,021
2,3 0,028
2,4 0,039
2,5 0,050
2,6 0,072
2,7 0,091
2,8 0,114
2,9 0,139
3,0 0,168
3,1 Usuna¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p;-K-F
gdzie:
274 - potrgcenie [PLN],
Dz - wspdifczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 21,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 21. Wspédtczynnik ,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg iloS¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartos$¢ wspdtczynnika ,p;”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
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51 Usung¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= pc-3-K-F

gdzie:

Pc - wspdtczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
Zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 22

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?]netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke

Tablica 22. Wspétczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia | Wartos¢ wspotczynnika ,,pwz”
97,9% 0,012
97,6% 0,021
97,3% 0,028
97,0% 0,039
96,7% 0,050
96,4% Usung¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:

v' wykonanie odcinka prébnego w poblizu robdt,

v" roboty pomiarowe i przygotowawcze,

v' oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

v zakup i dostarczenie materiatow,

v wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inspektora nadzoru,

v' transport mieszanki na plac budowy,

v zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

v' przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

v'mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

v'mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

v' wykonanie ztaczy,

v przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,

v'uporzadkowanie placu budowy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okre$lanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Strona 118.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglq.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

Wydanie drugie poprawione.

WT-2 1 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-2 2 Wymagania Techniczne 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA1 WYROWNAWCZA

Strona 120.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy
Wolifskiej w Lesznie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 1 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych. WT-2 2 Wymagania Techniczne 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowychW
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

- warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 o grubosci 6 cm - konstrukcja
jezdni na ciagu gtéwnym
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skitad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Strona 121.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC20W wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podanew tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

, ] Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
mieknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
L1 ] 2 3 | o | 5 |
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4 Zawartos¢  sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Ilub | of PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52 48

mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8 9

mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda . .
t:l g Wiasciwos¢ badani Jedr;ostk polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
S i Penetracja
posrednich J PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
temperatu-rach w 25°C
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosc [55]PN-EN 13703 J/cm? > 2w 5°C 3
rozciggania) [57]
it . .
S'vf Sr‘j(z:c'(zg;g'a PN-EN 13587
Kohezja s . [53]PN-EN 13703 J/cm? NPD? 0
predkosc¢ rozcia-
. [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm? NPD? 0
uderzenia)
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1 2 3 4
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystencji PN-EN
(Odpornos¢ Pozostaia 1426 | % > 40
na starzenie wg penetracja [21]
PN-EN  12607-1 | \wzrost PN-EN
lub-3 [31] temperatury 1427 °C <8
mieknienia [22]
PN-EN
, ., . | Temperatura ISO o
>
Inne wiasciwosci zapionu 2592 Cc = 235
[63]
PN-EN
Temperatura 12593 oC <-12
tamliwosci -
[29]
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398 % = 50
25°C [51]
Nawrot
sprezysty w NPD2
10°C
PN-EN
14023
Zakres , [59] oC TBRD
plastycznosci Punkt
5.1.9
. PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania [52]
Roéznica °C <5
Wymagania tempe-ratur zgéiN
dodatkowe migknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania | [52] 0.1 mm NPD?
Roznica | PN-EN !
penetracji 1426
[21]
Spadek tempe- | PN-EN
ratury 12607-1
mieknienia po | [31] o b
starzeniu Wg | PN-EN ¢ TBR
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po | PN-EN
starzeniu wg | 12607-1 | % = 50
PN-EN 12607-1 | [31]

lub -3 [31]
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Nawrot spre- | PN-EN
zysty w 10°C po | 13398

starzeniu wg | [51] NPD2 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscigt 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobnei wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jaq
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

v'  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

v emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
v/ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
v/ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

> wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

VvV V.V V V V V

sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezydowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,

Strona 126.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania

tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc
lepiszcza, Bmina,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin,2
minimum™)

*) Minimalna zawartos$c lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralnazr&g inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoé¢ galezy-pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug
réwnania: rd

Tablica 6. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2[65]

Warunki
] .. zageszczania wg ) ) )
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
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Wolne przestrzenie | 4 5 \pijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin s VFBamin so
wypeinione 2x50 uderzen
lepiszczem p.5 VFBumin 8o VFBumin 8o
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
. , VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
., o przechowywanie w 40°C z
dOd.pfm.osc o g;{lé;’uzua”'?’ jednym cyklem | ITSRs ITSRso
ziatanie wody uderzen samrazania, 3
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4[65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-
20[48]
1 C.1.3,ubijani
z t Inych ! Vmin 4, Vmin 4,
awar OSC.WO nyc e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min 4,0 min 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
&6 C.1.20, !
OdpornosF na . B w powietrzu, PN-EN | WTSaro3 | WTSaro,3
deformacje trwate | watowanie, o
a) Per-p 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAIR deki PRDairdeki
9871100 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
od L, C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
o Mle, 2x35|z  jednym  cyklem | I7Sg ITSRso
Zlatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C P

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC2260mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zafaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

> ustabilizowane i nosne,

> czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
> wyprofilowane, réwne i bez kolein,

»  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rdwnowazng metoda)
Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzacq
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
e wiaczania i wytaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie fgacznic, 10
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc
zapewniony odpityw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

v zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
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v ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jaq
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia[°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[em] [%(v/v)]

AC11W,KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0

AC16W,KR1+KR2 5,0+ 10,0 = 98 3,5+7,0

AC16W,KR3+KR6 5,0+ 10,0 = 98 4,5+ 8,0

AC22W,KR3+KR6 7,0 +10,0 = 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodine
Badania dzielg sie na:
v' badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
v' badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

»  pomiar temperatury powietrza,

\4

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

VvV V V V V V V

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki

2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia 2

>4 Spadki poprzeczne

25 Rownos¢

2.6 Grubosc lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | < 19
niz 1000 m? lub

2.-maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
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wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$c¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z dopuszczalng tolerancjg+ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

YV V.V V V V V V

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
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YV V V V

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12.  PN-EN 1097-2

13.  PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15.  PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
Zziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie cigagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci

modyfikowanych asfaltéow - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach

WT-2 1 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 2 Wymagania Techniczne 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno
dla zadania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w Lesznie”.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

- frezowanie powierzchniowe / profilujgce w miejscach deformacji nawierzchni, kolein,
wybojéw zgodnie z projektem,

z odwozem destruktu na m-ce wskazane przez Zamawiajacego
lub wykorzystanie do umocnienia poboczy, Sciezki rowerowe, zjazdy wg projektu.
Uwaga:

Destrukt bitumiczny z frezowania nawierzchni nie zawierajgcy smoty jest wtasnoscia
Zamawiajacego. Nalezy go odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego znajdujace sie w
odlegtosci do 10 km - plac w Pile przy ul. Przemystowej sktadowa¢ na pryzmach osobno destrukt
pochodzacy z w-wy S$cieralnej i destrukt pochodzacy z warstwy w-wy wigzacej.

Sprawdzenie, czy destrukt asfaltowy - pofrez zawiera smote nalezy do obowigzku
Wykonawcy $wiadczacego ustuge w zakresie budowy, rozbiérki, remontu obiektéw. Badanie
nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego. Metoda badan ma by¢ prosta,
mozliwa do przeprowadzenia na placu budowy (bez wysytania probek do laboratorium). Metodyka
i czestotliwo$¢ badan musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym jednak nie rzadziej niz 1 probka na
kazdy odcinek jednorodny i 1 probka na kazda droge poprzeczng w przypadku, gdy receptura jest
inna niz jezdni gtéwnej. Zgodnie z art. 3 ust 1, pkt 32 Ustawy o odpadach, wytwodrcg odpadu
destruktu asfaltowego — pofrezu zawierajacy smote jest wykonawca $wiadczacy ustuge w zakresie
budowy, rozbiérki, remontu obiektow.

W szczegdlnych przypadkach na wniosek Wykonawcy, za zgodg Zamawiajacego tester
moze zosta¢ udostepniony przez Laboratorium Drogowe GDDKIA Oddziat w Poznaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszywo) -
materiat odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtérnego uzycia.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Szczegodétowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Szczegdtowe wymagania dotyczace robot
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dot. sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
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Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylef poprzecznych i podtuznych powierzchni po sfrezowaniu. Do
matych robét Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Do
frezowania profilujgcego szerokos¢ bebna 1,8m do remontu czastkowego szerokos$¢ 1m

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ wyposazone w system odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegodtowe zasady wykonania robot
Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5.2, Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do frezowania nalezy wykonaé¢ dokumentacje inwentaryzacji
fotograficznej zgodnie z pkt 1.5.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Jezeli frezowana nawierzchnia bitumiczna ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowaniu czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych
krawedzi nie moze przekraczac¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz 40mm

- krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ Sciete klinowo

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub
warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowania na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig =5 mm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci roboét
Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
zimno

Lp Wiasciwosci

nawierzchni  Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 ROwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 m
2 ROwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowaq, z tolerancja +£0,5%

6.2.4. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig =5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny byc¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru roboét

Szczegdtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru robét
Szczegdtowe zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie frezowania,

odwoz destruktu na m-ce wskazane przez Zamawiajgcego,

O 0O0Oo0oao

wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D.05.03.13A
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWE]J (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej

(mieszanki SMA) w zwigzku z opracowaniem projektu ,,Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej
w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu
materiatéw, wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad
jako minimalne.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej i obejmuja:

- wykonanie warstwy Scieralnej SMA 11S grubosci 4 cm dla ruchu KR4.

- uszczelnienie asfaltem na goragco krawedzi gornych warstwy przy jednostronnym
pochyleniu jezdni,

- wykonanie spoin poprzecznych na catej grubosci warstwy z wypetnieniem masg
zalewowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.1.4.2. Warstwa $cieralna -
gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o niecigqgtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.Materiatly

2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a
Tabela 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA
Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3-KR4 KR6
2014
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/15
nizsza niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gzs/15*
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$c¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FIo
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C1o0/0 C1oo0/0
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAs30 LAss
nizsza niz:
4.2.3. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na prébce PSV4s PSVsq
pobranej z mieszanki mineralnej) wediug PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedfug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
4.4.1. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta
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4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Fnaci7
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

4.4.5. ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:

4.5.2. Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3: producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

4.6.3. Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs5
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

* - dotyczy wytacznie kruszywa 2/5mm

Tablica nr 1a. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia dla kruszywa 2/5 mm na sicie

posrednim 4 mm

Ogdlne granice i tolerancje na sitach posrednich
] , ] (procent przechodzacej masy)
Sito posrednie @ ) .
D/d , Tolerancje dla typowego | Kategoria G
mm 0Ogodlne o
. uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do 80 Gas/15
<4 D/1,4 (4 mm) +15
Od 20 do 70 Gao/15

@ Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogélnych granicach podanych w tabeli nr 6

producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito posrednie
oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 1a

dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z

mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 - KR6
2014
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana | Ge85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | G1c20
wieksze niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$s¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1; | fi6
kategoria nie wyzsza niz:
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1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria | MBF10
nie wyzsza niz:

4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- | Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. | deklarowana przez producenta
7,8Ilub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, | deklarowana przez producenta
8 lub 9

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN | mpc0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowa¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy

nr 2a
Tablica nr 2a. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez
producenta
Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria
Grc
+5 +10 +3° Grcl0
Tolerancje
) +5 +20 +3° Grc20
Procent przechodzacej masy

Z wyjatkiem kategorii f5 (zawartos¢ pytéw <3)

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3 - KR6
2010
5.2.1. Uziarnienie wediug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 18 WT1 Kruszywa
2010
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria | MBF10
nie wyzsza niz:
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1 %(m/m)
wyzsza niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | Vag/as
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- | Args8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN | WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3.* Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym | CCzo

wediug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza
niz:
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5.5.4. Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia W | Ka Dekiarowana
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

5.6.2. JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, | BNpekiarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCxg

2.2.Wymagania wobec asfaltéw

Tabela 4. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 dla ruchu KR4

- KR6
Lp | Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | 45/80-65
podstawowe badania Wymaga | Klasa
nie
1 Konsystencja w | Penetracja w | PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4
posredniej 250C
temperaturze
eksploatacji
2 Konsystencja w | Temperatura PN-EN 1427 oC =65 5
wysokiej mieknienia
temperaturze
eksploatacji
3 Kohezja Sita rozciggania | PN-EN 13589 | J/cm? >3 w5°%C |3
(ma+a predkoéé PN-EN 13703
rozciggania)
4 Sita rozciggania | PN-EN 13587 | J/cm? NPD? 0
w  5°C  (duza | pN-EN 13703
predkos¢
rozciggania)
5 Wahadto VIALIT | PN-EN 13588 | J/cm? NPD? 0
(matoda
uderzenia)
Stato$¢  konsystencji | Zmiana masy % >0,5
(odpornosé Na | pozostata PN-EN 1426 | % >60
starzenie wg PN-EN penetracja
12607-1
8 607-1) Wzrost PN-EN 1427 oC <8 2
temperatury
mieknienia
9 Inne wtasciwosci Temperatura EN ISO 2592 | °C >235 3
zaptonu
10 | Wymagania Temperatura PN-EN 12593 | °C <-15 7
dodatkowe famliwosci
11 Nawrot PN-EN 13398 | % =70 3
sprezysty w
250C
12 Zakres Podpunkt oC TBR® 1
plastycznosci 5.1.9. normy
PN-EN 14023
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13 Stabilnos¢ PN-EN 13399 | °C <5 2
magazynowania | pN-EN 1427
Roéznica
temperatur
mieknienia
14 Stabilnos¢ PN-EN 13399 | 0,1 mm NPD? 0
magazynowania | pN-EN 1426
Roéznica
penetracji
15 Spadek PN-EN oC TBR® 1
temperatury 12607-1
mieknienia  po | pN-EN 1427
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
16 Nawrot PN-EN % =60 4-3
sprezysty w | 12607-1
25°C PO | PN-EN 13398
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR - witasciwos$¢ do zadeklarowania
Tabela 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 dla ruchu KR4.
Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie
50/70
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x | PN-EN 1426 50 -70
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
Temperatura zaptonu wg Clevelenda, | PN-EN 22592 230
min °C
4 Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura famliwosci Fraassa, max °C | PN-EN 12593 -8
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
- zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
- pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
- temperatura mieknienia po starzeniu, | PN-EN 1427 48
min °C
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max | PN-EN 1427 9
oC

2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego
przydatnos$c¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten srodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.4.Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o
wczesdniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
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pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN
13108-5, pkt. 4.1).

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi wewnetrznej od strony pasa dzielacego (na tukach krawedzi
zewnetrznej) i potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac asfalt wg punktu 5.12

Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych (na dtugosci paséw
wilaczen i wytaczen) i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg
techniczng o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami
producenta. Tasma asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom TL Fug—STB 01 wydanie
niemieckie z 2001 , Techniczne warunki dostawy dla materiatéw wypetnienia szczelin powierzchni
poddanych ruchowi drogowemu”.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Materiat do wypetnienia spoin

Materiatem do wypetnienia spoin jest asfaltowa masa zalewowa na goraco, ktdéra musi
posiadac Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Masa zalewowa ma przeznaczenie w miejscach gdzie nie mozna zastosowac tasm
bitumicznych. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania ,Techniczne warunki dostaw
asfaltowych zalew drogowych (mas zalewowych)” (TL bit Fug 82) lub je zastepujacych. Produkt
powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnego projektu ,Dodatkowych technicznych warunkéw
wypetniania szczelin w nawierzchniach drogowych” (ZTV-Fug-StB), czes$¢1, lub je zastepujacych.

2.6.Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tabeli nr 5.

Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Punkt Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1 2/4; 2/5
Kruszywa
2014
4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10
4.1.6 Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria | f1
nie wyzsza niz
4.2.3 Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097- | PSVso™
8, kategoria nie nizsza, niz
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. | deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- | mpc0O,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty)
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2.7. Skladowanie materialow

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

3.Sprzet
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne

skrapiarki lepiszcza.

3.2.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o wydajnosci nie mniejszej niz 240 Mg/h,
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.

3.3.Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i
pochylen zaakceptowana, samojezdng uktadarka do uktadania warstw o szerokosci roboczej min.
10 m lub zespotem uktadarek z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na gorgco.

3.4.Sprzet do zageszczania

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi albo walcami
wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw.

Do zageszczania mieszanek mineralno asfaltowych SMA nie nalezy stosowac¢ walcéw
ogumionych.

3.5.Pozostatly sprzet
- lekka rozsypywarka kruszywa
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- frezarka do profilowania czota dziatki roboczej,
3.6.Kontrola produkciji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu.

Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu,
materiatéow sktadowych, proceséw wytwdrczych oraz produktéw koncowych. WMA powinna mieé
zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. Transport

4.1.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé¢ w
zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do  wilasciwej
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.
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4.2.Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeitniacz nalezy sktadowac w
silosach przystosowanych do sktadowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki
o tadownosci min. 20 Mg. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i
zageszczenia.
4.5. Stabilizator mastyksu
Stabilizator mastyksu nalezy transportowac i przechowywac¢ w sposdéb bezwzglednie
zabezpieczajacy przed wptywem wilgoci.
4.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed
uszkodzeniem, w warunkach okreslonych przez producenta.
5. Wykonanie robét
5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Wykonawca w terminie na co najmniej 30 dni przed przystapieniem do produkcji
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce wymagana jako$¢ stosowanych
materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skfadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej SMA 11 do warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza SMA o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestosc¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z
mieszanki SMA oraz kategoria zawartosci asfaltu i $rodka stabilizujgcego

e Przesiew [%(m/m)]
Lp Wiasciwose SMA11 KR3+ - KR6
Wymiar sita #, (mm) Od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 50 65
4 5,6 35 45
5 2 20 30
0,125 17
6 0,063 12
2 Orientacyj.r?a zawartosc 0.3 T
stabilizatora
8 Zawartosc lepiszcza Brmins,a

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 7a. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA11 dla KR3 -KR4
oraz dla wykonanej warstwy

Lp | Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki | SMA 11
PN-EN 13108-20 badania
1 C.1.2, Zawartos¢ | Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmint,5
wolnej temperatura Vimax3.0
przestrzeni zageszczania 140 +/-5°C
dla asfaltu drogowego;
2 C.1.1, Odpornos¢ | Ubijanie 2x35 uderzen, | WT-2 2014 zatgcznik | ITSRgo
na dziatanie wody | temperatura nrl
zageszczania 140 +/-5°C
dla asfaltu drogowego;
3 Sptywnosc PN-EN 12697-18, | Do,3
lepiszcza pkt. 5
4 C.1.20, Watowanie Pgg — P10 PN-EN 12697-22, | WTSairo,s
Odpornos¢ na metoda B W | PRDamDekiarowana
deformacje trwate powietrzu,
temperatura  60°C,
10 000 cykli,
grubosc¢ ptyty 40 mm
5 Wskaznik -- PN-EN 13108-20, | = 98
zageszczenia, % zatacznik C.4
6 Wolna przestrzen | -- PN-EN 13108-20, | 3,0 -5,0
w warstwie, % zalqcznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 7b. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 dla KR6 oraz dla

wykonanej warstwy

Lp | Wiasciwosc

Warunki zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki

badania

SMA 11
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1 C.1.2, Zawartos¢ | Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmin2,0
wolnej temperatura Vimaxs,s
przestrzeni zageszczania 145 +59C

dla asfaltu
modyfikowanego

2 C.1.1, Odpornos¢ | Ubijanie 2x35 uderzen, | WT-2 2010 zatacznik | ITSRgo
na dziatanie wody | temperatura nrl

zageszczania 145 +59C
dla asfaltu
modyfikowanego

3 Sptywnosc PN-EN 12697-18, | Do,3
lepiszcza pkt. 5

4 C.1.20, Watowanie Pgg — P1oo Odpornosc¢ na
Odpornosc¢ na koleinowanie w
deformacje trwate 60°C, po 30000 cykli

(duzy koleinomierz
LCPC, ptyta 0| Py
grubosci 5 cm),

wzgledna gtebokosc

koleiny, %,
Wg PN-EN 12697-22
5 Wskaznik -- PN-EN 13108-20, | =2-98
zageszczenia, % zatacznik C.4
6 Wolna przestrzen | -- PN-EN 13108-20, | 3,0 -5,0
w warstwie, % zalqcznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepnos$c¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skitadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu PMB 45/80-65 180°C
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- dla asfaltu 50/70 180°C

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach:

- dla asfaltu PMB 45/80-65 od 180°C do 130°C
- dla asfaltu 50/70 od 200°C do 160°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
dokument towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

v ustabilizowane i nosne,

v' czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
v wyprofilowane, réwne i bez kolein,

v' suche,

sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pitq
mechaniczng i posypywania piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o 30% rozciggliwosci i grubosci 10 mm. Boczne Sciany spoiw
poprzecznych gruntowac¢ odpowiednio $rodkiem gruntujacym przewidzianym przez producenta
tasmy.

Jezeli nierédwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia
pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjq asfaltowg i po
spryskaniu. Przed roziozeniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera. Odbidr
podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace
zakryciu.

5.5.Potlaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze, przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ skropione kationowa
emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowg w ilosci 450 g/m2 przy zatozeniu wolnych
przestrzeni w warstwie podtoza 5-7%. Przy wiekszej zawartosci wolnych przestrzeni, nalezy uzyc
wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja. Ma to na
celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jaq
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Potaczenie miedzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ naprezenia
$cinajacego musi wynosic:

>1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwa Scieralng,

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.6.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze by¢ ukfadana, gdy
temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania
robot nie nizsza niz +10°C (dla warstw Scieralnych o grubosci =3,0cm). Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA na wilgotnym Ilub oblodzonym podtozu oraz podczas opadow
atmosferycznych. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje mieszanki mineralno - asfaltowej.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7c.

Tablica 7c. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Skfadniki mieszanki mineralno-| Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | asfaltowe; do nawierzchni drég
1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

# mm: +4,0

11,2(11); 8,0; 5,6(5); 2,0

2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0

# mm 0,125
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5

#0,063mm
4 | Lepiszcze rozpuszczalne +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochodd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.8.0dcinek prébny

W czasie minimalnym 7 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy
écieralnej z mieszanki SMA, Wykonawca wykona odcinek probny o pow. 500 m?2 i
diugosci 100 m, celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych. Mieszanke
mineralno - asfaltowa pobrana w trakcie wbudowania oraz odwierty z zageszczonej
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nawierzchni Wykonawca dostarczy do laboratorium Zamawiajacego celem weryfikacji
w czasie minimum 7 dni przed przystapieniem do produkcji mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z
Inzynierem. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie
uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

5.9.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpoczaé po uprzednim przygotowaniu zigcza
technologicznego zgodnie z punktem 5.4. Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy
rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca, przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny
(w poprzek osi jezdni gtdéwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci
»Zimnej” nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej
dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do
spoiny.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete
i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposdéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych (WARSTWA SCIERALNA - WARSTWA WIAZACA) nalezy wykonaé w tym samym
miejscu.

Na warstwie Scieralnej nalezy wykona¢ wyciecia frezem palczastym w ptaszczyznie konca
dziatek roboczych warstwy wigzacej na grubos$c¢ warstwy Scieralnej. Wyciecie o szerokosci 1,0 cm
nalezy zala¢ asfaltowg / kauczukowa masa zalewowg z meniskiem wklestym. Rozwigzanie takie
ma uchroni¢ przed mikro pekaniem warstwy w lokalizacji korica dziatek roboczych warstwy
wigzacej. Koniec dziatki roboczej warstwy wigzacej oznaczy¢ trwale palikami i zanotowaé w
dzienniku budowy.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny dylatacyjnej miejsce po nacieciu powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materialu oraz wszelkich
nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Kazde zakonczenie dziatki
roboczej warstwy wigzacej powinno byc¢ ,zwiericzone” w warstwie Scieralnej spoing dylatacyjna.
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Natomiast zakonczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej, ktére wypadajg w lokalizacji
innej niz warstwy Scieralnej nalezy wykonczy¢ przez frezowanie czota dziatki i na przygotowang
w odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10.Wykonczenie powierzchni warstwy sScieralnej.

Warstwa $cieralna powinna miec¢ jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnie goracej
warstwy nalezy nanies¢ réwnomiernie suchg posypke z kruszywa granitowego odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy. Zalecana ilos¢ posypki min
2,0 kg/m2. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
5.11.Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych
trwatych obramowan (Scieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozyc¢ iz warstwy nizej lezace sq
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej. Szczegdty przedstawiono w Dokumentacii
Projektowej.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i
zageszczania wykona¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowac odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe
watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania
rownomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spetni¢ jedynie przez zastosowanie
roznorodnych formujacych prowadnic skosnych krawedzi i watkdw krawedziowych, ktore
kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.12. Uszczelnienie krawedzi gornych przy jednostronnym pochyleniu jezdni

Krawedzie muszg by¢ uszczelnione gorgcym asfaltem. Zastosowanie emulsji asfaltowych
jest tutaj nieprzydatne.

Zabezpieczenie krawedzi gérnych przy jednostronnym pochyleniu jezdni obejmuje:

przed utozeniem warstwy Scieralnej posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2
skraju szerokosci 10 cm warstwy wigzacej, posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci okoto 4,0
kg/m2 powierzchni bocznej (nachylonej) warstwy Scieralnej. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku
roboczych przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie
sq jeszcze wolne od zabrudzenia. Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokdéw moze
uszczelnienie powierzchni bocznych by¢ prowadzone facznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie
kolejnej warstwy nastepuje bezposrednio po wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym
wbudowaniem jest wykluczone.

Jezeli uszczelnianie nizej potozonej krawedzi dokonuje sie etapami, to nalezy uwzglednic
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi, na co najmniej szerokos¢ 10 cm dla
kazdej warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

punkt 6.

6.1.Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji w okresie minimum 1 miesigca poprzedzajacego cheé przystapienia do produkcji
mieszanki mineralno - asfaltowej.

6.2.Badania w czasie roboét
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2 .Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

v/ pomiar temperatury powietrza,

AN

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

AN N NN

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwposlizgowych,

AN

pomiar parametréw geometrycznych,

AN

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
v'ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.2.6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

6.2.7. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
podang w tablicy nr 7c.

6.2.8. Badanie wilasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.9. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

Tablica 8 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania

SMA
Lp. Badania materiatéow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu
jakosci producenta
3 Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton

- Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia wg. | dostarczonego asfaltu
PiK, dla asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrot

sprezysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagty

5 Temperatura mieszanki Na wytworni 1 raz na 5000
Mg, przy wbudowywaniu 1
raz na 1000 Mg
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6 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna
czestos¢ badan wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Y.

I minimum jeden raz z
dziennej produkcji

7 Zawartos$c wolnych przestrzeni 2 probki na 1 km jezdni

Badania po wykonaniu warstwy scieralnej

8 Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | probki na 1 km jezdni
przestrzen w warstwie

6.2.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.2.11. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.2.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.14. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Wszystkie wtasciwosci
materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek materiatéw skfadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu PMB 45/80-65 wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci 80°C.

Nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy podac
wartos$¢ wydtuzenia.

6.2.14.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno - asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach 7a, 7b.
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6.2.14.2. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 8 na
podstawie wycietych probek, metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy okreslana
na pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz 10%.

6.2.14.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzacé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig
objetosciowg prébek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej
podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu odwiertowi z nawierzchni. W
przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla
do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze
by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.14.4.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej
do badania w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z SMA
6.3.1.Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarédw warstwy Scieralnej z SMA

Lp. |Badanie Czestos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planiejco 100 m
7 Ztacza podifuzne ikazde ztacze
poprzeczne
Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
Wiasciwosci co 50m dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
przeciwposlizgowe
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtownych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.3.R6wnos¢ podtuzna warstwy

Dla drdg o kategorii ruchu KR3 - KR4 pomiar nalezy wykona¢ metodg w sposob ciagty
planografem lub fatg w sposdb zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt

2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 11.
Tablica 11 Wymagania dla rownosci podtuznej drég o kategorii KR3 - KR4

Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw

konstrukcyjnej 95% ‘ 100%
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i

) . . . . Scieralna <6 <7
wyfgczania, postojowe, jezdnie facznic

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedfug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Dla drég o kategorii ruchu KR6 nalezy wykona¢ pomiar komfortu jazdy metodg IRI.
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 12.

Tablica 12 Wymagania dla rownosci podtuznej drég o kategorii KR-6

Element nawierzchni Rodzaj Zakres odcinka
warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy
awaryjne, pasy wiaczania i wytaczania, | $cieralna <1,2 <2,0 <3,3
jezdnie PPO

Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywaé¢ w s$rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu. Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkédw o dtugosci 50 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna
warstwy Scieralnej jest okreslona przez warto$¢ wskaznika, ktorego nie mozna przekroczy¢ na
dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w
tablicy 12a. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
Sladzie kofa.

Tablica 12a. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podituznej IRI warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

S o \ <29
wiaczania i wytaczania
p
G Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, < 3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i <46

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.4.R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej wystepuja przekroje poprzeczne. Wartos¢
odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy
13.

Tablica 13 Wymagania dla rownosci poprzecznej drog o kategorii KR3 - KR6

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj 90% 95% 100%
ruchu warstwy

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczania i | Scieralna <3 - <5
KR6 wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP Scieralna - <5 <6
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczania i,
KR3 - KR4 . . . .| scieralna <6 - <9
wylaczania, postojowe, jezdnie
facznic

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 13a Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
s Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wiaczania i wytaczania B
p
G Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <3

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z
dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczong tolerancjg £1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania
poszczegdlnych punktéow osi i pordwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$
warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowgq z tolerancjg = 5
cm.

6.3.8.Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

- od 4-8 tygodni wg Dz. 43 z uwzglednieniem odpowiednich wspoétczynnikow
korygujacych (uwzgledniajacych inng opone) ; powyzej 8 tygodni, przed uptywem okresu
gwarancyjnego wg WT-2.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100 % poslizgu opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x13. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(M) i odchylenia standardowego D: E(u)-D.
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Parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane po 4-8 tygodni od
oddania drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela:

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Klasa Elementy nawierzchni
drogi 60 km/h
S, GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,39

utwardzone pobocza

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej, oraz
m? wykonanego uszczelnienia.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Odbidr robdt

0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci
poszczegdlnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
probek wg wzordéw przedstawionych ponizej.

Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F
gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
Pa - wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 18,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?netto,
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Wspdtczynnik ,p." do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w % Wartos¢ wspdtczynnika ,pa”

0,4 0,168

0,5 0,203

0,6 Usunagc¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=pw-K-F
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gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

Pw - wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 19,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Wspétczynnik ,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od

0,063mm
Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w % Warto$¢ wspétczynnika ,pw”

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usunagc¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=pp-K-F
gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
Pp - wspdifczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 20,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Wspétczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od
(przechodzacych) 0,125mm

Odchylenie od receptury | .. . Mieszanki ~ mineralno-
W % bitumiczne
Warto$¢ wspotczynnika
P27
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
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4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usunga¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od i rownych 2,0mm

Pz=p:;-K-F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

Dz - wspdifczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 21,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Wspdtczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwag ilos¢ ziaren wiekszych i réwnych
od 2,0mm

Odchylenie od receptury | , . . Mieszanki mineralno-
W % bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika
#Pz”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

50 0,168

51 Usung¢ warstwe
Zanizony wskazZnik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F
gdzie:
Pc - wspdtczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
Zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 22

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke
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Wspétczynnik ,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢
zageszczenia wspoétczynnika ,,pwz”

97,7% 0,012

97,5% 0,021

97,3% 0,028

97,1% 0,039

96,9% 0,050

96,7% Usung¢ warstwe

Gwarancja.

Nawierzchnia z warstwy Scieralnej objeta jest gwarancja na czas 5 lat (60 miesiecy).
Parametry nawierzchni przed uptywem okresu gwarancyjnego powinny spetnia¢ wg SOSN :

- szorstkos$c¢ spetniajagca warunek = 0,39
- pozostate parametry (powierzchnia, rownos¢, koleiny) w klasie A.

W przypadku kiedy stan nawierzchni warstwy $cieralnej wymagac bedzie przed uptywem
okresu gwarancyjnego przeprowadzenia remontéw czastkowych o ilosci wiekszej niz 3 m2 na
hektometr drogi kazdego pasa ruchu lub umocnionego pobocza Wykonawca zobowigzany jest do
sfrezowania wadliwego odcinka i wykonania na tym odcinku nowej warstwy $cieralnej z tego
samego typu MMA wraz z odtworzeniem oznakowania poziomego na dt. min. 50 m pasa ruchu.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej obejmuje:

v' wykonanie odcinka prébnego w poblizu robdt,

v' roboty pomiarowe i przygotowawcze,

v zakup i transport materiatéw,

v' wytworzenie mieszanki w oparciu o recepte roboczg zaakceptowana przez Inzyniera,

v' transport mieszanki na miejsce wbudowania,

v zabezpieczenie kraweznikéw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robét pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji,

v' przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

v"mechaniczne utozenie i zageszczenie mieszanki o okreslonej grubosci, zgodnie z niweletq i
spadkami poprzecznymi,

v" wykonanie spoiny,

v' wykonanie ztaczy,

v/ posypanie grysem i przywatowanie,

v przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw zgodnie z Specyfikacja,

v' uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

v' Cena wykonania 1 m? uszczelnienia krawedzi goérnej warstwy Scieralnej obejmuje:

v zakup i dostarczenie materiatow,

v uszczelnienie krawedzi gérnych przez posmarowanie goracym asfaltem,

v przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,

v'uporzadkowanie placu budowy.
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu

ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych
- Czes$c¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

10.1 Inne dokumenty
WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ]
BETONOWEJ]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni
ulicy Wolinskiej w Lesznie”.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru szarego na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm na chodniku i zjazdach do posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okres$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

» odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

» barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,

> wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
>

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: dtugos¢: od
140 mm do 280 mm, szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100
mm,

> grubos$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg:, 60 mm, 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do

stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Zak ik
Lp. Cecha afgczni Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
s s .. | Rdznica
Dopuszczalne  odchytki = w Dtugos¢  Szerokos¢  Grubosc pomiedzy
mm od zadeklarowanych dwoma
wymiaréw kostki, . .
11 o C pomla,ra.ml .
grubosci grubodci, tej
< 100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
> 100 mm powinna byc¢
3 3 + 4 <3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktoséwklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
1.2 .
> 300 mm), przy dtugosci ¢
pomiarowej
300 mm 1.51.0
400 mm 2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
2.1 . . , D )
udziatem soli odladzajacych kg/m
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos¢ na s K >
rozciaganie przy Wy.trzyma.Jrosc chara te.Lys>tyczna T2 3,§ .MPf:\.
2 roztupywaniu. r K.azdy pOJe(?Iynczy. Yvym = 3,6 MPa ObcazerpeI
) . niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 roztupania
szt.
s Kostki j laj trwatos¢
TrwatosC¢ (ze wzgledu na st n??Ja. . zadaw.a aaca rwa os.c
2.3 iy F (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
wytrzymatosc) o0 .
pktu 2.2 oraz istnieje hormalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
od s - .
pornos¢ na scieranie (wg . Bohmego,
2.4 klasy 4 GiH _
. wg zat. H mormy - badanie alternatywne
oznaczenia H normy)
<18 000mm3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E $rednia <5% wymaganie podwyzszone
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jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana Iub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

Odpornosc¢ na . . AR .
2.6 . P I odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
poslizg/poslizgniecie P .. iy .
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
3.9 producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
' tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probkg producenta, zatwierdzong
3 przez odbiorce,
o _ _ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Za?armenle (ba}r\./wona moze zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi
byc warstwa scieralna lub zmianami we wihasciwoséciach  surowcow i
3.3 v el t - . T .
caty element) zmianach warunkdéw twardnienia nie sgq uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na

powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogaq by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

do wypefniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

Strona 177.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spefniajacg wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

AN N N N YR

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a,

v'do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
»  recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
> mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Strona 178.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowad
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjgq projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.
5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

>  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
>  wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rys=14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzef uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pédtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogaq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podifuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
>  piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
> zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig, szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.6. Pieleghacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
» w zakresie betonowej kostki brukowej

= certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
> w zakresie innych materiatéw

= ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegoélnienie o, ; L
Lp. L L, Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 |Sprawdzenie obramowanial ' st p-08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
Biezaca kontrola w 10 punktach
. . iatki .
Sprawdzenie podsypki d2|enn,eJ. dzia I, rqboczej Wg pktu 5.4; odchyiki od
. . grubosci, spadkow i cech . . . .
4 (przymiarem liniowym lub , . | projektowanej grubosci +1
. " konstrukcyjnych w porownaniu
metoda niwelacji) . . lem
z dokumentacjq projektowq i
ST

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnosc¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce

projektowa, roboczej
potozenie 0si w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy
& ) .y krawedziach oraz we | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem .
wszystkich punktach| +1 cm; -2 cm

pomiarowym) charakterystycznych

rownosc w profilu podtuznym (wg

BN-68/8931-04 [8] fata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowaq)
rownosc w przekroju

poprzecznym (sprawdzona ftatg
profilowa z poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Prze$wity miedzy tata a

spadki poprzeczne (sprawdzone Iw
metoda niwelacji) ' projektowej do 0,3%

Odchytki od dokumentacji
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Kodé . .
SZEroxose naW|erzchn| Odchytki od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem [ Jw. A .
L projektowanej do+5 cm
liniowym)
szerokos¢ i gtebokosc¢
wypetnienia spoin i szczelin|W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej| Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 | dziatki roboczej
cm)
. Wg dokumentacji
kol kostek
sprawdzenie oloru oste Kontrola biezaca projektowej lub decyzji

i desenia ich utozenia

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

nawierzchni,

prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i

planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢{Co 25 m i we  wszystkichpunktach

podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod

poprzeczne i szerokos¢

i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)
Wg pktu 5.5 5.

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
betonowej.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
8. Odbior robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robot,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

AN N NN

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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utozenie kostki,

AN N NN Y N NN

ubijanie wibracyjne kostki,

wypetnienie spoin miedzy kostka,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

uporzadkowania miejsca prowadzonych robdt,

roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
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D-07.01.01/A
OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni w ramach opracowania opracowania
~Remont nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych na drodze i
gminnych obejmuja:

- oznakowanie w kolorze bialym zgodnie z Projektem SOR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne Ilub
krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie

uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé
od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normga zharmonizowana, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogq by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
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2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego majg by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny byc¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos$c¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
+~CE”.

Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z
aglomeratow o cechach:

- zapewniajacych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wiekszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze mieknienia wyzszej niz 1000C,

- 0 wielkosci zuzycia materiatu na 1 m2 nie wiekszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.
2.6.3. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 400C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegoOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drdég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong, rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfadaé rownomierng warstwg o grubosci nie wiekszej niz 5
mm i nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosc sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci
podtoza.
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Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w $Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2
Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd
m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-
2 Ix-1, klasa R3

Wartos$¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 ,
klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg S$cieralng z SMA zaleca sie
stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3; 4 i 5 latach
eksploatacji oznakowania: co najmniej 5, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw
do poziomego oznakowania drdg.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
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- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikéw.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. |Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos$¢ pomiardéw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 jod0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3-do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. [Wiasciwosc Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania
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- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych -
- wspoétczynnik zatamania Swiatta >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statos$ci wiasciwosci materiatdw do znakowania miesigce >6
przy skfadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. [Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, med m2 Ix! > 200 R4
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m2 Ix?! > 150 R3
3 Wspoétczynnik odblasku R. dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m=2 Ix! > 100 R2
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 ro-
Ix1 > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m= Ix >
wykonaniu, barwy biatej
5 \Wspotczynnik odblasku RL dla
ktural
grubowarst.wowego stru ur.a nego med m-2 Ix-1 > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni asfaltowej,
7 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - > 0,30 B2
- biatej
8 Wspdtczynnik luminangji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b/B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
mecd m-2 Ix1! > 130 Q3
9 Wspdtczynnik luminangji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b/B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy :
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- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix?! > 100 Q2
10 [Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s
SRT
11 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien < -
- W nocy <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowaq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

- szeroko$c¢ linii moze ré6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie

wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych od daty
odbioru ostatecznego:
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dla oznakowania grubowarstwowego : co najmniej 36 miesiecy.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
v zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
v/ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
v przygotowanie i dostarczenie materiatow,
v’ oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
v' przedznakowanie,
v

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowaq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

AN

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
v przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
v' uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwiazane
1. PN-89/C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdg
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1871:2003 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan
- Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami)

”

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 (z p6zniejszymi zmianami)

- Informacje,

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu (z pézniejszymi zmianami)

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011 z pdzniejszymi zmianami)
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12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679 z
poézniejszymi zmianami)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497 z pdzniejszymi zmianami)
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D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy
Wolifskiej w Lesznie”.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

> - ustawienie znakow drogowych na stupkach z rur stalowych srednicy 60 mm,
Uwaga:
Szczegotowa lokalizacja znakow - wedlug projektu statej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
oghiowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong tresciq, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrdédto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zréditem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu instalowane w miejscach
szczegoOlnie niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i
wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych muszg posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza miec deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng
zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normag PN-EN 19921-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonaé na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgoélIne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowa opracowang przez Wykonawce uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 i ST oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdline
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjaq wsporczg, usytuowanie i jej dobdr
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
» - pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
» - pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
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» - nie pochfaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-10083-1+A1:1999,
PN-EN-10084:2002.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur musza byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury musza byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogaq przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki musza by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 .

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarnA itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakdw do innych obiektédw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych

Strona 202.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne ma wynosic¢ dla znakow z folig typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majq by¢ wykonana zblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U)lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majq spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenigkN m > 0,60 WL2
sitag naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzeniekN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenigmm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatceniestopied x m < 0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien x|20 % odksztatcenial-
m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZE2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub|
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze bydP3
przewiercone z zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw musza spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami, giecie bez
zadnych nacie¢ na krawedziach.

powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworow
montazowych.

Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe muszg usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powioka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?2 majg spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Ti urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznychtypu 2 (folia z kulkami szklanymi Ilub pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi,
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- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw
statych,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix*'m=2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspodtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jednostki |[Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacjiicd/m?2Ix
0,33°) > 180
- biatej > 120
- z0ttej > 45
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej >8
- brazowej = 65
- pomaranczowej > 90
- szarej

2 Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne chromatycznosci x,|-
y *) b >0,27
- biatej b >0,16
- 26ite] b > 0,03
- CZErWONEj b > 0,03
- zielonej b > 0,01
- niebieskiej 0,09 > b > 0,03
- bragzowej b> 0,14
- pomaranczowej 0,18 > b > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Barwa folii Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych

wyznaczajacych pole barwy

(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku ma byc¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz
0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramag z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢
w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach
szczegolnie niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i
wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju
znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwiekszego stopnia niezawodnosci pracy znakow
aktywnych znaki aktywne maja by¢ wykonane na ,obwodach drukowanych” z laminatéw
dwustronnych, posiadajacych metalizacje otwordw. Ptytki obwodéw drukowanych musza byc
zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi hermetyczng zalewg epoksydowgq aplikowang po
wlutowaniu wszystkich elementéow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledéw
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwdch rzeddw didd o niezaleznych obwodach
Swiecenia. Ukfad sterujacy cyklem $wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiane tego
cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Strona 207.



REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

Znaki zainstalowane pracujagce w cyklu catodobowym muszg by¢é wyposazone w
automatyczny regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix
redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne, a szczegodlnie czes¢ ze zrdédtem sSwiatta muszg posiada¢ odpowiedni kat
ustawienia w ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wietlng i odpowiednig
czestotliwosc btysku.

Zasilanie znakdw:

-z baterii stonecznej.

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnié¢ ciagte dziatanie znakéw
przez 24 godz./dobe. Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu
baterii.

Znaki aktywne powinny posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajace wymagania
konstrukcji z tatwo zrywalnymi ztgczami. Zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztacznych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku
musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow drogi. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

Znaki aktywne oraz systemy zasilania tych znakéwnalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq
producenta, w miejscach wyznaczonych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowqg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki majgq by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe majg by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki majq by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

>
>
>
> - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

> - $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

> - przewoznych zbiornikédw na wode,

» - sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowgq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe majg by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscig
£+ 2cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2. katwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgaczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby majg by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikédw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
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przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu ma by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajagcej lub znacznie utrudniajacej
ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 , powinien by¢ poziom 2 dla czagstek statych i poziom 3
dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw
dostarczonych przez

producentéw

Lp.

Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badan

1

Sprawdzenie

od 5 do 10 badan

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

Wyniki badan musza byd

powierzchni z wybranychokiem. Do ew. sprawdzeniazgodne z wymaganiami
losowo gtebokosci wad uzy¢ dostepnychpunktu 2
elementow wlnarzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
kazdej dostar-suwmiarek, mikrometrow itp.

2 |Sprawdzenie [CZON€] partilprzeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiaréw wyrobow licza-cejlnrzyrzadami pomiarowymi lub
do 1000sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

- zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakdéw, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
i 5.5,

zgodnos$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru robodt jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych,
konstrukcji wsporczych oraz tablic prowadzacych.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na

podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe

poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawaq
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.4. Gwarancja
Gwarancja na znaki pionowe wynosi 5 lat od odbioru ostatecznego.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

AN N N N Y N U N N NN

Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie stupkéow do znakéw drogowych,
zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,
wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,
wykonanie podsypki piaskowej,
montaz znakdéw do stupkdw,
przeprowadzenie pomiardw i badan,
zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.

Wymagania

PN-EN 206-1:2003  Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
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10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oS$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy

2:2003(U) os$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z p6zniejszymi zmianami)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497 z pdzniejszymi zmianami)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej z pdzniejszymi zmianami)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary z pézniejszymi zmianami)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881
z pézniejszymi zmianami)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 (z pozniejszymi
zmianami).
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D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw w ramach opracowania ,Remont
nawierzchni jezdni ulicy Wolinskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci i tawie betonowej z oporem

- ustawienie opornikow betonowych 12x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci i tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej ST sq:

2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

vV V V V V

materiaty do wykonania tawy.
2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:
»  kraweznik jednego rodzaju betonu

> skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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>  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

> powierzchnia kraweznika moze byC obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrdébce chemicznej,

> ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

>  krawezniki ftukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych od- Dhugosc: & 1%, 2 4 mm i < 10 mm
11 | chtek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: = 5%, = 3 mm,< 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C +1,5mm
800 mm £ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/ _ L _
o . . Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli | D kg/m?

odladzajacych

Kazdy
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna pojedynczy
2.2 | Badanie 3 nalezy | F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6.0
! > 6,0
s K zniki j lajgcatrwatosc
Trwatos¢ ze wzgledu na raweznix s .n'l1a.1]a1 . zadawalajacq r.wa os¢
2.3 L. F (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
wytrzymatosc . .
2.2 oraz poddawane sg hormalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$c na sScieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na
tarczy
Boh
Klasa onhmego,
, wg zat. H normy - badanie
odpornosci
alternatywne
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4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ E

srednia < 4 % - wg PN-EN-1340

Odpornos¢ na posliz
2.6 p o P o/ I
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoséci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ]

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wfasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ]

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen

PN-EN 1340

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Strona 218.




REMONT NAWIERZCHNI JEZDNI ULICY WOLINSKIE] W LESZNIE

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkifadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
» na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

»  kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

materiaty do zapraw;

» mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1,
2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z
nawierzchnig

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrag rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.
Masy zalewowe ,na gorgco” s wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktéry
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 <1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposréd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywac¢ $ladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
»  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
>  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie roboét
5.1. OgéIne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Transport materiatdw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robdét.
Zrédta pozyskania materialdw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.4. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.5. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia
1:>0,97.
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5.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowaq

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowaq
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowq
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac zgodnie z
~Dokumentacjgq Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjq Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w
niwelecie kraweznika i £+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.8. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikédw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
> uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
> ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
>  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnig tawy
i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

> dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

> dopuszczalne odchylenie niwelety godrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

> rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatq nie moze przekracza¢ 1 cm,

> doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6.4. Obmiar roboét
Jednostka obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

>
>

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

AN N NN Y U NN

AN NI NN

Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta pod ftawe,
wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku]

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340:2004/ AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt obrzezy betonowych w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni
jezdni ulicy Wolinskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace
chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujacymi przepisami

ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi
i europejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm
Wymagania jak dla kraweznikéw betonowych wg D.08.01.01 z wyjatkiem :

>  wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymatos¢ charakterystyczna 5,0 MPa,
»  kazdy wynik = 5,0 MPa )
> nasigkliwos¢ - $rednia < 5,0 %

Materiaty na podsypke i wypetnienie spoin miedzy obrzezami
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowq:

» 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,

2.3. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
3. Sprzet
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-
piaskowej i betonu na tawe.
4. Transport
4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z

norma BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.
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4.3. Cement transportowany bedzie s$rodkami transportu przewidzianymi do
przewozonymi tego typu materiatow.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
5. Wykonanie roboét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Zakres wykonywanych robét

Zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét w punkcie
2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robaot.

5.2. Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003
r. Zatacznik 3 i 4.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykonac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
Is>0,97.

5.4. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

5.6. tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowaq

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.7. Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm po
zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawiaé ze spoinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalanim zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypac
gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1

mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1

mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

norma

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
ch podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

>

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5.,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robot

Jednostki obmiaru robdt jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wynikKi

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

v

AN N NN Y U NN

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
zakup, transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robét w punkcie
2 niniejszej ST,
wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,
oznaczenie robodt prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,
wykonanie tawy betonowej w deskowaniu
wykonanie podsypki pod obrzeza,
ustawienie obrzezy betonowych,
wypetnienie spoin miedzy obrzezami,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,
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v przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,
v'uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

>
10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 :2004/ AC/2007 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
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] D.08.05.06A
$CIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWE]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot $ciekéw ulicznych z kostki betonowej w ramach opracowania
opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy Woliriskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

- wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego wykonanego z dwdch
rzedow kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo piaskowej i tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej - sciek przykraweznikowy lub
miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek
zwigzana jest z objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw
dtugosci Scieku (nad szczelinami fawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni
betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgaco Ilub na zimno, umozliwiajaca
odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sg:
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betonowe kostki brukowe,

beton na tawe,

materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypetnienia spoin,

materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢
betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,

wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos$¢ min. 8 cm, dtugos$¢ wg ustalen producenta,

barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5]
w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. | Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlug szerok grub | Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, 05¢ 05¢ 05¢ dzy dwoma po-
grubosci < 100 Eu?r.amé ) gru-.
mm +2 40 +3 OSCI,. ej sa.meJ
kostki, powinna
> 100 +3 +3 4 | py¢ <3 mm
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia
nie z udziatem soli odladzajacych < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
(wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
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2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajacaq  trwatos¢
t0s¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sq
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos$c na Scieranie (wg klasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
sciernej, wg zat. H mormy -
wg zat. G normy | padanie alternatywne
- badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?

2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie I jesli gdérna powierzchnia kostki nie byfa
szlifo-wana lub polerowana - zadawalajaca
odpornosg,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym
podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Beton na tawe

Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-
EN 206-1 [3].
2.5. Materialy na podsypke oraz do wypeinienia spoin i szczelin w Scieku i
kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
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na podsypke cementowo-piaskowg

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

do wypetniania spoin
zaprawe cementowo-piaskowag 1:2 spetniajacq wymagania wg pktu a),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych
do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke

cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna

przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

”

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

v
v
v

v
v
v

betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
wibratory do betonu,

zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania
powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,

ubijaki reczne,
sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi S$rodkami transportu, w sposdob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
v" roboty przygotowawcze,
v' wykonanie tawy,
v utozenie Scieku,
v' roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
v ustali¢ lokalizacje robot,
v ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
v'usung¢ przeszkody,
v' zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robdét.
5.4. Wykonanie tawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5.
Co 50 m nalezy stosowaé w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w
punkcie 2.6 c).

5.5. Ulozenie scieku

Przed utozeniem scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowaq
grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej,
odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala
inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki
od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza
sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca
sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robdt
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).
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Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
$ciekowych) powinny trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajaca
wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

v ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic|1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
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3 Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta | Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikéw Jw. Wg pktu 5.5

5 Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robdt | Ocena ciagta | Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé¢ w sposob podany w

punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy robot.

AN

v

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde
100 m tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +
1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozong czterometrowa tatq.
6.6. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu s$cieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktéra moze rdéznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,

rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
o+t1lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykop pod fawe,

- wykonana tawa,
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- wykonane podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod Sciek,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

AN N NN Y N NN

wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

AN

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

AN

odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

v' roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v' prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody
badan
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody
badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci
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9. PN-EN 12372

10. PN-EN 12407

11. PN-EN 13242

12. PN-EN 13755

13. PN-EN 14188-1

14. PN-EN 14188-2

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na zimno
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D.09.01.01
ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zieleni drogowej w ramach opracowania opracowania ,Remont nawierzchni jezdni ulicy
Wolifskiej w Lesznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zieleni drogowej i obejmujaq:

> rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 20 cm na terenie ptaskim z obsiewem
(wykonanie trawnikow),

>  pielegnacje trawnikéw na terenach ptaskich w okresie gwarancyjnym
UWAGA:

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie zwiekszenie grubosci humusowania do 30 cm, z tym ze
gorna warstwa humusu gr. 20 cm musi mie¢ parametry podtoza urodzajnego okreslonego w
niniejszej ST.
1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegéw
agrotechnicznych, zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj, posiadajace wymagane wiasciwosci
(potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

- zawartosci materiatu organicznego,
- zawartosci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu),
- odczynu - pH w H>0.

Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowana z réznego rodzaju
odpadkéw roslinnych o duzym udziale czynnej prdéchnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost
z kory drzewnej.

Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew i krzewdw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym i nie podkrzesywanym.

Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce
z wyraznie uformowanym pniem i korona.

Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Scidtkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli
oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowaq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. Materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej ST sq:
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2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

ziemia rodzima wystepujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem
robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci. W ST
D.01.02.02 podano ogdlne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, skladowania
i ponownego uzycia na terenie budowy.

ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiadac
badania dotyczace wiasciwosci podanych w p. 2.1.2.,

odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.
Parametry podtoza urodzajnego:
optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna = 7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 5,5-6,5.

Podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg
ziemi urodzajnej na teren budowy.

2.2. Kompost
kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,
kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
Materiat sadzeniowy

Do nasadzen zieleni nalezy stosowaé dojrzaty materiat szkdtkarski, odpowiednio
uformowany i przeznaczony do wysadzenia na miejsce state. Parametry dla poszczegdlnych
gatunkow zostaty opisane w dokumentacji projektowej.

Mieszanki traw

Procentowy skfad mieszanki traw, ktéra powinna zosta¢ zastosowana do wykonania
trawnikéw powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera nadzoru ds. terendw zieleni.

W mieszankach nalezy zastosowa¢ odmiany z grupy traw gazonowych. Wykonawca winien
przedstawi¢ $wiadectwo, w ktéorym bedzie skiad gatunkowy i odmianowy zastosowany
W mieszance.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym
sktadzie, nalezy wykonac¢ mieszanke na zamodwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej
zblizonym do zalecanego. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw
roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Dopuszczalna mieszanka traw do zastosowania:

Mieszanka traw nr 2 norma wysiewu 40 g / m?2

q udziat
Lp. |Nazwa tacinska Nazwa polska o
(o]
Mieszanka traw nr 2
1 Lolium perenne zycica trwata 20
2 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona roztogowa 25
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3 Festuca arundinace kostrzewa trzcinowa 45
4 Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona kepkowa 10
RAZEM 100

Nawozy mineralne
2.4.1. Mieszanka nawozowa powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.4.2. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N, P, K). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.4.3. Trawniki wymagaja nhawozenia mineralnego.

szczegdtowe zalecenia znajduja sie w pkt 5.4 Pielegnacja trawnikow,

Drzewa i krzewy wymagajq nawozenia w czasie pielegnacji.

nawozami mineralnymi zgodnie z zaleceniami producenta,

2.4.4 Srodki chwastobdjcze (herbicydy)

Inzynier powinien otrzyma¢ do akceptacji probki wybranych srodkéw chwastobdjczych

przed ich zastosowaniem

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania

Ogdlne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

>

V V V V V VYV V V V V V V V VY

glebogryzarek, ptugéow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
$widréw mechanicznych i recznych do wykonywania dotdw pod nasadzenia,
sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

sprzetu do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych, sekatoréw,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych,

siewnikow doglebowych do siania trawy,

hydrosiewniéw,

cysterny z woda pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,
kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,
opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
drobnego sprzetu recznego,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania

Ogdlne” punkt 4.

Transport materiatdw do wykonania zieleni drogowej:

transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatéw do wykonania zieleni
drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow,

w czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
korzeni i pedéw.
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> rodliny z brylq korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢
w pojemnikach,
> drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi,

> W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznieciem,
uszkodzeniami mechanicznymi,

> drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym
od wiatréw, musza by¢ podlewane. Jesli rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, musza
by¢ dotowane w zacienionym i ostonietym miejscu oraz podlewane,

> nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed
zawilgoceniem i zbryleniem,

>  sposoéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5. Wykonanie roboét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST. D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zakladanie trawnikow parkowych
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
Specyfikacjg Techniczna,
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

na powierzchni skarp, rowdw i terenach ptaskich przeznaczonych do obsiewu nalezy
roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej,

ziemie urodzajna nalezy rozktadaé na zageszczonym gruncie,

ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,
(zaktada sie rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm)

przed siewem nasion traw ziemie nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ - watowa¢ watem
gtadkim,

siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

termin wysiewu - najlepszy to kwiecieri, maj, oraz od korica sierpnia do korca wrzesnia
w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych - przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych,
okreslonych powyzej, zaktadanie trawnikdw mozna wykonywacréwniez w innych okresach
zaakceptowanych przez Inzyniera,

nasiona nalezy wymieszac z wierzchnig warstwg gleby, umieszczajac je na gtebokosci nie
wiekszej niz 0,5 cm,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody,

mieszanke traw nalezy wykonac¢ wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowej,

nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy
zastosowaniu tej samej mieszanki traw,

dopuszcza sie stosowanie hydrosiewu.

Prace pielegnacyjne

Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem sg nastepujace:
- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany

- na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie ptaskim poza granicami robét
ziemnych, z ktorych zdjeto warstwe humusu na petng gtebokos$¢ zalegania - srednio 30 cm, nalezy
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przekopac glebe na gtebokos$¢ okoto 30 cm i roztozy¢ dolng warstwe humusu nienadajgcego sie
do zaktadania zieleni o grubosci srednio 15 cm w celu wyréwnania poziomu terenu oraz na jego
powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. Humus na dolng warstwe powinien by¢
oczyszczony z korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw i rozdrobniony.

- w sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie
humus zostat adaptowany glebe nalezy przekopac recznie w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
drzewa,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa, wymieszana z nawozami
mineralnymi i starannie wyréwnana

- ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu nalezy przed jego
wykonaniem watowa¢ watem gtadkim, a nastepnie watem kolczatka lub zagrabic,

- przed wykonaniem hydrosiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow
zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony.

Hydrosiew

Hydrosiew moze by¢ ,wykonywany wytacznie przez firmy posiadajace do$wiadczenie tej
technologii. Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z hydrosiewem dla powierzchni
objetych niniejsza ST sg nastepujace:

Nalezy przygotowac warstwe zieleni urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pkt. 5.1.,

Hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu
robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢
wykonania hydrosiewu tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach- w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera,

W zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmieszac skfadniki mieszanki.
Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowac¢ mieszanke o nastepujacym sktadzie:
Mulcz- 155-200g/m2
Substancje klejace- 25-30g/m2
Nasiona traw - 35-40g/m2
Nawdz startowy - 35-50g/m2
Hydrozel - 1,1g/m2
Biostymulant wzrostu - 4-5ml/m2
Woda - 2,5-3I/m2

Zawiesine nalezy rownomiernie rozpyla¢ na glebe za pomoca dziatka wodnego, badz
dyszy zamocowanej na elastycznym wezu.

V V. V V V V V

Hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczatkowym okresie
wzrostu roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie dtugotrwatej suszy

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen ( w m3),
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
rownomiernosci rozsiewania mieszanki,

prawidtowej wysokosci i czestotliwosci koszenia trawnikdéw oraz ich odchwaszczenia,
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okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

v prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

v obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest:

hektar (ha.) wykonania trawnikéw (rozscielenie warstwy humusu gr. 15 cm wraz z
obsiewem trawa),

hektar (ha.) pielegnacji trawnikow na terenach ptaskich lub skarpie.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbioru robét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa.

Odbidér prac moze nastapi¢ po uptywie 1 roku od terminu wykonania robot - po petnym
sezonie wegetacyjnym. Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza w zakresie obsadzen.

Dopuszcza sie nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek gatunkéw
drzewiastych, sadzonych w rozluznieniu oraz do 10 % gatunkdéw krzewiastych sadzonych w matej
rozstawie (po kilkadziesigt sztuk w grupie) przy réwnomiernych wypadach bez okreslania
przyczyny, pod warunkiem ich jednorazowej wymiany.

8.2 Gwarancja

Okres gwarancji wynosi 3 lata od daty odbioru ostatecznego, w przypadku zastagpienia
wypadow nowymi roslinami okres gwarancji dla danej rosliny wynosi kolejne 2 lata.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena 1 m?wykonania trawnikow na terenie ptaskim:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

przekopanie gleby na gtebokos$¢ okoto 30 cm

zagrabienie i wyréwnanie przekopanej gleby z powtdérnym oczyszczeniem,

zebranie i zatozenie zanieczyszczen w pryzmy,

odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy

wyrdwnanie i watowanie powierzchni,

rozscielenie warstwy ziemi rodzajnej grubosci 15 cm,

wyrdwnanie i watowanie powierzchni,

zakup, transport i sktadowanie sktadnikéw do obsiewu lub hydrosiewu,

wykonanie mieszanki do obsiewu lub hydrosiewu,

AR N N NN Y N U U N N

rozpylenie zawiesiny,
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dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych
niezgodnosci,

Cena 1 m? pielegnacji trawnikdw w okresie gwarancyjnym obejmuje:
koszenie, nawozenie podlewanie, odchwaszczanie
zakup, transport i skladowanie materiatow do pielegnacji,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych
niezgodnosci.

10. Przepisy zwiazane

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkdtkarskiego. Zwigzek Szkdtkarzy

Polskich. Warszawa, 2008 r.

Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

PN-R-67022 Materiat szkodtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkodtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67025 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewéw do upraw lesnych i na

plantacje

PN-R-67026 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzew do zadrzewien i zakrzewien
PN-G-98011 Torf rolniczy.
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo - torfowy.
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