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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 886,84 886,84
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 573,65 573,65
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
26, "o orzevans ol uaykouych orez oy
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10,00 10,00
2.1.9. |Sposotb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,81 0,81
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek OSP Cieksyn OSP Cieksyn
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,25; 0,41 0,20; 0,19
299 Bgc:éztrgrpzz?;c;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 3.48 3.48
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32 0,32
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80; 1,80; 1,80; 1,80 | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,80; 2,40 1,30; 1,30; 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,40 0,15
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,58; 2,09; 0,90 0,58; 2,09; 0,90
2.2.9. |Sciany na gruncie 2,87 2,87
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 3,00 3,00

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,780 1,050
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,950 0,950
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po




uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,600 0,950
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
) L : . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1573,87/1573,87 1573,87/1573,87
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,77 1,77
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 41,82 34,78
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,65 0,37
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 135,97 75,61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 238,31 81,50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Rpczn_e obI|cz<'an|owe ;uiyme energii do przygotowania 233 1.47
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 141,55 78,71
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 248,09 84,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 4,92
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 72,00 72,00




279 Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc 0.00 0,00
*** [z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?3] 105,98 44,32
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 2.49 0.85
[zt/(mZem-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zf] 215137,67 | ROCZNE Zmniejszenie zapotrzebowania 65,52
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z}] 240137,67 Premia termomodernizacyjna [zi] 22890,12

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

(2tirok] 11445,06

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz.1333)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346)- obowigzuje nadal + do tego z tego 2
rozporzgdzenia zmieniajgce, ktore tez obowigzujg -

2a -Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606)

2b - Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 347) - obowigzuje + akt zmieniajgcy
obowigzujacy

3a - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych
warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji
audytow (Dz.U. 2015 poz. 1405)

4. - Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2020 r.

poz. 412)




5. - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015
poz. 376) - obowigzuje + 2 akty zmieniajgce obowigzujgce

5a - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22)

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna w posiadaniu Inwestora.
2. Informacje techniczne przekazane przez Inwestora.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADia-TERMOCAD PRO

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
220000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1331,08 m3
Kubatura ogrzewania - 886,84 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,81 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 270,00 m?

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w posiadaniu Zamawiajgcego.




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,25; 0,41 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 3,48 W/(m 2+K)
Strop piwnicy W/(m 2+K)
Okna 1,80; 1,80; 1,80; 1,80 W/(m 2+K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,80; 2,40 W/(m 2+K)
Okna potaciowe W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,32 W/(m 2+K)
Stropy wewnetrzne 0,40 W/(m 2+K)
Sciany wewnetrzne 0,58; 2,09; 0,90 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 2,87 W/(m 2+K)
Drzwi wewnetrzne 4,00 W/(m 2+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

72,00 zt/GJ

72,00 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ

180,50 zt/GJ

180,50 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrze

wanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Istniejgce zrodto

ogrzewania
Cena o . . : .
S . . | % udziat 2 Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ptynny 1,65zt 100% 0,023 GJ/md 70,52z 70,52
) 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Istniejgce zrodio ogrzewania 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z
_ zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW NHg = 0,780
Paliwo - gaz ptynny
Przesytanie ciepta C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w NHd = 0,950




ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni We= 1,000

tygodnia

ggﬁimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wa = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego .ot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,571

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

wymagany prog

oszczednosci:
25%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Istniejace zrédto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepla Eleldryczny podgrzewacz akumulacyiny (z zasobnidem | = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nw,s = 0,600
Sprawnosé catkowita systemu c.w.U. nw ot = Nw,g Nw.d NW,s NW,e = 0,576
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1573,87/1573,87

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,77

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia WT 2021. Modernizacja zgodnie z WT 2021.




Podtoga na gruncie

Brak dziatan.

Strop wewnetrzny

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Sciana na gruncie

Brak dziatan.

Sciana wewnetrzna

Brak dziatan.

Sciana wewnetrzna

Brak dziatan.

Okno zewnetrzne OZ 1

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Okno zewnetrzne OZ 2

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Okno zewnetrzne OZ 3

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Okno zewnetrzne OZ 4

Przegroda nie spetnia WT 2021.

Modernizacja zgodnie z WT 2021.

Wentylacja '"Wentylacja
mechaniczna nawiewno-
wywiewna'

Regulacja (modernizacja) i serwis instalacji celem poprawy sprawnosci.

System grzewczy

Modernizacja instalacji z powodu jej stabej sprawnosci.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja instalacji z powodu jej stabej sprawnosci. Montaz OZE.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m*K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa
EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 297,35m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 297,35m?
Stopniodni: 3553,50 dzieh+K/rok two= 19,68 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 72,00 72,00 72,00 72,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 10 12 11
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,409 0,192 0,173 0,193
Opér cieplny R (M?K)/W 2,44 5,22 5,78 5,19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w 2,78 3,33 2,75




Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,37 17,49 15,80 17,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0048 0,0023 0,0020 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1431,32 | 1552,40 1424,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 150,00 155,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 54861,17 |56689,87 58518,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,33 36,52 41,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54861,17 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,33 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m*K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa
EPS 70-040 FASADA, A= 0,040 [W/(mK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 96,30m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 96,30m 2
Stopniodni: 3553,50 dzien+K/rok two= 18,97 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 72,00 72,00 72,00 72,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 4 6 7
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,253 0,197 0,178 0,198
Opdr cieplny R (m2K)/w 3,96 5,07 5,62 5,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 1,11 1,67 1,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,47 5,83 5,26 5,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 117,97 159,47 116,75
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 150,00 155,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 17767,53 |18359,79 18952,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata 150,62 115,13 162,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17767,53 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 150,62 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, A=
0,035 [W/(m*K)]; Wariant 2, Wetna mineralna
granulowana 40, A= 0,050 [W/(m<K)]; Wariant 3, Filce,
maty i ptyty z wetny mineralnej 40, A= 0,045

[Wi(m<K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 333,26m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 333,26m?
Stopniodni: 3553,50 dzien+K/rok two= 19,45 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz ztGJ 72,00 72,00 72,00 72,00

Opfata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 15 21 19

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,398 0,147 0,149 0,148

Opor cieplny R (M2K)/W 2,51 6,80 6,71 6,74

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w 4,29 4,20 4,22

Straty ciepta na przenikanie Q GJ

Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0052 0,0019 0,0020 0,0020

Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok

Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 50,00 55,00 60,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 20495,22 |22544,74 |24594,26

Prosty czas zwrotu SPBT lata

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20495,22 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
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Modernizacja przegrody OZ 4

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1573,87/1573,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 15,66m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 15,66m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,66m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3686,00 dzien*K/rok  8i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1
Optataza 1 GJ zHGJ 72,00 72,00
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, ---
Wspotczynnik ¢, -
Wspétczynnik a ---
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,98 4,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 323,17
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1350,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt 26003,43
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 80,46

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26003,43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 80,46 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1573,87/1573,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,44m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,44m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---
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Stopniodni: 3686,00 dzien*K/rok  8i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1
Optataza 1 GJ zHGJ 72,00 72,00
Opfata za 1 MW zH/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, -
Wspotczynnik c, -
Wspétczynnik a
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,82 0,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 29,67
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1350,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt 2386,97
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt -
Prosty czas zwrotu SPBT lata 80,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2386,97 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 80,46 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1573,87/1573,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,34m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,34m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,34m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2798,00 dzien*K/rok  6i =16,00°C  6e =-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1
Optata za 1 GJ zH/GJ 72,00 72,00
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00




Wspotczynnik ¢, -

Wspotczynnik c, -

Wspotczynnik a -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,45 0,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 52,24
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 1350,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt 5537,77

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -

Prosty czas zwrotu SPBT lata 106,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5537,77 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 106,00 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1573,87/1573,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,48m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,48m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,48m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2798,00 dzien*K/rok  6i =16,00°C  6e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |1

Optata za 1 GJ z/GJ 72,00 72,00
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspoitczynnik ¢, - -

Wspotczynnik c, — o

Wspotczynnik a - -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,51 0,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0002 0,0001

Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok -—- 54,51
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Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? - 1350,00

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt - 5778,54

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - -

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 106,00

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5778,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 106,00 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1573,87/1573,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3686,00 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1
Optata za 1 GJ zH/GJ 72,00 72,00
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, ---
Wspoditczynnik c, -—-
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,15 0,83
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 22,93
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z#/m? 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt 4059,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 177,02

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4059,00 zt




Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 177,02 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1573,87/1573,87 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,51m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,51m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,51m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2798,00 dzien*K/rok  6i =16,00°C  6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1
Opfataza 1 GJ zHGJ 72,00 72,00
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, ---
Wspotczynnik c, ---
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,96 1,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 39,25
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zt/m? 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt 9153,05
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 233,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9153,05 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 233,20 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
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Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 250,00 250,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm¥(m?-doba] 0,10 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 3,00 6,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [-] 1,50 1,70
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [] 0,96 0,96
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 1,00
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,60 0,95
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 2,33 1,47
Max moc cieplna gewu [kw] 0,65 0,37
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 180,50 180,50
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u. [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zta] 154,94
Koszt modernizacji Nu [z1] 30135,00
SPBT [lat] 194,50

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

elektryczny podgrzewacz wody ze zbiornikiem 150 | 5535,00

Instalacja PV 6kW 24600,00
Suma: 30135,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Opis zastosowanych usprawnien: Montaz nowych
podgrzewaczy c.w.u. wraz z montazem instalacji PV na
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

potrzeby produkcji e.e. do zasilania instalacji c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 72,00 72,00
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 135,97
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0418
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,571 0,928
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] 6605,09
Koszt modernizacji [z1 41820,00
SPBT [lat] 6,33

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci skladowych n
oraz wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 1,050
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych nd 0,950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1H.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1H,g*nH,d*NH.e*NH.s 0,928

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Kociot gazowy wraz z osprzetem (w tym automatyka pogodowa i sterownie) i montazem 19065,00

Zbiornik na gaz wraz z montazem 12300,00

Modernizacja wewnetrznej instalacji CO 10455,00
Suma 41820,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
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Nowe zrodto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

co wraz z instalacja.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i g

Opis zastosowanych usprawnien: Montaz nowego zrédta

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz

warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
rzygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty
robot

SPBT

Lp. przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17 zt 38,33
2. Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43 zt 80,46
3. Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97 zt 80,46
4. Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77 zt 106,00
5. Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54 zt 106,00
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17767,53 zt 150,62
7. Modernizacja przegrody DZ 1 4059,00 zt 177,02
8. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00 zt 194,50
9. Modernizacja przegrody DZ 2 9153,05 zt 233,20
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20495,22 z
11. Wymiana obrobek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00 zt
12. Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00 zt
13. Przetozenie instalacji odgromowe;j 11070,00 zt
14. \é\;);rg\ilvagja drzwi do wentylatorni - poprawa wentylacji kottowni 6506,70 zt

Modernizacja systemu grzewczego 41820,00 6,33

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

54861,17
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2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17767,53
7 Modernizacja przegrody DZ 1 4059,00
8 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
9 Modernizacja przegrody DZ 2 9153,05
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 20495,22
11 |Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
12 | Wymiana obrobek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
13 |Wymiana obrobek blacharskich - orynnowanie 7380,00
14 | Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 240137,67
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17767,53
7 Modernizacja przegrody DZ 1 4059,00
8 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
9 Modernizacja przegrody DZ 2 9153,05
10 |Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
11 |Wymiana obrdbek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
12 | Wymiana obrdbek blacharskich - orynnowanie 7380,00
13 | Przetozenie instalacji odgromowe;j 11070,00
Catkowity koszt 219642,45
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
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3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17767,53
7 Modernizacja przegrody DZ 1 4059,00
8 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 30135,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
10 |Wymiana obrobek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
11 |Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
12 |Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 210489,41
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17767,53
7 Modernizacja przegrody DZ 1 4059,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
9 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
10 |Wymiana obrdbek blacharskich - orynnowanie 7380,00
11 |Przetozenie instalacji odgromowe;j 11070,00
Catkowity koszt 180354,41
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17767,53
7 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
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8 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
9 Wymiana obroébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
10 |Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 176295,41
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja przegrody OZ 3 5778,54
6 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
7 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
8 Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
9 Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 158527,87
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
4 Modernizacja przegrody OZ 1 5537,77
5 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
6 Wymiana obrobek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
7 |Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
8 Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 152749,33
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja przegrody OZ 2 2386,97
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Catkowity koszt

4 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
5 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
6 Wymiana obroébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
7 Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 147211,57
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja przegrody OZ 4 26003,43
3 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
4 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
5 Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
6 Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 144824,60
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54861,17
2 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
3 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
4 Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
5 Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
Catkowity koszt 118821,17
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 41820,00
2 Wymiana obrébek blacharskich - parapety zewnetrzne 3690,00
3 Wymiana obrébek blacharskich - orynnowanie 7380,00
4 Przetozenie instalacji odgromowej 11070,00
63960,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia
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[MW] [GJ] °C m? m? m3 m3 Wims3 1/m
0 0,0418 135,97 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 48,92 0,81
1 0,0348 75,61 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 42,07 0,81
2 0,0381 103,92 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 45,79 0,81
3 0,0382 104,69 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 45,79 0,81
4 0,0382 104,69 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 45,79 0,81
5 0,0382 105,03 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 45,79 0,81
6 0,0384 106,85 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 46,02 0,81
7 0,0385 107,92 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 46,02 0,81
8 0,0386 108,95 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 46,02 0,81
9 0,0387 109,39 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 46,02 0,81
10 0,0392 114,21 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 46,02 0,81
11 0,0418 135,97 19,40 266,83 886,84 | 1331,08 886,84 48,92 0,81
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
135,97 2,33
0 0,57 1,00 1,00 240,64 | 17579,02
0,0418 0,0007
75,61 1,47
1 0,93 1,00 1,00 82,98| 6133,96| 11445,06 65,11
0,0348 0,0004
103,92 1,47
2 0,93 1,00 1,00 113,50 8331,47| 9247,54 52,61
0,0381 0,0004
104,69 1,47
3 0,93 1,00 1,00 114,33| 8391,15| 9187,86 52,27
0,0382 0,0004
104,69 2,33
4 0,93 1,00 1,00 115,18| 8546,09| 9032,93 51,38
0,0382 0,0007
5 105,03 2,33 0,93 1,00 1,00 115,55 8572,56| 9006,46 51,23
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0,0382|  0,0007
106,85 2,33
6 0,93 1,00 1,00 117,52 8713,88 8865,14 50,43
0,0384|  0,0007
107,92 2,33
7 0,93 1,00 1,00 118,67 8796,86 8782,16 49,96
0,0385|  0,0007
108,95 2,33
8 0,93 1,00 1,00 119,77 8876,41 8702,60 49,51
0,0386| 0,0007
109,39 2,33
9 0,93 1,00 1,00 120,25 8910,71 8668,30 49,31
0,0387|  0,0007
114,21 2,33
10 0,93 1,00 1,00 125,44| 9284,70| 8294,32 47,18
0,0392| 0,0007
135,97 2,33
11 0,93 1,00 1,00 148,90| 10973,92 6605,09 37,57
0,0418|  0,0007
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
R 5 Premia termomodernizacyjna
0OCzZna rocentowa
. Planowane | o . ednos¢ oszczednosé [Planowana kwota 9 Dwukrotnosé
Wariant koszty KoSAOW 2aDONZ. NaL $rodkow wiasnych i 16% rocznej
catkowite N porz. kwota kredytu | 20% kredytu | kosztéw dnosci
energii AO energie catkowitych 0szczednoscl
kosztow energii
25000,00 10,41%
1 24013;7'67 11445,06 65,52% 4302753 | 38422,03 22890,12
z 215137,67 89,59%
25000,00 11,38%
2 2196‘}2'45 9247,54 52,84% 3892849 | 35142,79 18495,09
z 194642,45  88,62%
25000,00 11,88%
3 2104%9'41 9187,86 52,49% 37097,88 | 33678,31 18375,73
z 185489,41 88,12%
25000,00 13,86%
4 18035,(4'41 9032,93 52,13% 31070,88 | 28856,71 18065,86
z 155354,41  86,14%
25000,00 14,18%
5 176295,41 9006,46 51,98% 30259,08 | 28207,27 18012,92
zt 15129541 85,82%
25000,00 15,77%
6 15852*7'87 8865,14 51,17% 2670557 | 25364,46 17730,28
z 133527,87 84,23%
25000,00 16,37%
7 1527‘}9'33 8782,16 50,69% 25549,87 | 24439,89 17564,32
z 127749,33  83,63%
25000,00 16,98%
8 14721*1'57 8702,60 50,23% 2444231 | 23553,85 17405,20
z 12221157 83,02%
25000,00 17,26%
9 14482,;4'60 8668,30 50,03% 23964,92 | 23171,94 17336,61
z 119824,60 82,74%
10 118821,17 8294,32 47,87%| 25000,00 21,04%| 18764,23 | 19011,39 16588,63
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zt 93821,17 78,96%
25000,00 39,09%
11 63960,00 zt 6605,09 38,12% 7792,00 10233,60 13210,18
38960,00 60,91%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:
1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej
3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 25000,00 z4

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 240137,67 zt

- planowana kwota srodkéw wiasnych 25000,00 zt

- planowana kwota kredytu 215137,67 zt

- przewidywana premia termomodernizacyjna 22890,12 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 11445,06 zt  tj. 65,11 %
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z welny mineralnej URSA DF 35

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2.K)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2

Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2.K)
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04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

06
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Elektryczny podgrzewacz wody ze zbiornikiem 150 |

2. Instalacja PV 6kW

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kociot gazowy wraz z osprzetem (w tym automatyka pogodowa i sterownie) i montazem
2. Zbiornik na gaz wraz z montazem

3. Modernizacja wewnetrznej instalacji CO




