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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu i instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w budynku przy
ul. Scigaty 17

1.2. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elekirycznych' niskiego i $redniego napiecia, stosowanych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania STWIOR

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonaniai
odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagarn podanych w niniejsze] specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z dowiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z prefabrykacjg i

montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy

wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegéinosci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,

~ dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materialéw oraz
$rodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczers ochronnych konstrukcji pomigdzy poszczegéinymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji, 2

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektryczne;j,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w migjscu okreslonym w dokumentacii technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatac;i.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne (pola),
sluzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré | przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw inalacii elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z
obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontroine, sygnalizacyjne i alarmowe. Rozdzielnice SN
posiadajg konstrukcje oparta na oddzielnych przedziatach dla obwodéw gtéwnych (np. szyn zbiorczych, aparaturowy,
przylgczeniowy) oraz pomocnicze dla cbwodow nn.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyiania energii elektryczne;.

Klasa ochronnogci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomigedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywajg sig lub przecinaja.
Stopieri ochrony obudowy IP - ckreslona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a
ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systemdw potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwod elektryczny (instalacji elekirycznej) — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio
potgczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzgdzenia
ochronne i przytgczong aparature taczeniowa, sterownicza i akcesoria. Przewod ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych
obwodow.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumieé wyrdb, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011.



Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglosé pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$é dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie,

1.6. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu ha rynku krajowym badz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, korcowych oraz robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., —tekst jednolity
Dz. U.z 2016 1. Nr 0, poz. 290).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegolowej .
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dia konkretnego
przedmiotu zamoéwienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do instalowania linii kablowych, prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych, bedace
wyrobami budowlanymi w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 . (tekst jednolity Dz, U. z 2016
r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe
Rady 89/106/EWG, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w kt6rych majg by¢ one zastosowane w sposob trwaty — spefnienie podstawowych
wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Wszystkie materiaty wykorzystywane przy robotach prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych powinny by¢ -
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadaé:
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczng, albo
~ oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowana — dla ktorej
zakonczyt sig okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczng (do korica okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia
2016 r., a pdzniej krajowg aceng techniczng), badz uznano za sregionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turgji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktorych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/201 1,aich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sig informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacije dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.



Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkgji.
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreélenia wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentagii technicznej dla projektowanych
rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— speiniania tych samych wta$ciwosci technicznych, -
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie i uzyskanie akceptacii projektanta.

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie materiaty do instalowania linii kablowych, wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych powinny
odpowiada¢c wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych,
aprobatach technicznych —wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach
technicznych).

2.2. Rodzaje materiatéw
Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe niskiego napigcia majg speinia¢ wymagania nastepujacych norm:
+ PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdemelektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgéci niebezpiecznych czynnych,
+ PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czgsc 1: Postanowienia ogoine,
* PN-EN 61439-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czgsc 5. Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych.
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r.,
a po zakorniczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).
2.21. Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektryczne] (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elekirycznej); speiniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym
podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obeych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane s jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
deklaracje wilasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng ~ wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu
jej waznosci krajowa ocene techniczng. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudow kablowych rozdzielnic szafowych
i szafek pomiarowych zawiera norma PN-EN 62208:2011 ,Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych”.
Rozdzielnice SN posiadajg wszystkie przedzialy obwodédw giownych z otworami kanatow wydmuchowych Zamykane
klapami dia roztadowania cisnienia powstatego wewnatrz przedzialu w przypadku zaistnienia zwarcia tukowego.
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zostac¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod {gczeniacbudow
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow
ztacznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé
zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sig odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2008.
2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgecy prefabrykacje powinien
sprawdzic czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub aprobatg techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakorczeniu okresu jej waznosci krajowa
ocene techniczng.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementaw wewnetrznych rozdzielnicy, kiére wymieniane
sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomocg; ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyny elastyczne,
zaciski przytgczeniowe, przewody elektryczne, kanaly grzebieniowe z PCV lub materiatow bezhalogenowych.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Do potgczen przewodow stosuje sie réwniez elementy specjalne -
np. szybkozigczki, koricowki tulejkowe lub tulejki taczace.
Dia rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementow przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kableczteroparowe, krosowe, wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugosciach, w zaleznosci od
potrzeb wyposazone w rézne koricowki np. nasuwane, rozgatezne, okragte, typu TWIN (dla par przewodéw), z izolacjg
termokurczliwg lub kotnierzem, cze$é w odmianach ,zenskie” lub .meskie".
2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujgce posiadajg deklaracje whagciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016



r., @ po zakoriczeniu okresu jej waznosci krajows ocene techniczna.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

~ osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych {otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

2.2.4. Specyfikacja materiatowaRozdzielnica

Lp. Nazwa 1. Tlosc
1 | Automatyczny przetacznik faz PF-431 s2tuka 10
2 | Cegla budowlana pefna 25x12x6.5-cm szl 2976
& | Cement portlandzki CEM I/R lub N - CEM | 32,5 workowany t 0.2
4 | Emulsja gruntujaca pod tynki ATLAS UNI-GRUNT kg 105
5 [ ETIMAT T 3p 63A Ogranicznik mocy sztuka 20
§ | Farba emulsyjna akrylowa nawierzchniowa do wymalowar wewnetrznych biala dm3 34
7 | Gips budowlany - zwykly t 0.0
8 | Kabel energetyczny bezhalogenowy N2XH-J,0 0,6/1KV a flosci zyti przekroju 3x1,5 mmz2 m 5720
¢ | Kabel energetyczny YKY-0,6/1kV 5x1,5mm2 m 312
10 | Kolek montazowy z wkretem, fi 6mm szt 525
L1 | Kolek montazowy z wkretem, fi 8mm szt 63.0
12 | Obudowa blaszana tablicy rozdzielczej szt 20|
1% | OPRAWA AWARYJINA sztuka 58.0
14 | OPRAWA AWARYJINA ZEWNETRZNA sztuka 6.0
15 | Piasek do betondw zwykdych naturalny m3 08
16 | RECZNY PRZYCISK URUCHAMIANIA PWP1 2LED STANDARD sztuka 10
17 | Rozdzielnica (zestaw) kpl 20
18 | ROZLACZNIK DPX-IS 250 4P 160 A FRONT., Legrand sztuka 2.0
19 | Rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy RBK 00 pro sztuka 20
26 | Rozlacznik izolacyjny malogabarytowy tablicowy 3-fazowy 3-biegunowy FR-303 (do 100A) szt 20
21 | Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 22 m 26.0
22 | Rura elektroinstalacyjna PVC gladka sztywna RS 37 m 312
23 | Tablica licznikowa bez wyposazenia T-1F/3F-b/z-12 (uniwersalna) szt 20
24 | Uchwyt odstepowy U-22 do macowania rur elektroinstalacyjnych szt 525
25 | Uchwyt odstepowy U-37 do mocowania rur elektroinstalacyjnych szt 63.0
26 | Wapno hydratyzowane (suchogaszone) workowane t 01
27 | Wkiadka bezpiecznikowa do ochrony kabli | przewoddw NH - 00, zakres 2 do 160A szl 6.0
28 | Wylacznik instalacyjny nadpradowy 400V, 3P; B-6A szt 2.0
20 | Wylacznik instalacyjny nadpradowy 400V, 3P; B-16-32A szt 60|
30 | Wylacznik réznicowo-pradowy 4P; C-6-40A/0,03A szt 20
31 | Wytacznik tablicowy, nadpradowy 1P B 10-20A szl 240
32 | YKY 5x1,5RE 1kV HD Elektroenergetyczny kilometr 0.0
33 | Z-SLS/NEOZ/3 Tytan - podstawa roziacznika sziuka 16.0
34 | Zaprawa cementowa M7 (m.50) n3 07
35 | Zlaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z twerzyw sztucznych ZCL22 szt 10.2
36 | Zlaczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych ZCL37 szt 123

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

- 83 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
— s3g wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

~ producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszezeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz

do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez

katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

karty




2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru,

Spawanie powinno odbywad sig przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych
na poszczegdlne elementy obudowy, dia taczenia elementow miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub fukowe
w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatéw
Podczas transportu na budowe z migjsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzi¢
zamontowanych elementéw wewnetrznych,

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielagc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatoéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.2. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien skiadaé si¢ z czesci opisowej i graficzne;j,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji robot i harmonogram ich realizacji.

5.3. Ukfadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymiang gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukladanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodsta, lub za zgodg inwestora — wykonawca robét,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczeénie prowadzi¢ trasg kablowg w taki sposab, aby zachowaé -
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngeych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujacych sig w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdcié szczegOlng uwage aby nie uszkodzié istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na gtebokosé wigkszg od projektowanegodna
wykopu i o diugosci okofo 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak nie powinna byé
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 em i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtgbokosé minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetréw gtebszy) i wynosi 70 cm kabli o napieciu do 1 kV,

3. Linie kablowe pod drogami nalezy prowadzi¢ w oslonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych
w wykopach.

4. Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla powinna byé falista, aby iloé¢ utozonego kabla



byta wigksza o 1-3% od diugo$ci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od
siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych
nalezy przewidzie¢ ukiadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podigczenie kabla (mufy, zlgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
— stosuje sig dwa sposoby uktadania kabli:

*  reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach,
= mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do bebnaw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia

uszkodzen kabla weiggarka musi byé wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartosé dopuszczalng
wyznacza sig¢ w zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosé inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- utoZenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czerwona powyzej 1 kV.

5. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunkuprowadzenia linii
kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe s najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiadaé odwodnienie {(kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebraé w
studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w -
przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego
urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do osfony nalezy oba korice uszczelnié, szczegéinie kiedy nastepuje
przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sig wtedy przepusty ogniowe Iub specjalne
materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Weiaganie kabli dorur mozna
wykonywacé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé wykonania aston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sig technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
6. Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci ptytami, prowadzony w podiodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowii, Szczegolng formg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie s3 przystosowane do poruszania sie
obsiugi w jego wnetrzu, natomiast powinny byé podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie).
Grodzie nalezy wykonywacé jesli dlugosé kanalu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze byé¢ warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegtg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewngtrz
materiatami ognioodpornymi z drzwiami przelazowymi, stosuje sie co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe
nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatow niepalnych, maksymalnie ograniczaé wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiadac system
odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczes$nie umozliwiac swobodny
dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokoéé minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosé -
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktadaé mozna kable o powtoce:
— ofowianej,
— aluminiowej z osiong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dlaaluminium
i powloka nie jest wykorzystywana jako 2yta ochronna,
— 2z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, écianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych
kabli i montaz poszczegélnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne,
itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktére mogg sie stykac.
Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi



mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci
co najmniej rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych,

7. Ukladanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknists, ukiada sie bezposrednio na $cianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dia Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-
pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen

5.4. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu -
pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a
nastgpnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie woino stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogolnodostgpnych powinny
znajdowac sig w studzienkach kablowych np. na mostach,

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunigciem odpowiadajgcym dfugo$ci mufy + min, 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem Kkabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwiad prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koricach i fukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie frasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sig trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkdw betonowych z literg K" oraz
nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym,
Ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem
terenu.

|

|

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg: stopien ochrony, ilosé wolnego miejsca do montazy,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle
jest zatgcznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i
pofgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji, stanowi ona
zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
obudowy, a w szczegolnosci:
— stopien ochronnoseci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,



— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napigcia, stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,od dotu”,

~ 1yp przytgczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
— sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN

61439-3:2012,

— kompletno¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowos$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- wkazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spelniajg, mozna wyréznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga byéwykonane
jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla
konkretnych instalacii.

Ze wzgledu na sposob montazu rozréznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojgce,

- przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

—  wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodows IEC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowane; rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spefnia¢ wymogi norm PN-EN
61439-4:2013-06. .

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi spetniaé wymogi
normy PN-EN 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chronigcg przed
skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostgp do kompletu elementéow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieé rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum
w || klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sig szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy
ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposob trwaly.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

~ przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie regczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych szerokosci
przejsc i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odplywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegodlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sig z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:

— Zzgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— Zzgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikow,

— stanu zewnetrznego glowic kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukgji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzgdzen wentylacyjnych — chiodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtoéci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacii elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.
Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

~ pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wylgcznikow,

— pomiarach rezystancji toréw pradowych wytgcznikow,

— pomiarach rezystancji, czasow wtasnych i czasow niejednoczesnosci zamykania i otwierania wylgcznikow,

— badania gazow wylgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— prébach szczelnosci wylgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasoéw tgczenia ukltadéw zwiernik — odigcznik,

— pomiardw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przekiadnikdw.

Dla ukfadow sterowniczo-sygna!izacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— Zzbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wylgcznikéow, przekaznikow termicznych, przekaznikow réznicowo prgdowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodéw

wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o

napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364.6:2008.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawey Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcy zasadniczego wplywu na
jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$é potracer za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacii
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w .
dokumentac;ji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

= dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegoinosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot. .
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzer: zasilajgcych
8.1.1. Odbior migdzyoperacyjny



Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania
aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gldwne i pomacnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.1.2.  Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajgcych oraz elementow urzgdzen, ktére ulegajg

zaKryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowoéé montazyu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
~ instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.
8.1.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakoriczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtownych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddaw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badari sg okreslone w normach PN-IEC 60364.6:2008 iPN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z tych badan,
rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV
— induktorem, sprawdzajac tylko rezystancjg izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania ukladéw zabezpieczen,
sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzié wedtug
programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacii eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikow oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego
tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego czlonu ruchomego —od stanu pracy -
do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

tgczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie préby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedhug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamieécié w protokole odbioru
koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czeéciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartogé tych robét obliczona

na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iiogci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obsiuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno&é wystepuje),



— Usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzern powstalych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w Sposob podany w specyfikacii technicznej szczegotowe,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. ; .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych (Zmiana
Az1),

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach - wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

3. PN-EN 50274:2004 + AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym  dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

4.  PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogdlne.

5. PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — \Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$é: 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-442: Ochrona dia

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepigciami  dorywczymi powstajacymi wskutek zward doziemnych w
ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia (wersja angielska).

9. PN-IEC 80364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  Srodkow ochrony  zapewniajgcych
bezpieczernistwo — Postanowienia ogolne — Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym.

10. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

11. PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

14. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

15. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

16. PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

17. PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).

18. PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucii
mocy w sieciach publicznych,

19. PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 6: Systemy przewodéw
szynowych.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom 1, czesé 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbiory robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 .

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).



10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. W sprawie szczegolowego zakresu | formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 1. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazuy i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z poZn. zmianami).



