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ZAWARTOSC PROJEKTU
TOM - 2

1. Opis techniczny
2. Obliczenia statyczne.
3. Zbrojenie dolne i géme podestu komunikacyjnego Poz. P1
4. Poz. B1, B2, B3, B4
5. Zbrojenie dolne i gérne podestu komunikacyjnego Poz. P2
6. Poz 3.1 belka 30 x 30
7. Nadproze garazowe L= 250i L= 300
8. Przekroj C-C
9. Zbrojenie ptyty dennej laguny
10. PrzekréjA- A laguny
11. Zbrojenie $cian laguny
12. Zbrojenie poz. SL1 i poz. SL2
13. Zbrojenie schodéw
14. Wieniec W1 i W6
15, Wieniec W2, W3 i W5
16. Wieniec W4
17. Rdzen Zelbetowy Poz. S72
18. Rdzen Zelbetowy Poz. SF2
19. Rdzen Zzelbetowy Poz. SF2a
20. Rdzen Zelbetowy Poz. SF3
21. Rdzen Zelbetowy Poz. SF3a
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Gorlice, marzec' 2008 .

OSWIADCZENIE

Stosownie do ustalen art. 20 ust 4 ustawy Prawo Budowlane (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.

,0 Zmianie ustawy — Prawo Budowlane” - Dz. U. Nr 93, poz. 888),

Oswiadczam, iz projekt wykonawczy:

Gminnej Mechanicznej Oczyszczalni Sciekow

Inwestor:
Gmina Skotyszyn — Urzad Gminy w Skolyszynie

Lokalizacja:

Przysieki gmina Skolyszyn

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

(Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 11.07.2003 r. Z pozniejszymi

zZmianami ustawa z dnia 16.04.2004 r. o zmianie Ustawy Prawo Budowlane).

Projektant:

mgrinz. Jan Szymanski | ¢ \
T Daa VAT
GT. lll - 1229/A-96/77 wgr X5 J‘&S‘"’é}m"ﬁ
Uprownienj= orajekiowe konstr.-budow.
Nrupr GT. 111-1229/A-96/77
Uarmwnienic do Gerowania robolomi budowlonymi

Nrupr. 580/73

inZ. Marek Krzyszton
MAP/0029/PWOK/04
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

T

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego konstrukcji Gminnej Mechanicznej Oczyszczalni Sciekow
w Przysiekach gm. Skotyszyn

DANE OGOLNE

Inwestor i Uzytkownik

Gmina Skotyszyn woj. Podkarpackie
Podstawa opracowania

+ Zlecenie na wykonanie prac projektowych od Przedsiebiorstwo-Ustugowo-Produkcyjno Handlowe
,LOTECH" sp. z .0.0, 38-300 Gorlice, ul. Dukielska 83

»  Projekt budowlany opracowany przez PRO-EKO 35-111 Rzeszow, ul. Wyspiankiego 12a

+  Podktady czesci technologicznej opracowane przez ,JB PROJEKT" 02-956 Warszawa,
ul. Gubinowska 4 m 122

« Ustalenia z Zamawiajacym
« Uzgodnienia i wizje lokalne terenu budowy

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy Mechanicznej Oczyszczalni Sciekéw.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje rozwigzania techniczne branzy konstrukcyjnej - Zelbetowej. W skiad
opracowania wchodzg rysunki wykonawcze - zbrojenie nastepujgcych elementow oczyszczalni: zbrojenie
zbiornikéw reaktora i osadnika widmego, dekantera, przepompowni $ciekow oraz fundamentéw i rdzeni
zelbetowych w $cianach.

Posadowienie obiektéw budowlanych zgodnie z zatozeniami projektu konstrukeyjnego.

Warunki geologiczne i gruntowo-wodne.

Opracowanie: Opinia geotechniczna dla potrzeb Projektu Budowlanego na wykonanie oczyszczalni $Sciekdw
opracowana przez uprawnionego geologa Tadeusza Slofiskiego.

Stwierdzono w w/w_opinii: , Teren bedacy przedmiotem badari pofozony jest w granicach administracyjnych gminy
Skotyszyn w miejscowosci Przysieki w jej czeSci wschodniej ok. 150 m po stronie pofudniowej drogi krajowej
nr 28 relacji Zator - Wadowice - Gr. Panstwe.

Pod wzgledem morfologicznym dokumentowany rejon obejmuje doline rzeki Ropa, jej fragment lewobrzeznej
terasy akumulacyjnej, przy czym projekiowane obiekty oczyszczalni Sciekdw lokalizuje sie w bliskim sgsiedztwie
koryta rzeki jw.

Rejon badarn pofoZony jest w czesci zachodniej jednostki geograficznej pod nazwg Doty Jasielsko-Sanockie.

Rozciggajgca sig dolina ma konfiguracje doSc plaskg z ogdlnym spadkiem o kierunku zachod-wschéd zgodnie
ze sptywem wod na rzece Ropa. Zaznacza sie, ze koryto rzeki Ropa jest znacznie wcigte w podfoze ok. 3,0-4,0 w
odniesieniu do przylegtego terenu.

Rejon badari gdzie projektuje sie lokalizacje oczyszczalni Sciekow stanowi nieuzytki.

Otwér badawczy wykonano w strefie przewidywanej lokalizacji reaktora -- komora denitryfikacji.”

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 1



Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

»Opis warunkow hydrogeologicznych terenu badan”

.W trakcie wiercen badawczych stwierdzono wode gruntowq o zwierciadle ciaglym zwigzang z osadami
czwartorzedowymi.

Poziom wody gruntowej stabilizuje sie na glebokosci 4,0 m p.p.t. i ma charakter swobodnego, o czym
$wiadczy ten sam poziom nawiercenia i ustalenia po przeprowadzonej stéjce obserwacyjnej do czasu stabilizacji
lustra wody w otworze -- rzedng nawiercenia i ustalenia 230,1 m n.p.m.

Ogoinie wpfyw na warunki wodne w omawianym rejonie ma jego uksztattowanie, bowiem teren badar
pofozony jest w bezpoSrednim sasiedztwie koryta rzeki Ropa /strefa dolinna/, co powoduje, ze wody poopadowe
splywajace z wyZej potozonych obszaréw w strefe zlewni jw. nawadniajg grunty podioza.

Poziom wody gruntowej w obrebie otworu badawczego nr | jest bezposrednio zalezny od poziomu wody na
tej rzece a zatem moze ulegac okresowym wahaniom zarowno w dot jak i w gére. Powyzsze uwagi nie dotyczg
stanow powodziowych na rzece Ropa.

Warunki  hydrogeologiczne w rejonie badari geotechnicznych w znacznym Stopniu warunkuje budowa
geologiczna, bowiem podfoze w dolnych jego paniach budujg stabo przepuszczalne itotupki, ktére uniemoZliwiajg
dalszq szybka infiltracje wod poopadowych w glab podfoza i powodujg stagnowanie na stropie tych gruntéw.”

»Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw podfoza”
Z uwagi na zroznicowanie litologiczne i rézne stany gruntéw podfoze to uznano za uwarstwione, a na
podstawie badari makroskopowych i laboratoryjnych pobranych préb gruntéw wydzielono tu nie liczac gleby
nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |
Do warstwy tej zaliczono osady czwartorzedowe reprezentowane przez gliny pylaste, gliny piaszczyste. Z uwagi na

stany tych gruntow w obrebie tej warstwy wydzielono 2 podwarstwy geotechniczne:

Podwarstwa geotechniczna [A
Zaliczono do niej grunty jak wyzej w konsystencji twardoplastycznej wilgotne.

Podwarstwa geotechniczna IB
Tu zaliczono grunty jak wyzej w konsystencji plastycznej wilgotne.

Warstwa geotechniczna Il
Zaliczono do niej grunty zwigziospoiste reprezentowane przez gliny zwiezte pylaste w konsystencji

twardoplastycznej wilgotne.

Warstwa geotechniczna Il
Tu zaliczono osady akumulacji rzecznej reprezentowane przez piaski pylaste i piaski drobne z domieszkg gliny i
okruchow wietrzeliny piaskowca w stopniu $redniozageszczon ym wilgotne.

Warstwa geotechniczna IV
Zaliczono do niej osady akumulacii rzecznej zlozone z piaskow Srednich w stopniu
$redniozageszczonym z domieszka okruchdw wietrzeliny piaskowca, wilgotne.

Warstwa geotechniczna V
Do warstwy tej zaliczono grunty kamieniste zloZzone z rumoszu piaskowca, kamieni otoczakow i piasku

grubego.

Warstwa geotechniczna VI
Tu zaliczono trzeciorzedowe bardzo spoiste itofupki w konsystenciji twardoplastycznej przewarstwione
wietrzeling piaskowca wilgotne. '

el

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 2




el (e

!

-

Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Na podstawie wykonanych badari makroskopowych i laboratoryjnych pobranych prob-gruntéw spoistych
obliczono nastepnie dla wydzielonych warstw i podwarstw geotechnicznych zgodnie z PN-S1/B-03020
metodq ,A" wilgotnoSc naturalng W, w %, zawartosc czesci organicznych I, w %, stopien plastycznodci It granice
plastycznosci W,, granice plynno$ci w., wskaznik plastycznosci 1> oraz gestosé objetoSciowq w T/m® i metody ,,B"
kat tarcia wewnetrznego, sp6jnosc w kPa i moduf odksztatcenia pierwotnego Eo w kPa.

Parametry geotechniczne dla piaskéw réznoziamistych zaliczonych do warstwy geotechnicznej Il
okre$lono metoda,,C".

»Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego.”

,Na podstawie danych uzyskanych drogg wiercen, badan préb gruntéw, wizji lokalnej terenu oraz
materiatow archiwalnych stwierdza sie, co nastepuje:

W strefie lokalizacji otworu badawczego gdzie projektuje sie realizacje zadania inwestycyjnego grunty
budujace podfoze charakteryzujq sie zréznicowaniem litologicznym i genetycznym. Powyzsze uzasadnia sie:
Poatoze gruntowe w jego czgsci stropowej buduj osady czwartorzedowe /mady/ akumulacji rzeki Ropa -warstwa
geotechniczna IA, IB/. Osady te stanowig grunty spoiste, kt6érych obecno$é stwierdzono w strefie stropowey jak
rowniez w spagu podioza. Grunty spoiste to gliny pylaste, gliny piaszczyste oraz gliny zwiezte pylaste. Osady
Jw. wystepujq w konsystencji twardoplastycznej i plastycznej jako wilgotne. W obrebie gruntéw Spoistych
stwierdzono pakiet gruntéw sypkich, kidrych strop zaznacza sie na glebokosci 1,50 m p.p.t. i koniczy w spagu na
gfebokosci 3,50 m p.p.t. .
Stwierdzone grunty sypkie to piaski pylaste, drobne i $rednie w stopniu Sredniozageszczonym wilgotne - warstwa
geotechniczna Il i IV.

W przedziale gtebokosci 3,50-4,90 m p.p.t. stwierdzono warstwe gruntéw kamienistych o migzszosci 1,40 m -
warstwa geotechniczna V. Warstwe ta budujg rumosze piaskowca, kamienie, otoczaki i piasek gruby.
Grunty te wykazujg $redni stopier zageszczenia, sq nawodnione.

Ogolnie pakiet osadéw czwarforzedowych spoczywa na trzeciorzedowych ifofupkach przewarstwione
wietrzelina piaskowca /warstwa geotechniczna VI/, ktérych strop zaznacza sig na gfebokosci 6,70 m p.p.t.

W swietle powyzszych ustaleri warunki gruntowe ocenia si¢ jako dobre zezwalajace na bezposrednie
sadowienie projektowanego obiekiu.

Warunki hydrogeologiczne udokumentowane obecnymi wierceniami ocenia sig jako dobre z uwagi na dosc
greboki jej poziom zalegania p.p.t. Zaznacza sig, ze poziom tej wody jest bezposrednio zalezny od stanu wody na
rzece Ropa a zatem moze ulegac znacznym wahaniom zaréwno w dét jak i w gore.”

Whioski i zalecenia.”

Wiercenia badawcze, badania prb gruntéw, wizja lokalna terenu dostarczyty wystarczajacych danych do
oceny podfoZa gruntowego w zwiazku, z czym stwierdza sie i zaleca, co nastepuje:

o W strefie otworu badawczego gdzie przewiduje sie realizacje zadania inwestycyjnego /reaktor komora
denttryfikacji/ grunty budujace podioze charakteryzujg sie zréznicowaniem litologicznym i genetycznym --
wykazujq roznigce sig pomiedzy soba cechy fizyko-mechaniczne.

e Warunki geotechniczne w streflie otworu badawczego nr | ocenia sig jako dobre zezwalajace na
moZliwo$¢  bezposredniego  sadowienia  projektowanego  obiekty. W zwigzku z powyzszym projekt
sadowienia obiektu nalezy dostosowac do istniejacych tu warunkéw gruntowo-wodnych.

o Wszelkie wykopy /prace ziemne/ nalezy bezwzglednie prowadzié z uwzglednieniem odpowiedniego
zabezpieczenia Scian wykopbw przed obrywaniem i osuwaniem sie..

o Prowadzenie prac ziemnych w obrebie gruntéw kamienistych zaliczonych do  warstwy
geotechnicznej 'V oraz w warstwie trzeciorzedowych Hofupkéw  /warstwa  geotechniczna
VI/ bedzie utrudnione, bowiem sg to grunty trudno urabialne”

Otwoér badawczy zaznaczono na rysunku konstrukcyjnym fundamentéw.

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 3
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Parametry wymiarowe obiektu

Srednica wewnetrzna zbiomika reaktora 10,70 m
Gleboko$¢ uzytkowa zbiornika 550m
Srednica wewnetrzna komory osadu 6,30 m
Gtebokos¢ komory osadu 3,50 m
Powierzchnia zabudowy obiektu 993,50 m2

Projektowane obiekty zlokalizowac¢ zgodnie z Planem Sytuacyjnym Projektu Zagospodarowania Terenu.

Wymiarowanie Zelbetu przeprowadzono w oparciu o nastgpujace zatozenia:
Beton hydrotechniczny klasy B25/W8 - zbiomnik znajduje si¢ w pomieszczeniu gdzie panujg dodatnie temperatury.
Stal zbrojeniowa klasy: A-IlIN BST500S
Graniczna szerokosé rys:
Dla zbrojenia gtéwnego - w;,=0,20mm
Dla zbrojenia skurczowego (rozdzielczego) -ws=0,20mm (dla zapewnienia ochrony przed korozja).
Otulina pretow zbrojenia:
50mm dla konstrukeji zbiornika
Wszystkie obliczenia statyczno-wytrzymaiosciowe wykonano w oparciu o aktualnie obowigzujace Polskie Normy,
oraz literature fachowa.
Obliczenia wykonano dla nastepujacych wariantéw obcigzen:
Parcie sciekow (zbiornik peten odkopany, ochiodzenie Iub ogrzanie)
Parcie gruntu (zbiornik pusty, ochiodzenie lub ogrzanie)
Obliczenia przeprowadzono za pomocg komputera wykorzystujac nastepujgce oprogramowanie:
e ROBOT Millennium v. 20.01
e SPECBUD - Kalkulatory

Opis konstrukcji

Komory w ksztatcie walcow o $rednicy wewnetrznej 6300 mm osadnik i 1070 reaktor, wysokosci 5500 mm sktada
sie ze Scian zelbetowych grubosci 300 mm opartych na plycie dennej grubosci 500 mm. Pod ptyte denng wykonad
warstwg podkiadowa gr. 100 mm z betonu B10 przedzielong izolacjg poziomg - 2xfolia. Na elementy konstrukcyjne
zastosowac beton B25/W8, stal A-llIN BST500S, otulina pretéw zbrojenia 50 mm. Zbrojenie plyty dennej zgodnie z
rysunkami konstrukcyjnymi. Z piyly dennej nalezy wypuscié zbrojenie pionowe $ciany. Zbrojenie $ciany: pionowe
obustronne pretami #12 co 150 mm, poziome (obwodowe) obustronne pretami #12 co 120 i co 150 mm. Wszystkie
styki pretow obwodowych fgczone na zakiad Ls=700mm. Uszczelnienie przejsé wykonac za pomocy uszczelniacza
fancuchowego. Otwory przejécia szczelnego nalezy dodatkowo dozbroié poza przejsciem a kolidujace prety
zbrojenia wycigc.

Przerwy technologiczne $cian komory osadu na poziomie gémej powierzchni dna uszczehi¢ za pomocg
wewnetrznej tasmy PCV szer. 200 mm. Podobnie przerwy robocze - umiescié w $cianie tasme dylatacyjng PCV
szer. 200 mm.

Na dnie nalezy uformowac skosy w ksztaicie leja zgodnie z projektem technologicznym . Z gérnej powierzchni
sciany wyprowadzic¢ zbrojenie rdzeni zelbetowych cian.

Kolumna centralna

Kolumna centralna sktada sie z 4 stupéw o przekroju kofowym $r 250 mm, na ktorych oparta jest ptyta walca
grubosci 300 mm m. Do wykonania wszystkich elementow zastosowaé beton B25 W8 F150 oraz stal BS1500 na
zbrojenie gtéwne i St3SX na strzemiona.

Otulenie zbrojenia gtownego 50mm

W $rodku ptyty zamocowac fozysko zgarniacza za pomoca kotew wklejanych w wykonanych ze stali nierdzewne;
osadzanych w uprzednio wykonanych otworach. Srednice kotew dobraé zgodnie z zaleceniami producenta
zgarniacza.

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 4
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Plyta denna zbiornika

Przed wykonaniem plyty dennej osadnika nalezy ulozyé rurociggi technologiczne usytuowane pod jej dnem
zgodnie z rozwigzaniami projektu technologicznego.

Podfoze pod ptyte zbiornika podda¢ ocenie geotechnicznej. W przypadku nie spetnienia warunku nognosci gruntu
rodzimego lub niezaakceptowania wyniku badan geotechnicznych przez inwestora, wymieni¢ grunt wykonujac
zageszczong podsypke gr. 40 cm z mieszanki kamienia tamanego frakcji 0-63 mm oraz zagescié do Is > 0,97.
Nastepnie wyla¢ warstwe chudego betonu B15 gr. 10 cm. Na warstwie tej ulozy¢ jako izolacje poziomg 2 x pape
na lepiku.

Na p?ape wyla¢ warstwe ochronng z betonu B15 gr. 5 cm  Przerwy technologiczng nalezy zabezpieczyé
wewnetrzng taSme stuzacq do uszczelniania przerw roboczych z PCV szer. 200mm

Sciany zbiornika

Sciane zbiornika wykona¢ jako zelbetowa grubosci 300 mm zamocowang w fundamencie. Beton B25 W8, stal
BST500S, otulina pretow zbrojenia 50mm.

W celu ograniczenia wptywu skurczu betonu $ciane nalezy wykonywaé odcinkami z zastosowaniem przerw
technologicznych - $ciane podzielic na 8 odcinkéw technologicznych. Usytuowanie przerw technologicznych
przyjac z przesunigciem w stosunku do osi wynoszacym 5 stopni. W szwach - po kazdej stronie umiescié tasme
uszczelniajgcg PCV szer. 200 mm.

Przerwy robocze

Wzdiuz przerw roboczych migdzy pierscieniem fundamentowym a $ciang zbiomika nalezy umiescié wewnetrzng
tasme sfuzacg do uszczelniania przenw roboczych z PCV szer. 200mm. Tasma montowana jest symetrycznie -
100mm zagtebienia w plycie fundamentowej i 100mm zaglebienia w $cianie. Taéma powinna by¢ odpowiednio
zabezpieczona przed zmiang pofozenia za pomocg klamer co ok. 1,0 m. Powierzchnie styku w przerwie roboczej
nalezy po zwigzaniu betonu (24 godz.) zgroszkowa i zmy¢ woda w celu usuniecia mleczka cementowego.

Przepompownia $ciekow.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia zwierciadta wody gruntowej w wykopie pod przepompownie, nalezy w
pierwszej kolejnosci wykona¢ $cianke szczelng z grodzic stalowych. Wysokosé écianki dostosowaé do poziomu
ustabilizowanego zwierciadta wody w chwili prowadzenia prac. Nastepnie nalezy wykonaé ,wanne betonowg” z
betonu B25. W wannie wykona¢ izolacje powiokowa na bazie zywic naturalnych np. KOSTNER-Elastik szary lub
rownorzedna, W tak zabezpieczonym wykopie mozna przystapié do wykonywania przepompowni. Przepompownie
wykonac zgodnie z rysunkami wykonawezymi z betonu B25/W8/F100.

Podesty komunikacyjne, stupy, rdzenie Zelbetowe, wience.

Pomigdzy ptaszczem zewnetrznym (reaktora) a wewnetrznym (zbiomika osadnika wtornego) znajduje sie
pomost komunikacyjny P2 umoZliwiajgcy dostep do podestu biezni napedu zgamiacza P3. Pomost P2
betonowac fgcznie z czescig oddylatowana przerwg roboczg przy betonowaniu podestu biezni pomiedzy osiami
4 i 6. Podest potaczony monolitycznie z ptaszczem osadnika a oparty na przektadce z papy na ptaszczu
reaktora. Podest komunikacyjny P1 - podest na ktorym umieszczony jest sitopiaskownik. Podest opiera sie na
Scianie poprzecznej oczyszczalni (ciana w osi 5a)oraz zewnetrznej i stupach SF2 oraz SF 2a i SF3a. Podest
oddylatowany od ptaszcza reaktora oraz ,dekantara”. Dostepnoéé z poziomu parteru na podest P1 schodami
zelbetowymi natomiast z podestu P1 na podest P2 schodami stalowymi,

Stupy SF2, SF2a oraz SF3a oparte na plytach dennych zbiomikéw (Rys. K 32, K33, K35) oddylatowanwe od
konstrukeji paszcza. Z ptyt dennych podczas betonowania wypuscié prety montazowe dla stupow.

Rdzenie zelbetowe wystepuja w Scianach murowanych: budynku oczyszczalni oraz obudowy zbiornika reaktora.
Laczq Sciany fundamentowe z wieicem W1, W2, i W3 przy budynku oczyszczalni oraz W4, W5, W6 przy
obudowie zbiomika. Rdzenie zbroi¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

Wience. Na wiencach opiera sig konstrukcja stalowa dachu. Podczas wylewania nalezy zwrécié uwage na gorne
poziomy wiencow (szczegoly w rysunkach konstrukcyjnych) gltéwnie W6 i W1. Na tych wiencach opiera sie
konstrukeja stalowa dachu. Do pozostatych wiericéw konstrukcja jest mocowana.

>

5
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Laguna hydroponiczna.

Laguna sktada sig z pigciu segmentéw. Betonowanie laguny nalezy rozpocza¢ od ostatniej najnizej potozonej. W
konstrukcji laguny stosowaé przerwy technologiczne podobnie jak przy betonowaniu zbiomikéw. Tasma PCV
szer 20 cm pomigdzy dnem i $cianami oraz na pofgczeniu ze sobg kolejnych segmentow. Pod dnem laguny
wyla¢ warstwe chudego betonu min. 10 cm.

Uwagi koncowe

Przed wykonaniem izolacji pionowej zewnetrznej i zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu oraz
obsypaniem zbiomika, przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z PN-85/B-10702. W przypadku negatywnego
wyniku nalezy usunag¢ przyczyne i ponownie przeprowadzié probe szczelnosci.

Decydujgeym kryterium montazu i kontroli zbrojenia jest $rednica i rozstaw pretow.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci skontaktowaé sie z autorem niniejszego opracowania.

Gorlice, marzec'2008 r.
Opracowat:
inz. Marek Krzyszton

"=
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Obliczenia statyczne

Prace budowlane i materialy winny odpowiada¢ nastepujgcym normom i przepisom:

e PN-90/B-03000 Projekly budowlane. Obliczenia statyczne.

e PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

e PN-82/B-02001 Obciazenie budowli. Obcigzenia state.

e PN-82/B-02003 Obciazenia  budowli. ObcigZenia zmienne  technologiczne. Obcigzenia

technologiczne i montazowe.

e PN-82/B-02004 PN-88/B-02014 Obciazenia budowli. Obciazenie gruntem.

e PN-86/B-02015 Obcigzenia  budowli. Obcigzenia  zmienne  $rodowiskowe. Obcigzenie
temperatura.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk

e PN-80/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania

e PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie - Oglne zasady ochrony

e PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogdlne.

e PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

!
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skofyszyn

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

e PN-B-10736:1999 Roboty zimne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodochgowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

e PN-63/B-062511 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
e PN-69/B-10260 |zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
e PN-85/B-10702 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcja nr240 ITB.  Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

Polskie Normy i instrukcje ITB pokrewne oraz instrukcje producentéw materiatow

Przepisy BHP

Roboty budowlane wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie z przepisami BHP i sztukg budowlang
uwagi koncowe

Przed wykonaniem izolacji pionowej zewnetrznej i zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu oraz
obsypaniem zbiomnika, przeprowadzi¢ probg szczelnosci zgodnie z PN-85/B-10702. W przypadku negatywnego
wyniku nalezy usung¢ przyczyne i ponownie przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Decydujgcym kryterium montazu i kontroli zbrojenia jest Srednica i rozstaw pretow.

Charakter obiektu i budowa geologiczna podfoza (proste warunki gruntowe) pozwalajg na jego zaliczenie do |I
Kategorii Geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiIA z dnia 1998.09.24

Wyniki obliczen dla wybranych elementow.

Poz.P1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.

1. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 - 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, szle lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zakiadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
3. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,78 1,10 - 4,13
b3 6,07 1,21 7,34

Schemat statyczny piyty:

Qg = 7.3

I\Lx) 1(/ ‘A:.-n": -— j
Rozpigto$c obliczeniowa piyty I, = 5,46 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty Ieﬁ‘y =8,30m
Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy M., = 11,61 kNm/m

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 7



Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 9,60 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 8,02 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msux'p = 25,45 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msmn = 17,58 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qox_max = 20,04 kKN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Q,, = 16,42 kN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Mde = 3,81 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 3,15 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty MSky,It = 2,63 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 20,04 kKN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe Cloy =12,53 kKN/m

Dane materiatowe :

Grubosé piyty 15,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/C20) O f,=1067 MPa, f,=0,87 MPa, E.,=29,0GPa
Cigzar objetosciowy betonu p =25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=3,25

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) O fﬂ =500 MPa, fyd =420 MPa, f, = 550 MPa

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku x Cromx = 20 mm
Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x C romx = 20 mm
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku y c¢_=20mm

nom,y

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys w,_ =0,3 mm

Graniczne ugiecie 3y, = /200 - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, =2,32 cm?mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o A, =754 cm?mb (p=0,61%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych: w,=0052mm<w,_ =03 mm :

Maksymalne ugiecie: a, (Mg ) = 14,52 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A_= 5,29 cm?mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0A,=6,54 cm?’mb (p=0,52% )
Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =014 mm<w,_ =03 mm

Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_ = 1,61 cm?mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o A,=754cm?mb (p=0,61%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych: w, = 0,000 mm < w,. = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie: a,(Mg,,) = 8,46 mm

Uqgiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mg aMg,)= 11,49 mm < 3, = 27,30 mm

Syt
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Poz.P1 odcinek wspornika

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.

1. Plytki kamionkowe grubo$ci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 - 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zakiadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
3. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13

2 6,07 1,21 7,34

Schemat statyczny plyty:

=134
§“U“HJl1““”””HUH“““HNHiHHUi:ii;;iiiié.;.;.;i‘iﬁiiH
A
72

leff = 1.47

A 7

Qg =734
1
172

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty .= 1,47 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment podporowy obliczeniowy Mg, =7.99 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny M, = 6,60 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M_, . = 5,52 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa R, = 10,83 kN/m

Skt

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 15,0 cm

Klasa betonu  B20 (C16/C20) O f,= 10,67 MPa, f.q= 0,87 MPa, E., =29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,25

Stal zbrojeniowa gitéwna A-IlIN (RB500) O fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, f, = 550 MPa
Otulenie zbrojenia podporowego C...=20mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys w,_ =0,3mm

Graniczne ugigecie 8y, = 1./150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A_ = 1,61 cm¥mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm o A, =942 cm¥mb (p=0,76% )

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w, . = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg, aMg,)=130mm < 3, = 9,83 mm

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 9
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Poz.P2

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, Ky Obc.obl.

1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zakiadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
3.  Plyta zelbetowa grub.15 cm 3.5 1410 - 4,13

2 6,07 1,21 7,34

Schemat statyczny piyty:

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty I, _=4.25m
Rozpigtosc¢ obliczeniowa ptyty l%,'y =3,84m

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy M__ = 3,74 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny M__ =3,09 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 2,58 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy M___=10,36 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mo . =7,15 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporows Q... = 14,09 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Q_ =8,81 kN/m

Kierunek vy:

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 3,78 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny' M__ =3,13 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny d’rug{)trwa%y Mgy = 2,61 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qcym =14,09 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q_ =9,64 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé¢ plyty 15,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/C20) O f,=10,67 MPa, f., =087 MPa, E..=29,0GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petfzania (obliczono) 6=3,25

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500) O f, =500 MPa, fo =420 MPa, f, = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku x ¢ omyx = 20 MM

n

=
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x ¢ =20 mm

nom,x

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy ¢ =20 mm

nom,y

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$c¢ rys w,. = 0,3 mm

Graniczne ugiecie 8 = /200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,61 cm*mb. Przyjeto $12 co 15,0 cmoA_=7,54 cm?mb (p=0,61% )
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm <w,_=0,3 mm

Maksymalne ugiecie: a (Mg, )= 1,74 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A_ = 2,04 cm*mb. Przyjeto $10 co 15,0 cm o A, =524 cm*mb (p=0,42% )
Szerokosc rys prostopadiych:  w,_=0,062 mm<w, =0,3mm

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,61 cm?mb. Przyjeto $12 co 15,0 cmoA_=7,54 cm?mb (p=0,61% )
Szerokosc rys prostopadtych: w,_=0000 mm<w, =0,3mm

Maksymalne ugigcie: a (M =1,79 mm

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugigcie od Mg, . a(M, ) =177 mm<a, =19,20 mm

Sky,n)

SCHEMAT Poz.B1

OBCIAZENIA NA BELCE

7,49
17,49
139,49

I

@
. 117,49
B

s
N
k"l
)
~
-
N
12
e—

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

]
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Sity poprzeczne [kN]:

32,44 28,13
X 7 2 7N 73
A I8 c

Wymiarowanie Poz.B1
Przesto
Zginanie

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b, =40,0 cm

Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/C20) O f_= 10,67 MPa, f

cd ! Tctd
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pefzania (obliczono) ©=3,18

=0,87 MPa, E__=29,0 GPa

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia c__ =20 mm

Zbrojenie giéwne:
Klasa stali: A-IlIN (RB500) O f . =500 MPa, fyd =420 MPa, f, = 550 MPa

Srednica pretéw dolnych ‘ ¢,= 12 mm
Strzemiona:
Srednica ¢, =6 mm

Belka (przekroj przestowy):
Moment obliczeniowy M, = 21,14 kNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty M, , = 19,03 kNm
Rozpietos¢ efektywna belki l.=222m
Wspoiczynnik ugigeia o, = (5/48) x 0,80

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys w,_ =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Opis techniczny i obliczenia statyczne.odt Strona 12
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Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne A, = 1,95 cm?. Przyjeto 3912 0A_= 3,39 cm? (p=0,32% )
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: M_ =21.14 kNm < M., = 35,81 kNm

SGU :

Szerokos¢ rys prostopadiych: w, =026 mm < w, =03 mm

Ugiecie od M a(M =247mm < a_=11,10 mm

Sk.ll: Sk,lt)

Scinanie

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc przekroju b, =40,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/C20) © f,=10,67 MPa, f_ = 0,87 MPa, E,.=290GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia c¢__ =20 mm

Zbrojenie:
Zbrojenie rozciggane, potozone dotem: 3412 o A, =339 cm?
Zbrojenie Sciskane: prety ¢12

Strzemiona:
Klasa stali: A-0 (St0S-b) O f, =220 MPz, f = 190 MPa, f, = 260 MPa
Srednica o, =6 mm

Typ strzemion: czterociete

Belka:

Sita poprzeczna w licu podpory V,, =32,44 kN
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata V.
Obcigzenie ciggte q, = 39,49 kN/m

=29,20 kN

Skt

=
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia sciskanych krzyzulcow betonowych  cot 6 = 2,00

WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264:2002):

VRd1 = 58,34 kN

|
T
|
|
I
|
|
IVaq =3244 kN
|
|
|
|
|
|
|

\»zs.eo

%12
coi70

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czierocietymi ¢6 co 170 mm na catej diugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  V_ = 32,44 kN < Vg = 98,34 kN

SGU :

Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,000 mm < w,_=0,3 mm

Podpora
Zginanie

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju b, =40,0cm

Wysokos$¢ przekroju h=30,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/C20) C f_= 10,67 MPa, f , = 0,87 MPa, E__ =29,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa d_= 18 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoitczynnik petzania (obliczono) ®=3,18
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia ¢__ =20 mm

g

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-llIN (RB500) O f,. =500 MPa, f , = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢, =12 mm

Strzemiona:

Srednica ¢, =6 mm
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skolyszyn

Belka (przekréj podporowy):
Moment obliczeniowy ~ M_, = 21,50 kNm

Moment charakterystyczny diugotrwalty M., , = 19,35 kNm

Sk, It
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys w,. =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

y 32
)

2x 168 , 32 *

+ 4

237
300

L 81

a4 -

v 400
+

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne gore A_, = 1,88 cm?. Przyjeto 3¢120A_=3,39cm? (p=0,32% )
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek nosnoéci na zginanie: M, =21,50 kNm < M, = 35,81 KNm

SGU :

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,276 mm < w,, =0,3mm

Scinanie

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos¢ przekroju b, =40,0cm

Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/C20) T f_ = 10,67 MPa, 1"cld = 0,87 MPg, ECm =29,0 GPa

',-A
od

Maksymalny rozmiar kruszywa d,=16 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia ¢ __ =20 mm

Zbrojenie:
Zbrojenie rozciggane, potozone gorg:  3¢12 o A, =3,39 cm?

Zbrojenie sciskane: prety $12

s
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Gminna Mechaniczna Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach gm. Skotyszyn

Strzemiona:
Klasa stali: A-0 (St0S-b) O fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, =260 MPa
Srednica o, =6 mm

Typ strzemion: czterociete

Belka:

Sita poprzeczna w licu podpory V_ =76,71 kN
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata V
Obcigzenie ciggte q, = 39,49 kN/m

=69,04 kN

Skt

ZAL.OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $ciskanych krzyzulcow betonowych  cot 8 = 2,00

WYNIKI - SCINANIE (wg PN-B-03264-2002):

VR =T7S74 N

VSg= o TRy

1747

5x 130=650 o cof

B

Scinanie:

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 130 mm na odcinku 65,0 cm
przy podporze oraz co 170 mm na pozostziej czesci belki

Warunek no$nosci na Scinanie: V,,=76,71kN < Vg = 79,74 kN

SGU :

Szerokos¢ rys ukosnych: w, =0,219 mm < w, =0,3mm

Gorlice, marzec'2008 r.

Opracowat:
inz. Marek Krzyszton
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