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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Aby nazwac¢ Specyfikacje Techniczng robdt instalacji aparatury kontrolno — pomiarowe;j i
automatyki bedziemy uzywali skrétu ST-07 dla odrdznienia jej od pozostatych specyfikaciji.

Specyfikacja Techniczna ST- 07 odnosi sie¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang wykonane w
ramach zadania: ,Budowa instalacji do termicznego przeksztatcania osaddéw Sciekowych

wzbogaconych paliwem alternatywnym o mocy SMW z odzyskiem energii w postaci ciepta ”

1.1.1 Podzial wedlug Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.2 Zakres stosowania ST-07

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich roboét instalacji automatyki i sterowania przewidzianych w projekcie
wykonawczym dla inwestycji ,Budowa instalacji do termicznego przeksztatcania osadoéw
sciekowych wzbogaconych paliwem alternatywnym o mocy 5mw z odzyskiem energii w
postaci ciepta PUK TPO Sp. zo0.0.”

Obejmujg rowniez prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wy-

konczeniem robo6t wykonywanych na miejscu.

1.3 Zakres robét objetych ST-07

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji automatyki i sterowania prowadzgcych do przekazania kompletnego,
uruchomionego systemu i obejmuja:

¢ instalacje urzadzen i osprzetu,

e montaz tras kablowych,

e ufozenie okablowania,
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e konfiguracje systemu,
e uruchomienie i przetestowanie,

e oprogramowanie sterownikéw oraz stanowiska operatora.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWIOR) i postanowieniami Umowy oraz

definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow

i sposobdow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdéb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu,

niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu

oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania i sterowania urzgdzeniami
obiektowymi dla realizacji wyznaczonych zadan. W zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujgce funkcje zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,

pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne, sterownicze, komunikacyjne, monitorujgce i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy — zespdt aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
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wzgledu na jego cechy budowy przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazdéw, a ktéra zapewnia odpowiednia

obudowa.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow
itp.

Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
e Kkoryta i korytka instalacyjne,
e rury instalacyjne,
e systemy mocujgce,
e puszki elektroinstalacyjne,
o koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen,

do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
o Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

o Kucie bruzd i wnek,
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e Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
e Montazu uchwytéw do rur i przewodow,
o Montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

o Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych.

Sterownik — mikroprocesorowe urzgdzenie wraz z modutami /O sterujgce uktadami

automatyki. Sterownik wykonuje w sposob cykliczny program zapisany w jego pamieci.

Aparatura obiektowa — zesp6t urzadzen rozmieszczonych na obiekcie w celu przetwarzania
wielkosci nieelektrycznych na ustandaryzowany sygnat elektryczny oraz elektryczny sygnat

sterujgcy na wielkosé nieelektryczna.

Oprogramowanie zarzgdzajace — oprogramowanie umozliwiajgce kontrole, odczyt, zmiane

parametréw systemu przy pomocy interfejsu graficznego.

Oprogramowanie sterownika - catos¢ informacji w postaci zestawu instrukgji,
zaimplementowanych interfejséw i zintegrowanych danych przeznaczonych dla sterownika do

realizacji wyznaczonych celdw regulacji, sterownia, monitoringu i komunikaciji.

Stanowisko operatora — miejsce interakcji osoby obstugujgcej system z BMS-em lub jego

fragmentem.

Protokét komunikacyjny — to zbior Scistych regut i krokéw postepowania, ktére sag
automatycznie wykonywane przez urzgdzenia komunikacyjne w celu nawigzania tgcznosci i

wymiany danych.

1.5 Wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robé6t, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i

wykonywanych robot .

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z umowa, projektem wykonawczym, wymogami

specyfikacji technicznej i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy .

Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od wymienionych dokumentéw wymaga akceptacji

Inwestora.
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2 MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materiatéw.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé warunkom

okreslonym w art.10. Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.

Ponadto powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiada¢ aprobate techniczng
oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa (zgodnie
z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dn. 9.11.1999 r. — Dz. U. Nr 5/00 r. poz 53.)

Wykonawca dla potwierdzenia jakoSci uzytych materiatow dostarczy atesty wytwoércy lub

Swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakoS¢ materiatow .

2.1.1 Kable i przewody

Okablowanie zasilajace.

Okablowanie zasilajgce pomiedzy urzgdzeniami sitowymi, urzgdzeniami obiektowymi, a
rozdzielnicami lub pomiedzy nimi. Okablowanie zasilajgce urzadzenia sitowe sktadac sie
bedzie z przewoddw o zyle miedziane;j i izolacji 450/750V typu YDY i NYY-J. Przekr¢j i liczba

zyt zalezna jest od rodzaju odbioru wg zestawienia kabli w Projekcie Wykonawczym.

Okablowanie urzgdzeh zasilanych przemiennikami czestotliwosci winno by¢ utozone kablem
ekranowanym — 2YSLCY-J.

Okablowanie sterownicze.

Okablowanie sterownicze, gdzie transmisji podlega stan styku albo wartos¢ rezystancji i/lub
pomocnicze napiecie zasilajgce, czy napiecia wykonane zostanie przewodami kabelkowymi o
zyle miedzianej i przekroju 0,75mm2. Liczba zyt uzalezniona bedzie od liczby i typow

transmitowanych sygnatéw. Napiecie izolacji 300/500V, przewdd typu LIYCY.
Okablowanie sieciowe.

Trzeci rodzaj to okablowanie sieci systemowej. Sie¢ systemowa sktadajgca sie z dwéch sieci:
gtdwnej — standard Ethernet (specyfikacja zostata podana w standardzie IEEE 802.3.), oraz
sieci lokalnych w standardzie RS485 (standard EIA). Przewody sieciowe winny by¢
odpowiednio dobrane zgodnie z charakterystyka wybranego protokotu transmisyjnego i
zaleceniami producenta. PredkosSc¢ transmisji sieci gtébwnej winna wynosi¢ minimalnie 10

Mbit/s, natomiast sieci lokalnych minimalnie 70 kb/s.
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2.1.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podfodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i fgcznikdéw instalacyjnych, wystepujg jako taczgce, przelotowe, odgatezne Ilub
podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednocze$nie zapewniajg
stopienn ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa
¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i fgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewododw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.3 Rozdzielnice systemu automatyki
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Szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia — odpowiadajgce
standardom okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106.

Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z Projektem Wykonawczym
dostosowane do =zasilania zainstalowanych urzadzeh technologicznych. Zaciski

przytgczeniowe dostosowane do przekrojow przytgczanych przewodéw i kabli.

Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych powinny posiadaé parametry nie
gorsze niz wymienione w Projekcie Wykonawczym. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic
zamontowane w sposob trwaty, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z Projektem

Wykonawczym.
Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
e stosowac przewody o nastepujgcej kolorystyce:

a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor niebieski,

c) przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony,
d) napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC ,+” - kolor brgzowy,

f) ,0” obw. 24V AC i DC - kolor jasnoniebieski.

o przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujgco:

a) potfgczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca dla
ewentualnej przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowaé w
uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac¢ zwis o strzatce ugiecia min.

10% dtugosci wigzki, krawedzie otwordw przez ktore przechodzg przewody zabezpieczy¢.

o listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

¢) zaciski powinny utrzymacé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytgczaé do zaciskow zostawiajgc zapas dtugosci.
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Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z
odpowiednimi przepisami, protokoty i swiadectwa badan zgodne z normg jw., deklaracje
zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie

zgody na montaz urzgdzen na obiekcie.

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RK4 dla suszarni osadu zlokalizowana w hali suszarni, oraz
instalacja aparatury kontrolno-pomiarowej w hali suszarni osadéw. Rozdzielnica wyposazona
w aparature zabezpieczajgcyg i fgczeniowg do zasilania napeddéw i zaworéw sterowanych i

cze$c¢ sterownikowg do kontroli sterowan i parametrow technologicznych.

Dla rozdzielnicy RK4 przewidziano zabezpieczenie gtéwne poprzez wytgcznik mocy 160-

200A. Wymagany przekréj kabla zasilajacego wynosi 5x95 mm2.

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RK2 dla wezta kottowego zlokalizowana w hali suszarni,
oraz instalacja aparatury kontrolno-pomiarowej w obrebie suszarni osadéw $ciekowych.
Rozdzielnica wyposazona w aparature zabezpieczajgcg i fgczeniowg do zasilania napedow i
zaworow sterowanych i czes¢ sterownikowg do kontroli sterowan i parametréow
technologicznych. Rozdzielnica sktada sie z trzech pdl — dwa pola zasilajgco sterownicze i
trzecie pole sterownikowe. Do rozdzielnicy RK2 bedzie dostawiona rozdzielnica kotta
parowego RK21 dostarczona wraz z kottem przez ZAP-ELTA spetniajgca wymagania norm
wiasciwych do typu kotta, posiadajgca aprobate Urzedu Dozoru Technicznego, ktéra wymaga

zewnetrznego zasilania.

Dla rozdzielnicy RK2 przewidziano zabezpieczenie gtdwne poprzez wytgcznik mocy 300A.

Wymagany przekroj kabla zasilajgcego wynosi 5x1xYKXS 185 mm2.

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RK1 dla instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw
(ITPO) zlokalizowana jest w Rozdzielni Automatyki i Sterowania, oraz instalacja aparatury
kontrolno-pomiarowej w obrebie systemu transportu i zatadunku odpaddéw. Rozdzielnica
wyposazona w aparature zabezpieczajacg i tgczeniowg do zasilania napedow i zawordw

sterowanych i cze$¢ sterownikowg do kontroli sterowan i parametrow technologicznych.

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RK3 dla instalacji termicznego przeksztatcania odpadéow
(ITPO) zlokalizowana w hali, oraz instalacja aparatury kontrolno-pomiarowej w obrebie wezta
oczyszczania i ewakuacji spalin. Rozdzielnica wyposazona w aparature zabezpieczajgcyg i
tgczeniowg do zasilania napedéw i zaworow sterowanych i czesé sterownikowg do kontroli

sterowan i parametréw technologicznych.

Ze wzgledu na znaczng moc falownikéw, a za tym duzg ilos¢ oddanego ciepta w kazdej
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rozdzielnicy przewidziano klimatyzator zamontowany na bocznej Scianie.

2.1.4 Aparatura obiektowa — urzadzenia podstawowe

Projektuje sie aparature obiektowg realizujgcg wszystkie funkcje kontrolno-pomiarowe,
automatyczne i sterownicze w nadzorowanych instalacjach. Projektowane urzgdzenia
obiektowe, zarowno wewnetrzne jak i zewnetrzne bedg odpowiednio dobrane do mozliwosci i
wymogow sterownikéw tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato

sie wlasciwie, z odpowiednig czutoscig i bez zaktocen.
Czujniki temperatury.

Projektuje sie rezystancyjne i termoparowe czujniki temperatury o charakterystyce
dopasowanej do wybranych sterownikow uktadéw automatyki. Czujniki temperatury
wyposazone bedg w przetworniki zasilane napieciem 24V AC, dostarczajgce na wyjsciu ciggty
sygnat analogowy 4..20 mA. Zakres pomiarowy i rodzaj bedzie indywidualnie dobrany do
wymogow instalacji (zakres temperatur i medium mierzone), aby zapewni¢ nalezyta
doktadno$¢ odczytu wielkosci mierzonej. Stopien ochrony dostosowaé do warunkéw pracy

urzadzenia.
Sygnalizatory réznicy cisnien.

Sygnalizatory rdznicy cisnien (presostaty) bedg mialy ustawialng wartos¢ réznicy cisnien
przetgczania. Sg to urzagdzenia mechaniczne, dziatajace w sposéb autonomiczny bez potrzeby
zasilania, wyposazone w bezpotencjatowy styk przetgczany o obcigzalnosci 2A. Zakres
pomiarowy i rodzaj bedzie indywidualnie dobrany do wymogow instalacji (zakres réznicy

cisnien i medium mierzone). Stopien ochrony dostosowa¢ do warunkow pracy urzgdzenia.

Przetworniki ci$nienia/réznicy cisnien.

Projektuje sie aktywne przetworniki cisnienia/réznicy cisnien z zakresem pomiarowym do 1,0
MPa zasilane napieciem 24V AC, dostarczajgce na wyjsciu cigglty sygnat analogowy 4..20 mA
wykazujgce stopien zabrudzenia filtrow oraz cisnienie w kanatach i rurociggach. Zakres
pomiarowy i rodzaj bedzie indywidualnie dobrany do wymogow instalacji (zakres réznicy

cisnien i medium mierzone). Stopien ochrony dostosowa¢ do warunkow pracy urzgdzenia.
Sitowniki przepustnic o napedzie elektrycznym.

Sitowniki przepustnic bedg zasilane napieciem 24V AC majg by¢ przystosowane do
wspotpracy z dostepnymi powszechnie na rynku przepustnicami w zastosowaniach

wentylacyjno — klimatyzacyjnych. Sterowane sygnatem binarnym (poprzez zasilanie) lub
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cigglym 0(2)..10 V ze sprezyna powrotna. Sitowniki przepustnic central z recyrkulacja
sterowane bedg sygnatem analogowym 0..10V DC. Dla przepustnic na nawiewie i wywiewie
central klimatyzacyjnych sitowniki musza by¢é wyposazone w sprezyne powrotna i w styk
bezpotencjatowy zwierajacy sie gdy przepustnica znajdzie sie w pozycji zamknietej. Stopien
ochrony dostosowac¢ do warunkow pracy urzgdzenia. Sitowniki majg by¢ zabezpieczone przed
przecigzeniem i zablokowaniem w petnym zakresie pracy. Majg posiada¢ mozliwo$¢ recznego

wysprzeglania silnika i ustawiania potozenia sitownika.
Elektrozawory

Cewki elektrozaworéw zasilane sg napieciem 24V DC i wyposazone w przytgcza zgodne z
DIN43650.

Przemienniki czestotliwosci

Wiekszos¢ napedow zasilana i sterowana jest poprzez przemienniki czestotliwosci (falowniki).
Przyjeto rozwigzanie potgczenia i sterowania wszystkich falownikéw z systemem sterowania
PLC siecig Modbus RTU.

Czujniki potozenia
Czujniki potozenia zasilane sg napieciem 24V DC, normalnie otwarte, wyposazone we
wskaznik LED.

2.1.5 System sterowania
Do sterowania obiektem zastosowano sterowniki programowalne PLC wyposazone w
interfejs Ethernet, modut komunikacyjny RS485 oraz Modbus RTU. Sterowniki zostaty

wyposazone w moduty:
e wejs¢ cyfrowych do obstugi binarnych sygnatéw z obwoddw sterowania i sygnalizacji,
e wyjs¢ cyfrowych/binarnych do obstugi do sterowania i sygnalizaciji,
e wejs¢ analogowych dla sygnatéw pomiarowych,
e wyjs¢ analogowych do sterowania proporcjonalnych elementéw wykonawczych,

Zespot sterownikow zlokalizowanych w rozdzielnicach RK1 do RK4 bedzie realizowat
algorytmy sterowania dla catej instalacji termicznego przeksztatcania osadow i paliwa

alternatywnego wraz z suszarnig osadow sciekowych.

Na elewaciji rozdzielnic (RK1 do RK4) zabudowany bedzie panel operatorski 10” , ktéry obok
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wizualizacji pracy instalacji bedzie zawierat stacyjki sterowania wszystkich napedow, realizujgc

funkcje sterowania lokalnego (w miejsce przetgcznikow i lampek).

Podstawowym rodzajem sterowania i nadzoru procesu technologicznego bedzie praca zdalna

z systemu SCADA, z ktérym sterownik bedzie potgczony siecig Ethernet.

3 SPRZET.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00 Wymagania ogoine.

Sprzet wykorzystywany do wykonania robot musi odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu

elementéw instalacji elektrycznych .

Wszystkie narzedzia i urzadzenia uzywane do realizacji zadania winy spetni¢c wymagania
Polskich Norm, przepiséw i wymagan BHP, winny by¢ sprawne technicznie i zapewnia¢
bezpieczenstwo obstugujgcych je pracownikow i osob postronnych. llos¢ zastosowanych
maszyn i sprzetu winna zapewni¢ prace bezkolizyjng, gwarantujgcg sprawnos$c¢
wykonywanych prac i terminowa realizacje zadan. Sprzet i maszyny nalezy utrzymywaé w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do wykonywania pracy, nalezy przestrzegac terminow
wykonania przegladéw i kontroli technicznej potwierdzajgcej ich stan techniczny. Sprzet,
maszyny lub urzadzenia uzywane przez Wykonawce nie spetniajgce wymagan technicznych
moga by¢ na wniosek Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania
robét. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia na zadanie Zamawiajgcego
dokumentéw potwierdzajgcych stan techniczny urzadzeh i sprzetu i dopuszczenie do

uzytkowania.

4 TRANSPORT.

Zatadunek ,transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami

BIOZ i przepisami o ruchu drogowym .

Liczba i rodzaje transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w projekcie, oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacjag umowy, w terminach

wynikajgcych z harmonogramu robot .

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do
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montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -i - 5°C dla

krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.
Prowadzone roboty powinny odbywaé sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno - sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze
stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Instalacje automatyki nalezy wykonac¢ zgodnie z zamieszczonymi ponizej wymaganiami
ogolnymi:

e do wykonania instalacji nalezy uzywac¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,

o wszystkie urzgdzenia wraz z okablowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w
czasie przegladow i konserwacji,

o nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczenie odbioréw jednofazowych,

o trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukciji
budynku,

e nalezy zapewniC bezkolizyjnosc¢ instalacji automatyki z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi
Scian i stropow,

e rozdzielnice nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ fatwg obstuge i
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,

¢ instalacje automatyki nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych,

e nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkéw ochrony

e przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,
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nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi
przepisami i normami,

instalacje automatyki nalezy wykonac i zabezpieczyé w taki sposéb, aby nie byty
zrédtem pozarow w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia,
instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgah, hatasu oraz oddzialywaniem pola
elektromagnetycznego,

instalacje automatyki musza spetnia¢ wymogi kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
(EMC).

5.2 Prace kablowe.

Zaleca sie, aby prace kablowe prowadzit wykonawca systemu.

W ciggach poziomych kable uktadane sg w korytach instalowanych w ramach sieci

energetycznej obiektu.

Pomiedzy korytami poziomych ciggéw kablowych a punktami nasciennymi, do ktérych majg

by¢ doprowadzone kable, bedg one prowadzone w rurach lub listwach (zgodnie z projektem

wykonawczym) z zachowaniem linii pionowej przy tolerancji 2% odchylenia od pionu.

Kabel uktadany jest w stanie naciggnietym bez naprezania (dopuszczalny luz 2%). KohAcowki

zarobione z rezerwa od 6 do 10cm.

5.3

Rozdzielnice.

Zakres robot obejmuje:

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczna elementow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania

minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,
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e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac, aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w opisy z oznaczeniem obwodu.

5.4 Aparatura obiektowa.

Aparatura obiektowa winna by¢ zamontowana zgodnie ze sztuka oraz z zaleceniami
producenta (instrukcja obstugi). Na kazdym urzadzeniu winien pojawi¢ sie czytelny opis
zgodny z symbolem/numerem projektowym oraz nazwa urzgdzenia (po uzgodnieniu z

Inwestorem, jego Przedstawicielem lub Inspektorem Nadzoru).
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét:

Ogolne wymagania dotyczgce jakosci wykonania robét podano w Specyfikaciji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych — ST 00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” — czes¢ V — Instalacje elektryczne,
wymaganiami niniejszej ST i odpowiednich Polskich Norm oraz wymaganiami Inzyniera
Kontraktu.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

- Szczegoétowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw, sprawdzeniem zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacijg techniczng i instrukcjami
fabrycznymi,

- Sprawdzeniem poprawnosci potgczeh obwoddéw gtébwnych i pomocniczych oraz
sprawdzeniem dziatania aparatow i urzadzen.

- Usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

- Przeprowadzeniem regulacji aparatow i uktadow.

6.2 Badania linii kablowych.

Po utozeniu linii kablowej przeprowadzi¢ pomiary. W zakres badan wchodza:
- Sprawdzenie trasy linii kablowej.
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz.

- Pomiar rezystanciji izolacji.
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6.3 Badania rozdzielnic.

W zakres badan wchodza:

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna.

- Sprawdzenie montazu mechanicznego i jakosci potgczen elektrycznych.
- Sprawdzenie uktadéw pomiarowych.

- Sprawdzenie dziatania elementéw tgczeniowych.

- Sprawdzenie kompletnosci protokotéw odbiorczych i dokumentacji powykonawcze;.

6.4 Badanie instalacji sterowniczych.

W zakres badan wchodza:

- Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Technicznym, obowigzujgcymi przepisami i normami,
kontrola zastosowanych aparatdw i urzadzen.

- Pomiar rezystanciji izolacji.

- Sprawdzenie ciggtosci obwodow.

- Sprawdzenie dziatania ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

- Sprawdzenie prawidtowego kierunku obrotéw silnikbw maszyn elektrycznych.

- Wykonanie préb ruchowych poszczegolnych urzgdzen i maszyn.

6.5 Badanie uktadéw pomiarowych.

Po zamontowaniu ukfadéw pomiarowych nalezy sprawdzic:

- dobdr urzadzenia, kompletnosé dostawy i wyposazenia dodatkowego z wymaganiami
projektowymi.

- poprawnos¢ montazu i podigczenia urzgdzen zgodnie z DTR producenta.

- funkcjonalnos$¢ poszczegdlnych podzespotéow uktadu,

- poprawnos¢ wskazan wielkosci mierzonych (proby symulacyjne za pomocg zadajnikow
pradu, testeréw lub wzorcow ).

- przekaz sygnatu pomiarowego do ukladu sterowania (sterownika swobodnie
programowalnego).

- reakcje uktadu regulacji na zmiane wielkosci mierzone;.

- proby funkcjonalne, sprawdzenie pracy, realizacja blokad, sygnalizacja przekroczenh
wartosci mierzonej itp.

- opis uktadu pomiarowego, oznaczenia przewodéw w zakresie zgodnosci z PT.

Szczegoétowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podac¢ w protokotach.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA: BUDOWA INSTALACJI DO
TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA OSADOW SCIEKOWYCH WZBOGACONYCH PALIWEM ALTERNATYWNYM
O MOCY 5MW Z ODZYSKIEM ENERGII W POSTACI CIEPLA PUK TPO SP. Z O.O.



j} invest O NU ThermE§

zostang odrzucone. JeSdli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w ST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majgca

istotnego wptywu na cechy eksploatacyjne oraz ustali wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.
7 OBMIAR ROBOT

Obowigzujg zapisy ST-00

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 mb: dla utozonych linii kablowych, kanalizacji kablowej, tras korytek, rur i przewodow
instalacji wewnetrznych,

- 1 szt: dla zamontowanego aparatu,

- 1 kpl: dla uktadu pomiarowego, rozdzielnicy i tablicy elektrycznej,

Obmiar robot dokonany zostanie na zasadach ogdlnych przy udziale Inzyniera Kontraktu i

przedstawiciela Wykonawcy.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi kohcowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

- pozostate ustalenia wg zapiséw ST- 00

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe zasady ptatnosci za wykonanie Roboét okresli umowa .

Obowigzujg zapisy ST-00

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Informacje ogdlne

Wg zapiséw ST-00
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10.2 Normy

1 PN-IEC 60050-826 |Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

2  |PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

3 |PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.

4 |PN-IEC 60364-4-41 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5 |PN-IEC 60364-4-42 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

6  |PN-IEC 60364-4-43 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

7  |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

443 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

8 |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

444 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

9  |PN-IEC 60364-4-45 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

10 |PN-IEC 60364-4-46 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i tgczenie.

11 |PN-IEC 60364-4-47 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym.

12 |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

473 zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym.

13 |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

481 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewnetrznych.

14 |PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

482 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

15 |PN-IEC 60364-5-51 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

16 |PN-IEC 60364-5-52 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

17 |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

523 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodow.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA: BUDOWA INSTALACJI DO
TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA OSADOW SCIEKOWYCH WZBOGACONYCH PALIWEM ALTERNATYWNYM
O MOCY 5MW Z ODZYSKIEM ENERGII W POSTACI CIEPLA PUK TPO SP. Z O.O.




-

— investeko

ThermeXx:

18 |PN-IEC 60364-5-53 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
19 |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
534 wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami
20 |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
537 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i fgczenia.
21 |PN-IEC 60364-5-54 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
22 |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
548 wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.
23 |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
551 wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotwércze.
24 |PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
559 wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe.
25 |PN-IEC 60364-5-56 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa.
26 |PN-IEC 60364-6-61 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
27 |PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
704 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy lub rozbiérki.
28 |PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
706 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.
29 |PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
707 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.
30 |PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
714 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.
31 |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
32 [PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
33 [PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. (kod IP).
34 |PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1,0 kV.
35 [PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne sygnalizacyjne 0,6/1,0 kV.
36 [PN-74/C-89200 Rury ostonowe z polietylenu wysokiej gestosci.
37 |PN-70/H-93203 Ksztattowniki stalowe
38 |PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.
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39

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

40 [PN-EN 12464- Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
1:2004
41 |PN-86/E-50003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

42

PN-IEC 61024-1

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

43

PN-IEC 61024-1-1

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

44

PN-IEC 61024-1-2

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady
0golne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

45 |PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

46 |PN IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

10.3 Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst Dz.U.2020.1333 z pézn.

Zmianami).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019r.- Prawo zamodwien publicznych (Dz.U.2021.1129 z

pbézn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r.- o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2021.869).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r.- o dozorze technicznym (Dz.U.2021.272, z p6zn.

Zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r.- Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2021.1973, z

pozn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw

Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.2019.1065

Z pozniejszymi zmianami)
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