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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna ST- 02 Roboty budowlane — konstrukcje zelbetowe odnosi sie
do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot budowlanych —
konstrukcji zelbetowych , ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,Budowa instalacji do
termicznego przeksztatcania osadow sciekowych wzbogaconych paliwem alternatywnym o
mocy 5SMW z odzyskiem energii w postaci ciepta ” Lokalizacja : dziatka o numerze 3039
potozona przy ul.Wojska Polskiego w obrebie ewidencyjnym nr 2 miasta Lipna .

1.1.1 Podzial wedlug Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV ).

45000000-7 Roboty budowlane
45111200-0 Roboty ziemne
45262300-4 Betonowanie
45262310-7 Zbrojenie

1.1.2 Roboty objete wykonaniem

- roboty ziemne — wykopy , zasypy
-wykonanie fundamentéw i konstrukcji zelbetowych budynkéw
- wykonanie $cian oporowych zewnetrznych

- wykonanie fundamentéw pod urzgdzenia i aparaty technologiczne na zewnatrz
1.2. Zakres stosowania ST-02.

Niniejsza specyfikacja Techniczna ST-02 jest stosowana jako dokument kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

Zaprojektowany obiekt budowlany o réznych funkcjach uzytkowych , o wymiarach
47,8m x 42,8m , ze wzgledow konstrukcyjnych podzielono dylatacjami na trzy niezalezne
obiekty:

Obiekt 1:
Hala roztadunkowa — osie od Ado G i od 1 do 5 (wymiary osiowe 34,7m x 17,26m, wysokosc¢
8,64m)
Hala spalarni - osie od Ado Giod 5 do 11 (wymiary osiowe 34,7m x 24,8m, wysoko$¢
17,18m)

Obiekt 2 :
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Hala suszarni — osie od H do J i od 1’ do 6 (wymiary osiowe 10,92m x 20,56m, wysokos¢
11,98m)

Obiekt 3 :
Budynek socjalny — osie od H1 do J i od 6’ do 11 (wymiary osiowe 9,75m x 20,91m,
wysokos¢ 13,06m)

Fundamenty pod urzadzenia i aparaty technologiczne na zewnatrz
Sciany oporowe zewnetrzne

Specyfikacja ST-02 dotyczy wykonania posadzek hal ,podktadéw z chudego betonu ,

stropéw , betonowania i zbrojenia konstrukgiji .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej

sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami PN .

Uzyte w ST-02 okreslenia i skroty nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku jak wszystkie
wymienione w ST - 00. Wymagania ogolne .

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

- obowigzujg zapisy Specyfikacji ST-00 Wymagania ogdlne

2. MATERIALY.

2.1.Zrédta uzyskania materiatow.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadaé
warunkom okreslonym w art.10. Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.
Ponadto powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiada¢ aprobate
techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa (zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dn. 9.11.1999 r. —

Dz. U. Nr 5/00 r. poz 53.)

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy atesty wytworcy lub
Swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow .

2.2.Beton konstrukcyjny
C25/30, C35/45
2.3.Beton podkiadowy
C10/12

2.4.Stal zbrojeniowa
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Zbrojenie gtébwne —A-IlIN
Strzemiona A-l
Zbrojenie rozproszone stalowe w ilosci 30 kg/m3 betonu

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.), sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Roboty betonowe mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
skfadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST- 00 Wymagania ogolne pkt 4.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu gruntu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek), llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
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betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C
- 70 min. - przy temperaturze +20°C
- 30 min - przy temperaturze +30°C

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Obowigzujg zapisy ST-00 Wymagania ogdine .
5.2. Roboty ziemne

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i
krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzoér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz

+/- 10 cm. Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1 cmi- 3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj g tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawac w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny rowkow
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Zbrojenie

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkéw, scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na
nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-1ll i A-1l lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretéw nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacé stal pokrytg
Co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtdéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymséw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé
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w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw
o srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

5.4. Betonowanie

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowane;j
przez Inspektora nadzoru) obejmujgce;j:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w

szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatow, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacC sie wytgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST
wymagania,

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

- 12% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 1+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
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miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5
m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa
cementowego oraz poprzez zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
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betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczeshiejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu,
nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocag mat lub folii.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej | raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i

drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co

najmniej 15 MPa

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukc;ji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
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Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniag;

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé¢ uzycia,

- wykazywaé¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki W uzasadnionych przypadkach na czesc
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo pianka, Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Obowigzujg zapisy specyfikacji ST-00 Wymagania ogdlne oraz :
badanie kontrolne betonu zgodnie z normg

-kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia, tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia , giecia i
rozmieszczenia zbrojenia zgodnie z normg .

7. OBMIAR ROBOT.

Obowigzujg zapisy specyfikacji ST-00 Wymagania ogdine
Jednostki obmiarowe

1 m3 wykopu

1 m3 podkfadu z chudego betonu

1 m3 fundamentu

1 m2 stropu

1 t zbrojenia
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8. ODBIOR ROBOT.
Obowigzujg zapisy specyfikacji ST-00 Wymagania ogdlne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegodtowe zasady pfatnosci za wykonanie Robét okresli umowa .

Obowigzujg zapisy ST-00

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-1SO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe

wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu

IDT-1ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/
/AK:1998/Apl: 1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1.B14/84 poz. 17
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty,

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci

objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
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PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton

WZOrcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki

betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci
suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu, Metody badan Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka

Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw

mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po

prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji

rozpuszczonych mineralnych i substanc;ji
rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogoélnej

powyzej 0,337 mval/dm3 metodag wersenianowa,

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg

kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-

hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow Oznaczanie
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siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg
tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego

chloru metodg miareczkowg jodometryczng.

PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow

0golnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg

kolorymetryczng z antronem.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i

okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Zigcza. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126)

z poézniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz.

953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 48 poz, 401).
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