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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Aby nazwac¢ Specyfikacje Techniczng roboét elektrycznych bedziemy uzywali skrétu ST-05
dla odréznienia jej od pozostatych specyfikaciji.

Specyfikacja Techniczna ST- 05 odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w
ramach zadania: ,Budowa instalacji do termicznego przeksztatcania osadow $ciekowych

wzbogaconych paliwem alternatywnym o mocy 5SMW z odzyskiem energii w postaci ciepta ”

1.1.1 Podziat wedltug Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

45314310-7 Ukfadanie kabli

1.2 Zakres stosowania ST-05

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy
zaprojektowanego budynku

Obejmujg rowniez prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i

wykonczeniem robot wykonywanych na miejscu

1.3 Zakres robot objetych ST-05

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nastepujgcych robdt elektrycznych

- przebudowa istniejgcej infrastruktury kottowni miejskiej

- zasilanie podstawowe i rezerwowe

- zabudowa kontenerowej stacji transformatorowej

- instalacja o$wietlenia zewnetrznego terenu i elewacji z Logo
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- instalacja wewnetrzna obiektu
- uziemienie obiektu

- instalacja odgromowa

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami .

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespét materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrodta
Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
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ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewododw,
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze Srodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk Iub
uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktéorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.
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Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - goérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajoéw ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1
mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla
sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

- Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub

elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji

zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow
ochrony
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1.5 Wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét , oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw

i wykonywanych robét .

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z umowg , projektem wykonawczym ,
wymogami specyfikacji technicznej i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy .
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od wymienionych dokumentéw wymaga

akceptacji Inwestora .

2 MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materiatéw.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac
warunkom okreslonym w art.10. Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.
Ponadto powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiada¢ aprobate
techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa (zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dn. 9.11.1999 r. —

Dz. U. Nr 5/00 r. poz 53.)

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy atesty wytwaorcy lub

Swiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow .

2.1.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powilokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukfadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt

do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.
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2.1.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopienn ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznoséci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?2 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw" i / lub wkretéw.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna

kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.3 Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
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natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

» Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mmZ.

*+ Obudowy tgcznikbw powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.4 Gniazda wtykowe

0golnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw".
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretéw
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byc¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
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2.1.5 Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze byc¢
mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych

oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

21.6 Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako zwody poziome na dachu nalezy umiesci¢ siatke zwodow wykonanych z drutu FeZn
@8mm. Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.

Przewody odprowadzajgce wykonac¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
Jako materiaty przewodzace stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwoddéw
poziomych nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz
2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

przekracza¢ 45°.

3 SPRZET.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST-00 Wymagania ogdlne
Sprzet wykorzystywany do wykonania robot musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementéw instalacji elektrycznych .

Wszystkie narzedzia i urzgdzenia uzywane do realizacji zadania winy spetni¢ wymagania
Polskich Norm, przepiséw i wymagan BHP, winny by¢ sprawne technicznie i zapewniac
bezpieczenstwo obstugujgcych je pracownikow i oséb postronnych. llos¢ zastosowanych
maszyn i sprzetu winna zapewni¢ prace bezkolizyjng, gwarantujgcg sprawnosc¢
wykonywanych prac i terminowa realizacje zadan. Sprzet i maszyny nalezy utrzymywac¢ w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do wykonywania pracy, nalezy przestrzegaé

terminéw wykonania przegladdw i kontroli technicznej potwierdzajacej ich stan techniczny.
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Sprzet, maszyny lub urzadzenia uzywane przez Wykonawce nie spetniajgce wymagan
technicznych moga by¢ na wniosek Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
wykonywania robét. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia na zgdanie
Zamawiajgcego dokumentéw potwierdzajgcych stan techniczny urzadzen i sprzetu i

dopuszczenie do uzytkowania.

4 TRANSPORT.

Zatadunek ,transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym .

Liczba i rodzaje transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w projekcie , oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy , w terminach
wynikajgcych z harmonogramu robot .

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw
do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnoéw: -i - 5°C
dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywaé sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a

takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

5.2 Montaz przewodoéw instalaciji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

-przemieszczenie w strefie montazowe;,

-ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

-roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, -
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przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie -
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub
podtozach,

-osadzenie kotkdow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym poditozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli

i przewodow

5.3 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw  1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy poditgczaé w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zétte,j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
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instalacji i schematami.

5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z
pofgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Pofgczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczagc przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalaciji.

Potgczenia wyrdwnawcze gtdéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspodlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a

uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5 Instalacje oswietleniowe

Dla potrzeb o$wietlenia zewnetrznego terenu zaprojektowano instalacje kablowa niskiego
napiecia zasilong za posrednictwem ukfadu starowania z rozdzielnicy niskiego napiecia
zainstalowanej w nowoprojektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV . W ramach
przedmiotowego o$wietlenia przewidziano instalacje 20 zewnetrznych opraw
oswietleniowych . Dla potrzeb oswietlenia elewacji, loga i komina wentylacyjnego ano
niezalezne obwody oswietleniowe sterowane za posrednictwem zegara astronomicznego
bezposrednio z rozdzielni RO. Obwody nalezy wyprowadzi¢ kablami typu YKY i uktadac
zgodnie ze schematem ideowym .

Instalacje Oswietlenie podstawowe hali i pomieszczen technicznych w catosci zostang
zasilone z dedykowanej rozdzielni oswietleniowej RO zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej hali

Oswietlenie podstawowe zaplecza administracyjnego zostanie zasilone z dedykowanej
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rozdzielni oswietleniowej RB zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej biura .
Zasilanie :

Zasilanie podstawowe -przewiduje sie z nowoprojektowanej stacji transformatorowej
15/0,4kV

Zasilanie rezerwowe -z lokalnego zespotu pradotwoérczego Diesla o mocy
600Kw,usytuowanego w wyciszonym kontenerze nieopodal nowoprojektowanej staciji
transformatorowej .

Zasilanie gwarantowane - dla potrzeb zwiekszenia pewnosci zasilania w rozdzielni gtéwnej
spalarni przewidziano instalacje niezaleznego UPS - a o mocy 20 kW. Ups jest dedykowany

obwodom i urzadzeniom o szczegdlnym znaczeniu dla bezpieczenstwa pracy instalaciji.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli .

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robét, mozliwosci technicznych, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
- obowigzujg zapisy ST - 00.
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodno$ci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg tech-
niczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodio prgdu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
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- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoblnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 OBMIAR ROBOT

Obowigzujg zapisy ST-00

Jednostki obmiaru :

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdbw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robot montazowych instalaciji elektryczne;j
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegodlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

- pozostate ustalenia wg zapiséw ST- 00
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe zasady ptatnosci za wykonanie Roboét okresli umowa .

Obowigzujg zapisy ST-00
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Informacje ogdlne

Wg zapiséw ST-00

10.2 Normy

PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

10.3 Inne
Ustawa z dnia 7, lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z

pozniejszymi zmianami .

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. nr156, poz.
1118 z pbézn. zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r.- Prawo zamowien publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177 z
pozn. zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r.- o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U.z
2002r. nr 147, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2001r.- o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321, z pdzn.
Zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r.- Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627, z
pbézn. zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r.- o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2004r. nr
204, poz. 2086).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.
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