Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.04.00.00 PODBUDOWY
Uwaga- dla dr6g wewnetrznych nalezy stosowac parametry warstw jak dla drogi publicznej min.
KR4

D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego pod warstwy konstrukcyjne (pod warstwe wzmacniajacq z mieszanki lub gruntu stabilizowanego
spoiwem w ramach zadania: BUDOWA INSTALACII DO TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA OSADOW

SCIEKOWYCH WZBOGACONYCH PALIWEM ALTERNATYWNYM O MOCY 5MW Z ODZYSKIEM
ENERGII W POSTACI CIEPLA PUK TPO SP. Z 0.0.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza, dla catego projektowanego
zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

UWAGA!!

Zazwyczaj w obrebie korytowania wystepujg warstwy z gruntdw rodzimych i kruszyw, nie wyklucza sie jednak
mozliwosci wystepowania gruntow i elementéw wymagajacych wiekszych naktaddéw podczas rozbidrki,
transportu i utylizacji (np. warstwy betonu, bitumiczne, kostka i inne), co nalezy uwzgledni¢ w cenie pozyciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
W przypadku nasypow nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone przez PN do stosowania na dang
warstwe, a takze posiadajace odpowiednie badania, aprobaty itp.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podioza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé m.in.
nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1 Do profilowania podtoza:

- réwniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,
- sprzet reczny.
2. Do zageszczania podtoza:
- walec stalowy gtadki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
-inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZ] i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na czas Robdt i
Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien uwzglednia¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.
W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonac tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na wykopie gruntu i istniejgcych warstw, profilowaniu dna koryta do
wymaganych rzednych i profilu oraz zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podtozu, nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Po wykonaniu korytowania i
profilowania podtoza powinno sie uzyska¢ podtoze przydatne do realizacji na nim warstw nawierzchni i
ulepszonego podtoza.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych  + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1 i 6.2.2.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okreSla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia 7, poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. £, /E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg
PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemoZliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia, mozna positkowa¢ sie badaniem wskaznika zageszczenia Z; wedtug BN-77/8931-12 lub inng metodg
dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodq izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na gruncie rodzimym, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (wg PN-S-02205:1998), a koncowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na warstwie wzmacniajacej, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-
02205:1998), a koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rdwnej 0,35 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtorny £, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E,=% D (p/ls) [MPa]

gdzie:

D - $rednica piyty (D=300), mm

Mp - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

s - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Z; lub wskaznika odksztatcenia I = £ /£; oraz wartosd wtdrnego modutu
odksztatcenia £, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Jako podtoze -koryto nalezy rozumie¢ warstwe lezacg bezposrednio pod petng konstrukcja nawierzchni tj. pod
najnizsza warstwa, ulepszonego podtoza.

Tablica 1: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosSci

Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r.
Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne w obrebie gruntow G4- E2>25MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie mogg byc osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne w obrebie gruntéw plastycznych i
miekkoplastycznych - E2>25MPa, jednak z uwagi na zatozone indywidualne opracowanie przez Wykonawce
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projektu wzmocnienia, dopuszcza sie gorsze parametry, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan dla catego
pakietu warstw ulepszonego podtoza, a takze uzyskaniu parametréw umozliwiajacych prace sprzetu ciezkiego w
tym obszarze.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdt, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej
STWIORB.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdzac zageszczenie i no$nos¢ podtoza -koryta zgodnie z
wymaganiami wg p.5.4.

Rodzaj badania Czestotliwosc badar
Wskaznik odksztatcenia I, wzglednie co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
Wskaznik zageszczenia I nie mniej niz 1 badanie na 1500m? *
Wtorny modut odksztatcenia E, nie mniej niz 1 badanie na 600m? **
* dotyczy wytacznie trasy giownej
** pozostate drogi

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne

«  Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podioza, mierzona tatg 3m +3cm

»  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomicg elektroniczng +£0,5%

« Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm, -3cm

»  Odchylenie osi korpusu drogowego £10cm

«  Szerokos¢ koryta £10cm
Pomiaréw nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomicq elektroniczng, z ponizszg
czestotliwoscia:

« c0200m -w punktach gtéwnych tuku i na prostych

+ €0 100m - natukach o promieniu R > 100m

« 50m - natukach o promieniu R < 100m oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

«  w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta miejscowego (np. zjazdy)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Nie przewiduje sie potracen za obnizong jakos¢ robdt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem, z uwzglednieniem projektowanej gtebokosci korytowania (niezbednej do
uzyskania poziomu pod wykonanie kolejnych warstw drogowych) oraz miejsca wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7,2 korytowania, profilowania i zageszczania koryta ziemnego
(podtoza pod konstrukcje nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- wykonanie koryta,
- roboty ziemne (wykop i nasyp budowlany wraz z materiatami) w niezbednym i koniecznym zakresie, w
tym ewentualna wymiana gruntéw nienosnych,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie niezbednych materiatéw
- profilowanie gotowego koryta
- ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy,
- zageszczenie wyprofilowanego koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
- doziamienie lub inne ulepszenie podioza w okolicznosciach podanych w p.5.4,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne

wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogolne Specyfikacje Techniczne
GDDP Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz gornej warstwy wzmacniajacej z mieszanki kruszywa tamanego o CBR min.
60%, a takze utozenie warstw geosiatki o sztywnych weztach w ramach zadania: BUDOWA INSTALACII DO
TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA OSADOW SCIEKOWYCH WZzZBOGACONYCH PALIWEM
ALTERNATYWNYM O MOCY 5MW Z ODZYSKIEM ENERGII W POSTACI CIEPLA PUK TPO SP. Z 0.0.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w lokalizacjach oraz
grubosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sie skfadac z kilku warstw o réznych wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB

DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/63mm wg
PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw tamanych roznych frakgji, ktdre zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg
uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.
Ponizej warstwy wzmacniajacej z kruszywa w obszarze gruntdw plastycznych i miekkoplastycznych nalezy zastosowac
geosiatke o sztywnych wezlach.
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Jako zbrojenia nalezy uzy¢ geosiatek o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid) lub tréjkata (triax), wyprodukowanej z
ekstradowanej ptyty polipropyleniowej lub pasma polipropylenu, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana
przynajmniej w dwdch kierunkach. Wezly geosiatek musza by¢ sztywne i stanowic integralny element struktury geosiatek.
Nie dopuszcza sie zastosowania geosiatek fgczonych (przeplatanie, zgrzewanie, ekstruzja) w obrebie wezla. Oczka
geosiatek musza miec sztywng strukture, tj. zachowywac ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku
produkgji geosiatek (rozciggania w czasie produkgcii).

DHugoSE rolki |
(kierunek podiEny

Szer. rolki
(kierunek -~ tm
RORIEeCINg

Rys. 1. Struktura geosiatki (typ grid).

Tabl. 1. Wymagane charakterystyki techniczne geosiatek

Parametr Wartos$¢/Rodzaj Metoda badania

Polimer Polipropylen -

Sztywno$¢ we wszystkich kierunkach w zakresie

odksztatcen 0-2% nie mniej niz: >40kN/m EN IS0 10313

Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
wzdtuz pasma 40 PN ISO 10319
w poprzek pasma

40
Wytrzymato$¢ wezta na rozcigganie w stosunku do
wytrzymatosci zebra (95%) [kN/m]: 40 GRI Test method Drexel
wzdtuz pasma 40 University GG2-87

w poprzek pasma

Nominalne wymiary oczek:

AT = AL[mm] 33x 33 Pomiar bezposredni

W przypadku materiatdw typu triax rozmiar

szeécioboku [mm] 80 -120 Pomiar bezposredni

Minimalna grubo$¢ zebra tLR [mm] 1.4 Pomiar bezposredni

Geosiatka powinna by¢ odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworow
soli, kwasow i zasad. Nie moze podlegac biodegradaciji. Polimer tworzacy geosiatke musi zawierac co najmniej 2%
sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
W przypadku zastosowania innego typu wzmocnienia nalezy wykazac, iz efektywnos¢ jego bedzie nie gorsza niz
efektywnosC geosiatki przyjetej na etapie opracowywania projektu. Efektywnos$¢ powinna by¢ potwierdzona
badaniami niezaleznej instytucji dostarczonymi do akceptacji Projektanta. Niezalezne badania powinny zostaé
przeprowadzone w skali naturalnej i powinny potwierdza¢ co najmniej takq samg efektywnosS¢ zbrojenia warstw
kruszywa.

Zastosowana geosiatka musi mie¢ atest Producenta oraz Aprobate Techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostow lub instytucji rownorzedne;j.

2.3. Wymagania dla materiatow
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Do wykonania podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo famane stabilizowane mechanicznie,
spetniajgce wymagania jak dla podbudowy pomocnicze;j.

Do wykonania warstwy wzmacniajacej nalezy stosowac kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie,
spetniajace wymagania jak dla podbuddw pomocniczych.

Wymagania zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r oraz
Dokumentacjq Projektowa.

2.3.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertgq Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulaciji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujacy
rozsegregowania frakgji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB D.04.01.01 oraz
D.04.04.02

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu roznych frakcji w taki sposob, aby
uzyska¢ ciggtos$¢ uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

70



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

5.4. Transport i rozécielenie kruszywa oraz transport i ulozenie geosiatki

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarczac¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
je przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowywany w warstwe lezacg bezposrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje sie za pomocg
rowniarek i zageszcza w jednej warstwie 15cm i 20cm. Materiat wbudowuje sie wylacznie poprzez stopniowe
nasuwanie kruszywa na zageszczong warstwe mrozoochronng. Wytadunek i transport materiatu podbudowy i
warstwy technologicznej odbywac sie moze wytacznie po juz roztozonym materiale tej warstwy. Unika sie dzieki
temu rozjezdzania i rozluznienia materiatu warstwy mrozoochronnej, mogacych powstaé podczas cofania
samochodow z kruszywem do uktadarki.

Materiat wbudowywany w warstwe podbudowy lezacq bezposrednio na warstwie technologicznej wbudowuje
sie przy uzyciu ukfadarek mechanicznych, pozwalajacych na utozenie warstwy o projektowanej grubosci oraz o
zadanych spadkach poprzecznych, w jednej warstwie o grubosci 20cm. Zastosowanie ukfadarek pozwala na
maksymalne zminimalizowanie pracochtonnosci robdt oraz ewentualnych poprawek.

Geosiatke nalezy transportowac i uktadac¢ zgodnie z wytycznymi producenta/ dystrybutora geosiatki,
zapewniajac odpowiednig wspotprace kruszywa i geosiatki (w tym zapewnienie odpowiedniego naciagu
geosiatki).

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomocg réwniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej

zageszczanej warstwy. Nosno$C badana piyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadac
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch oraz powtorzy¢ badania zageszczenia i nosnosci. Koszt napraw i powtornych badan wyniktych z
niewlasciwego utrzymania lub zabrudzenia podbudowy obcigza Wykonawce.

Utrzymanie

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy i geosiatki

Wymagania dla geosiatki zgodnie z wymaganiami stawianymi przez producenta/ dystrybutora
geosiatki.

5.8.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac - 2cm, +
lcm.

5.8.2. Rownosc¢ podbudowy w przekroju podiuznym
Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma
BN-68/8931-04,4-metrowa fatg, nie powinny przekraczac przy uktadaniu mechanicznym:
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej + 10 mm,
- dla warstwy technologicznej #20mm,

5.8.3. Zgodnosc spadku podbudowy
Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentadji Projektowej.
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R&znice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o = 0,5%.

5.8.4. Szerokosc podbudowy

SzerokoS¢ podbudowy powinna by¢ zgodna =z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentagji
Projektowej.

5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
5.8.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢
- dla podbudowy jednowarstwowej lub ukfadanej na warstwie technologicznej +10%, -0%,
- dla warstwy technologicznej +10%, -15%,
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.7. Nos$nosc i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane piytg
statyczng typu VSS o Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 3.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w
zakresie od 0,15+0,25MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...").
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E E;=%D(Aps) [MPa]

D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskéw, mm

Tabela 3: Wymagania nosnosdi i zageszczenia

Miejsce wbudowania £ I
podbudowa pomoaicza z kruszywa 140MPa <2,20
warstwa wzmacniajaca z kruszywa 120MPa <220

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosc materiatow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000m? i poréwnaniu wynikéw z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podtoza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej ponizej z
wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych STWIORB, usterki w wykonaniu podtoza
nalezy usungc.

6.3. Badania w czasie robot
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Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej
mieszanki kruszywa tamanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m? wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozydji 1 +5, Tabela 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig przedstawiong w Tablicy 4.

Tablica 4: Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiarow
Lp. Lokalizacia warstwy Min. liczba badari na dziennej Ma)j.szo;lggr_z i_/; n//7 ‘; V;‘Z;gwy
dziatce roboczej przypadajaca na J
badanie
1 Podbudowa na drogach 2 600m?

Wymagania dla zageszczenia i no$nosci podano w p. 5.9.7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwost pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | ROéwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne¥ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osiw planie® co 100m

7 | GruboS¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce l:gbcti)f;:j,sl:;c:\?evzsdziej niz raz na 400 mw3

Przed odbiorem:
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy -wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkdie 5.9 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosd, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyziq
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty robét o ktdrych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce podbudowy.
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6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej
ponizej, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma rdwniez obowigzek powtdrzenia na koszt
wiasny, badan zageszczenia i no$nosci naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, warstwy wzmacniajacej oraz utozenia geosiatki z podziatem na
lokalizacje wbudowania, typ nawierzchni, a tym samym wbudowang grubos$¢ warstwy i wbudowane warstwy
wzmacniajace pod podbudowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajacych albo odbiorowi czeSciowemu wg ogolnych zasad jw.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajq na sprawdzeniu:

- zgodnosci uziarnienia i wiasciwosci materiatow,

- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow

- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- rownosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukgji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- no$nosdi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jednostke obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie i utozonej geosiatki (powierzchni netto).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu, miejsca wykonania i typu nawierzchni i obejmuije:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport i wbudowanie,
- profilowanie,
- zageszczenie,
- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu $rodkdw transportowych i/lub sprzetu,
- naprawa i powtorzenie badan zageszczenia i nosnosc warstwy lezacej ponizej uktadanej warstwy podbudowy, w
przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy,
- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robdt,
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- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie specjalistycznego wzmocnienia podtoza zgodnie z projektem wykonawcy,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i STWIORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosdi, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D.04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA Z GRUNTU/ MIESZANKI
STABILIZOWANEJ SPOIWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwa wzmacniajacej (ulepszonego podioza) z
mieszanki lub gruntu stabilizowanej spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5<2,0MPa w ramach zadania:

BUDOWA INSTALACJII DO TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA OSADOW SCIEKOWYCH
WZBOGACONYCH PALIWEM ALTERNATYWNYM O MOCY 5MW Z ODZYSKIEM ENERGII W POSTACI
CIEPLA PUK TPO SP. Z 0.0.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warstw wzmacniajacych, poprzez zastosowanie z gruntu lub mieszanki stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa oraz niezbednych w celu realizacji
kontraktu, w tym roboty bez wskazania lokalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka spoiwa hydraulicznego i gruntu zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoniczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY I MIESZANKA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Do wykonania warstwy wzmacniajacej (ulepszonego podtoza) z mieszanki lub gruntu stabilizowanej spoiwem
hydraulicznym dopuszcza sie stosowanie mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi przedstawionymi w
Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych GDDKIA 2014r tablica 11.4, kolumna 9. Materiaty oraz
mieszanki powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-
EN 14227-5. Nalezy spetnic¢ takze wymagania techniczne okreslone w Zataczniku Nr 4 do Zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drdg krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne.
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Do wykonania warstwy wzmacniajacej (ulepszonego podtoza) z mieszanki lub gruntu stabilizowanej spoiwem
hydraulicznym dopuszcza sie takze zastosowanie gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi lub wapnem,
przedstawionymi w Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r tablica 11.5
kolumna 10.

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaé
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14. Do
wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu spoistego stabilizowanego spoiwem mozna stosowac wapno i
spoiwa hydrauliczne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za opracowanie receptury, nalezy dobra¢ taki sktad mieszanki/ gruntu
stabilizowanego spoiwem, aby dla przyjetej technologii wykonania spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIiA 2014r oraz Dokumentacji
Projektowej.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Receptura podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Do wykonania warstw dopuszcza sie uzycie gruntdéw z korytowania i wykopu po ich przebadaniu i sprawdzeniu
przydatnosci do zastosowania na dang warstwe. Ilosc gruntu, ktory moze sie nadac do zastosowania okresla
Wykonawca (na wtasng odpowiedzialnosc). Pozostatg cze$¢ gruntu i mieszanki Wykonawca powinien pozyskac
we wiasnym zakresie i na wtasny koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory), frezarek samobieznych do
spulchniania gruntu,

- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
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4.2, Transport materiatéw

Transport spoiwa (np. cementu) powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [8].
Mieszanke gruntowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwy wzmacniajgca (ulepszonego podtoza) z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujag na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Poniewaz dopuszcza sie zastosowanie réznych rodzajéow warstw,
wykonawca jest odpowiedzialny za wykonywanie prac w warunkach pogodowych odpowiednich dla danego
rodzaju warstwy, tak aby zapewnic¢ spetnienie wymagan dla danych warstw.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wykonanie stabilizacji metodq mieszania na miejscu dopuszczalne jest
wytacznie, jezeli dostepno$¢ gruntu i warunki lokalne (np. wystepowanie sieci uzbrojenia terenu) to
umozliwiaja.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreSlong
gteboko$¢, gwarantujacq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécic na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdéwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna byc¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu oraz mieszanki stabilizowanych spoiwami nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg
BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S5-96012 [7].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu lub mieszanki stabilizowanych spoiwem (na przykladzie warstwy
stabilizowanej cementem)

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€o najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogq byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy gruntu lub mieszanki stabilizowanych spoiwem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi  powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw, mieszanek
ii gruntdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej spoiwami
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce jedno badanie
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 | Jednorodnoéé i gteboko$é wymieszania %
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ warstwy 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie

- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

.. przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodpornosc watpliwych

przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy

9 | Badanie cementu kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

11 | Badanie wtasciwosci gruntu

- Badanie wykonuije sie dla gruntdw spoistych
- Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami wytycznych, warunkéw i norm do ktdrych odniesiono
sie w punkcie 2.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glebokos¢
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11] lub wskaznika odksztatcenia BN-64/8931-02 [10].

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢

Wytrzymato$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami wytycznych, warunkow i norm do ktdrych odniesiono sie w
punkcie 2. Nalezy uzyska¢ warstwe wzmacniajacq C0,4/0,5<2,0MPa.
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6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami wytycznych, warunkéw i norm do ktdrych
odniesiono sie w punkcie 2.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okreslic wihasciwosci zgodne z wymaganiami
wytycznych, warunkdw i norm do ktérych odniesiono sie w punkcie 2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [4].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu i mieszanki
Wiasciwosci gruntu i mieszanki nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami wytycznych, warunkéw i norm do ktdrych odniesiono sie w
punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow . o
P 4 9 P badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na

Uksztattowanie osi w planie®’

2 Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 RéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6

7

Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[22].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
0s$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢

Grubo$¢ nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$c¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoS¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy wedtug wymagan wytycznych,
warunkéw i norm do ktérych odniesiono sie w punkcie 2, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej (ulepszonego podtoza) z
mieszanki lub gruntu stabilizowanej spoiwem, o grubosciach i parametrach zgodnych z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

W ramach wykonania 1 m2 warstwy, nalezy objac:

- w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie specjalistycznego wzmocnienia podtoza zgodnie z projektem wykonawcy,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
dokumentacja Projektowq i STWIORB.

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu (wytacznie warstwa ulepszonego
podtoza oraz warstwa nasypu z gruntu stabilizowanego spoiwem:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjna,

- zakup i dostarczenie materiatow kamiennych lub piasku

- wymieszanie gruntu ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie specjalistycznego wzmocnienia podtoza zgodnie z projektem wykonawcy,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z
dokumentacja Projektowa i STWiIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196 Metody badania cementu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3 PN-EN 197-1 Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
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4 PN-EN 1008

5 PN-C-84038

6 PN-C-84127

7 PN-5-96012

8 BN-88/6731-08

9 PN-EN 933-8:2001

10 BN-64/8931-02

11 BN-77/8931-12
12 PN-EN 1097

powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonow

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie ptytq

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

13 Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r, wraz z przepisami odnoszacymi,
14. Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5 wraz z

przepisami odnoszacymi,

15. Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 wraz z

przepisami odnoszacymi,

16. Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne, wraz z przepisami odnoszacymi.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z chudego betonu w ramach
zadania:

BUDOWA INSTALACII DO TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA OSADOW SCIEKOWYCH
WZBOGACONYCH PALIWEM ALTERNATYWNYM O MOCY 5MW Z ODZYSKIEM ENERGII W POSTACI
CIEPLA PUK TPO SP. Z 0.0.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowy z chudego betonu cementowego C8/10 (B10), o grubosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowa, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosc na Sciskanie odpowiadajacej co najmnigj klasie betonu B10 (C8/10), stanowi fragment nosnej czesc
nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktdry po zakorczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatoS¢ na Sciskanie po 28 dniach Rc 8MPa (prébka walcowa H/D=2), 10 MPa (prdbka
walcowa H/D=1,0).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentadjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Do wykonania warstwy podbudowy z chudego betonu, dopuszcza sie stosowanie mieszanek zwigzanych
cementem C8/10, ktére spetniajg wymagania jak dla podbudéw zasadniczych.
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Materiaty oraz mieszanki powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN
14227-1.

Nalezy spetni¢ takze wymagania techniczne okreslone w Zataczniku Nr 4 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drog krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za opracowanie receptury, nalezy dobrac taki sktad mieszanki stabilizowanej
spoiwem, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w Katalogu typowych konstrukcji podatnych i
potsztywnych GDDKIA 2014r oraz Dokumentacji Projektowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okresSlonymi w STWiORB

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne", pkt. 3.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu ciagtego lub cyklicznej do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej, walcow wibracyjnych,
zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Transport materiatéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba Srodkéw transportowych musi zapewnic ciagtg prace
zespotu uktadajacego mieszanke betonowq. Podczas transportu i oczekiwania na rozladunek, mieszanka
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betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w przypadku opadow
atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu stanowi podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, ktdrg nalezy zrealizowac zgodnie z odpowiadajacq jej STWIORB.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Podbudowe z chudego betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Nie dopuszcza sie wykonywania podbudowy
z chodego betonu, gdy podtoze jest zamarzniete.

Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni. Wykonywania podbudowy nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywac mechanicznie lub recznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96013.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci
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5.5. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestooémiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodq przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwaq piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8 Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
-okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
-okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadii.

Dodatkowo Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty, dopuszczajgce Wyréb do robdt
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWiIORB
D.00.00.00

Badania te powinny obejmowaC wszystkie wiascwosd kruszywa i cementu okreSlone w pkt.2 i 5 ninigjszej
Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ podaje tablica 3.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy ¢ chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiarow Mimaina aesz‘_olmfvosc badan 1
pomiarow
1 |Badanie whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 [Badanie wody * Dla kazdego watpliwego zrodta

3 |Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii
4 |Oznaczenie konsystenciji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu

5 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach 1 seria (3 prdbki) na dzienng dziatke
6 |Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 seria (3 prdbki) na dzienna dziatke
7 |Nasigkliwos¢ betonu 3 serie na pefen zakres robot

9  |Mrozoodpornos$¢ betonu Na etapie projektowania
*)  Wody wodociggowej nie bada sie

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5
niniejszej specyfikadii.
6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami wytycznych, warunkéw i norm do ktdrych odniesiono sie w punkcie 2.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wododiagowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosd producenta. Kontrola produkgii
cementu w systemie 1+
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-3:2009. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6. Gestos¢ chudego betonu
Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2009. GestosS¢ nie powinna by¢ mniejsza

niz 97% gestosci Sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.

Wytrzymatos¢ chudego betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci chudego betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2009.
Dopuszczalne jest odchylenie wartosci $redniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy
betonu) tj. 10MPa (badanej na prébkach szesciennych) w granicach £ 10 %.

6.3.7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaije tablica 4.
Tablica 4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej
Ip. Wyszczego/n_/en,/e badan i M/n/ma//lalczest'ot//,wosc Wartosci dopuszczaine
pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy Co 20m odchytka szerokosci £5cm
2 Réwno$¢ podtuzna Co 20m odchytka <12mm
3 ROwnos$¢ poprzeczna Co 20m odchytka <12mm
. 0 .
4 Spadki poprzeczne Co 20m odchylenla_i 0,5% spadkow
zaprojektowanych
siatka kwadratéw co 20m dchvieni d
5 Rzedne wysoko$ciowe oraz w punktach odchylenie + 10 mm o
charakterystycznych rzednych zaprojektowanych
Grubos¢ podbudowy (na . ,
6 podstawie rzednych siatka kwadratdéw co 20m odchytka £1cm
Wytrzymatos¢ na Sciskanie i w przypadkach
7 mrozoodpornos¢ probek betonu watpliwych, wedtug wg PN-5-96014:1997
wycietych z podbudowy decyzji Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dia wykonania podbudowy z chudego betonu jest - metr kwadratowy (m?), z
rozrdznieniem grubosci podbudowy.

Obmiar nie powinien obejmowac dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentadji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w ninigjszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

14

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy. Ceng jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
- wyprodukowanie lub zakup gotowej mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- ewentualne wylozenie podtoza folig hydroizolacyjna,
- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
- ewentualne wykonanie szczelin pozornych,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen wymaganych w STWIORB oraz
zleconych dodatkowo przez Inzyniera,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie w czasie Robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB, zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z chudego betonu cementowego. Wymagania i
badania.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1:0znaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2002 Cement CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12390-7:2009 Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu
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PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu. Czes¢ 3: wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12350-7:2009 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe
PN-EN 12350-3:2009 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych GDDKIA 2014r, wraz z przepisami odnoszacymi,

Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5 wraz z
przepisami odnoszacymi,

Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne, wraz

Z przepisami odnoszacymi.
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