Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE POPRZEZ HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym poprzez humusowanie (wykonanie zielency przez
plantowanie i profilowanie terenu, humusowanie na gr. $rednig 30cm wraz z obsianiem, pielegnacjq i 3-krotnym
koszeniem) w ramach zadania: BUDOWA INSTALACII DO TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA
OSADOW SCIEKOWYCH WZBOGACONYCH PALIWEM ALTERNATYWNYM O MOCY 5MW Z
ODZYSKIEM ENERGII W POSTACI CIEPLA PUK TPO SP. Z 0.0.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Zakres robot w ramach umocnienia skarp, rowow i Sciekdw obejmuje wykonanie zielency przez
plantowanie i profilowanie terenu, humusowanie na gr. $rednig 30cm wraz z obsianiem, pielegnacjg i 3-krotnym
koszeniem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg i niezbednych do realizacji inwestycji.

Uwaga- skarpy po pochyleniu wiekszym niz 1:1,5 nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ geokratg komorkowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z roznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.5. Geokrata komérkowa — pojedyncza geokrate (sekcje) stanowi zespdt odpowiednio teksturowanych i
perforowanych tasm polietylenowych (z materiatu odpornego na promieniowanie UV) potgczonych wzajemnie
gtebokimi spawami ultradzwiekowymi , tworzy w pozycji roztozonej do zabudowania komdrkowa,
trojwymiarowg strukture zblizong z wygladu do plastra miodu, ktérg mozna wypetnia¢ ré6znymi materiatami
zasypowymi. Wysoko$¢ geokraty 100mm.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robdt przygotowawczych,

- grunt przeznaczony do plantowania,

- humus zakupiony przez Wykonawce,

- nawozy sztuczne,

— nasiona traw,

- woda do pielegnadiji,

- geokrata 200x250 mm i wysokosci min. 10cm,
- kotki kotwigce teokrate.

2.2. Humusowanie wraz z obsianiem

2.2.1. Humus
Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% sktadnikdw organicznych. Humus powinien
by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowq ziemie urodzajng zdjetq przy wykonywaniu robdt ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujacg ilos¢ humusu nalezy
zakupic.

Wartos$¢ wspotczynnika pH humusu powinna wynosi¢ co najmniej 5,5. Stosowanie humusu nie

spetniajacego tego wymogu, a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastepujacym kryteriom:

- optymalny sklad granulometryczny:

- frakgja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,

- frakdja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakda piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawarto¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

- zawartoé¢ potasu (K0) > 30 mg/m?.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajgcg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.
2.2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki.
Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetniac okreslonych wymagan

2.3. Geokrata

Geokrata o wielkosci pojedynczej komdrki 200x250 mm wysokosci minimum 100mm. Geokrata powinna
posiada¢ parametry techniczne zgodne z aprobatg wydang, przez uprawniong jednostke.

Parametry techniczne zgodne z waznymi dokumentami dopuszczajacymi Wyrdb do robdt budowlanych, zatwierdzonymi
przez Inzyniera. Tasmy z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczone przed dziataniem promieniowania UV
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powinny by¢ perforowane, potaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Do faczenia sasiednich sekgji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Do kotwienia teokraty nalezy stosowac kotwy z tworzywa sztucznego.

Wymagania dotyczace materiatu, z ktdrego wykonane sg teokraty:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagnia Metody badan
wedtug
1 Gestos¢ g/cm3 od 0,935 do 0,965 aprobaty technicznej
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m2 >21 000
3 Odporno$¢ na korozje naprezeniowg h >3 000
Szerokos¢ i wytrzymato$¢ taSmy geokraty oraz wytrzymatos¢ polaczen na rozrywanie:
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan
wedtug
1 Wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie kN 22,2* aprobaty technicznej
2 WytrzymatoS¢ potaczenia zgrzewanego na | kN >14
oddzieranie (badanie T)
3 WytrzymatoS¢ potaczenia zgrzewanego na | kN >1,8
$cinanie

*Dla taSmy perforowanej wymagana wytrzymato$¢ na rozcigganie wynosi co najmniej 60% podanej wartoSci

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZ) i warunkami okreSlonymi w STWiORB
DM.00.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", pkt. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, ujetego
w PZ]:
- koparki
- roéwniarki
- walce okotkowane i gtadkie stalowe
- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace)
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych)
- kosiarki reczne, mechaniczne
— sprzet reczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
4,

4.2, Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wiascwosci wykonywanych Robot.. Nalezy przestrzegaC zasad transportu zalecanych przez
Producentow poszczegdinych materiatow.

Liczba Srodkdw transportu powinna gwarantowaC prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentadji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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Transport humusu oraz dowiezienie materiatow wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek
humusu naniesionych kotami pojazddw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robdt.

Geosiatki, geowtokniny, geokrate i mate antyerozyjna mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem warunkéw, podczas ktdrych nie moze wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacjq gesyntetyku oraz opisu
identyfikujacego jego rodzaj.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ wyplantowane, przygotowane i wyprofilowane przez Sciecie nierdwnosdi i
zageszczenie, nadsypanie. Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny,
korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostac rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niz wg pkt.1.3 i lekko zageszczony (do
stopnia uniemozliwiajacego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw,
rodlin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtdrzy¢ (niezbedng iloS¢ razy).

Wymagania
- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych -
niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od
0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,
- nie zaleca sie prowadzenia Robdt w czasie upatdw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

5.2. Umocnienie powierzchni geokrata

Ulozenie geosiatki komorkowej na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowal uszkodzenie geokraty , np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komdrkowej powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed
ukladaniem na przygotowanym podfozu gruntowym.

Geokraty na skarpach ukfada sie recznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzedzi pomocniczych. Po utozeniu
geosiatki komérkowej na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej struktury zblizonej do plastra
miodu, nalezy przymocowac ja do gruntu. Mocowania mozna dokonac np. szpilkami z tworzywa sztucznego, klamrami
lub innymi materiatami zalecanymi przez producenta zastosowanej teokraty. Ilos¢ zastosowanych elementow
mocujacych i ich lokalizacja powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta, jednak w iloci nie mniejszej niz 5szt./m2.
Potaczenia poszczegdinych sekgji uktadanej geokraty powinny by¢ wykonane na styk, bez zaktadu. Po utozeniu geokraty
komorki umocnienia nalezy wypetni¢ humusem i obsiac trawa.

5.4. Koszenie traw
Koszenie traw obejmuje:
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- koszenie traw na powierzchni skarp oraz zielency
i polega na skoszeniu traw oraz usunieciu skoszonego materiatu wraz z jego utylizacja, .

koszenie nalezy wykona¢ 3-krotnie tj.

1) pierwszy raz - po wzroscie traw (termin zgodnie z zaleceniami dostawcy nasion traw),
2) drugiraz i trzeci raz w ciggu roku od oddania budowy (w czasie trwania rekojmi))

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosdi z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu dary waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m> Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyZtobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3 metrowg moze
wynosi¢ 5cm.

Miejsca w ktdrych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnic i obsia¢ ponownie.
6.3. Kontrola jakosci utlozenia geokraty
- sprawdzenie jakosci materiatow
- wizualne sprawdzenie dogeszczenia podtoza
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i zakotwienia
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na whasciwe, na witasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego jest dla poszczegdlnych robot:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 20cm - metr kwadratowy (m?).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewfasciwg jako$¢ robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

105



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym plantowanie terenu pod humusowanie,

- pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i migjsca wykonywania Robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prdb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosd niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB.

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- rozplantowanie nadmiaru humusu w sposob i w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
InZyniera,

- zakup i transport humusu w ilo$ci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubos¢ warstwy,

- utoZenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedna ilos¢ razy,

— obsianie nasionami traw z nawozeniem oraz z zabezpieczeniem tymczasowa warstwg przeciwerozyjng i
powtdrzeniem zabiegu obsiania niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wkasciwego pokrycia,

- podlewanie wodg i pielegnacja,
- koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.
- zakup i utozenie geokratg 200x250 wraz z kotwieniem,
- koszenie traw wraz z utylizacja skoszonego materiatu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN ISO 527 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w wiasciwosd mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.

PN-EN ISO 1193-1:2004 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosd tworzyw sztucznych nieporowatych. CzeS¢ 1: Metoda
zanurzeniowa, metoda piknometru deczowego i metoda miareczkowa

PN-EN 1339:2005/AC Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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