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LWSTEP

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ST 06 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla
instalacji technologicznej Instalacji do Termicznego Przeksztatcania Osadéw Sciekowych
Wzbogacanych Paliwem Alternatywnym o mocy 5 MW z odzyskiem energii w postaci ciepta (pary

technologicznej), na terenie Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych w Lipnie (PUK Sp. z 0.0.).

1.1. Podziat wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
42320000-5 - Piece do spalania odpadow

42310000-2 - Palniki

42417310-8 - Przenosniki pasowe

34223100-7 - Naczepy

42511100-2 - Wymienniki ciepta

42515000-9 - Kotty lokalnych uktadéw ogrzewania

42162000-2 - Kotty grzewcze wytwarzajgce pare

42164000-6 - Uktady pomocnicze do kottéw grzewczych
42165000-3 - Skraplacze pary

42514000-2 - Maszyny i aparatura do filtrowania lub oczyszczania gazéw
42520000-7 - Urzadzenia wentylacyjne

42961000-0 - System sterowania i kontroli

38410000-2 - Przyrzady pomiarowe

38545000-7 - Zestawy do badania gazéw

38420000-5 - Przyrzady do mierzenia przeptywu, poziomu i ci$nienia cieczy i gazéw
38344000-8 - Urzadzenia do monitorowania zanieczyszczen
38311200-0 - Elektroniczne wagi techniczne

42123200-9 - Sprezarki obrotowe

42122480-8 - Pompy wirowe

42121400-7 - Hydrauliczne generatory mocy
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42121100-4 - Cylindry hydrauliczne lub pneumatyczne

44615100-5 - Stalowe zbiorniki cisnieniowe

44611420-6 - Zbiorniki do przechowywania osadu

44622100-7 - Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

45510000-5 - Wynajem dzwigéw wraz z obstugg operatorskg

45351000-2 - Mechaniczne instalacje Inspektoryjne

45321000-3 - Izolacja cieplna

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
48151000-1 - Komputerowy system sterujgcy

51540000-9 - Ustugi instalowania maszyn i urzadzen specjalnego zastosowania

2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robo6t Inspektoryjnych tj. sieci zewnetrznych i wewnetrznych instalacji
technologicznych przewidzianych w projekcie budowy zaprojektowanego budynku.

Obejmujg réwniez prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robot

wykonywanych na miejscu.

3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nastepujacych instalacji technologicznych :

01 - Zespot roztadunku, przygotowania i transportu odpadéw w tym:
02 - Zespdt zatadowczy odpaddw

03 - Zespot pieca obrotowego

04 - Zespdt komory dopalajgcej

05 — Zespdt odzysku ciepta

06 - Instalacja oczyszczania spalin

07 - Zespdt odprowadzenia spalin
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4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami .

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje przebiegu instalacii
i rozmieszczenie urzadzen

Préba szczelnosci przewoddw — proba, w ktdrej czynnikiem jest woda,

Cisnienie robocze - ci$nienie wewnetrzne w rurociggu podczas jego pracy,

Cisnienie probne — ci$nienie wewnetrzne w rurociggu podczas préby szczelnosci,

5. Wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét .

Roboty powinny by¢é wykonywane zgodnie z umowa, projektem wykonawczym, wymogami
specyfikacji technicznej i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od wymienionych dokumentéw wymaga akceptacji

Inwestora.
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ILMATERIALY

1. Wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom

okreslonym w art.10. Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r.

Ponadto powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub powinny posiadac¢ aprobate techniczng
oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnosci oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa (zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 9.11.1999 r. — Dz. U. Nr 5/00 r. poz 53.)

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy atesty wytworcy lub
$wiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jako$¢ materiatow.

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatéw, a wszedzie
tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby rdznica ich naturalnych
potencjatdw nie przekraczata 250 miliwoltdw. Nalezy zastosowaé powlekanie galwaniczne lub
inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia rdznicy
potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotno$¢ i odpornos¢ w
otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wiasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzacji. Wszystkie pokrywy, Kkotnierze, pofaczenia zostang
odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane, wydrgzone, zamontowane, sfazowane (jesli
zajdzie taka koniecznos$¢) zgodnie z obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie,
wszystkie pracujgce elementy omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposéb doktadny

dopasowane, wykonczone, zamontowane i wyregulowane.

Staliwo. Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i Sladéw uderzen.
Wykonawca przedtozy Inspektorowi do zatwierdzenia zestawienie klas materiatow uzytych do

wyrobu danych elementow.

Zeliwo. Wszystkie elementy wykonane z zeliwa szarego powinny byé¢ odpowiedniej klasy.
Wszystkie odlewy muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknie¢. Wykonawca
wymieni wszystkie odlewy, ktore w ocenie Inspektora wizualnie réznig sie od wyrobu klasy
pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy te przeszty proby
hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych zaslepien, wypetnien i zapieczen
na odlewach.

Braz. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zapisano inaczej, wyroby z brgzu wykonane powinny
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by¢ z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku, stopu, zgodnie z norma.
Stal nierdzewna. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zapisano inaczej stal nierdzewna uzyta

w instalacji bedzie gatunku OH18N9 lub 1H18N9T wedtug PN EN — 10088:2007 — stale odporne

na korozje — norma wieloarkuszowa.

Nierdzewna stal kwasoodporna. O ile w Dokumentacji Technicznej nie zapisano inaczej,

nierdzewna stal kwasoodporna uzyta w instalacji bedzie gatunku OH18NO9.

Stal niestopowa. O ile w Dokumentacji Technicznej nie zapisano inaczej, nalezy zastosowac
stale gatunkdéw St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac atest
hutniczy.

Stale niskostopowe. O ile w Dokumentacji Technicznej nie zapisano inaczej, nalezy
zastosowac stale gatunkéw 18G2, 18G2A i R45. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac
atest hutniczy

2. Zakres dostawy i wyposazenia technologicznego

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzagdzeniami w najwyzszym
stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Bedg one
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne, z
wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W
ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzadzenia podtgczone zostang do systemow
i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania. Urzadzenia wchodzace w zakres zamowienia

i przewidziane do wbudowania materiaty powinny:

e byc¢ wysokiej jakosci,

e fabrycznie nowe,

e by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiskowych,

e posiada¢ odpowiednie certyfikaty lub atesty S$wiadczace, Zze urzadzenia zostaly
dopuszczone do stosowanie w Polsce /jezeli s3 wymagane/ i spetniajg wymagania
Polskich Norm

e spetnia¢ wymagania polskich przepiséw BHP

e byC¢ dostosowane do zaprojektowanych obiektéow i spetniaé doktadnie wymagania

szczegdtowe okreslone w dokumentacji projektowe;.
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Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac wyroby i materiaty zgodne z Dokumentacja
Projektowg opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie urzadzenia technologiczne powinny by¢
nowe, zainstalowane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Instalacji nalezy dokonaé zgodnie z
DTR urzadzen. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowanie innych materiatdw i urzadzen niz podane
w Dokumentacji Projektowej pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W sytuacji, gdy wykonawca zamierza zastosowac inne
materiaty i urzadzenia niz podane w Dokumentacji Projektowej (materialty i urzadzenia
rownowazne) powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia wykaz zawierajgcy materiaty i urzadzenia
zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz podac ich rownowazniki. Do wykazu wowczas nalezy
dotgczy¢ stosowne dokumenty zawierajgce parametry techniczne zaproponowanych
rownowaznych materiatdbw i urzadzen. Nie umieszczenie w zestawieniu zamiennych,
rownowaznych materiatow i urzgdzen oznaczac bedzie, ze w trakcie realizacji prac zastosowane

beda materiaty i urzadzenia wynikajgce z dokumentacji projektowe;j.
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I.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00 Wymagania ogolne
Sprzet wykorzystywany do wykonania robét musi odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w
obowigzujacych przepisach oraz spetniaé wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementdw budowlanych. W zaleznosSci od potrzeb wykonawca winien zapewni¢ nastepujacy
sprzet do wykonania robot:

o zuraw samochodowy

o narzedzia pneumatyczne lub elektryczne

o narzedzia specjalistyczne
Wszystkie narzedzia i urzadzenia uzywane do realizacji zadania winy spetni¢ wymagania Polskich
Norm, przepiséw i wymagan BHP, winny by¢ sprawne technicznie i zapewniaé bezpieczerstwo
obstugujacych je pracownikoéw i 0sdb postronnych. Ilo$¢ zastosowanych maszyn i sprzetu winna
zapewni¢ prace bezkolizyjng, gwarantujgcg sprawno$¢ wykonywanych prac i terminowa
realizacje zadan. Sprzet i maszyny nalezy utrzymywac w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do wykonywania pracy, nalezy przestrzega¢ termindw wykonania przegladéw i kontroli
technicznej potwierdzajgcej ich stan techniczny. Sprzet, maszyny lub urzadzenia uzywane przez
Wykonawce nie spetniajgce wymagan technicznych mogg by¢é na wniosek Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywania robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia na Zzgdanie Zamawiajgcego dokumentdéw potwierdzajgcych stan techniczny

urzadzen i sprzetu i dopuszczenie do uzytkowania.
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IV.TRANSPORT

Zatadunek ,transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ
i przepisami o ruchu drogowym. Liczba i rodzaje transportu muszg zapewniac prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie, oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy,

w terminach wynikajgcych z harmonogramu robot .

Rury PVC i PP muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne rur,

nalezy przy ich transporcie zachowac nastepujgce wymagania:

* przewdz powinien odbywac sie w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C
» wysokos¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

Rury stalowe mozna przewozi¢ w potozeniu poziomym. Powinny by¢ tadowane obok siebie na

catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie.

Armatura i urzadzenia - Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami

mechanicznymi.

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone
powtokami ochronnymi lub innymi $rodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym
przypadkowym uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie urzadzen, aby dotarty one na plac budowy
w stanie nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i
kontenerach. Urzadzenia nalezy zapakowac w taki sposdb, aby byty one odporne na wszelkie
uszkodzenia podczas ich transportu. Nalezy podjg¢ Srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych
krawedzi urzadzen oraz odstonietych powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podtozem.
Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem zaimpregnowanym substancjg o wtasciwosciach
antykorozyjnych lub uzy¢ pochfaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku
przesuniecia tadunku w czasie transportu. Zawarto$¢ skrzyni nalezy przywigzac¢ lub trwale
umocowac przy pomocy podpdr lub skrzyzowanych listew. Wszystkie podpory i listwy mocujace
powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak,
by kliny te jednoczes$nie tworzyty wystep, na ktérym podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu
urzadzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to, aby upewnic sie, ze zawarto$¢ nie
przesuwa sie. W przypadku koniecznosci przymocowania czesci urzadzen do Scian skrzyni, nalezy

zastosowac duze podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno
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wzmocni¢ nalezy przy pomocy materiatu wyscietajgcego. Otwarte konce rur, zawordw i innej
armatury zostang zabezpieczone tasma klejgcg badz uszczelkami, a nastepnie drewnianymi
krazkami z zamocowanymi Srubami. Dopuszcza sie zastosowanie innego sprawdzonego
zabezpieczenia. Rekawy i kotnierze wykonane z materiatow elastycznych nalezy powigzad
drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe uszczelki, Sruby i inne niewielkie czesci nie powinny
wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto. Wszystkie przekazniki, aparatura, prefabrykaty z metalu i ze
stali, rurarz, armatura, itp. urzadzenia podczas transportu bedg zabezpieczone Srubami i
mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych elementéw. Elementy
typu napedy elektryczne, wigczniki, urzadzenia kontrolne, uktady PLC, panele, elementy maszyn,
itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym opakowaniem. Koszty
materiatdw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy. Obchodzenie sie z rurami i armaturg Wykonawca
dopetni wszystkich staran, aby w sposob wiasciwy postepowano z elementami nie przewozonymi
w skrzyniach do transportu. W celu ochrony powierzchni tych elementéw nalezy zastosowac
sznur nylonowy i drewniane opakowania. Roztadowanie urzadzen Wykonawca zorganizuje
roztadunek dostarczonych urzadzen na placu budowy Iub w magazynie i ponosi

odpowiedzialnos¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadunku.
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V.WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno-sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze

stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i
urzadzenia powinny by¢é nowe i najlepszej jakosci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji elektrycznych i automatyki z

wyposazeniem i urzadzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Inspektor
bedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen. W
przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sa jakosci gorszej niz
wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokonac¢ niezbednych zmian na swéj koszt. Urzadzenia i
sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych. NaleZzgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura
kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach
zapewniajgcych zalecane warunki pracy. Tam, gdzie konieczne, urzadzenia powinny by¢
zadaszone. Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkciji i
dostarczenia na plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed
ustalong w umowie datg, Wykonawca ustali sposéb i miejsce ich magazynowania na placu
budowy na koszt wtasny. Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie petng i wytgczng
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wszystkich urzadzen magazynowanych na placu budowy
do czasu ich montazu. Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialnoS¢ za operacje, opieke i
obstuge wszystkich urzadzen na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia
obiektu do eksploatacji przez personel Zamawiajgcego. Prace montazowe realizowane beda

zgodnie z projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce.

Cata instalacja musi zosta¢ zakoniczona i pozostawiona w petni sprawna. Przed rozpoczeciem

prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i montaz urzadzen
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nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na
plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim
instalacja dotrze na plac budowy. Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac
budowlanych wynikajgce z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.
Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez

Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.
Po zakonczeniu catosci robdt, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.
Wykonanie robot

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i
urzadzenia powinny by¢é nowe i najlepszej jakosci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji elektrycznych i automatyki z

wyposazeniem i urzadzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Inspektor
bedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen. W
przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sa jakosci gorszej niz
wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokonac¢ niezbednych zmian na swéj koszt. Urzadzenia i
sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych. NaleZzgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura
kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach
zapewniajgcych zalecane warunki pracy. Tam, gdzie konieczne, urzadzenia powinny by¢
zadaszone. Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkciji i
dostarczenia na plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed
ustalong w umowie datg, Wykonawca ustali sposéb i miejsce ich magazynowania na placu
budowy na koszt wtasny. Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie petng i wytgczng
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wszystkich urzadzen magazynowanych na placu budowy
do czasu ich montazu. Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialnoS¢ za operacje, opieke i
obstuge wszystkich urzadzen na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia
obiektu do eksploatacji przez personel Zamawiajgcego. Prace montazowe realizowane beda

zgodnie z projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce.

Cata instalacja musi zosta¢ zakoniczona i pozostawiona w petni sprawna. Przed rozpoczeciem
prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa instalacji i montaz urzadzen

nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na
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plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim
instalacja dotrze na plac budowy. Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac
budowlanych wynikajgce z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.
Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez

Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.
Po zakonczeniu catosci robdt, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.
Narzedzia i sSrodki konserwujace

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy z
polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych pasujacych
do wszystkich srub zamontowanych w instalacji (takze $rub rozporowych i dwuztgczek). Skrzynki
powinny takze zawiera¢ inne nietypowe narzedzia stuzgce do obstugi urzadzen, wigcznie

przyrzadami do aplikowania wszystkich typéw substancji smarujgcych.
Narzedzia nietypowe:

» dwa zestawy $ciggaczy do wszystkich typow panewek i tozysk i narzedzi do montazu nowych

tozysk i panewek,
» dwa zestawy Srubokretow do wszystkich typdw wkretdw uzytych w instalacji.

Wymagane sg takze trzy zestawy narzedzi standardowych. Instalacje nalezy zaopatrzy¢ w
zalecane smary i czesci szybko zuzywajace sie (np. olej) w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen
przez okres jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie przed
uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary i woski zostaly natozone we wszystkich
wymaganych miejscach.

Wykonawca zapewni, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki sg i bedg dostepne na polskim
rynku.

Typizacja

Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w
szczegolnosci do silnikdw, uktaddéw przeniesienia napedu, AKP, komponentdéw elektrycznych i
automatyki, zaworow i przekaznikow.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatdow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy Zeliwne i

stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

a te, ktore z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny
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zostac, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane.
Stosowanie drewna

O ile jest to mozliwe nalezy unikac stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie wskazane
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku jego zastosowania nalezy zadbac o to, by byto ono
odporne na pasozyty.

éruby, nakretki, podkiadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy Srubg a
nakretkg, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki,
zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci zostang ocynkowane, a nastepnie, po
zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane. Wszystkie $ruby, nakretki,
podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementdéw ocynkowanych badz wykonanych ze
stopdw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i pozostang nie pomalowane.
Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod
tbem $ruby jak i pod nakretkg. Wszystkie Sruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i
podktadki uzyte w pompach wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Wszystkie $ruby dociskajace,
nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach narazonych na
kontakt z wodg lub z wilgocig, wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Wszystkie Sruby
dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w $rodowisku
nie narazonym na kontakt z wodg lub Sciekami zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie

odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach
rowniez zostanie uzgodnione z Inspektorem. Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania
zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy, odmierzyé, nawierci¢ i zamocowaé. Wszystkie
odstoniete gtdwki $rub i nakretki bedg ksztattu szeSciennego a dtugos¢ kazdej Sruby bedzie taka,
ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki cze$¢ wystajgca gwintu nie bedzie diuzsza od
potowy $rednicy Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Odkuwki

Szczegodty dotyczace obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia. Nalezy sporzadzi¢ certyfikowane rejestry
obrébki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozy¢ Inspektorowi w czterech kopiach.

Po obrdbce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami

ultradzwiekowymi lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu
polegajgcych na jego niszczeniu. W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na
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wytrzymato$¢ mechaniczng i chemiczng probek pobranych z obszaru elementu wybranego po

konsultacji z Inspektorem.
Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktorych posadowione zostang urzadzenia, Sruby mocujgce
i ustawienie urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi
urzadzen. Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, wykona roboty ziemne i
montazowe zwigzane z budowg fundamentdw i podtoza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z
wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodéw
ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢, rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.
Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione

po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W przypadku konstrukgji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen,
catos¢ konstrukgji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem
do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonac kontroli i odbioru wszystkich potaczen
montazowych. Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie
nakretek $rub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie
zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Inspektora i jego
skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i niestabilnosci. Wykonawca uzyje zaprawy
cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i

zamocowaniu.
Posadowienie i ustawienie w osi urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujacych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie zostanie ustawione we wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i Srub
kierunkowych oraz innych $rodkdw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po
pozniejszych remontach i przegladach.

Osiowanie pieca obrotowego nalezy wykona¢ metodg geodezyjna.

Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce
sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni
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petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony
muszg uzyskac akceptacje Inspektora. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz
w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych
czesci urzadzenia.

Spoiny

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spoiny wykonane zostang przez wykwalifikowanych i do$wiadczonych spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania. Wykonawca przedtozy
Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw potwierdzajgcych
kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach
warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem
prac. Elementy spawane bedg odpowiadac¢ obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie
XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metodg tuku pod topnikiem,
spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania
metoda tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza

sie warsztatowe wykonanie prefabrykatow.
Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zarowno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy,
nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej
metody, wewnetrzna strona spawdw powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu
zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementdw tgczacych, rurarzu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w

warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:

e dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do fgczenia rur podczas

budowy instalacji,
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e wymagane jest trawienie spawow,
e wyklucza sie stosowanie podkfadek pierscieniowych podczas spawania, *

e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien Ilub uszkodzen

powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stal

nierdzewnej.
Instalacje rurowe

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow
i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowaé w warunkach zadanych wyjSciowych
temperatur i ci$nienia. Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego fatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen. Ztgcza kompensacyjne i roztgczki
beda miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne
ciSnienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z materiatu jak pozostata cze$¢ rurociggu.
Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami w celu
tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na konieczno$¢ takiego wykonania
pofaczen, aby pOzniejszy ich demontaz nie nastreczat probleméw. Konce rur uzytych do
pofaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami
producenta potgczen. Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z
kotnierzami zamocowanymi na state przy pomocy S$rub. Wszystkie przewody zostang
zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez Sciany zastosowane zostanie

przejscie mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie oczyszczona,
osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania warstwy ochronnej
o grubosci identycznej z oryginatem. Ksztattki przejsciowe zamontowac na rurociggach wszedzie
tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zaworéw
i innych elementdéw bez koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji. Potgczenia kotnierzowe
zaopatrzone zostang w odpowiednie uszczelki z otworami na Sruby. Lico wszystkich kotnierzy
musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig
rurociggu lub armatury.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg, o ile przepisy szczegdlne nie stanowig inaczej, na
podwojne cisnienie robocze badz na 1,5 razy wieksze cisnienie od maksymalnego ci$nienia

roboczego, zaleznie od tego ktdre cisnienie ma wiekszg wartosc.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polegac
ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddw technologicznych, itp. zostang
zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang
usuniete dopiero w momencie montazu. Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed
podtgczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym powietrzem. Wykonawca zwrdci uwage
na konieczno$¢ zastosowania ,luzow” na tgcznikach rur z uwagi na osiadanie konstrukcji i
konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktore nie moga byc
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowal pofgczenia elastyczne, pierscienie
dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢é pewien margines btedu. Ruraz zostanie
zaprojektowany w taki sposob, aby liczba kotew, Slepych zakonczen, zakretdw, trojnikdw i zasuw
byfa jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe,
niezbedne do zakotwienia rurociggdw. W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢
w oparciu o PN. Rurociggi stalowe Rurociggi stalowe odpowiada¢é muszg normie PN-EN
10224:2006. Rury te bedg rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez obrdbke
plastyczng na gorgco. Rurociggi stalowe o Srednicy wewnetrznej powyzej 80 mm, ktdre zostang
utozone i zasypane ziemig, powinny by¢ pokryte warstwg zabezpieczajgca i owiniete materiatem
ochronnych, za$ rurociagi, ktore utozone zostang w kanatach technologicznych nalezy jedynie
pomalowac¢ srodkiem zabezpieczajgcym. W obu przypadkach, wewnetrzne powierzchnie rur
powinny by¢ pokryte Srodkiem zabezpieczajgcym na bazie zywic epoksydowych warstwg o
grubosci nie mniejszej niz 250 mikrometréw.

e Trasy rurociggdbw oraz sposob ich utozenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg

projektowg

e Konstrukcja rurociggéw powinna umozliwi¢ kompensacje wydtuzen cieplnych

e Rurociggi przechodzace przez przegrody lub $ciany powinny by¢ uktadane w
ostonach (rura w rurze) przy czym wewnatrz ostony nie powinno by¢ zadnych ztgcz
spawanych

e Rurociggi powinny by zabezpieczone przed korozjg zgodnie z dokumentacjg
projektowg

e Malowanie i znaki rozpoznawcze na rurociggach nalezy wykonaé¢ zgodnie z normag

lub dokumentacjg projektowg

e Rozmieszczenie armatury na rurociggach powinno zapewnic¢ tatwy dostep do niej,

umozliwi¢ demontaz oraz przeprowadzanie remontow. Armatura sterowana recznie

Numer i nazwa dokumentu

Strona 19 z 38

10S
ThermeXx PW-BT-TX — L2 — STWIOR

ul. Friedleina 4-6/114; 30-009 Krakow

Opracowanie zawiera 38 stron i stanowi cato$¢ oraz nie moze by¢ powielane bez zgody I0S Thermex inaczej jak tylko w catosci.




nie moze byc zlokalizowana wyzej niz 1,8 m od statego podestu.

e Rurociggi powinny by¢ uktadane ze spadkiem umozliwiajgcym ich odwodnienie i
oprdznienie
e Podparcia i zawieszenia nalezy rozmieszczaé w taki sposéb, aby spawy na

rurociggach nie znajdowaty sie od nich w odlegtosci mniejszej niz 100 mm.
Izolacja rurociggow

Wykaz izolowanych rurociggdéw, grubosci i materiat izolacji nalezy podac¢ w zestawieniu materiatu

na wykonanie izolacji rurociggéw.

Izolacja rurociggdw wymaga starannego wykonania celem utrzymania jednakowej odlegtosci

pomiedzy ptaszczem izolacji, a zewnetrzng Srednicg rurociggu.

Koncdwki izolacji nalezy zakonczy¢ zaslepkami ochronnymi wykonanymi z blachy aluminiowej

lub blachy stalowej (nierdzewnej lub ocynkowanej)
Podpory rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $Sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy
i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej
armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne
urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggoéw, ktére tgczg. Tam, gdzie jest to
mozliwe nalezy zastosowal potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uktady
przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie
zamocowan na $lepych odgatezieniach, trojnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach
wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji. Wszystkie
wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych tgczonych
poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie elementéw odlewanych. Zabrania sie
podpierania rurociggdw przechodzacych przez podtogi lub $ciany w miejscach przejscia, z
wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inspektora. Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane

zostang z elementdéw ocynkowanych

Tabliczki identyfikacyjne Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i
zamontowania grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze.
Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzadzeniach

sterowanych automatycznie.

Urzadzenia dzwigowe
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Urzadzenia i instalacje muszg uzyskaé aprobate UDT. Zestawy dzwigowe bedg przystosowane
do podnoszenia pojedynczego najciezszego przedmiotu znajdujgcego sie w zasiegu ich pracy.
Hak, obracajacy sie swobodnie na przegubie kulowym, bedzie posiadat mozliwos$¢ wysuniecia
sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0 m. Jednocze$nie nalezy zapewni¢ przestrzen
roboczg dla dZzwigu ponizej haka azeby najwyzszy element podnoszonego urzadzenia mogt by¢
uniesiony o jeden metr. Przewiduje sie zastosowanie zurawi obstugiwanych recznie lub z
napedem elektrycznym. Na wyposazeniu znajdg sie suwnice i wyciagi, przektadnie z napedem
elektrycznym oraz instrukcje obstugi i inne niezbedne elementy jak: sruby, podktadki sprezyste,
mocowania, itp. Zurawie z napedem elektrycznym dostarczone zostang wraz z ptaskimi linami
na zawieszeniu z wateczkow, urzadzeniami sterujgcymi i przektadniami napedu, pozwalajgcymi
na przemieszczanie sie w obu kierunkach poziomych z predkoscig 15 m/min. Predkos¢
podnoszenia wykosi¢ bedzie okoto 2 m/min. a predkos¢ petzania - okoto 0,2 m/min. Dzwigi z
napedem elektrycznym obstugiwane bedg z poziomu terenu przy pomocy przeno$nego pilota
pofaczonego kablem z wdzkiem suwnicy lub podciggiem. Pilot umozliwi sterowanie ruchem i
predkoscig dzwigu w kazdym kierunku. Suwnice dZzwigdéw ztozone z pojedynczego lub dwdch
dzwigarow beda typu podwieszanego i wykonane zostang z uniwersalnych dwuteownikéw lub z
wysokojakosciowych stalowych profili o przekroju skrzynkowym. Cato$¢ wraz z wozkiem jazdy
suwnicy lub elementami rolkowymi, tworzy¢ bedzie jedng zespawang konstrukcje o mocnej i

sztywnej strukturze, zdolng wytrzymac przytozone obcigzenia.

Do dzwigaréw suwnicy dwubelkowej przymocowane zostang szyny wdzka jezdnego. Zostang
one przyspawane do gérnego ramienia ksztattownika. Ptaskodenne szyny dzwigowe zaopatrzone
bedg we wszelkie $ruby mocujgce, $ruby dociskowe, naktadki stykowe, zderzaki krafcowe,
odbojnice, itp. Szyny dzwigu wsparte bedg na stalowych podporach przykreconych do kolumn.
Nalezy uwzgledni¢ dylatacje pochtaniajgce rozszerzenia szyn. Wozki jezdne suwnicy nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenia przed wykolejeniem oraz hamulce na kotach pozwalajgce na
opadniecie wozka na 10 mm. Podtuznie i poprzecznie umieszczone kétka jezdne bedg typu
dwukotnierzowego i wykonane zostang ze stali kutej lub ze stali lanej. Obrzeza két zostang
wykonczone maszynowo, tak aby uzyskana zostata regularna $rednica jednakowa dla kazdego
kota i aby kota pasowaty do szyn. W kotach, ktérych minimalna $rednica wynosi¢ bedzie 250
mm, nalezy zamontowac tozyska kulowe. Na suwnicy zamontowane zostang odbojnice kraficowe
w miejscach okreslajgcych koniec przesuwu dzwigu. Odbojnice pochtaniaé majg energie
kinetyczng pochodzacg od obcigzenia statycznego dzwigu. Przemieszczajgce sie przektadnie i
podciggi dzwigdw z napedem elektrycznym, napedzane bedg silnikami elektrycznymi z
automatycznymi elektro-mechanicznymi hamulcami do pracy przy duzych obcigzeniach, ktére
bedg automatycznie uruchamiane w przypadku chwilowego zaniku lub odciecia zasilania
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elektrycznego. Napedy beda przystosowane do ciggtej pracy przy petnym obcigzeniu w czasie
jednej godziny i ostoniete zostang obudowg ochronng klasy bezpieczenstwa IP 55.
Zabezpieczenia takie jak: bezpieczniki topikowe, przekazniki sygnatdow o nadmiernym obcigzeniu,
wylgczniki krancowe, dzwonki alarmowe, itp. oraz gtéwny wytgcznik dzwigu zamontowaé w
oddzielnej szafce. W szafce tej umieszczone zostang transformatory sterujgce obwodami i
bezpieczniki. Predko$¢ nominalna dzwigdw z napedem elektrycznym podczas poruszania sie w
obu kierunkach wynosi¢ ma 10 - 40 m/min za$ predko$¢ petzania - 1 m/min. Predkos¢
podnoszenia lub opadania wyniesie 4 m/min a predkos¢ petzania - 0,4 m/min. Predko$¢ jazdy
wciggnika wyniesie 5-20 m/min. Hak dzwigu bedzie przystosowany do utrzymywania
przewidzianych tadunkoéw. Hak przymocowany zostanie do przegubu kulowego umozliwiajgcego

jego swobodne obracanie sie.

Przektadnie zostang catkowicie zabezpieczone w skrzyniach biegdw wypetnionych olejem
smarujgcym. Przekfadnie kotowe nalezy zabezpieczy¢ smarem przektadniowym. Maksymalny
udzwig urzadzenia zostanie czytelnie napisany na dzwigu tak aby mozliwe byto odczytanie napisu
z poziomu podtogi. Przed przekazaniem, dzwig przejdzie prébe obcigzenia tadunkiem o masie
rownej 125% maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia (zaznaczonego na dzwigu), zgodnie z

obowigzujacymi standardami.
Pompy

Pompy pochodzi¢ bedg ze standardowego typoszeregu i bedg pracowac¢ w sposob zadowalajacy
w petnym zakresie przypisanych im warunkéw pracy. Kazda pompa zostanie posadowiona na
pojedynczej ptycie fundamentowej. Ptyta musi by¢ wykonana w taki sposéb, aby nie doszto do
jej odksztatcenia w czasie eksploatacji. W ptycie zostang wykonane wzmocnione otwory na $ruby
fundamentowe. Odstepy pomiedzy otworami fundamentowymi majg dokfadnie pokrywac sie z
odstepami pomiedzy otworami montazowymi zestawu pompowego. Plyta zostanie
zamontowana w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do powstawania pustek wypetnionych powietrzem.

Materiat obudowy pompy spetniaé bedzie kryteria ochrony Srodowiska i kryteria
przepompowywanej cieczy. Wirniki pomp wykonane bedg z materiatdéw odpornych na korozje,
powleczone twardg powtokg odporng na $cieranie przez pompowane medium (woda z piaskiem),
jak utwardzona stal narzedziowa. Wykonawca dobierze odpowiedni do zastosowania materiat.
Uktad przekazywania napedu sktadac sie bedzie albo z watu mocno zespolonego z wirnikiem i z
koncowka watu silnikowego, badZz z watu potgczonego z wirnikiem pompy i koncéwka watu
silnikowego poprzez uszczelnione i nasmarowane potgczenie sworzniowe. Dostep do zespotu
napedowego bedzie mozliwy bez koniecznosci rozbierania obudowy pompy. Do uszczelnienia

watu uzyte zostang uszczelki mechaniczne. Miejsca podnoszenia pomp zostang czytelnie
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zaznaczone na urzadzeniach i dobrane tak, aby zapewni¢ mozliwoS¢ bezpiecznego,
zrownowazonego podniesienia. Pompy zostang dostarczone z elektronicznym i mechanicznym
zabezpieczeniem przed wzrostem ci$nienia oraz suchobiegiem. tozyska i srodki smarne Rozmiar
tozysk nalezy dobra¢, przyjmujac, ze czas ich pracy w zadanych warunkach wynosi¢ bedzie 100
000 godzin roboczych. tozyska nalezy odpowiednio nasmarowac i wtasciwie zabezpieczy¢ przed
ingerencjg wilgoci, kurzu i piasku oraz szczegdlnych warunkéw klimatycznych panujgcych w
otoczeniu. Wszystkie tozyska kulowe i rolkowe, tgcznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny
byC przystosowane do smarowania ci$nieniowego a odpowiednie smarownice cisnieniowe
zostang dostarczone. tozyska uzyte w silnikach i urzadzeniach zatapialnych nie bedg smarowane
cisnieniowo. Do wszystkich punktdw smarowania zapewniony zostanie tatwy dostep. Jesli bedzie

to konieczne, nalezy zamontowac platformy umozliwiajgce dostep do takich punktéw.

Rodzaj uzytego $rodka smarnego i okres smarowania (powinny one by¢ jak najrzadsze) dla
kazdego elementu urzadzenia powinien zostaC zaznaczony na harmonogramie prac
konserwacyjnych i zatgczony w instrukcjach obstugi. Lista zalecanych $rodkéw smarnych i ich

zamienniki powinny zosta¢ zamieszczone w instrukcjach obstugi.
Przekiadnie

Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, bedg sie nadawaty
do ciggtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/lub watkowe tozyska.
tozyska stozkowe zostang zastosowane wéwczas, gdy pojawi sie konieczno$¢ zréwnowazenia
wystepujgcego obcigzenia wzdtuznego. Kota przektadni wykonane zostang z wysokiej jakosci
odlewow stalowych, doktadnie wyfrezowane, odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysokg
doktadnoscig. Zapewni to optymalng eksploatacje przektadni oraz jej dtugg Zzywotnosc.
Uszczelnienia o przedtuzonej zywotnosci, chronigce przed wydostaniem sie smaru i wniknieciem
kurzu, piasku i wilgoci, zostang zatozone na wejsciu i wyjéciu watu. Rury i otwory
odpowietrznikow zostang uszczelnione przed przeniknieciem zanieczyszczen smardw.
Zastosowane zostang wzierniki do sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym minimalnym i
maksymalnym poziomem. Wzierniki zamontowa¢ w miejscu umozliwiajgcym tatwg kontrole.
Dostarczone zostang zamkniecia wlewow oleju i korki spustowe. Wykonawca upewni sie, ze
$rodek smarny wprowadzony do urzadzenia i wyspecyfikowany w instrukcji obstugi, nadaje sie
do dtugotrwatej eksploatacji w temperaturze otoczenia do 55°C bez niebezpieczenstwa jego
przegrzania. Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania jakichkolwiek
tarcz chtodzacych lub wentylatorow. Mozliwe jest zastosowanie innego dopuszczalnego
chtodzenia. Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy byt tatwy dostep w
celach serwisowych. Przektadnie zaopatrzone zostang w szczegdtowe dane techniczne, facznie

z maksymalng predkoscig obrotowg watu, moc na wyjsciu i temperaturg otoczenia.
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Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowac lub zabezpieczyé w inny sposdb. Na
Wykonawcy Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami
dotyczacymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich
produktach.

Cynkowanie

Proces cynkowania odbywac sie bedzie poprzez ,,goracg kapiel” cynkowg. Nalezy zwrdci¢ uwage
na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie zabezpieczenie polegajace
na wypetnianiu, odpowietrzaniu i ptukaniu podzespotéw zawierajgcych puste przestrzenie.
Otwory wentylacyjne zostang odpowiednio zaczopowane po zakonczeniu cynkowania. Wszelkie
usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia i fatdy
nalezy usungc¢. Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztattowania i koncowa obrdbka
zostanie wykonana przed ocynkowaniem elementu. Powierzchnia elementu stalowego, przed
ocynkowaniem, musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskéw i podobnych
zanieczyszczen. Elementy te nalezy poddaé kapieli w rozcieniczonym kwasie siarkowym lub
solnym po uprzednim optukaniu wodg i kapieli w kwasie fosforowym. Nastepnie muszg zostac
doktadnie umyte, przetrzymane w piecu grzewczym i zanurzone w roztopionym cynku i
wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu zostata doktadnie i rOwnomiernie pokryta.
Po wyjeciu z kagpieli, nowa powierzchnia powinna byc¢ gtadka, jednolita, bez nieostonietych miejsc,
grudek, pecherzy i pozostatosci topnikdw, popiotu. Krawedzie powinny by¢ czyste a powierzchnie
jaéniejace. Sruby, nakretki i podkfadki réwniez powinny by¢ poddane kapieli cynkowej a
nastepnie odwirowane. Przed cynkowaniem nakretki powinny zosta¢ nagwintowane do rozmiaru
wiekszego o okoto 0,4 mm za$ gwinty naoliwione, aby mozliwe byto reczne nakrecenie catej
nakretki na Srube. Do roztadunku i montazu nalezy uzywac nylonowych paséw. Elementy
ocynkowane magazynowane w miejscu produkcji lub na Placu Budowy, uktadaé nalezy w taki
sposéb, aby zapewni¢ odpowiednig wentylacje wszystkich powierzchni i aby unikngc
powstawania nalotu na skutek pojawienia sie wilgoci. Niewielkie powierzchnie ocynkowane,
ktore ulegty uszkodzeniu nalezy naprawi¢ poprzez: = Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu
z nalotu i doktadnie wyczysci¢ szczotkg druciang by otrzymac czystg powierzchnie. =  Natozenie
dwdch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku na wysuszonej powierzchni)
lub przytozenie preta lub proszku ze stopem cynku do uszkodzonej powierzchni i jej podgrzanie
do temperatury 300 °C. W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementéw stalowych
narazone sg na kontakt z agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymaija

one dodatkowg ochrone w postaci powtok malarskich.
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2. Wymagania dotyczace wykonawcy czesci ciSnieniowej

1. Do prac moze przystgpi¢ tylko Wykonawca posiadajgcy uprawnienia do napraw i
modernizacji kottdéw wydanymi przez UDT, co powinno by¢ poswiadczone odpowiednim

dokumentem.

2. Wykonawca musi posiada¢ kwalifikowane technologie wytwarzania zatwierdzone przez

UDT takie jak: spawanie, obrébka cieplna, przerébka plastyczna

3. Pracownicy Wykonawcy odpowiedzialni za nadzor powinni posiada¢ uprawnienia
poswiadczone przez UDT do wykonywania tych prac, co powinno by¢ poswiadczone

odpowiednim dokumentem.

4. Pracownicy Wykonawcy odpowiedzialni za wytwarzanie powinni posiada¢ uprawnienia
poswiadczone przez UDT do wykonywania tych prac, co powinno by¢ poswiadczone

odpowiednim dokumentem

3. Szczegotowe zasady wykonania roboét

Wykonawstwo Robot prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia
robot i BHP. Do urzadzenia gotowego dotgczy¢ DTR z wykazem elementdw z danymi
technicznymi i numerami katalogowymi. Urzadzenia montowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Wykona¢ podtgczenia urzadzenia do poszczegdinych rurociggéow. Po dokonaniu

montazu nalezy przeprowadzi¢ rozruch.

Zakres robot zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci

technologicznych w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:
e Montaz rurociggéw technologicznych;
e Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;
e Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen; -
e Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPIA;
e Sprawdzenie dziatania napeddw urzadzen;
e Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami;
e Sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatéw sterujgcych;
e Rozruch maszyn i urzadzen: -+ mechaniczny, *+ hydrauliczny, - technologiczny.

e Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzadzen

oraz systemu raportow.

Numer i nazwa dokumentu

Strona 25 z 38

10S
ThermeXx PW-BT-TX — L2 — STWIOR

ul. Friedleina 4-6/114; 30-009 Krakow

Opracowanie zawiera 38 stron i stanowi cato$¢ oraz nie moze by¢ powielane bez zgody I0S Thermex inaczej jak tylko w catosci.




Maszyny i urzadzenia technologiczne

Przed przystgpieniem do robot potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w Dokumentacji Projektowej u
dostawcy technologii. Rurociggi technologiczne podtgczy¢ do maszyn i urzadzen zgodnie z
opracowaniem konstrukcyjnym. Przejscia rurociggdw przez Sciany obiektu wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta rur i przej$¢ szczelnych. Montaz maszyn i urzadzen wykona¢ wedtug
wytycznych producenta urzadzen. Zasilanie elektryczne i sterowanie oraz mocowanie kabli
zasilajgcych wykonaé na podstawie projektu. Montaz rurociggéw prowadzi¢ po zainstalowaniu
urzadzen. Podczas wykonywania Scian kanatéw nalezy wykonal przepusty kablowe wedtug
projektu. W przepustach pozostawi¢ drut do przeciggniecia kabli. Mocowanie maszyn i urzadzen
wykona¢ tacznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggéw. Podane w projektach
konstrukcyjnych odlegtosci osi rurociggdw od $cian obiektdow mogg ulec zmianie w zaleznosci od
zastosowanych maszyn i urzadzen. Odlegtosci nalezy dopasowa¢ do montowanych maszyn i
urzagdzen. Posadzki wykona¢ z materiatéw tatwo zmywalnych (zywice epoksydowe), spadki
posadzek wyprofilowa¢ w kierunku wpustéw, sciany do wysokosci 2 m nad posadzkg wykonac z

materiatow tatwo zmywalnych.

Rozruch

Wykonawca wykonana rozruch mechaniczny i technologiczny oraz przekaze do eksploatacji
obiekty po ich budowie. Sposdb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania
budowy na kazdym etapie realizacji robdt zwigzane z petnym wykonaniem Kontraktu oraz
uwarunkowania wynikajace z biezacej eksploatacji dostarczanych systemodw, instalacji maszyn i
urzadzen. Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych obiektéw, sprawdzenie tych
obiektdw oraz zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z
istniejgcymi  obiektami. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw
technologicznych pracy, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu. W czasie rozruchu
nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli laboratoryjnej parametréw
technologicznych oczyszczania spalin i przeksztatcania odpaddéw. Instalacja moze byc¢
przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowata zadowalajgco w odpowiednio
dtugim okresie probnym oraz, gdy wszystkie jej urzadzenia i obiekty bedg odpowiadaty
warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy. Ilos¢ os6b obstugi i przygotowanie zawodowe
pracownikdw oraz terminy, w jakich zatrudnienie poszczegdlnych pracownikdéw bedzie
wymagane, okreslone zostanie w projekcie rozruchu. Rozruch zakonczy sie, gdy wstepna
eksploatacja instalacji wykaze prawidtowg prace wszystkich urzadzen, maszyn i catych ciggow
technologicznych, a parametry dla spalin i wytwarzanego ciepta bedg ustabilizowane i zgodne z
zatozeniami projektowymi. Jako koncowg faze rozruchu ustala sie 72 godzinng, nieprzerwang i

skuteczng prace catej instalacji. Prébe te bedzie realizowata zatoga intalacji pod nadzorem
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kierownictwa rozruchu. Rozruch konczy sie sprawozdaniem z rozruchu oraz przekazaniem

Zamawiajgcemu dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres

dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie

dokumentéw niezbednych do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie,

ogolna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych

obiektow i urzadzen i wszelkie inne instrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

Elementy i prace wchodzace w sktad rozruchu. W ramach rozruchu wykonane zostang

nastepujace prace: -

Przygotowanie do rozruchu. -

Rozruch mechaniczny, w trakcie ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia
i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych. -

Rozruch technologiczny z uzyciem odpaddw, w wyniku ktorego osigga sie zatozone
projektem parametry technologiczne.

Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni -

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni. -

Przygotowanie wszelkich niezbednych materiatdw w celu uzyskania pozwolenia na

uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi: -

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowosé
wykonanych robét; -

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementéw sterowania; -

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen - regulacja
urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majacg na celu
optymalizacje pracy intalacji pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw termicznego
przeksztatcania odpadow;

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie prowadzenia préb rozruchowych wraz z niezbednymi pomiarami emisji
zanieczyszczen przeprowadzanym przez niezalezne akredytowane laboratorium
potwierdzajgce uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego -

zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajgcego z podstawowg obstugg urzadzen i

instalacji oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego; -
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e przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii -
Przygotowanie do rozruchu
Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja: -

e zapoznanie sie ze stanem budowy,

e Dokumentacjg Projektowg i dokumentami budowy;

e sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektdw i urzadzen z Dokumentacjg Projektowa;

e sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia;

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego do

prac przy rozruchu.

Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i
dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmdéw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych
przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektdw
i odcinkéw przewoddw przynaleznych do poszczegdlnych czesci obiektéw. Rozruch mechaniczny
nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” . Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen
energetycznych i zasilajgcych. Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

e sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,

e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen

e doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzagdzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i
urzgdzen wyposazonych w napedy, zwanego prébg biegu luzem. Pozytywnie przeprowadzony
rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem przekazujgcym cato$¢ obiektow i urzadzen
do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).
Rozruch technologiczny
Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem procesow
oczyszczania, kontrolg efektéw i okreslaniem parametréw technologicznych. Zadaniem rozruchu
technologicznego jest przede wszystkim: -

e sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia,

e doprowadzenie do wytworzenia warunkéw prawidtowego przebiegu procesu
Rozruch technologiczny nalezy rozpoczac po:

e zakonczeniu rozruchu mechanicznego

e zapewnieniu przez Zamawiajgcego dostawy odpadéw i osaddéw Sciekowych w

odpowiedniej ilosci i o odpowiednim sktadzie nie odbiegajgcym od przyjetego w
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Dokumentacji Projektowej,

e obsadzeniu normatywnych stanowisk w instalacji,

e przygotowaniu przez Wykonawce czynnikdw energetycznych,

e wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet bhp i p.poz,

Rozruch technologiczny stanowi koncowg faze rozruchu oraz osiggniecia zaktadanego efektu
ekologicznego w zakresie parametrow instalacji a w szczegdlnosci dotrzymaniu warunkoéw
dopuszczalnej emisji wskazanych w decyzji Srodowiskowej jest rownocze$nie poczatkiem
eksploatacji. W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola
wszystkich procesdw technologicznych oraz kontrola jakosci gazéw odlotowych i pozostatosci po
spalaniu. Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu
technologicznego instalacji, umozliwiac powinny okre$lenie parametrow i wskaznikdw
technologicznych pracy instalacji i poszczegdlnych urzadzen okreSlonych w decyzji
Srodowiskowej. Wyniki rozruchu instalacji nalezy zestawi¢ w sprawozdaniu z rozruchu. Efektem
prowadzenia rozruchu powinno byC¢ uzyskanie zaktadanych parametréw eksploatacyjnych
udokumentowanych przez niezalezne laboratorium. Rozruch zostanie uznany za zakonczony jesli
zostang utrzymane zaktadane w decyzji sSrodowiskowej parametry emisji oraz jako$¢ produktu
spalania, a praca wszystkich systemoéw instalacji, maszyn i urzadzen przebiegaé bedzie w tym
czasie prawidtowo i bez zakidcen. Decyzje o zakonczeniu rozruchu podejmuje Kierownik
rozruchu technologicznego.

Opracowanie dokumentacji porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowal opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci powinna ona
zawierac¢ nastepujace elementy: -

e protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen;

e sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z
oceng pracy maszyn, urzadzen i ciggdw technologicznych, odnotowaniem wszystkich
zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia
rozruchu oraz wnioski z rozruchu;

e sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich probleméw, ktére
wystgpity w czasie rozruchu;

e instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji;

e instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen,
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekéw
(Dz. U. z 1993 r. nr 96, poz. 438).
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Kierownictwo rozruchu

Do kierowania pracami rozruchowymi Wykonawca powota Komisje Rozruchowg, w sktad ktérej
powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i dos$wiadczeniu,
znajacy specyfike uruchamianej instalacji. W pracach Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez
mogg przedstawiciele Zamawiajgcego.

Szkolenie przedstawicieli

Zamawiajgcego Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wedtug
projektu szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i prob rozruchu technologicznego
przedstawiciele Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg
informacje zwigzane z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistdw zatrudnionych w Komis;ji
Rozruchowej. Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach
rozruchowych powinien obejmowac: Przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod
przeprowadzania prob rozruchowych przeprowadzone przez specjalistdbw zatrudnionych w

Komisji Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci

od potrzeb.
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ILKONTROLA

1. Ogolne zasady kontroli

Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki techniczne

wymagane przez zwigzane normy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robét, mozliwosci technicznych, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora Nadzoru

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-ISO 10725:2004, PN-EN 725:2008, PN-B-10729:1999.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektows;

- materiatdow zgodnie z wymaganiami norm;

- utozenia przewodow;

- gtebokosci utozenia przewodow;

- utozenia przewodu i rury ochronnej na podtozu;

- odchylenia osi przewodu;

- odchylenia spadku;

- zmiany kierunkoéw przewodow;

- zabezpieczenie przewoddw przed przemieszczaniem sie w pionie i poziomie;
- utozenia przewodu w rurze ochronnej;

- zabezpieczenie przewoddw przy przejsciu przez przeszkody;

- zabezpieczenie przewoddw przed zamarzaniem;

- zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych i betonowych;
- kontrola potaczen przewodéw;

- wykonania blokéw oporowych;

- proby szczelnosci przewodu, wyniki ptukania;

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
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dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki

techniczne.
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Obowigzujg zapisy ST-00
Jednostki obmiaru :
m dla instalacji rurowych

szt, kpl dla armatury , urzadzen i wyposazenia
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IV.ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawcy, w zakresie czesci cisnieniowej odbioru bedzie dokonywat przedstawiciel
UDT :

odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr koncowy prac nastgpi w oparciu o protokdt koficowy podpisany przez Zamawiajgcego.
Warunki odbiorow:

a) wykonanie robdt montazowych zgodnie z dokumentacjg potwierdzone protokotem

b) przekazanie dokumentacji powykonawczej wykonanej przez Wykonawce potwierdzone
protokotem,

) szkolenie obstugi,

d) odbiory przez UDT,

Przekazanie do eksploatacji, zakonczenie prac i obstuga urzadzen

Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajgcemu w terminie ustalonym z

Inspektorem, a Wykonawca przez Okres Zgtaszania Wad bedzie nadzorowac prace instalacji i w

tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej pracy urzadzen.

Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne poprawki, Inspektor

zatwierdzi je i wyda Wykonawcy Swiadectwo Wykonania.

Instrukcje obstugi Wykonawca dostarczy Inspektorowi, w okresie nie pdzniejszym niz dwa
miesigce przed rozpoczeciem Préb Eksploatacyjnych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich
urzadzen. Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ ,krok po kroku” procedury
przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzadzen. Po pozytywnym odbiorze
robdt i nie pdzniej niz dwa miesigce po podpisaniu Swiadectwa Wykonania, robocze wersje
poprawionych instrukcji obstugi, zostang przedstawione Inspektorowi do zatwierdzenia. Cata

wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim.
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Szczegotowe zasady ptatnosci za wykonanie Robdt okresli umowa .

Obowigzujg zapisy ST-00
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VI.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Informacje ogoine

Wg zapisow ST-00

2. Normy

PN-EN 12952-1:2015-12 - Kotty wodnorurkowe i urzgdzenia pomocnicze. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 12952-2:2011 - Kotty wodnorurkowe i urzagdzenia pomocnicze. CzeS¢ 2: Materiaty dla
czesci cisnieniowych kottdw i wyposazenie

PN-EN 12952-3:2012 - Kotty wodnorurkowe i urzagdzenia pomocnicze. Cze$¢ 3: Konstrukcja i
obliczanie czesci cisnieniowych

PN-EN 12952-4:2011 - Kotty wodnorurowe i urzagdzenia pomocnicze. Cze$¢ 4: Obliczenia
oczekiwanej trwatosci kottéw podczas eksploatacji

PN-EN 12952-5:2011 - Kotty wodnorurkowe i urzadzenia pomocnicze. CzeS¢ 5: Budowa i
wytwarzanie czesci cisnieniowych kottow

PN-EN 12952-6:2011 - Kotty wodnorurowe i urzagdzenia pomocnicze. Cze$¢ 6: Badanie podczas
wytwarzania — Sporzadzanie dokumentagji i znakowanie czesci cisnieniowych kottéw

PN-EN 12952-7:2013-03 - Kotty wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze -- Cze$¢ 7: Wymagania
dotyczace wyposazenia kottow

PN-EN 12952-10:2004 - Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 10: Wymagania
dotyczace zabezpieczen przed wzrostem cisnienia

PN-EN 12952-12:2006 - Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Cze$¢ 12: Wymagania
dotyczace jakosci wody zasilajacej i wody kottowej

PN-EN 12952-15:2006 - Kotty wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze -- Cze$¢ 15: Badania
odbiorcze

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych - Warunki techniczne dostawy - PN-EN ISO 9905:2006 Wymagania techniczne dla
pomp ods$rodkowych - Klasa I

PN-EN 12255-8:2004 Oczyszczalnie Sciekdow. Czes¢ 8: Przerdbka i magazynowanie osadéw
Sciekowych.

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje

PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
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blach i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10088-3:2015-01 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
potwyrobdw, pretow, walcdwki, drutu, ksztattownikéw i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10088-4:2010 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy blach
grubych, blach cienkich i tasm ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych

PN-EN 10088-5:2010 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 5: Warunki techniczne dostawy
pretow, walcowki, drutu, ksztattownikdw i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych

do zastosowan konstrukcyjnych

3. Akty prawne

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
z pOznigjszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
z pOznigjszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz sposobdw postepowania z
odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U. 2016 poz. 108),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektdrych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadow (Dz.U. 2018 poz. 680),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 maja 2018 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci
pobieranej wody (Dz.U. 2018 poz. 1022).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) Tekst
majacy znaczenie dla EOG

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1386/2013/UE z dnia 20 listopada 2013 r.
w sprawie ogdlnego unijnego programu dziatan w zakresie sSrodowiska do 2020 r. ,,Dobra jakos¢

zycia z uwzglednieniem ograniczen naszej planety” Tekst majgcy znaczenie dla EOG

LIntegrated Pollution Prevention and Control, Reference Document on the Best Available
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Techniques for Waste Incineration”.
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