1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania jest PROJEKT  ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY  budowy lodowiska
w zakresie branzy konstrukcyjnej, tj. obejmujacy obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe gtéwnych elementéw

konstrukcyjnych.

2 Podstawowe normy

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1990:2004

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czesc 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-1:2004

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne - Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-3:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-4:2008

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-5:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-5:2005

Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji
PN-EN 1991-1-6:2007

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

PN-EN 1992-1-1:2008

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1:2006

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych — Czes¢ 1-1:
Reguty ogodlne i reguty dotyczace budynkow

PN-EN 1995-1-1:2010

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:

Zasady ogdlne

PN-EN 1997-1:2008



3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie opracowania , Opinia geotechniczna — dokumentacja badan
podfoza gruntowego, projekt geotechniczny” dla projektowanej budowy lodowiska przygotowanego przez firme
Geoefekt w maju 2020r. Na terenie projektowanego obiektu stwierdzono wystepowanie w poziomie posadowienia
pospotki przewarstwionej pospotka gliniastg i piaskiem srednim, a gtebiej (od okoto 3,5+4,0m p.p.t.) zwietrzeliny
gliniastej tupka. Podfoze gruntowe charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami wytrzymatosciowymi
i odksztatceniowymi.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na gtebokosci 2,7+3,3m.

Ponizej zamieszczono mape dokumentacyjng i charakterystyczne przekroje geologiczne:
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz na podstawie Opinii
Geotechnicznej projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. W obszarze projektowanego

obiektu wystepuja proste warunki gruntowe.



4 Ogodlna charakterystyka konstrukcji obiektu

Projektowany obiekt to hala lodowiska, ze tukowym przekryciem o zmiennym promieniu tuku. Dzwigary dachowe
o przekroju prostokatnym z drewna klejonego. Pomiedzy dZzwigarami ptatwie (belki z drewna klejonego), na ktérych
rozpiete zostanie pokrycie dachu z podwdjnej membrany PCV. Uktad gtéwny stezony podtuinie poprzez
zastosowanie teznikow pretowych (ciegien) w przedostatnich polach uktadu dZzwigarow. Konstrukcja posadowiona

bezposrednio poprzez stopy fundamentowe.

5 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

|H

Obliczenia statyczne wykonano za pomocg programu , Autodesk Robot Structural Analysis Professional”, opartego

na metodzie elementéw skorczonych.
5.1 Zalozenia geometryczne i warunki podparcia

Wykonano przestrzenny, pretowy model konstrukcji drewnianej (ze stezeniami stalowymi).

Wszystkie elementy konstrukcji zamodelowano w $rodku ciezkosci przekroju. Odcinki tuku zdyskretyzowane
26 pretami prostymi. Ptatwie o ukfadzie statycznym belek swobodnie podpartych. Stezenia dachowe z pretéw
stalowych petnych (ciegnowe) w uktadzie ,x” w obu polach przedskrajnych. Stupy $cian szczytowych wahaczowe z

oparciem gérnym na tukach skrajnych dzwigaréw dachowych.

Model uktadu konstrukcji gtéwne;j.



L &
i &
~ @
B &
5
& &
€ &
¢ <&
| & ——— 200x400
P 200x440
300x1000
<& fi30

Przyjete profile.

5.2 Zatozenia materiatowe

Dla elementéw z drewna klejonego (diwigary dachowe, ptatwie) przyjeto klase wytrzymatosci GL24h
wg PN-EN 14080:2013. Zaktadana jest 2 klasa uzytkowania konstrukcji.

Potgczenia Srubowe na $ruby klasy min. 5.6 wg PN-EN ISO 4014, nakretki klasy min. 5 wg PN-EN ISO 4032. Wszystkie

taczniki ocynkowane.

Stal konstrukcyjna S235JR — zabezpieczenie korozyjne jak dla klasy srodowiska C3.

5.3 Obciazenia

a) Ciezar wtasny konstrukgji:
- przytozony przy uzyciu automatycznej funkcji programu obliczeniowego (ze wspétczynnikiem 1,15).
b) Obcigzenia state niekonstrukcyjne:
- obcigzenie pokryciem dachu: 0,2kN/m?;
- przeszklenia $cian szczytowych: 0,5kN/m?.
c) Obcigzenia $niegiem (Nowy Sacz — 3 strefa obcigzenia $niegiem, obiekt potozony na wys. ok. 293m):
sk=0,006-293-0,6; sk> 1,2 = sk = 1,2kN/m?;
Ce=1,0; C:=1,0; u1 = 0,8 (dla B < 60°);
s =0,96kN/m?2.
d) Obcigzenie wiatrem:
fwe = CsCq - Ce(2) - dp,0 " Cpeio; fwe =1,0-1,98-0,3 - Cpe10 = 0,6- Cpe10s
- obcigzenia powierzchni dachu:
f/d=0,3; h/d =0,1 = cpeto(a) = 0,42; Cpe1o() = -1,00; Cpe1o(c) = -0,40;
fwe= 0,26 kN/m? (pierwsza éwiartka tuku dachu od nawietrznej);



fwe= - 0,60 kN/m? (Srodkowa potowa tuku dachu);
fwe= - 0,24 kN/m? (pierwsza éwiartka tuku dachu od zawietrznej);
Wartosci cpe10 dla dachu przy kierunku wiatru prostopadtym do Sciany szczytowej zgodnie z tab. 7.4b
normy.
- obcigzenia $cian:
fwe= 0,42 kN/m? ($ciana nawietrzna);
fwe= -0,42 kN/m? ($ciany boczne);
fwe=-0,18 kN/m? (4ciana zawietrzna);
e) Obcigzenie uzytkowe dachu:
- obcigzenie powierzchni dachu od urzgdzen podwieszonych i obstugi: 0,5kN/m?.
f)  Obcigzenia termiczne konstrukcji (przyjete jako rownomierne nagrzanie/ochtodzenie konstrukcji gtéwnej):
- obcigzenie przyrostem temperatury o 25 stopni w stosunku do temperatury scalania;

- obcigzenie obnizeniem temperatury o 20 stopni w stosunku do temperatury scalania;

Obcigzenia zostaty przytozone na dach za posrednictwem paneli rozktadajgcych obcigzenie w wybranym kierunku.

Ponizej zamieszczono schematy obcigzen konstrukgji:

Obciazenia state niekonstrukcyjne (STA2).



Obcigzenia uzytkowe dachu (EKSP1).

Wiatr na kierunku X+ (WIATR1).



Wiatr na kierunku X- (WIATR2).

Wiatr na kierunku Y+ (WIATR3).



Wiatr na kierunku Y- (WIATR4).

Snieg (SN1).



Wszystkie przypadki obcigzen zadane w modelu obliczeniowym zestawiono w ponizszej tabeli:

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura
1 STA1 Ciezar wtasny konstrukcji Konstrukcyjne
2 STA2 Obcigzenia state Niekonstrukcyjne
3 EKSP1 Obcigzenie uzytkowe Kategoria H
4 WIATR1 Wiatr w kierunku + X Wiatr
5 WIATR2 Wiatr w kierunku - X Wiatr
6 WIATR2 Wiatr w kierunku +Y Wiatr
7 WIATR2 Wiatr w kierunku - Y Wiatr
8 SN1 Snieg Snieg
9 TEMP1 Przyrost temperatury o 25° w stosunku do temp. wykonania Temperatura
10 TEMP2 |Obnizenie temperatury o 20° w stosunku do temp. wykonania Temperatura

5.4 Kombinacje obciazen

Przyjeto nastepujgce wartosci wspdtczynnikdw czesciowych dla oddziatywan:
- dla obciagzen statych: % =1,35,

- dla pozostatych obcigzen: y=1,50.

Wygenerowano automatycznie kombinacje dla stanéw nosnosci (SGN) oraz uzytkowalnosci (SGU:

charakterystycznej, czestej oraz quasi-statej) zgodnie z PN-EN 1990:2004.

5.5  Woyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

Wyniki obliczen statycznych przedstawiono w postaci wykreséw przemieszczen globalnych catej konstrukcji obiektu
oraz wykresow sit wewnetrznych dla poszczegdlnych elementéow. Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

zaprezentowano w formie not obliczeniowych najbardziej wytezonych pretow z kazdej grupy.

5.5.1.  Wykresy przemieszczen konstrukcji (SGU)
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5.5.2. Dzwigary dachowe

Obwiednia momentow zginajacych My — dzwigar skrajny.

Obwiednia sit tngcych — dzwigar skrajny.

Obwiednia sit osiowych — dzwigar skrajny.



Obwiednia momentow zginajgcych My — dZzwigar posredni.

Obwiednia sit tngcych — dZzwigar posredni.

Obwiednia sit osiowych — dzwigar posredni.




Nota obliczeniowa najbardziej wytezonego preta:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /279/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 8*1.50

MATERIAt GL24h
gM=1.25

fv,k =3.50 MPa

E 0,05 = 9600.00 MPa

fm,0,k =24.00 MPa
1,90,k =0.50 MPa
G moyen = 650.00 MPa

ft,0,k =19.20 MPa
fc,90,k =
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =24.00 MPa
E 0,moyen = 11500.00 MPa
Betac=0.10

2.50 MPa

3

PARAMETRY PRZEKROJU: 300x1000

Ix=729900.0 cm4

ht=100.0 cm

bf=30.0 cm Ay=2000.00 cm2 Az=2000.00 cm2 Ax=3000.00 cm2
ea=15.0cm ly=2500000.00 cm4 12=225000.00 cm4

es=15.0cm Wy=50000.00 cm3 Wz=15000.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 217.54/3000.00 = 0.73 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 530.33/50000.00 = 10.61 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.18/15000.00 = 0.01 MPa
Tauy,d = 1.5*-0.64/3000.00 = -0.00 MPa

Tau z,d = 1.5*24.12/3000.00 = 0.12 MPa

Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

fc,0,d = 11.52 MPa
fm,y,d=11.52 MPa
fm,z,d=12.35 MPa
fv,d=1.68 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh =1.07 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

ker =0.67

Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=1.29 m Lambda_rel m =0.23

Sig_cr =451.75 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

X

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.93 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 10.61/(1.00%11.52) = 0.92 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00

(Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/fv,d =0.11 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.7 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.7+0.3*0.6)*3 + (1+0*0.6)*7 + (0.5+0*0.6)*8 + (0.6+0*0.6)*10

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.7 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.7+0.3*0.6)*3 + (1+0*0.6)*8 + (0.6+0*0.6)*10

P

Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



5.5.3. Ptatwie dachowe

Obwiednia momentow zginajacych My.

Obwiednia momentoéw zginajgcych Mz.

Obwiednia sit tngcych .



Nota obliczeniowa najbardziej wytezonej ptatwi:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /285/ 1*1.15 +2*1.15 + 3*1.05 + 5*0.90 + 8*1.50

MATERIAt GL24h

gM =1.25 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k =24.00 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k =0.50 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00 MPa
E 0,05 = 9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

Zz
T
PARAMETRY PRZEKROJU: 200x440

ht=44.0 cm

bf=20.0 cm Ay=586.67 cm2 Az=586.67 cm2 Ax=880.00 cm2
ea=10.0 cm ly=141973.33 cm4 1z=29333.33 cm4 Ix=83733.3 cm4
es=10.0 cm Wy=6453.33 cm3 Wz=2933.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -3.08/880.00 = -0.03 MPa ft,0,d =10.14 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-22.81/6453.33 = -3.53 MPa fm,y,d=11.88 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-17.64/2933.33 =-6.01 MPa fm,z,d=12.67 MPa

Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d =0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km =0.70 kh=1.10 kmod = 0.60 Ksys = 1.00
Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.58 m Lambda_rel m =0.49
Sig_cr = 98.68 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.69 <1.00 (6.18)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.53/(1.00%11.88) = 0.30 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d+Tau torz,d/kshape)/fv,d = 0.00 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y = 1.8 cm < ufin,max,y = L/200.00 = 3.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.7+0.3*0.6)*3 + (0.6+0*0.6)*7 + (1+0*0.6)*8 + (0.6+0*0.6)*10
ufin,z=0.5 cm < ufin,max,z =L/200.00 =3.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (0.7+0.3*0.6)*3 + (0.6+0*0.6)*5 + (1+0*0.6)*8 + (0.6+0*0.6)*10

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!



5.5.4.  Stupy $cian szczytowych

Obwiednie momentdw zginajacych My.

Obwiednie sit osiowych.



Nota obliczeniowa najbardziej wytezonego stupa:

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /228/ 1*1.15 + 2*1.15 + 7*1.50

MATERIAt GL24h

gM =1.25 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k =19.20 MPa fc,0,k =24.00 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k =0.50 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11500.00 MPa
E 0,05 = 9600.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

Zz
T
PARAMETRY PRZEKROJU: 200x400

ht=40.0 cm
bf=20.0 cm Ay=533.33 cm2 Az=533.33 cm2 Ax=800.00 cm2
ea=10.0 cm ly=106666.67 cm4 12=26666.67 cm4 Ix=73179.1 cm4
es=10.0 cm Wy=5333.33 cm3 Wz=2666.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 14.01/800.00 = 0.18 MPa fc,0,d=11.52 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 46.81/5333.33 = 8.78 MPa fm,y,d = 12.00 MPa
fv,d=1.68 MPa
Tau z,d = 1.5*0.99/800.00 = 0.02 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y=1.04 kmod = 0.60 Ksys = 1.00 ker =0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
18 ] wzgledem osi Y: 19 1 wzgledem osi Z:
LY =10.86 m Lambda Y =94.04 LZ=10.86 m Lambda Z = 188.07
Lambda_rel Y = 1.50 ky =1.68 Lambda_rel Z =2.99 kz=5.11
LFY =10.86m key =0.41 LFZ=10.86m kcz=0.11

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.18/(0.41*11.52) + 8.78/12.00 = 0.77 <1.00 (6.23)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.02/0.67)/1.68 =0.02 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKtAD GLOBALNY):

vx=19cm < vmax,x=L/150.00 =7.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /82/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*0.70 + 8*1.00 + 10*0.60
vy=17cm < vmaxy=L/150.00 =7.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /79/ 1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 10*0.60

Profil poprawny !!!



5.5.5. Stezenia dachowe

W Ex+c Fx-t 50kN
Max=5545
Min=-54 46

Przypadki: 11do13

Obwiednie sit osiowych.

Nota obliczeniowa najbardziej wytezonego stezenia:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 164 SGN/139=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 6*0.90 + 8*0.75
(142)*1.15+3*1.50+6*0.90+8*0.75

MATERIAL:
§235 (S235) fy=235.00 MPa

Fd
Gy
PARAMETRY PRZEKROJU: fi30

h=3.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=4.50 cm2 Az=4.50 cm2 Ax=7.07 cm2
tw=1.5cm ly=3.98 cm4 12=3.98 cm4 Ix=7.95 cm4
Wply=4.50 cm3 Wplz=4.50 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 55.45 kN
Nt,Rd = 166.11 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.34 < 1.00 (6.2.3.(1))

Profil poprawny !!!



5.6 Fundamenty
Przyjeto posadowienie na gtebokosci okoto 2,5m ponizej projektowanego poziomu terenu

Jesli w poziomie dna wykopu stwierdzone zostang warunki gruntowe znaczaco odbiegajgce od zaktadanych

w projekcie, prace nalezy wstrzymac i dalsze dziatanie skonsultowacé z projektantem.

5.6.1 Stopafundamentowa gtéwna posrednia F1

u ‘]T Lp
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Y x
w2 1 2 B2, B2

L B

Ja
Szerokos¢ fundamentu B =160m
Dtugos¢ fundamentu\ L =2,50m
Wysokos¢ fundamentu H =0,80m
Wymiary stupa 1 =0,80m

bl =0,50m
Poziom posadowienia fundamentu ZFL=-2,50m
Poziom wody gruntowe;j zwL =-3,00 m
Nr |Name ysoil ys yd o' Cc' Cu Moi

[kN/m3] |[kN/m3] |[kN/m3] |[[deg] |[kPa] [ikPa]  |[kPa]
1 |Pospotka  [9,36 26,50 18,50 [380 [0,00 [0,00 120539,37

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN3 gmax / qult = 27% Spetnia

Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1 Hxd / Rxres = 40% Spetnia

Weryfikacja poslizqu Krytyczny SGN2 Hyd / Ryres = 8% Spetnia

Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MxOT / Mxres = 3% Spetnia

Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MyOT / Myres = 56% Spetnia

Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vdst,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Beton C25/30. Stal B500SP — prety @16mm w rozstawach co 200mm w obu kierunkach.

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 As.xreq / As.xprov = 64% Speknia
Zginanie w kierunku vy - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN3 As.yreq / As.yprov = 11% Spetnia
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN3 VEd / VRd.c = 14% Spetnia

Dolne @ 16 co 200mm (11x) |
A |

Dolne 16 co 200mm (8x)



5.6.2 Stopafundamentowa gtéwna skrajna F2
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Szerokos¢ fundamentu B =140m
Dlugos¢ fundamentu\ L =2,00m
Wysokos¢ fundamentu H =0,80m
Wymiary stupa 1 =080m
bl =0,50m
Poziom posadowienia fundamentu ZFL=-2,50m
Poziom wody gruntowej zwL =-3,00 m
Nr [Name ysoil S yd (0) (03 Cu Moi
[KN/m3] |[kN/m3] [[kN/m3] [[deg] [[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Pospotka 9,36 26,50 18,50 38,0 0,00 0,00 120539,37
Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1 gmax / qult = 28% Spetnia
Weryfikacja poslizqu Krytyczny SGN1 Hxd / Rxres = 32% Spetnia
Weryfikacja poslizqu Krytyczny SGN2 Hyd / Ryres = 9% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MxOT / Mxres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MyOT / Myres = 55% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vdst,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Beton C25/30. Stal B500SP — prety d16mm w rozstawach co 200mm w obu kierunkach.

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

Zginanie w kierunku vy - Zbrojenie dotem

Sprawdzenie przebicia fundamentu

Krytyczny SGN1 As.xreq / As.xprov = 43% Speknia
Krytyczny SGN3 As.yreq / As.yprov = 10% Spetnia
Krytyczny SGN3 VEd / VRd.c = 10% Spetnia




5.6.3 Stopa fundamentowa stupa sciany szczytowej F3
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Szerokos$¢ fundamentu B =150m
Dlugos¢ fundamentu\ L =150m
Wysokosc¢ fundamentu H =060m
Wymiary stupa 1 =050m
bl =0,50m
Poziom posadowienia fundamentu ZFL=-2,50m
Poziom wody gruntowej zwL =-3,00 m
Nr [Name ysoil ys yd (0) (03 Cu Moi

[kN/m3] |[kN/m3] |[kN/m3] |[deg] |IkPa] |[[kPa]  |[kPa]
1 |Pospotka  [9,36 26,50 |18,50 (380 (0,00 [0,00 120539,37

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1 gmax / qult = 19% Spetnia
Weryfikacja poslizqu Krytyczny SGN1 Hxd / Rxres = 19% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MxOT / Mxres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 MyOT / Myres = 41% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vdst,d / Gstb,d = 0% Spetnia

Beton C25/30. Stal B500SP — prety @16mm w rozstawach co 200mm w obu kierunkach.

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1 As.xreq / As.xprov = 12% Spetnia
Zginanie w kierunku v - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN3 As.yreq / As.yprov = 13% Spetnia
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN3 VEd / VRd.c = 3% Spetnia

6 Uwagi konncowe

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzic¢ zgodnie z przepisami BHP, a szczegdlnie zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych (Dz.U.2003r. Nr47, poz.401).

KONIEC OBLICZEN



