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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem nin. opracowania jest projekt instalacji elekirycznych dla tematu ,Budowa

zadaszonego lodowiska w Nowym Sgczu przy ul. Nadbrzeznej, ul. Nadbrzezna 34, 33-300 Nowy
Sacz, obreb 34, dz. 57/31, 81/7, 81/8”

Niniejsza dokumentacja obejmuije:
 instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
- instalacje gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia
 instalacje sitowe
+ rozdzielnice obwodowe
- instalacje potaczehn wyréwnawczych
- instalacje piorunochronne/odgromowe i uziemienia
« ochrona przeciwporazeniowa
« ochrona przeciwprzepieciowa
« przeciwpozarowe wytgczenie pradu
 instalacja CCTV

1.2 Podstawa opracowania
Projekt zostat opracowany w oparciu o nastepujgce materiaty:
« Podktady branzowe
« Uzgodnienia z Inwestorem

« Obowigzujgce Zarzgdzenia, Przepisy i PN/E

1.3 Charakterystyka inwestyciji.

Projektowane lodowisko bedzie budynkiem jednokondygnacyjnym o konstrukcji z drewna
klejonego. Jego pokrycie dachowe bedzie wykonane membrany PCV. Wewnatrz znajdujg sie
pomieszczenia hali lodowiska, wypozyczalni tyzew, zespét pomieszczen technicznych oraz zesp6t
pomieszczen sanitarnych. Na zewnagtrz budynku bedzie sie znajdowat agregat przeznaczony do

zmrazania tafli lodowiska.

1.4 Zasilanie obiektu.

Zasilanie doprowadzone bedzie z projektowanego ztgcza kablowo-licznikowego zlokalizowanego
w granicach posesji. Do pomiaru energii elektrycznej i rozliczenia z dostawcg zastosowany bedzie
pétposredni uktad pomiarowy.



1.5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

W projektowanym budynku lodowiska przewidziano wytaczenia pozarowe zasilania realizowane
pomocg roztgcznika izolacyjnego. Wytacznik bedzie sie znajdowat przy wejsciu do budynku
(pomieszczenie wodomierza). Wytgcznik nalezy wyposazy¢ w naped reczny oraz w wyzwalacz
umozliwiajgcy zdalne wytgczanie przyciskiem. Przycisk nalezy umiesci¢ w poblizu wejscia
gtébwnego do budynku. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu oznaczy¢ naklejkg z czytelnym napisem
informujacym o jego przeznaczeniu. Wytgcznik umieszczony w obudowie termoutwardzalnej
nalezy ostoni¢ ptytg izolacyjng z mozliwoscig plombowania. Obudowy nalezy oznaczy¢ trwatym
czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU”.

1.6 Instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Catos¢ instalacji oswietlenia zaprojektowano w oparciu o oprawy wyposazone w zrédfa Swiatta
LED. Przewidziano oswietlenie przy pomocy opraw zwieszanych, nastropowych oraz
montowanych do $ciany. Rozmieszczenie opraw zastosowanych w poszczegolnych
pomieszczeniach zostato zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ osiggniecie wymaganych normi PN-
EN 12464-1 i PN-EN 12193 natezen oswietlenia.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowac oprawy o min. stopniu ochrony IP44. Instalacje
oswietlenia nalezy wykonac przewodami z zytami miedzianymi w izolacji nierozprzestrzeniajacej
ptomienia. Sterowanie swiattem w pomieszczeniach wypozyczalni, technicznych oraz sanitarnych
bedzie sie odbywato za pomoca tagcznikéw jednobiegunowych, dwubiegunowych oraz przyciskéw
zwiernych ,$wiatto”. Sterowanie oswietleniem hali lodowiska bedzie sie odbywato za pomoca
tacznikow krzywkowych umieszczonych na elewacji rozdzielnicy RO. Oswietlenie elewacji budynku
bedzie z kolei sterowane za pomocga zegara astronomicznego.

Zgodnie z aktualnymi przepisami w budynku zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne, w ktérego
sktad wchodzg oprawy kierunkowe (piktogramy) i oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w
wiasne zrodfa zasilania (czas pracy w trybie awaryjnym - 1h). Oprawy wskazujgce kierunek
ewakuacji wyposazy¢ w oznaczenia piktogramowe zgodnie z zatwierdzonym ostatecznym
planem ewakuacji. W szczegolnosci oswietlenie awaryjne powinno byé stosowane w poblizu

(czyli w odlegtosci maksymalnie 2 m mierzgc w ptaszczyznie poziomej):

« kazdych drzwi ewakuacyjnych, schodéw z uwzglednieniem bezposredniego oswietlenia
kazdego stopnia,

« kazdej zmiany poziomow drogi ewakuacji,

« kazdego zewnetrznie o$wietlanego znaku bezpieczenstwa, ktéry musi by¢ oswietlony
w warunkach oswietlenia awaryjnego,

« przy kazdej zmianie kierunku, tak by oswietli¢ obydwa kierunki przed i po zmianie,

« przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy, tak by oswietli¢ wszystkie kierunki,



« przy kazdym ostatecznym wyjsciu ewakuacyjnym z budynku oraz na zewnatrz tego
wyjscia wraz z drogg prowadzacg do miejsca zbiorki do ewakuaciji,

« kazdego punktu pierwszej pomocy, by uzyskac natezenie oswietlenia awaryjnego na
poziomie 5 Ix na pionowej ptaszczyznie skrzynki pierwszej pomocy,

« kazdego punktu umieszczenia sprzetu przeciwpozarowego i przycisku alarmowego, aby
uzyskac natezenie o$wietlenia awaryjnego na poziomie 5 Ix na ptaszczyznie pionowe;j
przycisku alarmowego, punktu przywotawczego, recznego ostrzegacza pozarowego oraz
innego sprzetu przeciwpozarowego,

« kazdego punktu wyposazenia ratunkowego, ewakuacyjnego dla niepetnosprawnych,

« miejsc przebywania niepetnosprawnych i punktéw przywotawczych,

Oswietlenie awaryjne powinno zapewnia¢ natezenie Swiatta na poziomie:

« 1Ix w przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2m. Natezenie srodkowej linii
drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej 1 Ix, a na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg byc¢
traktowane jako kilka drog o szerokosci 2m lub powinny spetnia¢ wymagania strefy
otwartej. Stosunek maksymalnego natezenia swiatta do minimalnego nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.

« 0,5Ix w strefach otwartych, o nieokreslonych drogach ewakuacyjnych, w halach lub w
obiektach o powierzchni podtogi wiekszej niz 60 m2 lub w mniejszych, jezeli istnieje
dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig duzej liczby oséb. Stosunek maksymalnego
natezenia Swiatta do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

« W strefach wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oswietlenia na ptaszczyznie
odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia oswietlenia
wymaganego dla danych czynnosci, jednakze nie powinno by¢ mniejsze niz 15 Ix.
Dodatkowo nalezy wyeliminowac efekt stroboskopowy, a stosunek maksymalnego

natezenia swiatta do minimalnego nie powinien by¢ wigkszy niz 10:1.

1.7 Instalacja gniazd wtyczkowych i wypustow

Instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami z zytami
miedzianymi. Rozgatezienia obwoddw w pomieszczeniach nalezy wykonaé stosujac typowe puszki
natynkowe i podtynkowe. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowaé osprzet o stopniu
ochrony min. IP44. Wysokos¢ montazu osprzetu okresla Inwestor. Ostateczng wartosé
zabezpieczen oraz przekrojow kabli nalezy dobra¢ na etapie wykonawstwa uwzgledniajgc moc
poszczegdblnych urzadzen odbiorczych.

W pomieszczeniach wyposazonych w urzgdzenia sanitarne lub bramy przewidziano wykonanie
instalacji wypustéw do zasilania poszczegdlnych urzadzen. Zasilanie nalezy réwniez doprowadzi¢

do zewnetrznego agregatu. Instalacje nalezy wykona¢ analogicznie jak instalacje oswietlenia i



gniazd wtyczkowych z zastosowaniem kabli i przewodow z zytami miedzianymi. Typy kabli i
przekroje zyt muszg by¢é uzaleznione od mocy i rodzaju urzadzen. Nalezy pamieta¢ o
pozostawieniu min 1,5 m naddatku kabla na kazdym z wypustéw, dla swobodnego podtgczenia
urzadzen. Kable i przewody powinny posiadac izolacje nierozprzestrzeniajgcg ptomienia.

1.8 Instalacje w terenie

Przez teren inwestycji biegng dwie linie zasilajace nn kolidujgce z projektowanym budynkiem
lodowiska. Jedna z linii nalezy unieczynni¢ i usung¢, a druga przebudowac poza obszar kolizji.
Szczegoly prezentuje Projekt Zagospodarowania Terenu. Przebudowywana linie zasilajagca nalezy
uktada¢ w ziemi linig falista z zapasem 3% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntowych, na gtebokosci min. 0,7m, na warstwie piasku o grubosci min. 10cm. Tak
utozone kable zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu. Trase linii kablowych na catej dtugosci i szerokosci oznaczy¢ folig niebieskg dla kabli o
napieciu do 1kV. Folia musi znajdowac¢ sie nad utozonym kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz
25cm i nie wiekszej niz 35cm. Pod drogami dojazdowymi, chodnikami oraz w miejscach
skrzyzowania z innymi instalacjami, kable chroni¢ rurami ostonowymi karbowanymi. Rury
ochronne obustronnie uszczelni€. W czasie uktadania kabli nalezy zachowa¢ dopuszczalny
promien giecia, ktéry podany jest w kartach katalogowych producenta. Kable utozone w ziemi
wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, w miejscach
charakterystycznych, np.: skrzyzowania, wejsciach do kanatow i rur ochronnych. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce /symbol linii, napiecie linii, relacja linii, znak uzytkownika

i wiasciciela kabla, rok utozenia kabla/. Kable uktada¢ zgodnie z obowigzujgca normg SEP-E-004.

1.9 Trasy kablowe

Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych zawartych w normie N-SEP-E-004
w szczegolnosci:

- liczba przejs¢ przez stropy sciany oraz inne przeszkody powinna byc¢ jak najmniejsza,

- przewody i kable prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez naruszania konstrukciji
budynku,

- trasy kabli i przewodbéw powinny by¢ prowadzone w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
$cian i stropow,

- nalezy chronic¢ kable przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi wptywami czynnikéw
zewnetrznych, a w szczegélnosci ukladanych na wysokosci nie przekraczajgcej 200 cm w
miejscach dostepnych dla oséb nie nalezgcych do obstugi urzgdzen elektrycznych,

- odcinki linii kablowej narazonej na dziatanie promieniowania UV powinny by¢ ostoniete lub
wykonane kablami odpornymi na ich dziatanie,

- przestrzegac zalecenh producenta kabla (promien giecia, temperatura ukfadania itp.),



- spos6b mocowania oraz odlegtosci pomiedzy podparciami, mocowaniami kabli nie powinny by¢é
mniejsze niz:

- 80 cm — utozenie poziome lub pochyte pod katem < 300

- 120 cm — utozenie pionowe lub pochyte pod katem > 30
- utozone kable nie powinny (w normalnych warunkach pracy) negatywnie oddziatywa¢ na inne
urzadzenia i linie kablowe,
- kable sygnatowe/pomiarowe, zasilajgce 230/400V nalezy utozy¢é w osobnych trasach, w
przypadku prowadzenia kabli we wspdlnym korycie nalezy kable instalacji niskoprgdowych
oddzieli¢ od kabli zasilajgcych 230/400V za pomocg metalowej przegrody.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewni¢ bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Kable i przewody powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukcji przepie¢ w instalacji elektrycznej pochodzacych od przeptywu
pradéw piorunowych w zewnetrznej instalacji odgromowej.
W obiekcie przewody i kable prowadzi¢ w korytkach kablowych mocowanych do konstrukciji
budynku. Zejscia do odbiorow wykona¢ natynkowo w listwach i rurkach elektroinstalacyjnych lub
pod tynkiem w bruzdach pod min. 5mm warstwg tynku. Elementy tras kablowych powinny byc¢

wykonane z materiatow niepodtrzymujgcych i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia.

Tabela 1. Odlegtosci kabli od rurociggéw w budynkach

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ od
rurociggéw w [cm]
Ip. Rodzaj rurociggu nie wymagajgcych
P J % wymagajqcy_ch yokrgscj)f/lve)}
okresoweju konserwaciji
konserwacji
Rurociggi powietrza sprezonego,
1 wentylacyjne, wodociggowe, gazoéw 20 100
palnych o cisnieniu do 0,04MPa
5 Rurociagi cieplne izolowane wodne 50 100
oraz parowe
Rurociagi cieplne nie izolowane wodne 120 120
oraz parowe
Rurociagi z cieczami palnymi 100 150
5 Inne urzadzenia technologiczne 100 150
Odcinki rurociggéw z zaworami, zasuwami itp. Armaturg nalezy uwazac za wymagajace
okresowej konserwaciji

Jezeli zachowanie podanych wyzej (TABELA 1) odlegtosci nie jest mozliwe, to nalezy
zastosowac ostony mechaniczne otaczajgce na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia dodajgc
min. 50cm z kazdej strony (poczatek, koniec), lub min. 100 cm w przypadku rurociggéw z ptynami
palnymi.

1.10 Instalacja potaczen wyréwnawczych.
W budynku nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe (miejscowe), ktdre bedg

stuzyty ochronie przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i ochronie odgromowej wewnetrzne;.



Potaczenia wyrownawcze dokonuje sie poprzez zastosowanie szyn uziemiajacych (ptaskownik
FeZn, szyny zaciskowe, przewody miedziane) potgczonych z uziemieniem budynku. Do
projektowanych szyn potaczy¢:
- szyny ochronne PE rozdzielnic
- metalowe elementy instalacji elektrycznej
- ekrany kabli i przewoddw
- dostepne przewodzgce elementy konstrukcyjne budynku (zbrojenie fundamentow,
konstrukcja stalowa itp.)
- instalacje wodociggowg wykonang z przewodoéw metalowych
- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej
- metalowe elementy przewoddw i wktaddéw kominowych
- metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji oraz klimatyzacji
- instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodoéw metalowych
- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej
- metalowe elementy obudowy urzgdzen CCTV
- metalowe elementy obudowy sieci LAN
- metalowe elementy instalacji SSWiN
- metalowe elementy instalacji SSP
- metalowe elementy urzgdzen warsztatowych
Potaczenia powinny by¢ dostepne do kontroli. Same przewody wyréwnawcze ochronne na catej
dtugosci powinny by¢ wyrdznione zestawieniem barw zielonej i z6ttej. Do potaczen przewodéw z
metalowymi elementami nalezy zastosowac obejmy uziemiajgce oraz ztgczki oczkowe, widetkowe
itp. Dla rozpatrywanego obiektu potgczenia wyrownawcze gtbwne nalezy wykonac zgodnie z PN-
HD 60364-4-41.
Nie sg dopuszczone w roli przewoddw wyréwnawczych nastepujgce czesci metalowe:
- rury wodociggowe ani rury zawierajgce palne gazy lub ptyny,
- elementy konstrukcji poddawane naprezeniom w czasie normalnej pracy, w tym linki
nosne,
- czesci gietkie i/lub sprezyste, jesli ich przydatnos¢ nie jest potwierdzona przez
producenta,

- korytka i drabinki instalacyjne. Cigg metalowych korytek, drabinek lub listew instalacyjnych
nie powinien by¢ traktowany jako zastepczy przewdd ochronny do potgczenia miedzy
sobg albo z szyng wyréwnawczg czesci przewodzacych dostepnych lub czesci
przewodzgcych obcych, ktére podlegajg potaczeniom wyréwnawczym



Potaczenia wyréwnawcze miejscowe nalezy wykonac przewodami o przekrojach zyt zgodnie z
ponizszg tabela:

Czesei laczone przez przewod Szkic objasniajacy Wymagany przekrd) przewodu
WYTOWnNawczy WYTOWNawczego
PE PE
C i — .. . S . . )
czesc przewodzaca dostepna - = Sec > min(Spe)
czesc przewodzaca dostepna

czesc przewodzaca dostepna — . Soc20.5. Spe P
czesc przewodzaca obca -

czes¢ przewodzaca obca — L
czesc przewodzaca obca s Sec 2 6 mm- Cu
| — cc

-

==
|
| |
| 1
| |
o ¢
Q-
p

1) Jednak co najmniej 2,5 mm2 Cu w przypadku przewodow chronionych od uszkodzen
mechanicznych, a 4 mm2 Cu w przypadku przewoddw niechronionych od uszkodzen
mechanicznych. min(SPE) —oznacza mniejszy z przekrojow dwoch przewoddéw ochronnych
(SPE1 oraz SPE2).

Dla potgczen wyréwnawczych miejscowych mozna stosowaé uproszczony sposéb doboru
przewodow wyréwnawczych gwarantujgcy, ze dobrany przekréj bedzie wystarczajacy, niezaleznie
od miejsca uszkodzenia;

Przekrdj przewodu wyréwnawczego od kazdej czesci przewodzgcej dostepnej SCC do szyny
wyréwnawczej nie powinien by¢ mniejszy niz przekrdj przewodu ochronnego SPE przytgczonego
do zacisku ochronnego tej czesci (urzadzenia) i nie moze by¢ mniejszy niz6mma2 Cu (wytrzymatosc

mechaniczna);

SCC> lub= SPE i SCC> lub= 6mm2 Cu

Przekréj przewodu wyréwnawczego SCC od kazdej czesci przewodzgcej obcej do szyny

wyréwnawczej nie powinien by¢ mniejszy niz potowa najwigkszego z przekrojéow przewoddw



ochronnych - 0,5*SmaxPE, urzgdzen objetych projektowanymi miejscowymi potgczeniami

wyréwnawczymi

SCC> lub=0,5 SmaxPEi SCC> lub= 6mm2 Cu

Wszystkie potgczenia srubowe nalezy zabezpieczy¢ przed poluzowaniem stosujgc odpowiednie
podktadki sprezyste z nacieciami - gwarantujgce rowniez pewne potgczenie elektryczne.
Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg (stosowa¢ odpowiednie masy
zabezpieczajgce). Ze wzgledu na zjawisko korozji galwanicznej unika¢ kontaktu miedzi ze stalg
ocynkowang (nalezy stosowaé koncoéwki ocynowane) oraz miedzi z aluminium (stosowac podktadki

kupalowe).

1.11 Rozdzielnice i tablice zasilajace
Obwody wewnatrz obiektu oraz rozdzielnica obwodowa RO bedg zasilane z projektowanej
rozdzielnicy RGL zlokalizowanej w pomieszczeniu wodomierza. W projektowanej rozdzielnicy RO
bedzie zabudowana aparatura zabezpieczajgca oraz sterujgca oswietleniem hali lodowiska.
Przewiduje sie zastosowanie typowych rozdzielnic przystosowanych do zabudowy aparatury
modutowej. Zabezpieczenia poszczegdlinych obwodéw odbiorczych dostosowane beda do
charakteru i mocy znamionowej odbioréw. Bedg to odtgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki
nadprgdowe i wytaczniki ochronne réznicowoprgdowe o prgdzie zadziatania 30mA zasilajgce
obwody oswietlenia, gniazd wtykowych jednofazowych, gniazd 3-fazowych oraz pozostatych
obwoddéw. Wszystkie zastosowane w obiekcie rozdzielnice muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie tj. powinny posiadac:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie norm europejskich, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na

znak bezpieczenstwa.

1.12 Instalacja odgromowa i uziemienia

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowg zgodnie z wymaganiami aktualnych Polskich
Norm. Uziom fundamentowy (FeZn 30x4mm) utozy¢ na dnie wykopu w warstwie chudego betonu.
Ptaskownik uziomu fundamentowego budynku powinien mie¢ zapewniong ochrone przed korozja,
ktorg realizuje sie przez zastosowanie otuliny betonowej o grubosci co najmniej 50mm. Przewody
odprowadzajgce wykona¢ drutem FeZn @8mm prowadzonym podtynkowo w rurze ostonowej
grubosciennej. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocag
zaciskow probierczych (ztgczy kontrolnych) umieszczonych w puszce na elewacji budynku.



Przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem FeZn [O08mm prowadzonym po elewacji w rurze
ostonowej grubosciennej. Przewody uziemiajgce wykonane za pomoca ptaskownika ze stali
nierdzewnej (gat. 1.4301) 30x3, potgczy¢ z uziomem fundamentowym. Na dachu obiektu nalezy
wykona¢ zwody poziome niskie z drutu FeZn 08mm mocowanego na uchwytach dachowych. Do
instalacji odgromowej nalezy poditgczy¢ wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie na dachu
budynku ( np. obrébka blacharska). Potgczenia na drodze przeptywu pradu piorunowego powinny
by¢ wykonane poprzez spawanie lub skrecanie oraz powinny by¢ wykonane pewnie i dokfadnie z
zachowang ciggtoscig galwaniczng. Potgczenia instalacji odgromowej nalezy wykona¢ z
zastosowaniem miedzy innymi zaciskow krzyzowych, rynnowych itp. Catkowita zmierzona
rezystancja od miejsca mocowania iglic, zwodéw pionowych do poziomu ziemi nie powinna by¢
wieksza niz 0,2Q. Wszystkie potgczenia instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Projektowang instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z aktualng normag
PN-EN 62305 cz. 1 - 4.

1.13 Instalacje stabopradowe

Dla zapewnienia nadzoru budynku projektuje sie system telewizji dozorowej CCTV. System zapewni
rejestracje obrazéw wizyjnych w celu analizy sytuacji po zdarzeniach tj. analizy zachowania uczestnikéw
zdarzen, identyfikacji oséb uczestniczacych w zdarzeniu oraz udokumentowania zdarzen w celach
dowodowych.

W sktad monitoringu beda wchodzi¢ kamery oraz rejestrator cyfrowy. Zasilanie kamery bedzie odbywac
poprzez skretke komputerowg wg standardu PoE z szafy teletechnicznej. Obraz z kamery bedzie mozna
wyswietlac na osobnym monitorze lub komputerach przytagczonych do sieci internetowej. Zainstalowane
kamery powinny posiada¢ rozdzielczos¢ umozliwiajgcg identyfikowanie twarzy oséb. Czas archiwizacji
powinien wynosi¢ min. 30dni. Przewody monitoringu nalezy prowadzi¢ w osobnych trasach przeznaczonych
dla instalacji niskoprgdowych. Lokalizacja wszystkich elementow systemu na etapie projektu wykonawczego
przy konsultacji z inwestorem.

W zaleznosci od decyzji inwestora, zostanie rowniez zainstalowany system sterowania bramkami biletowymi.

Dobor i sterowanie systemem na etapie projektu wykonawczego.

1.14 Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowane obwody odbiorcze w obiekcie posiadajg oddzielne przewody neutralne i ochronne.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim projekiuje sie samoczynne wytgczenie zasilania.
Wytaczenie nastepuje poprzez zadziatanie wytgcznika nadpragdowego badz przepalenie wktadki
bezpiecznikowej w uszkodzonej fazie. Dodatkowo wybrane obwody nalezy zabezpieczyé
wytgcznikami  réznicowo-prgdowymi. Dodatkowo jako ochrone dodatkowg bedg stanowic
potaczenia wyrownawcze. Przed oddaniem instalacji do uzytku skutecznos¢ ochrony

przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ stosownymi pomiarami.



1.15 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznej przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tagczeniowych
przewidziano zastosowanie urzgdzania ochrony przeciwprzepieciowej w projektowanej
rozdzielnicy obiektu. W projektowanej rozdzielnicy RGL nalezy zabudowaé ograniczniki przepieé
typ 1+2, natomiast w rozdzielnicy RO ogranicznik przepie¢ typu 2. Dodatkowo do ochrony czutych
odbioréw nalezy zastosowac listwy zasilajgce wyposazone w ochrone przeciwprzepieciowa typ 3.

Rezystancja uziemienia ochronnikéw nie moze przekraczaé¢ 10Q.

1.16 Uwagi koncowe

1) Zgodnie z Prawem Wykonawczym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy
stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobow, dla ktdérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- deklaracje zgodnosci produktu z wymaganiami poszczegdélnych dyrektyw Unii Europejskiej
odnoszgcych sie do produktu w postaci znaku CE

2) Wszystkie prace zwigzanie z instalacjg elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi

przepisami i Polskimi Normami.

3) Dokumentacja projektowa oraz wszystkie dodatkowe dokumenty zwigzane stanowig spojna
catos¢, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

4) Niniejszg dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywa¢ w powigzaniu z innymi projektami
branzowymi.

5) Projekt budowlany posiada zakres niezbedny do uzyskania prawomocnego pozwolenia na
budowe.

6) Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykonaé¢ niezbedne
sprawdzenia, uruchomienia, testy, proby i pomiary elekiryczne. Protokoty tych czynnosci
dostarczy¢ Inwestorowi.

7) Wszelkie niejasnosci lub zamiar wprowadzenia zmian w dokumentacji wynikte w trakcie robo6t
montazowych, nalezy konsultowac i wyjasnia¢ z projektantem za posrednictwem Inwestora

lub jego przedstawiciela w osobie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



8) Montaz, badanie i sprawdzenie dziatania poszczegélnych instalacji, dokona¢ w oparciu o
dokumentacje techniczno-ruchowg producenta urzadzen.

9) Wykonawca robét powinien posiada¢ odpowiednie doswiadczenie w zakresie prac objetych
niniejszg dokumentacjg oraz wymagane prawem uprawnienia do wykonywania tych roboét
potwierdzone waznymi $wiadectwami kwalifikacyjnym odpowiedniej grupy SEP w
odpowiednim zakresie.

10) Elementy instalacji os$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢ swiadectwo badania i
dopuszczenia CNBOP lub réwnouprawnionej instytuciji w UE.

11) Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie ze standardami uzytkownika.

2. Obliczenia techniczne

2.1 Bilans mocy dla projektowanego obiektu:

Rozdzielnica RGL

Wspotczynnik

Typ odbioru Moc zainstalowana . Moc obliczeniowa
zapotrzebowania

- kW kz kw
Oswietlenie wewnetrzne 0,56 0,90 0,50
Gniazda ogoélne 8,00 0,10 0,80
Gniazda komputerowe 0,6 0,10 0,06
Gniazda 3-f 8,00 0,10 0,80
Wentylacja 4,21 0,80 3,37
Podgrzewacze wody 8,00 0,70 5,60
Grzejniki elektryczne 10,00 0,70 7,00
Bramy 20,80 0,10 2,08

Agregat 201,80 1,00 201,80
Zasilacze 0,4 1,00 0,40
Rozdzielnica TO 4,22 1,00 4,22

SUMA 266,59 226,63

Rozdzielnica TO

Wspotczynnik

Typ odbioru Moc zainstalowana . Moc obliczeniowa
zapotrzebowania
- kW kz kw
Oswietlenie wewnetrzne 4,10 0,90 3,69
Oswietlenie zewnetrzne 0,59 0,90 0,53
SUMA 4,69 4,22
Moc przytaczeniowa, deklarowana wynosi Pp= 230 kw

Moc obliczeniowa (szczytowa) wynosi Pp= 226,63 kwW




Moc przylaczeniowa jest wystarczajagca do pokrycia zapotrzebowahia na energie

elektryczna dla projektowanego obiektu wraz z infrastrukturg.

2.2. Dobor zabezpieczenia kabli nN od przecigzen:

Obcigzalnos$¢ kabli/przewoddéw dobrano wg aktualnej normy PN-IEC 60364-5-523:2001 gdzie wybrano

sposo6b utozenia:

- Kabel zasilajacy rozdzielnice RGL budynku lodowiska 2x( 4xYAKXS 1x240mm?):

tablica 52-C4 przedstawia utozenie kabli/przewoddw w ziemii w ostonach,

sposob utozenia D dla kabli w izolacji XLPE loa= 272 A

Tab. 52-E3 przedstawia wspdtczynniki zmniejszajgce dla kabli

stanowigcych wigcej niz jeden obwdd utozonych w ostonach w ziemii = 0.85

l:=f-2'laa= | 462,4 A

Kabel zasilajacy agregat lodowiska zlokalizowany na zewnatrz 2x( 5xYnKXS 1x120mm?)::

tablica 52-C4 przedstawia utozenie kabli/przewoddw w ziemii w ostonach,

sposob utozenia F dla kabli w izolacji XLPE loa= 240 A

Tab. 52-E3 przedstawia wspoétczynniki zmniejszajgce dla kabli

stanowiagcych wiecej niz jeden obwdd utozonych w ostonach w ziemii = 0.85

o= f-2+lag= 408 A

Kabel zasilajacy rozdzielnice TO budynku lodowiska YnKY-zo 5x6mm? :

tablica 52-B2 poz. 31 przedstawia utozenie kabli/przewodow w
perforowanym korytku instalacyjnym gdzie okresla sie obcigzalnosé laa= 43 A
diugotrwatg wg tablicy 52-C9 sposdb utozenia E dla kabli w izolacji PVC

tablica 52-E1 poz. 4 przedstawia wspotczynniki zmniejszajgce dla wigzek
ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu f= 0,72
wielozytowego

2= f-lag= 30,96 A




Kabel zasilajacy obwody oswietleniowe pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04, 0.05

YnDY 4x1,5mm2:

tablica 52-B2 poz. 31 przedstawia utozenie kabli/przewodow w

perforowanym korytku instalacyjnym gdzie okresla sie obcigzalnosé laa= 22
diugotrwatg wg tablicy 52-C9 sposob utozenia E dla kabli w izolacji PVC

tablica 52-E1 poz. 4 przedstawia wspbtczynniki zmniejszajgce dla wigzek

ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu f= 0,72

wielozytowego

2= f-lag= 15,84 A

Kabel zasilajgcy obwody gniazd wtyczkowych pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04 YnDY 3x2,5mm?2:

tablica 52-B2 poz. 31 przedstawia utozenie kabli/przewodéw w
perforowanym korytku instalacyjnym gdzie okresla sie obcigzalnos¢
diugotrwatg wg tablicy 52-C9 sposdb utozenia E dla kabli w izolacji PVC

lag=

30

tablica 52-E1 poz. 4 przedstawia wspétczynniki zmniejszajgce dla wigzek
ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu
wielozytowego

0,72

21,6 A

l.= frlag=

Kabel zasilajgcy gniazdo 3-f pomieszczenia 0.07 YnDY 5x2,5mm?2:

tablica 52-B2 poz. 31 przedstawia utozenie kabli/przewodow w
perforowanym korytku instalacyjnym gdzie okresla sie obcigzalno$¢
dtugotrwatg wg tablicy 52-C9 sposd6b utozenia F dla kabli w izolacji PVC

lag=

25

tablica 52-E1 poz. 4 przedstawia wspbdtczynniki zmniejszajgce dla wigzek
ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu
wielozytowego

0,72

l= f-lga= 18 A

Kabel zasilajgcy naped bramy pomieszczenia 0.01 YnDY 5x2,5mm?

tablica 52-B2 poz. 31 przedstawia utozenie kabli/przewodéw w
perforowanym korytku instalacyjnym gdzie okresla sie obcigzalnos¢
diugotrwatg wg tablicy 52-C9 sposdb utozenia E dla kabli w izolacji PVC

lag=

25




tablica 52-E1 poz. 4 przedstawia wspétczynniki zmniejszajgce dla wiazek
ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu
wielozytowego

0,72

o= f-2:laa= | 16,94 A

- Kabel zasilajgcy o$wietlenie pomieszczenia 0.01 YnDY 5x2,5mm?2

tablica 52-B2 poz. 31 przedstawia utozenie kabli/przewodow w
perforowanym korytku instalacyjnym gdzie okresla sie obcigzalnosé
diugotrwatg wg tablicy 52-C9 sposob utozenia E dla kabli w izolacji PVC

lag=

25

tablica 52-E1 poz. 4 przedstawia wspbtczynniki zmniejszajgce dla wigzek
ztozonych z wiecej niz jednego obwodu lub z wiecej niz jednego przewodu
wielozytowego

0,72

l,= -2 lag= 16,94 A
Warunek I: B h<l:;
Warunek Il: I2< 1,451,

Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu (kabla)
Is — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy zabezpieczenia przecigzeniowego silnika

I2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego (l2 = ko In)

ka2 — wspotczynnik krotnosci pradu znam. zabezpieczenia powodujgcego zadziatanie

urzgdzenia zabezpieczajagcego (1,6 dla wktadek gG 20 do 400A; 1,9 dla

wkiadek do gG 16A ) (1,45 dla wytacznikoéw nadpradowych o ch-ce B, C, D i

zabezpieczenia przecigzeniowego silnika)

- Dla kabla 2x( 4xYAKXS 1x240mm?) zasilajgcego rozdzielnice RGL:

Warunek I: 356,96 < 400 < 462,4

Warunek |l: 640 < 670

- Dla kabla 2x( 5xYnKXS 1x120mm2)zasilajgcego agregat lodowiska:

Warunek I 313,2 < 355 < 408

Warunek |Il: 568 < 591,6

- Dla kabla YnDY-zo 5x6mmz2 zasilajgcego rozdzielnice TO:

Warunek |: 6,55 < 35 < 30,96

Warunek Il: 56 < 44,9

- Dla kabla YnDY 4x1,5mm2 obwody oswietleniowe pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04, 0.05:




Warunek |: 1,49 < 10 < 15,84
Warunek Il: 14,5 23

IA

- Dla kabla YnDY 3x2,5mm? zasilajgcego obwody gniazd wtyczkowych pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04:

Warunek |: 9,35 < 16 < 21,6
Warunek Il: 23,2 < 31,32

Dla kabla YnDY 5x2,5mm? zasilajgcego gniazdo 3-f pomieszczenia 0.07 YnDY 5x2,5mmz2:

Warunek I 6,2 < 16 < 18
Warunek Il: 23,2 < 26,1

- Dla kabla YnDY 5x2,5mm? zasilajgcego naped bramy pomieszczenia 0.01:

Warunek I 1,7 < 16 < 18
Warunek Il: 23,2 < 26,1

- Dla kabla YnDY 5x2,5mm?2 o$wietlenie pomieszczenia 0.01:

Warunek |: 0,88 < 10 < 18
Warunek Il: 14,5 < 26,1

2.3. Samoczynne wylaczenie zasilania
Uktad TN-C-S:

2, <V
Warunek: I,
Zs — impedancja petli zwarcia
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi
la — prad wytgczajacy, powodujacy wytaczenie zasilania w wymaganym czasie
W obliczeniach uwzgledniono wspofczynnik zwiekszajgcy dla aparatury rozdzielczej 1,25

- Dla obwodu zasilania rozdz. RGL:

Zs= 1,25x(2-(Z2x( 4x1x240mm2))) 0,009 Q

gdzie:

Z2x(4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m

Obwdd zabezpieczono wktadkami typu WT-2 gG 400A o pradzie wytaczalnym dla t=5s wynoszacym
[a=2720 A, Zwym=0,009 Q.

Zs < Zwym
0,009 < 0,085

- Dla obwodu zasilania agregatu lodowiska:



Zs= 1,25x(2+(Z2x( 4x1x240mm2)+Z2x( 5x1x120mm2)))= 0,03 Q

gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Z2x( 5x1x120mm?2) impedancja linii kablowej 5xYnKXS 1x120mm?2 o dtugosci 75m

Obwod zabezpieczono wktadkami typu NH2 gG 355A o pradzie wytgczalnym dla t=0,2s wynoszacym
la= 3850 A, Zwym=0,06 Q.

Zs < Zwym
0,03 < 0,06

- Dla obwodu zasilania rozdz. TO:

Zs= 1,25x(2+(Z2x( 4x1x240mm2)+Z5x6mm2)))= 0,13 Q
Gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Zs5x6mm?2 impedancja linii kablowej YnDY 5x6mm?2 o dtugosci 15m

Obwdd zabezpieczono wktadkami typu NHOO gG 25A o pradzie wytgczalnym dla t=5s wynoszacym
la=100 A, Zwym=2,30 Q.

Zs < Zwym
0,13 < 2,30

- Dla obwodu zasilania o$wietlenia pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04, 0.05 :

Zs= 1,25x(2+(Z2x(4x1x240mm2)+Z4x1,5mm2))= 1,53 Q
gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Z4x1,5mm2 impedancja linii kablowej YnDY 4x1,5mm2 o dtugosci 50m

Obwod zabezpieczono wytacznikiem nadpradowym o ch-ce B i znamionowym pradzie 10A oraz

0 pradzie wytgczalnym dla t=0,4s wynoszacym la=50 A, Zwym=4,60Q.



Zs < Zwym
1,53 < 4,60

- Dla obwodu zasilania gniazd wtyczkowych pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04:

Zs= 1,25x(2-(Z2x( 4x1x240mm2)+Z3x2,5mm2))= 1,04 Q
gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Z3x2,5mm2 impedancja linii kablowej YnDY 3x2,5mm2 o dtugosci 55m

Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce B i znamionowym pradzie 16A oraz

0 pradzie wytagczalnym dla t=0,4s wynoszacym 1a=80 A, Zwym=2,88Q.

Zs < Zwym

1,04 < 2,88

- Dla obwodu zasilania gniazda 3-f pomieszczenia 0.07 :

Zs= 1,25x(2+(Z2x( 4x1x240mm2)+Z5x2,5mm2))= 0,24 Q
gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Z5x2,5mm?2 impedancja linii kablowej YnDY 5x2,5mm2 o dtugosci 12m

Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 16A oraz

0 pradzie wytgczalnym dla t=0,4s wynoszacym la=160 A, Zwym=1,44Q.

Zs < Zwym
0,24 < 1,44

- Dla obwodu zasilania napedu bramy pomieszczenia 0.01:

Zs= 1,25x(2+(Z2x( 4x1x240mm2)+Z5x4mm2))= 1,29 Q
gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Z5x4mm2 impedancja linii kablowej YnDY 5x4mm?2 o dtugosci 110m

Obwéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pragdzie 16A oraz

0 pradzie wytgczalnym dla t=0,4s wynoszgcym la=160 A, Zwym=1,44Q.



Zs < Zwym
1,29 < 1,44

- Dla obwodu zasilania o$wietlenia pomieszczenia 0.01

Zs= 1,25x(2-(Z2x( 4x1x240mm2)+Z5x6mm2+Z5x2,5mm2))= 1,11 Q
gdzie:
Z2x( 4x1x240mm2) impedancja linii kablowej 4xYAKXS 1x240mm2 o dtugosci 100m
Z5x4mm?2 impedancja linii kablowej YnDY 5x4mm?2 o dtugosci 110m
Z5x2,5mm?2 impedancja linii kablowej YnDY 5x2,5mm2 o dtugosci 85m

Obwdéd zabezpieczono wytgcznikiem nadprgdowym o ch-ce C i znamionowym pradzie 10A oraz
0 pradzie wytaczalnym dla t=0,4s wynoszacym la=100 A, Zwym=2,30Q.

Zs < Zwym
1,29 < 2,30

2.3. Dobor zabezpieczenia kabli od zwaré¢:
- Dla kabla nN 2x 4x YAKXS 1x240mm?2 (linia zasilajgca rozdz. RGL)

Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 5 s. Dla tego czasu prad przepalenia wktadki
bezpiecznikowej typu WTN-2 gG-400A (odczytany z ch-k czasowo-pragdowych) jest rowny hy = 6,775 x
400A = 2720 A. Przy pradzie zwarcia ly = 2720 A maksymalny czas trwania zwarcia & wynosi:

k-S
Cemax = (ﬁ) = 235,71s
wy

tkmax = tk

gdzie: k =87 — wspbiczynnik zalezny od typu kabla,
S —przekrdj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

- Dla kabla nN 2x(5x YnKXS 1x120mmz2) (linia zasilajgca agregat lodowiska)
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 0,2 s. Dla tego czasu prad przepalenia wktadki
bezpiecznikowej typu NH2 gG-355A (odczytany z ch-k czasowo-pradowych) jest rowny ki = 10,8 x 355A

= 3850 A. Przy pradzie zwarcia ly = 3850 A maksymalny czas trwania zwarcia &k wynosi:



k-S
temax = | — | = 70,82s

tkmax = tk

gdzie: k=135 —wspotczynnik zalezny od typu kabla,
S —przekréj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

- Dla kabla nN YnDY 5x6mm?2 (linia zasilajgca rozdz. TO)

Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 5 s. Dla tego czasu prad przepalenia wktadki
bezpiecznikowej typu NHOO gG-25A (odczytany z ch-k czasowo-pradowych) jest rowny hy = 4x 25A = 100
A. Przy pradzie zwarcia lvyt = 100 A maksymalny czas trwania zwarcia &k wynosi:

k-S
Cemax = (ﬁ) = 47,61s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=115 —wspotczynnik zalezny od typu kabla,
S —przekrdj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

- Dla kabla nN YnDY 4x1,5mm? (linia zasilajgca obwody o$wietleniowe pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04, 0.05)
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 0,4 s. Dla tego czasu prad zadziatania wytacznika
nadprgdowego o charakterystyce B (odczytany z ch-k czasowo-prgdowych) jest réwny lyi = 5 x 10A = 50

A. Przy pradzie zwarcia lyt = 50 A maksymalny czas trwania zwarcia &k wynosi:

k-S
Cemax = (ﬁ) = 11,90s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=115 — wspbtczynnik zalezny od typu kabla,
S —przekrdj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

- Dla kabla nN YnDY 3x2,5mm?2 (obwody gniazd wtyczkowych pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04)
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 0,4 s. Dla tego czasu prad zadziatania wytacznika
nadprgdowego o charakterystyce B (odczytany z ch-k czasowo-prgdowych) jest réwny lwyi = 5 x 16A = 80

A. Przy pradzie zwarcia ly = 80 A maksymalny czas trwania zwarcia & wynosi:



k-S
Cemax = (ﬁ) = 12,92s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=115 — wspbtczynnik zalezny od typu kabla,
S - przekréj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

- Dla kabla nN YnDY 5x2,5mm? (linia zasilajgca gniazdo 3-f pomieszczenia 0.07 )
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 0,4 s. Dla tego czasu prad zadziatania wytacznika
nadprgdowego o charakterystyce C (odczytany z ch-k czasowo-pradowych) jest rowny ki = 10 x 16A =

160 A. Przy pradzie zwarcia ly = 160 A maksymalny czas trwania zwarcia & wynosi:

k-S
temax = (ﬁ) = 3,23s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=115 — wspbtczynnik zalezny od typu kabla,
S - przekréj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

- Dla przewodu nN YnDY 5x2,5mm?2 (linia zasilajgca naped bramy pomieszczenia)
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 0,4 s. Dla tego czasu prad zadziatania wytacznika
nadprgdowego o charakterystyce C (odczytany z ch-k czasowo-pradowych) jest rowny ki = 10 x 16A =

160 A. Przy pradzie zwarcia ly = 160 A maksymalny czas trwania zwarcia & wynosi:

k-S
tkemax = (ﬁ) = 3,23s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=115 — wspbtczynnik zalezny od typu kabla,
S —przekrdj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony



- Dla przewodu nN YnDY 5x2,5mm? (linia zasilajgca o$wietlenie pomieszczenia 0.01)
Przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia & rowny 0,2 s. Dla tego czasu prad zadziatania wytacznika
nadprgdowego o charakterystyce C (odczytany z ch-k czasowo-pradowych) jest rowny ki = 10 x 10A =

100 A. Przy pradzie zwarcia ly = 100 A maksymalny czas trwania zwarcia & wynosi:

k-S
temax = (ﬁ) = 3,23s
wy

tkmax = tk

gdzie: k=115 — wspbtczynnik zalezny od typu kabla,
S - przekréj kabla. [mm?]

Warunek dla projektowanych wktadek jest spetniony

2.4. Spadek napiecia:
Spadek napiecia dla linii trojfazowe;j:
_100[P[1

AU% _yg—ﬂji AU% =

Uiilb (R [2os¢ + X Bing) 100%
Spadek napiecia dla linii jednofazowej lub jednej fazy:
AU, = M AU, = ilb (R [osg + X Bing)100%
yBU, U
P — moc czynna
| — dtugosé linii
y_ konduktywnos$é
s — przekroj kabla
Un — napiecie znamionowe miedzyprzewodowe
Unt — napiecie znamionowe fazowe
R — rezystancja kabla
X —indukcyjnos¢ kabla
cos@ — wspoiczynnik mocy
Ib — obliczony prad obwodu
(gdy Scus50mm? lub Sa<70mm?2 stosuje sie wzory uproszczone)
Zgodnie z wytycznymi spétek dystrybucyjnych dopuszczalny spadek napiecia liczony od stacji trafo do
dowolnego ztgcza nie moze przekroczy¢ 5%.
Zgodnie z normg 60364-5-52 pkt 525 oraz NSEP E-002 spadek napiecia miedzy ztgczem instalacji, a

urzgdzeniem odbiorczym nie moze przekroczy¢ 4%.

- dla linii zasilajgcej rozdzielnice RGL:



‘\/§ [o)
AUy, = U_Ib(R - cos@ + X - sing) - 100% 1,12 %

n

Spadek napiecia na linii zasilajgcej 2x 4x YAKXS 1x240mm? o dtugosci 100m wynosi AU%zk=1,12% przy
obcigzeniu przyjetg mocg przy cosp=0,93.

- dla linii zasilajgcej agregat lodowiska:

V3 o
AUy, = AUqpqr, + U—Ib(R cosp + X - sing) - 100% 1.94 o
n

Spadek napiecia na linii zasilajgcej 5x YnKXS 1x120mm2o diugosci 75m wynosi AUx%zk=1,94% przy
obciazeniu przyjeta mocg przy cosp=0,93.

- dla linii zasilajgcej rozdzielnice TO:

AUy = AUy 4200 P11 124 o
% = Alura + 27 :

Spadek napiecia na linii zasilajgcej YnDY 5x6mm2 o dtugosci 15m wynosi AU«z«x=1,24% przy obcigzeniu

przyjetg mocg przy cos¢=0,93.

- dla linii zasilajgcej obwody oswietleniowe pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04, 0.05:

200-P-1 ]
AU% = AU%RGL + W 1,86 A)

Spadek napiecia na linii zasilajgcej YnDY 3x6mm2 o dtugosci 50m wynosi AU«zk=1,86% przy obcigzeniu

przyjetg mocg przy cos¢=0,93.

- dla linii zasilajgcej obwody gniazd wtyczkowych pomieszczen 0.02, 0.03, 0.04:

AUy, = AUgray + ot 3,98 %
% = AYwreL T 2T :

Spadek napiecia na linii zasilajgcej YnDY 3x1,5mm2 o dtugosci 52m wynosi AU«z«k=3,98% przy obcigzeniu

przyjeta moca przy cos®=0,93.

- dla linii zasilajgcej gniazdo 3-f pomieszczenia 0.07:

200-P-1 .
AU% = AU%RGL + W 1,34 Jo




Spadek napiecia na linii zasilajgcej YKY 5x2,5mm2 o dtugosci 12m wynosi AU%zk=1,34% przy obcigzeniu
przyjeta moca przy cos®=0,93.

- dla linii zasilajgcej naped bramy pomieszczenia 0.01:

100-P-1
AUy, = AUgggL + W

2,20 Yo

Spadek napiecia na linii zasilajgcej YDY 5x4mm2 o diugosci 110m wynosi AU«zx=2,20% przy obcigzeniu
przyjeta moca przy cos®=0,93.

- dla linii zasilajgcej o$wietlenie zewnetrzne:

200-P-1

L1 AU%L]_ = AU%RGL + AU%TO + z W 1 ,66 o/o
200-P-1

L2 AUy, = AUg g + AUgo + Z m 1,71 %
200-P-1

L3 AU%L3 = AU%RGL + AU%TO + z W 1 ,76 o/o

Spadek napiecia na linii zasilajacej YDY-zo 5x2,5mm2 o diugosci 100m, AU«xL1=1,66%; AU%L2=1,71%;
AU«%L3=1,76% przy obcigzeniu obliczong moca przy cos®=0,93



