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1. CZESC OGOLNA
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e rysunki architektoniczne,
e koordynacja miedzybranzowa,
e obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji wod-kan dla budowy
zadaszonego lodowiska zlokalizowanego przy ul. Nadbrzezna 34 w Nowym Sgczu,
na dziatkach nr dz. 57/31, 81/13.

Doprowadzenie wody przewiduje sie projektowanym przytgczem wodociggowym (wg
odrebnego opracowania).

Odprowadzenie sciekéw sanitarnych zaktada sie wigczy¢ do projektowanej instalaciji
wewnetrznej kanalizacji sanitarnej bedacej wiasnoscig Inwestora.

2. CZESC SZCZEGOLOWA.
2.1. BILANS WODY DLA CELOW SOCJALNYCH DLA BUDYNKU

Obliczenie ilosci wody z urzgdzen wg normy PN-92/B-01706.
Zapotrzebowanie wody dla budynku wg normy PN-92/B-01706:

Umywalka 4*0,07=0,28
Wc 3*0,13=0,39

0,67 dm®/s

Wg tab. nr 2 PN-92/B-01706 przeptyw obliczeniowy wynosi:
gs = 0,43dm%s

Dla obliczonego przeptywu projektuje sie wodomierz DN32 (Q3=10 m®h)

Zapotrzebowanie wody dla hydrantow

Zgodnie z RMSWIA poz. 563 par. 15.2. (Dz. U. Nr 80) instalacja wodociggowa powinna

zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesnego poboru wody z dwoch sasiednich  hydrantow

wewnetrznych. W komunikacji na kondygnacjach umieszczone zostang hydranty DN25.
Q.ppoz=2*1,0=2,0dm%s

2.2. Dobér wodomierza:

Dobér wodomierza dokonano w oparciu o PN-92/B-01706. Umowny przeptyw obliczeniowy
wodomierza wynosi:

gs - przeptyw obliczeniowy wody
gs = 0,43 dm®s = 1,55 m*h
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Ze wzgledu na instalacje hydrantowg dobrano wodomierz DN 32 mm o przeptywie Q3 = 10,0
m3/h

Za zestawem wodomierzowym nalezy zainstalowa¢ zawor antyskazeniowy EA423RE

Sprawdzenie wydajnos$ci wodomierza w poréwnaniu ze strumieniem objetosci dla celéw ppoz.

Oppoz = 2 * 1,0 dm*/s = 2,0 dm¥s = 7,2 m*h
Maksymalna wydajno$¢ przyjetego wodomierza wynosi 10 m%h i jest wigksza
od strumienia objetosci dla celéw p.poz:
7,2 m*h < 10 m¥h

Wymagane cisnienie dyspozycyjne

Dla wtasciwego zasilania przyboréw zlokalizowanych na poziomie +0,00 (najwyzsza
kondygnacja) wymagane jest nastepujgce cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowe;j:

. Wysoko$¢ najwyzej potozonego przyboru - 0,00+1,1m

. Niezbedne cisnienie wylotowe - 10,00 m

. Suma strat w instalacji - 20m

. Strata na wodomierzu gtéwnym - 30m

. Strata na zaworze antyskazeniowym - 10m
tacznie 17,1 m

Sprawdzenie ci$nienia dyspozycyjnego dla celow p.poz.
Dla wtasciwego zasilania przyboréw zlokalizowanych na poziomie +0,00 (najwyzsza
kondygnacja) wymagane jest nastepujace cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowe;j:

. Wysoko$¢ najwyzej potozonego przyboru - 0,00+1,1m

. Niezbedne cisnienie wylotowe - 20,00 m

. Suma strat w instalacji - 25m

. Strata na wodomierzu gtéwnym - 30m

. Strata na zaworze antyskazeniowym - 10m
tacznie 27,6 m

Nie jest wymagana jest zabudowa zestawu hydroforowego.

2.3. OPISINSTALACJI WODY
2.3.1. WODA UZYTKOWA

Instalacja wody uzytkowej bedzie dostarczaé wode do pomieszczen WC oraz pomieszczenia
wodomierza w budynku.

Woda ciepta przygotowywana bedzie miejscowo w pojemnosciowych podgrzewaczach wody
zlokalizowanych pod umywalkami w kazdym pomieszczeniu WC oraz w pomieszczeniu
wodomierza.

Rozprowadzenie wody zimnej do poszczegdlnych pomieszczenn za pomocg przewodow
rozprowadzajgcych prowadzonych w warstwach posadzkowych.
Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy wykonac z rur wielowarstwowych

wraz z ksztattkami, armaturg odwadniajgca, odpowietrzajgcg, zamocowaniami
ze stali nierdzewnej Zastosowane Srednice Dn 16x2,0 -:- Dn 40x3,5.
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Dla zabezpieczenia przed roszeniem rurociggi wodne nalezy zaizolowa¢ otulinami
termoizolacyjnymi kauczukowymi typu K-FLEX lub podobne. Przejscia instalacji przez strefy
pozarowe za pomocg systemowych przejs¢ ogniochronnych.

Temperatura wody zgodnie z Rozporzadzeniem dotyczacym Warunkéw Technicznych jakim
powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (WT nr 75z 2003 wraz z pozniejszymi zmianami)
wynosi¢ powinna 60-55°C i okresowym przegrzewem wody.

Instalacje nalezy wykonaé¢ z rur wielowarstwowych . Stosowa¢ rury o
mozliwie najgrubszej dostepnej na rynku warstwie aluminium umozliwiajgcej wykonywanie
zaciskow bezposrednio na rurze bez koniecznosci wzmacniania potgczenia dodatkowymi
pierscieniami. Zacisk nalezy wykona¢ przez bezposrednie zacisniecie rury na ksztaltce. Do
tagczenia stosowac ksztattki systemowe, zaprasowywane wykonane z PVDF lub mosigdzu /
brazu z pierscieniem zabezpieczajgcym potgczenie przed wystgpieniem korozji elektrolityczne;.
Konstrukcja ksztatltek powinna sygnalizowaé niezaprasowanie potgczenia bez wykonania
préby szczelnosci.

Dla prostych odcinkow instalacji o diugosci powyzej 12m wymagane jest kompensowanie
wydtuzen. Przewody ukfadne pod tynkiem powinny by¢ izolowane ,tak aby izolacja przejeta
wystepujace wydtuzenia cieplne. Przy montazu w posadzce przewiduje sie mocowania co 80
cm. Przed i za kolankiem co 30 cm.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie RMI z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie poz. 690 par. 120.2 /Dz. U. Nr 75/ instalacja cieptej wody powinna
zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i nie
wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja ta powinna umozliwi¢ przeprowadzenie jej okresowej
dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C, celem likwidacji bakterii
Legionella.

Przeprowadzenie dezynfekcji termicznej musi by¢ operacjg planowana.

Baterie urzadzen pobierajgcych cieptg wode nalezy wyposazy¢ w termostatyczne mieszacze
antypoparzeniowe.

Srednica nominalna rury DN [mm] Odlegtos¢ pomiedzy podporami [m]
15+20 15
25 2,2
32 2,6
40 3,0
50 3,5

Punkty state, przesuwne oraz odlegtosci pomiedzy punktami mocowan przewoddéw poziomych
wody zimnej i cieptej na kondygnacjach nadziemnych nalezy przyjmowaé wedtug wytycznych
producenta rur.

W miejscach przejsé przez przegrody budowlane nalezy zainstalowaé tuleje ochronne,
przestrzen miedzy rurg a tulejg wypetnic odpowiednim dla danego typu rur szczeliwem
elastycznym. W tulejach nie mogg wystepowacé potgczenia rur i ksztattek.

Wszystkie zawory muszg by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy dostep dla obstugi i
konserwaciji.

Przejscia przewodéw przez przegrody poziome i pionowe stanowigce granice stref pozarowych
nalezy wykonac jako przejscia atestowane.

Przy przejsciu przewodu wodociggowego przez $ciane zewnetrzng budynku nalezy zastosowac
tancuch uszczelniajgcy.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty i
certyfikaty oraz powinny zostac zatwierdzone przez Inwestora.
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2.3.2. INSTALACJA HYDRANTOWA

W obiekcie zaprojektowano 2 hydranty pozarowe DN 25 mm zlokalizowane wg czesci graficznej
opracowania.

Instalacje ppoz. wykona¢ nalezy np. z rur C-Stahl lub stalowych. Mozna zastosowaé inne
rozwigzanie materialowe przewodéw pod warunkiem wymaganej odpornosci ogniowej
przewodu lub jego izolacji.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w pragdownice i wgz potsztywny o dtugosci 30 m.
Zawory hydrantowe mocowacé na wysokoséci 1,35 m od posadzki.

Minimalne cisnienie na wylocie z prgdownicy 0,2 MPa. Wydajnos$¢ jednego hydrantu DN25 —
1,0 dm?s. Do obliczen przyjeto jednoczesny pobér z dwéch czynnych hydrantéw.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji ppoz. od
przewodu wody uzytkowej zamontowac¢ zawodr zwrotny antyskazeniowy typu EA.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowac¢ termicznie.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantdw — minimum raz w roku zgodnie z
rozporzgdzeniem ministra.

Mocowanie rurociggéw za pomocg typowych uchwytéw.

Do obliczen przyjeto jednoczesny pobdr z dwéch czynnych hydrantow.

Uwaga:

Zastosowano na odgatezieniu dla celéw socjalnych zawdr odcinajgecy elektromagnetyczny typ
»hormalnie otwarty”, ktéry zabezpiecza przed przeptywem w czeéci socjalnej podczas dziatania
instalacji hydrantowej. Do zaworu nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24V.

Rury ze stali weglowej kompletny system — np. C-Stahl ocynkowana zewnetrznie i wewnetrznie
1.0215:

- rury: przewodowe cienkoscienne ze szwem ze stali weglowej C-Stahl ocynkowanej
zewnetrznie i wewnetrznie 1.0215 wg PN EN 10305

- zlgczki zaciskowe i kotnierze: ze stali weglowej C-Stahl ocynkowanej 1.0034 PN EN 10305.
Ztgczki zaciskowe wyposazone we wskaznik zacisniecia (indykator zaprasowania-VID)
sygnalizujgcy niezaprasowane potgczenie w kolorze czerwonym wraz z zaslepkami w kolorze
biatym.

- uszczelki: z kauczuku butylowego CIIR w kolorze czarnym

Mapress C-Stahl ocynkowana zewnetrznie i wewnetrznie 1.0215 moze by¢ stosowany do
instalacji hydrantowej z woda stajgcg .

Mapress C-Stahl - rury ocynkowane zewnetrznie i wewnetrznie.

DN [mm] d [mm] di [mm] s [mm] Rodzaj rury
1.0215
DN 10 12 9,6 1,2
1.0215
DN 12 15 12,6 1,2
1.0215
DN 15 18 15,6 1,2
1.0215
DN 20 22 19 15
1.0215
DN 25 28 25 15
1.0215
DN 32 35 32 1,5
1.0215
DN 40 42 39 15
Rozstaw obejm rurowych w systemie Mapress C-Stahl - rury ocynkowane zewnetrznie i

wewnetrznie wynosi max:
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DN C-Stahl | Pionowo | Poziomo
[mm] |[[mm] |[m] [m]

DN 10 |12,00 2,00 1,50

DN 12 |15,00 2,00 1,50

DN 15 [18,00 2,00 1,50

DN 20 |22,00 2,60 2,00

DN 25 28,00 2,90 2,25

DN 32 |35,00 3,50 2,75

DN 40 |42,00 3,90 3,00
Montaz

Montaz przewodow systemu Mapress C-Stahl:

Rury stalowe Mapress C-Stahl nalezy tgczyé technikg zaciskowg za pomocg ksztattek
systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz
kielicha.

Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzedziem. W zalezno$ci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac przy uzyciu
szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Ciecia rur mozna dokonac¢ za pomocg pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarka
do rur lub pilarka elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami thgcymi oraz
ciecie palnikami.

Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur dokfadnie usunac rabki, aby przy
wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania
dokonaé za pomocg recznego gradownika lub elektryczna okrawarkg do rur.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢ wsuniecia.
Zaznaczenia nalezy dokonac¢ szablonem dla gtebokosci wsuniecia i markerem lub przy
uzyciu urzgdzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi
by¢ widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowg i po zacisnieciu ztgcza rurowego.
Ksztaltki zaciskowe z kohcowkami bosymi moga by¢ skracane tylko do dopuszczalnej
dtugosci ramienia.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztaltce tej znajduje sie
pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usungg.

Przed wsunigciem rury do ksztaltki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki umieszczone
fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztattke nalezy jg lekko obracac i
réwnoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej gtebokosci wsuniecia. Ustawianie
rur, czy tez wczesniej przygotowanych czeéci instalacji musi mie¢ miejsce przed
zacisnieciem ksztattek zaciskowych. Poruszanie rur dokonywane przy podnoszeniu
przewoddw rurowych po zacisnieciu jest dopuszczalne. W przypadku koniecznosci
ustawienia juz zacisnietych rur, zacisniete potgczenia muszg by¢ obcigzone. Przy
pofgczeniach gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed
zaciskaniem.

Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajgcych z wykorzystaniem
szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze szczekami
posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi
dla srednic od 76,1 do 108 mm.

Giecia rur systemowych mozna dokonywac tylko na zimno za pomocg gietarek
recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promienh zginania wiekszy niz 3,5 x d.
Ksztattki przejSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potgczenia zaciskowe
nie byly przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintow ze stali
nierdzewnej nalezy stosowac konopie oraz bezchlorkowe srodki uszczelniajgce lub
tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego (np. ParaliQ PM 35). Tasmy
uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen gwintowanych ze stali
nierdzewne;.

Instalacja wody przeciwpozarowej w celu unikniecia zagniwania wody na najwyzszej
kondygnacji posiada¢ bedzie podigczenia do przyboréw sanitarnych (sptuczki), wykonane
przewodem stalowym.

iWK7



2.3.3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacja kanalizacji sanitarnej projektowana jest na podstawie normy PN-92/B-01704
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu’.

2.3.4. OBLICZENIE ILOSCI SCIEKOW SANITARNYCH

llos¢ Sciekow sanitarnych z budynku zaktada sie w ilosci 100% zapotrzebowania na wode
uzytkowsa.

2.3.5. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne z projektowanego budynku odprowadzane bedg do kanalizacji zewnetrznej
(przytgcze wg odrebnego opracowania).

Kanalizacje sanitarng wewnetrzng projektuje sie jako kanalizacje z rur kanalizacyjnych PVC.
Przy przejsciach przez sciany konstrukcyjne i stropy stosowacé tuleje ochronne z rur stalowych
zabezpieczone antykorozyjnie.

Piony kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach zakonczy¢ wywiewkami na wysokosc¢ 0,8m.
Srednice, spadki pokazano na rzutach budynku. Podejscia do przyboréw wykonaé jako kryte.
Przybory sanitarne nalezy potgczy¢ z podejsciami za pomocg indywidualnych zamkniec
wodnych (tzw. syfonéw).

Wszystkie przejscia pionu przez stropy nalezy wykona¢ w tulejach ognioszczelnych.

W budynku zaprojektowano trzy piony kanalizacji sanitarnej z ktorych trzy sg zakonczone ponad
dachem wywiewka kanalizacyjng PVC @160.

Piony kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje. Przybory sanitarne do pionéw nalezy
podigczy¢ grawitacyjnie.

2.5. UWAGI KONCOWE

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z:
e Warunkami  technicznymi  wykonania i odbioru robét  budowlano-montazowych
cz. Il Instalacje sanitarne

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych
Instrukcjg montazu producentow rur i urzgdzen
Przestrzega¢ warunkéw ppoz. i bhp.

2.6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Wszystkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem osob uprawnionych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, sztukg budowlang i wymogami przepisow B.H.P. oraz zaleceniami
producentéw materiatéw, stosowac tylko wyroby atestowane.

Przed rozpoczeciem robét, kierownik budowy winien wykonaé szczegétowy plan BIOZ zgodnie
z obowigzujgcymi wymogami (Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r - DZ.U. Nr 120 poz.1126 z 2003r), uwzgledniajgcy specyfike realizowanego obiektu.
Szczegodtowe dyspozycje dotyczgce informacji BIOZ — wg opracowania architektonicznego.
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2.7. KLAUZULA

o (Cze$¢ graficzna stanowi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

e Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko co zostato narysowane, opisane oraz
nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania
obiektu.

e Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z uszczegdétowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez technologie, architekture, konstrukcje i
instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie pdOzniejszym niz data
niniejszego opracowania.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag

iWK9



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-01.04.00 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Grupa robét (Kod CPV 45300000-0) Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robét (Kod CPV 45330000-9) Hydraulika i roboty sanitarne
Kategoria robdt (Kod CPV 45332000-3) Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wody zimnej, wody cieptej, kanalizacji sanitarnej
wewnetrznej dla budowy zadaszonego lodowiska przy ul. Rynek 1 w Nowym Saczu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbior robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

1.3.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe
e roboty przygotowawcze

montaz przewodow z rur wielowarstwowych

montaz armatury odcinajgcej

montaz armatury zwrotnej

montaz armatury czerpalnej

1.3.2. Instalacja wody cieptej
e montaz przewodow z rur wielowarstwowych
e montaz armatury odcinajgcej
e montaz armatury odcinajgcej
o montaz punktéw statych

1.3.3. Kanalizacja sanitarna wewnetrzna
e roboty przygotowawcze
montaz rur kanalizacyjnych z PVC kielichowych @160, @110, & 50
montaz przewodéw odptywowych z rur PVC @160, & 110
montaz podejs¢ z rur PVC @ 50, @ 110
montaz umywalek

1.3.4. Roboty ogdlne

o ptukanie instalacji wodociggowej
izolacja rurociggow otulinami
przebicie otworéw w stropach z betonu
zabetonowanie otworéw w stropach i Scianach
przebicie otworow w scianach z cegiet
zamurowanie przebi¢ w $cianach z cegiet
wykucie bruzd pionowych i poziomych w scianach
zamurowanie bruzd pionowych i poziomych w $cianach
wykonanie pasow tynkéw zwyktych kat Il na zamurowanych bruzdach, w miejscach
po zamurowanych przebiciach, itp.
e usuniecie gruzu z budynku



e wywiezienie gruzu z budowy na wysypisko wraz z opfatg na wysypisku

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

e Instalacjawodna
Instalacja wodociagowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych
przewodow, armatury i urzgdzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode,
spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych
warunkéw, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia przez ludzi.
Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203/02, poz. 1718).
Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowe] rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego,
a instalacja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) — od urzgadzenia, za
pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.
Instalacja wodociaggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie
bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej
wody.
Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne, prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN — cidnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosé elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza, trob (lub toper) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakfadanej
trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.
Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng s$rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztattek — srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Ksztaltki — sg to elementy pozwalajgce na podigczenie przewoddw z armaturg
i urzgdzeniami.
Kompensator — element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody
i cyrkulacii.
Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.
Izolacja wiasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu
0 odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia ciepta.
Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wtasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne zawilgocenia.)

¢ Instalacja kanalizacyjna
Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powofana do eksploatacji instalaciji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Instalacja kanalizacyjna — zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania Sciekdw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.
Umocnienia scian (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub
innego materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajgca ten wykop przed
obsunigciem.
Przewod odplywowy (poziom) — przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z pionéw do
podfgczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.
Przewéd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekow z podej$é
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéow deszczowych do przewodu odptywowego.



Przewéd wentylacyjny kanalizacji — przewdd taczacy instalacje kanalizacyjng sciekow
bytowo gospodarczych z atmosfera, stuzgcy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji
zewnetrznej) oraz wyréwnywania cisnienia.

Podejscie — przewdd tgczacy przybor sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Czyszczak — element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego
w celu jego oczyszczenia.

Zawory napowietrzajace — element instalacji umozliwiajgcy dostep powietrza do systemu
kanalizacyjnego w celu ograniczenia wahan ci$nienia wewnatrz instalac;ji

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczna, wytycznymi odbiorcow sciekow oraz dostawcy wody, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem Budowlanym i "Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie
dostosowania instalacji do  wprowadzonych zmian  konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty lub elementy materiatow
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

2. MATERIALY

W trakcie robot nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie. W trakcie wykonywania robot mozna stosowa¢ materiaty, ktore
posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng lub oznaczone znakowaniem CE. W obiekcie
budowlanym mozna jednostkowo stosowaé wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej wykonanej przez projektanta obiektu — dostawca musi wydaé
o$wiadczenie wskazujgce zgodno$¢ wyrobu =z dokumentacjg oraz z przepisami
i obowigzujgcymi normami (oswiadczenie na czas budowy ma w obowigzku przechowywaé
kierownik budowy lub inwestor).

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skfadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzgdzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére
sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych
nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzgdzen)
réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w
odniesieniu do wyrobéw polegajgcych tej certyfikacji;

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na

spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa;

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na

spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg

tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej;

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami

dokonano oceny zgodnoséci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
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Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;

- wyroby budowlane znajdujgce sie¢ w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wody zimnej

rury wielowarstwowye wraz z ksztattkami;

zawér spustowy kulowy, maksymalne cisnienie robocze 10 bar, maksymalna
temperatura robocza +100°C,;

zawory odcinajgce kulowe z kurkiem spustowym, maksymalne cisnienie robocze
10 bar, maksymalna temperatura robocza +100°C;

baterie umywalkowe stojgce z kompletem zaworéw katowych;

baterie zlewozmywakowe stojgce z kompletem zaworow katowych;

przycisk sptukujgcy do misek ustepowych;

przycisk sptukujgcy do pisuaréw;

system mocowania przewodow;

otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych,

wspotczynnik przewodzenia ciepta
| =0,035 W/mK przy 10°C
[ = 0,038 W/mK przy 40°C

temperatura pracy od -80°do +95°C

otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwg
wzmocnionego polietylenu dla przewodoéw podtynkowych.

wspétczynnik przewodzenia ciepta

| = 0,035 W/mK przy 10°C

| = 0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C

klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia.
otuliny z wetny mineralnej z ostong PVC

wspotczynnik przewodzenia ciepta

I =0,038 W/mK przy 10°C

I = 0,044 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +250°C

2.2. Materialy do wykonania instalacji cieptej wody

rury wielowarstwowych wraz z ksztattkami;
zawory odcinajgce kulowe i z kurkiem spustowym,
maksymalne cisnienie robocze 10 bar,
maksymalna temperatura robocza 100°C;
systemy mocowan przewodow.

2.3. Materialy do wykonania kanalizacji sanitarnej wewnetrznej

rury kanalizacyjne prowadzone w budynku PVC, kielichowe @50, @110,
montaz umywalek;
przejscie szczelne przed przegrode budowlana.

2.4. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
Materiaty stosowane do wykonywania robot malarskich antykorozyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.



2.5. 1zolacja termiczna
¢ otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych
wspoétczynnik przewodzenia ciepta
[ =0,035 W/mK przy 10°C
I = 0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg
wzmocnionego polietylenu dla przewodéw podtynkowych.
wspoétczynnik przewodzenia ciepta
I =0,035 W/mK przy 10°C
[ =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
o klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia

Grubos¢ izolacji zgodnie z PN-B-02421:2000, otuliny musza posiada¢ aprobate
techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”.

2.6. Sktadowanie materiatow

o Urzadzenia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow w opakowaniach fabrycznych.

e Rury tworzywowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazow.

e Rury luzem uktadaé¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i
przekfadkach drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m.

e Rury o réznych s$rednicach i grubosciach powinny byé tak sktadowane, aby rury o
grubszej $ciance i wiekszej srednicy winny znajdowacé sie na spodzie.

¢ Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wiekszych srednicach.

o Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych.

o Ksztattki, ztgczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska
na rownym podtozu na podkfadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych.

¢ |zolacje majg ograniczong odpornos¢ na UV, w zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed
dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna.

e |zolacje nalezy przechowywa¢é w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w
pomieszczeniach suchych, czystych wolnych od szkodliwych par i gazéw.

e Rury i ksztattki z PVC i PE winny by¢ sktadowane tak ditugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (rury w wigzkach i paletach) w sposéb uporzgdkowany.

e Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podkfadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

e Sposéb sktadowania nie moze powodowacC nacisku na Kielichy powodujgc ich
deformacje lub pekniecie.

e Rury o réznych Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe rury o grubszej Sciance winny znajdowac¢ sie na spodzie.

o Nalezy &cisle stosowac szczegoétowe wytyczne sktadowania, ktére podajg producenci
rur.

e Rur PVC, PVDF i PEHD nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

e Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania
stonecznego, nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub ich odpornoéci.

¢ Rury majg na obu kohcowkach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem zigczy.

e Ruriksztattek nie nalezy zrzucac i wlec.



3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow. Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym
sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do
0,9 t. Rury i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce
wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byty diuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.

Materiaty przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robaot.

5.2. Rozpoczecie roboét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych;
o elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wpltyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz przewodéw wody zimnej, cieptej

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszgcym co najmniej 3 promili w kierunku odbiornika. Instalacja cieptej wody bedzie
prowadzona od kottowni do poszczegdlnych punktéw czerpanych. W najnizszych punktach
instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropem powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli pkt 5.3.2.
Przewody ukfadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dlugosci owiniete otuling pozwalajacg
na ich termiczne ruchy.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych, w szachtach instalacyjnych i w
Scianach gipsowo-kartonowych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym
i zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki przez ostoniecie otuling. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kondygnaciji.

Rurociggi poziome rozdzielcze powinny miec izolacje cieplng zgodnie z projektem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.



Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggdw
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur srednicy do 40 mm - 30 mm

- dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm

5.3.2. Montaz przewodéw kanalizacyjnych
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci
od srednicy przewodu wynosza:

- dla przewodu do $rednicy 100 mm — 2,0%

- dla przewodu srednicy 150 mm — 1,5%

- dla przewodu srednicy 200 mm — 1,0%.
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ +10%. Spadki podejS¢ kanalizacyjnych wynikaja
Z zastosowanych tréjnikdow tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasadg osiowego montazu elementow przewoddw.
Przewody z rur kanalizacyjnych PVC by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekéw.
Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.
Nalezy pamigta¢, aby przewoddéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtos¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosié
0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomow) powinny by¢ wykonane za pomocg
trojnikdw o kgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow
stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnia¢
odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Elementy mocujgce systemowe zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.
Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢ co najmniej jedno mocowanie state i
jedno ruchome. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggow.
Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez
owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,1 m.
Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.
Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptytg posadzkowg nalezy uktadaé na podsypce
z piasku gruboséci min. 15 cm; dno wykopdw powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materialu zabezpieczajgcego przed
osiadaniem trasy kanalizacyjnej.
Przewody kanalizacyjne w garazu w ptycie fundamentowej prowadzi¢ w przygotowanym
kanale, zabezpieczyC rure przed tarciem $cianek i naprezeniami.
Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie na sieci
kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.
Po wykonaniu wyprowadzenia poziomow ponad przewidywany poziom ,,0” w budynku nalezy
bardzo doktadnie zabezpieczyé wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci zatkania
kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.
Przejscie przewodem @160 mm przez $ciane zewnetrzng budynku wykonac¢ jako szczelne
z manszetem zewnetrznym. Przykanalik o zagtebieniu mniej niz 1,20 m nalezy zaizolowac¢
wetng mineralng w ptaszczu z PVC. Rure przewodowg zabezpieczy¢ przed bezposrednim
kontaktem z materiatem izolacyjnym.
Wszystkie prace montazowe powinny byC prowadzone zgodnie z poradnikiem lub
zaleceniami producenta danego systemu rur i ksztattek.



5.4. Montaz przyboréw sanitarnych

Umywalki nalezy mocowa¢ do zabudowy w $cianie gipsowo-kartonowej lub bezposrednio na
Scianie zapewniajgc tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie.

Przybory i urzadzenia tgczone z urzagdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyé w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-
10700.01).

5.5. Montaz urzadzen

Montaz urzgdzeh wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Zapewni¢ doprowadzenie
energii elektrycznej zgodnie z projektem instalacji elektrycznych. Podtgczenia wykonac
zgodnie ze schematami urzgdzen wg producenta.

5.6. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych i innych urzgdzen stalowych
wchodzacych w skifad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementow znajdujgcych sie
w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwarte;.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz
inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ powitokg ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym
czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu
malarskiego.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odtluszczania za  pomocg  rozpuszczalnika  (benzyny,  tréjchloroetylenu  lub
czterochloroetylenu).

Warunki prowadzenia prac malarskich

e Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

¢ Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

¢ Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

o Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢é po dokonaniu przeglgdu powtoki
podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone Ilub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac renowac;ji.

e Nalezy dokonywac odbioru jako$ciowego materiatdw malarskich oraz przeprowadzic¢
préby techniczne malarskie.

e Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykonac¢ probne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob
przygotowanej jak obiekt malowany.

o Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane
dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

o Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcq
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywac¢ wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajgc materiat.

e Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywacC pedzlem lub metodg natryskowg po
wyschnieciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

e Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powitoki
nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.
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5.7 Izolacje cieplne

5.7.1 Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczgé po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
0 zatwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru.

5.7.2 Montaz izolacji

o Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢é wykonywane
w temperaturze otoczenia.

o Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggéw i armatury powinna by¢ czysta, sucha.

e Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, tluszczem, itp. oraz na
powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powiokg anty korozyjna.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju,
ttuszczu i pytu za pomocg ptynu czyszczgcego.

o Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ réwniez suche, czyste i
nieuszkodzone.

e Sktadowanie materiatdw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

e Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, klej
powinien by¢ Swiezy, a pedzle czyste.

e lzolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy
potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

e Nie mozna fgczy¢ otulin tylko za pomoca klipsow montazowych.

e Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
réwnomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron.

o Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koricach na odcinkach ok. 5 cm.

¢ Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, szachtéw instalacyjnych oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane;
b) przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny;
c) po ukohczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacij;
d) w okresie gwarancyjnym.

6.2.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich
Srednic i poréwnaé wyniki z dokumentacjg; potgczenia zgrzewane, gwintowane i kotnierzowe
nalezy wykonaé¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen
wzgledem podpor, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne
wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpdér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér stalych i ruchomych; sprawdzenie spadkow
przewoddéw; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci
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przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd
budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia przewodéw.

6.2.3. Badanie armatury

Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

wykonawczym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin, w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie

z prefektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalac;ji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatyczna regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) dobom armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawnosc i szczelno$¢ montazu potgczen armatury,
¢) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) poprawno$¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacii,
e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania
podczas rozruchu prébnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),
g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonal¢ starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji wodnej

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji
i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe cisnieniowg przy pomocy
zimnej wody.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej
wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 10 bar.
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Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpic
do zatozenia izolacji, zakrycia, stropéw podwieszanych i szachtéw instalacyjnych.

6.2.5. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji wody cieptej

Badanie mozna podjg¢é po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczen instalacji.

Badania szczelnosci nalezy wykona¢ cieptg wodg o temperaturze +60°C i przy ci$nieniu
roboczym.

Podczas préby nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunggé.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Probe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

6.2.6. Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyjnego
Oceny przygotowania powierzchni:

e ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pozniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

e stan powierzchni wyrobéw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto
300 mm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym Iub przy oswietleniu
sztucznym zaréwkg o mocy 100 W,

e zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw
barwnych,

e chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm,

e pO oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt
gtadka i btyszczgca ze wzgledu na przyczepno$¢ powtoki malarskie;,

e skuteczno$¢ odttuszczania sprawdza sie przez natozenie na badang powierzchnie 2,
3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce naktada sie
krgzek bibuty do sgczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z
krazkiem bibuty wzorcowej. Obecnos$¢ plam ttuszczowych swiadczy o niewtasciwym
odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

e pecherze,

e odstawanie powtoki,

o powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosc,

e miejsca nie pokryte,

e liczne zacieki i zmarszczenia,

e liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

6.2.7. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng
i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowej.

6.2.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowg polega na sprawdzeniu czy
poszczegodlne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane
w sposoéb widoczny i trwaty.

6.2.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej, przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisSnienia i temperatury nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700.
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- Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.10. Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej

- Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie
dtuzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55°C do
60 °C.

- Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przestawiona do ponownych badan.

6.2.11. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
wodociggowej
- Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowe;j
polegajg na sprawdzeniu, wediug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegodlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowa,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia
- Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywy, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywéw zwrotnych
- Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza,
zewnetrzna wodociggowa) dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest
sprawdzenie czy potgczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w
sposbb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywani zwrotnymi
- Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potrgceniu
instalacji wodociggowej z mng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce,
spetniajgce wymagania normy PN-B-01706.
- Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegodlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar robét.
Jednostkg obmiarowg jest dla:

e przewoddéw rurowych 1 mb dla kazdego typu i Srednicy; dtugosc¢ nalezy mierzy¢
wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$¢ armatury
taczonej na gwint i tacznikow; dtugosc¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o
wiekszej Srednicy; catkowitg dtugos¢ przewodoéw przy badaniach instalacji na
szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci
przewoddw wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji;
ksztattki, taczniki, zawory, baterie dla kazdego typu i $rednicy;
izolacja cieplna 1 mb;
przewody 1mb;
dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$é nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dtugosc
zwezkKi nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy, catkowita dlugosé
przewodow przy badaniach instalacji na szczelnos¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci
przewoddéw kanalizacji sanitarnej;
przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe, elementy instalacji 1 szt.;
dla kazdego typu i Srednicy;
systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl (z wyposazeniem);
wpusty garazowe 1 szt.;
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e préba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej, 1 mb dla kazdej srednicy rury, dlugosé
liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez potrgcen) W przypadku
robét zanikajgcych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego. W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien
by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot instalacji rurowych powinien nastepowac w roznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementdéw tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary

otworu;
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy
Z pionem; — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w stropie podwieszonym, w szachtach instalacyjnych i Sciankach gipsowo-
kartonowych, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)
Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji i izolacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji i izolacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie roboét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyC¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru czesciowego.
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8.3. Odbioér techniczny koncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego konhcowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) instalacje wyptukano, napetniono woda,
¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie
szczelnosci;
e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne:
f) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji i izolacji cieplnej z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje i izolacje cieplng

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja i izolacja cieplna jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji i izolacji cieplnej z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw;

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekgcji instalacji oraz wynikéw
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

g) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
Z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru  koncowego nie powinien zawiera¢ postanowienh warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).
PN-IS0 7-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)
PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04  Instalacje = wewnetrzne  wodociggowo  kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-88/M-54870 Wodomierze Srubowe

PN-B-10720:1998 Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-97-1SO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej.
Wymagania instalacyjne.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania

i badania.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe i baterie mieszajgce (wielkos¢
nominalna %2”), minimalne cisnienie przeptywu 0,5 bar. Ogoélne wymagania techniczne.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.
PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczkg do
weza.

PN-EN 671-1 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem potsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen — Wymagania ii badania odbiorcze.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania

i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdbwne elementy sktadowe.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051.00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe PVC-U do
odprowadzania kanalizaciji.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.
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PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkéw - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania

i badania przy odbiorze — wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01,02,04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-91/M-77561 Brodziki z blachy stalowej nierdzewne.

PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.
PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow

i Zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru.
PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 z pdzniejszymi zmianami — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z poOzniejszymi zmianami — Warunki techniczne jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z pdzniejszymi zmianami— w
sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 437 — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy eksploatacji
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych. DIN 3230 Wymagania i badania armatury.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggédw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez
COBRTI

INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje
Sanitarne i Przemystowe — wyd. ARKADY 1989r.

DIN 19537 Rury i ksztattki z polietylenu wysokosci gestosci dla odprowadzania wody i
kanalizacji DIN 8074 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), wymiary.

DIN 8075 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), ogdlne wymagania jakosci i
testowania.

Katalogi i poradniki poszczegoinych producentéw.

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane
przez COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.
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Produkt | Wielko$¢, Kod katalogowy, llos¢,  Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
KAN-therm Press LBP
Rury - KAN-therm Press LBP

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) w | 16 x 2,0, 0.9616, 15, m

zwoju 1 I 1 1

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) w | 20 x 2,0, 0.9620, 4, m

ZwWoju 1 I 1 1

Rura wielowarst. PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) w | 25x 2,5, 0.9625, 40, m

zwoju 1 I 1 1

Ksztaltki - KAN-therm Press LBP

Kolano zaprasowywane PPSU 1 16 - 16 LBP: K-900400: 1 szt.
1 1 1 1

Kolano zaprasowywane PPSU ! 40! K-900404! 1! szt.
| | | |

tacznik zaprasowywany : 32-25 LBP: K-900303: 1: szt.

Plytka montaz.do podejs¢ do bat. ; podw.(50-150), 6090.09, 4, szt.

Podejscie do baterii Press LBP z nakretkami I 16 - 1/2"w LBP; K-085068; 2 szt.
1 1 1 1

Podejscie do baterii z pierscieniem zaprasowywanym, z 1 16 - 1/2"w LBPI K-9050001 8! szt.

korkiem : : : :

Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym ! 16 - 16 - 16 LBP! K-900500! 1 szt.
| | | |

Trojnik PPSU press z pierécieniem zaprasowywanym : 20-16-16 LBP: K-900600: 1: szt.

Trojnik PPSU press z pierécieniem zaprasowywanym ; 20-16 - 20 LBP, K-900601, 2, szt.

Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym | 25-16 - 20 LBP, K-900602, 1, szt.
1 | 1 1

Tréjnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym 1 25-16 - 25 LBPI K-9006031 2 szt.
1 I 1 1

Trojnik PPSU press z pierscieniem zaprasowywanym ! 40 - 40 - 32! K-071012! 1! szt.
| I | |

Ztaczka zaprasowywana z gwintem wewn. : 16 - 1/2"w LBP: K-900100: 3: szt.

Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewn. X 40 - 1"z, K-080068, 1, szt.




Rury stalowe

Rura stalowa DN32

32

0.9616,

Rura stalowa DN50

50!

0.9620!




Produkt | Wielkos¢, Kod katalogowy, llose, Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 mm | 6 mm, ; 15, m
| I | |
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 mm | 6 mm, ; 4, m
| I | |
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 6 mm, | 40, m




Produkt | Wielko$¢, Kod katalogowy, llos¢,  Jednostka
Zestawienie baterii i punktow czerpalnych
Baterie i punkty czerpalne
Baterie, punkty czerpalne i biaty montaz - Baterie i punkty czerpalne
Bat. czerp. dla umywalki : : : 4, szt.
Hydrant wewn. . . . 2; szt.
1 | 1




Rury wraz z ksztaltkami i materiatami montazowymi

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur- Kanalizacja
Rury - Kanalizacja wewnetrzna PVC
Rura PVC 50 14 m
Rura PVC 110 68 m
Ksztaltki - Kanalizacja wewnetrzna PVC
Wywiewka kanalizacyjna szt.

DN160:



PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa zadaszonego lodowiska wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca
oraz rozbiorka i budowa nowych odcinkéw infrastruktury kolidujacej.

INSTALACJA WOD-KAN NA ZEWNATRZ BUDYNKU

INWESTOR:
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ul. Rynek 1
33-300 Nowy Sacz

Projektowat:
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Sprawdzit:
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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wodociggowej,
kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej dla budynku lodowiska na dziatkach nr 57/31,
81/13 przy ul. Nadbrzeznej 34 w Nowym Sgczu.

1.2. Podstawy opracowania

Do opracowania dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
- Mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500
- Projekt budowlany obiektu.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt:
- budowy instalacji wodociggowej i zasilenie w wode projektowanego budynku.
- budowy kanalizacji sanitarnej na dziatce Inwestora,
- budowy instalacji wewnetrznej kanalizacji deszczowe;.
Zakres opracowania obejmuje:
- budowe instalacji wodociggowej, zasilenie w wode projektowanego obiektu,
- budowe instalacji wodociggowej, zmiana trasy instalacji wodociggowe] kolidujgcej z
projektowanym obiektem,
- budowe instalacji kanalizacji deszczowej z wtgczeniem do istniejgcej kanalizacji na dziatce
Inwestora,
- przebudowe instalacji deszczowej przebiegajacej pod projektowanym obiektem.
2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

2.1.Istniejace uzbrojenie terenu

Na dziatce objetej inwestycjg zlokalizowane jest uzbrojenie podziemne: instalacje
elektryczne, wodociggowe, kanalizacja sanitarna i deszczowa.

3. Dane o ochronie zabytkéw
Teren nie jest wpisany do rejestru zabytkow.
4. Dane o wplywie eksploatacji gérniczej na instalacje kanalizacyjna

Zgodnie z dokumentacjg geologiczno inzynierskg nie wystepuje wptyw robdt
gorniczych na objete projektem instalacje.

5. Informacje i dane o cechach zagrozen dla sSrodowiska
5.1. Wplyw inwestycji na Srodowisko

Wybudowanie kanalizacji oraz wodociggu nie pogorszy warunkow ekologicznych
w Ssrodowisku naturalnym.

iWz3



6. Projektowane zagospodarowanie terenu

6.1. Wodociag.

Doprowadzenie wody do budynku rozwigzano w oparciu o istniejgcy wodociag <90
mm przebiegajgcy na dziatce nr. 57/31. Doprowadzenie wody do przedmiotowego obiektu
projektuje sie miejscach pokazanych na projekcie zagospodarowania terenu (przytgcze
wodociggowe zakonczone zestawem wodomierzowym).

6.1.1. Rurocigqi oraz uzbrojenie wodocigagu.

Projektowane instalacje wykona¢ z rur PE@40 PE@32 wielowarstwowych SDR11,
odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, o parametrach dopuszczajgcych do
stosowania w metodzie bezwykopowej, z mozliwoscig zgrzewania bez koniecznosci
zdejmowania warstw ochronnych posiadajgcych wymagane atesty, certyfikaty i Swiadectwa
dopuszczenia na rynku polskim. Na zatamaniach pionowych oraz w newralgicznych
punktach zastosowac rury o potgczeniach nieroztgcznych.

Whpiecie do istniejgcego wodociggu @90 mm wykona¢ przez wcinke i zabudowanie
trojnika ©@90/40/90 mm wraz z zasuwg kotnierzowg &40 mm odcinajgcg zamontowang na
odejsciu.

Projektowane wodociagi uktada¢ zgodnie z warunkami i zaleceniami producenta,
zgodnie z: PN-97/B-10725 ,Wodocigg. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.
Szczegotowy lokalizacje przylgczy wodociggowych pokazano na planie zagospodarowania
terenu, zagtebienia, spadki, odlegtosci na profilach podtuznych w czesci graficznej projektu
wykonawczego.

Przejscia przez przegrody budowlane i pod fawami fundamentowymi nalezy wykonac
w tulejach ostonowych.

Projektuje sie jeden zestaw wodomierzowy.

Uzbrojenie wodociggu stanowig:

- zasuwy kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem klina, na cisnienie nominalne 1,0 MPa
zamontowang tuz za wigczeniem do sieci wodociggowej,

- trojnik kotnierzowy ©@90/40/90,

- kotnierze zaciskowe,

- wodomierze z dwoma zaworami odcinajgcymi,

- zawory antyskazeniowe.

Trzpienie zasuw nalezy obudowaé skrzynkami zeliwnymi. Skrzynki w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nalezy obetonowa¢ w odlegtoéci min. 0,3 m od ich
skrajow na powierzchni terenu.

Jako armature odcinajgcg zaprojektowano zasuwy kotnierzowe z trzpieniami
miekkouszczelnionymi, PN 1.0 MPa.

Dla zabezpieczenia rurociggow przed wyrwaniem z weztéw wskutek parcia wody
i uderzen hydraulicznych nalezy wykona¢ bloki oporowe wykonywane na budowie z betonu
marki "110", oparte wytgcznie o grunt rodzimy. Zabezpieczenia dotyczg trojnikow, zasuw i
hydrantow zgodnie z BN-81/9192-05 "Bloki oporowe - wymiary i warunki stosowania".

Wodocigg wykonac¢ zgodnie z:
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano Montazowych" t. 1
i 2/1988r. oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych" PKTSGGIK - Warszawa 1994r.
Stosowac sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru, Eksploatacji i Napraw Instalacji
Instrukcjg Producenta.
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PN-M-74081:1998 ,Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych”

PN-97/B-10725 ,Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania”.

PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”.

Wezly i uzbrojenie zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem za pomocg betonowych
blokéw oporowych wykonanych zgodnie z BN-81/9122 ,Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania”. Stopa bloku oraz s$ciana tylna muszg by¢ oparte na rodzimym gruncie.
Pomiedzy blokiem oporowym a rurociggiem umiesci¢ dwie warstwy folii.

Po pozytywnie przeprowadzonych probach rurociggi i uzbrojenie, nalezy zasypac
warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w Warunkach Technicznych, Projekcie
Wykonawczym, inspektora nadzoru. Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym etapie ich
wykonywania podlegajg nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty zanikowe
podlegajg odbiorowi protokolarnemu).

6.1.2. Roboty ziemne.

Prace ziemne mozna rozpocza¢ po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu
rzednych: terenu, istniejgcego wodociagu i lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, natomiast w miejscach kolizji
i zblizen do istniejacego uzbrojenia pod i naziemnego sposobem i sprzetem recznym,
zachowujgc wymagania normy BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze, w powigzaniu z normg: PN-B-02481:1998
,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar” i z normg PN-B-
10736:1999r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy wykonac jako ciggte o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegtosci minimum 0,7 m i cze$ciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ typowymi zaporami z desek lub oznakowac
tasma PE koloru biato-czerwonego. Istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
zgodnie ze szczegdétami zawartymi w czesci graficznej opracowania. Na ciggach pieszych
wykonac ktadki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Przed utozeniem przewodu dno wykopu wyréwnac i przysypac¢ warstwg podsypki
piaskowej o grubosci 20 cm.

Zasypke przewodow nalezy wykonaé w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysoko$ci 30 cm ponad wierzch przewodu
piaskiem drobno lub $rednio ziarnistym (wg PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zageszczarkg ptaszczyznowg warstwami grubosci max 25 cm - z wytgczeniem odcinkdw
potaczen i armatury,

2. Po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggéw.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

6.1.3. Kolizje na trasie.

Na trasie projektowanych instalacji wodociggowych wystepujg skrzyzowania z:
- instalacjg wodociggowa
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- kanalizacjg deszczowg
- instalacjg elektryczna.

W miejscu kolizji roboty nalezy prowadzi¢ sprzetem recznym, chronigc istniejgce uzbrojenie
od uszkodzen mechanicznych.

UWAGA !
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym.
Nalezy sprawdzi¢ srednice istniejgcych instalacji wodociggowych. W przypadku rozbieznosci
z projektem nalezy poinformowac o tym fakcie projektanta.

6.1.4. Préby i odbiory.

Po utozeniu przewodow i przysypce z podbiciem rur z obu stron podsypkg piaskowa,
dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-
hydrauliczng. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekow wg normy PN-97/B-10725 ,Wodocigg. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania”. Cisnienie probne powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia
roboczego, lecz nie nizsze niz 1,0 MPa. Po napetnieniu rurociggu woda, podtgczy¢ pompke
reczng i podtrzymywaé cisnienie wewnetrzne w wysokos$ci cisnienia zapewniajgcego
catkowite napetnienie rurociggu wodg, nastepnie rurocigg nalezy odpowietrzyé i pozostawic
na 12 godzin. Po tym okresie rurocigg ponownie odpowietrzy¢ i podnie$¢ cisnienie do
wysokosci cisnienia prébnego. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli w czasie 30 min.
nie nastgpit spadek cisnienia. Manometr zainstalowany na pompce powinien mie¢ srednice
tarczy nie mniejszg niz 160 mm i zakres skali, aby odczyt cisnienia prébnego przypadat w
granicach 50-70 % skali, a wielko$¢ dziatki byta nie wieksza niz 0,01 MPa. Po udanej prébie
cisnieniowej wodocigg przeptukaé czystg wodg wodociggowg przy szybkosci wyptywu
dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczeh mechanicznych tj. ok. 2,0 m/s, a nastepnie
przeprowadzi¢ jego dezynfekcje. Do dezynfekcji uzy¢ wody chlorowej (ze zmieszania
gazowego chloru z wodg) lub wodg chlorowg powstalg z rozpuszczenia zwigzkéw chloru lub
sodu, zawierajgcej co najmniej 50 mg Cl./dm*® wolnego chloru. Zalecane stezenia: 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litrow wody .

Czas dezynfekcji 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwor srodka
dezynfekujgcego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym
okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mgCl,/dm?®. Nastepnie wodocigg ponownie przeptukaé i
dokona¢ analizy chemicznej i bakteriologicznej wody. Wode do préb i ptukania pobra¢ w
miejscu wskazanym przez dostawce wody.

Obowigzujgce normy: PN-97/B-10725 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

6.2. Kanalizacja sanitarna.

Scieki bytowe z projektowanego budynku odprowadzane bedg za pomocy
projektowanej instalacji do istniejgcej kanalizacji przebiegajgcej w na dziatce Inwestora.

6.2.1. Rurocigqgi kanatu sanitarneqo.

Projektowane instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC-U klasy S zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 ,Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu”, tgczonych na uszczelke
gumowg, o srednicy 160 x 10 mm. Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”. Materiaty uzyte do budowy
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przytgczy powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia na
rynku polskim.

Szczegotowg lokalizacje budowy instalacji kanalizacji sanitarnej pokazano w czesci
graficznej opracowania.

Z uwagi na to, iz odprowadzane $cieki bytowe bedg miaty charakter typowych
Sciekow nie przewiduje sie ich podczyszczania.

6.2.2. Uzbrojenie kanatu sanitarnego.

Uzbrojenie przytagczy kanalizacji sanitarnej stanowi¢ beda:
- studzienka rewizyjna z kregéw zelbetowych @600, z betonu min. C35/45 bez
kominu wlazowego wykonane wg KB4-4.12.1/6(7) z witazem zeliwnym (typu
lekkiego stosowanym w pasach zieleni) oraz ciezkiego w ciggach jezdnych i
pieszych z ptytg zelbetowg nastudzienna.

Przejscia przewodéw PVC S przez betonowe, murowane lub zelbetowe sciany studni,
pod tawami fundamentowymi wykonac w tulejach szczelno-elastycznych.

Rurociggi i uzbrojenie po utozeniu na odpowiednio przygotowanym podiozu,
zainwentaryzowac i poddac¢ probom szczelnosci i droznosci.

Po pozytywnie przeprowadzonych prébach jak wyzej, rurociggi i uzbrojenie, nalezy
zasypac¢ warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w Warunkach Technicznych, Projekcie
Wykonawczym, inspektora nadzoru. Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym etapie ich
wykonywania podlegajg nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty zanikowe
podlegajg odbiorowi protokolarnemu).

Przytagcza wykona¢ zgodnie z:

PN-B-10729 z 1999 r. ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”.

PN-EN 124:2000 ,Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig”.

PN-EN 752-1:2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje”.

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.

6.2.3. Roboty ziemne.

Prace ziemne mozna rozpocza¢ po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu
rzednych: terenu, istniejgcej kanalizacji sanitarnej i lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

W trakcie robot przestrzegac przepiséw BHP zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
natomiast w miejscach kolizji i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego
sposobem i sprzetem recznym, zachowujgc wymagania normy BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z norma:
PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar” i z normg PN-B-10736:1999r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy wykonac jako ciggte o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegto$ci minimum 0,7 m i cze$ciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami z desek lub oznakowa¢ tasmg PE
koloru biato-czerownego oraz oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach pieszych
wykonac¢ ktadki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.
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Rurociggi uktada¢ na podsypce z zageszczonego piasku o grubosci warstwy min.
15 cm z obustronnym podbiciem rury. Do wykonania podsypki uzy¢ piasku o srednicy ziaren
0,2 - 20 mm, przy czym maksymalna zawartos¢ ziaren o Srednicy 20 mm nie powinna
przekraczac 5%.

Zasypke przewodow nalezy wykonaé w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu wykonana
piaskiem drobno lub srednio ziarnistym (wg PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zageszczarkg ptaszczyznowg warstwami grubosci 1/3 srednicy rury - z wylgczeniem
odcinkow pofgczen i armatury.

2. Po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggow.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem, gruntem rodzimym — spefniajgcym wymagania PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

6.2.4. Kolizje na trasie.

Na trasie projektowanych instalacji wystepujg skrzyzowania z:
- instalacjg wodociggowg
- kanalizacjg deszczowg
- instalacjg cieptowniczag

W miejscu Kkolizji roboty nalezy prowadzi¢ sprzetem recznym, chronigc istniejgce
uzbrojenie od uszkodzen mechanicznych.

UWAGA !
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy wytgcznie recznie.

Nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia rurociggow. W przypadku rozbieznosci z
projektem nalezy o tym fakcie poinformowa¢ projektanta.

6.2.5 .Proby i odbiory

Po utozeniu kanatdw nalezy je przeptuka¢ i wykonaé probe szczelnosci przez
napetnienie wodg i obejrzenie ztgczy, ktére winny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekdw. Obowigzujgca norma PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”. Probe wykonaé odcinkami do 50 m pomiedzy studniami
rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie préby szczelnosci osobno dla przewodow i osobno
dla studni rewizyjnych. Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z
wytgczeniem ztgczy rur i potgczen miedzy studniami.

Rurociggi kanalizacyjne poddaje sie probie cisnienia i szczelnosci.

Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Po zakonczeniu procesu napetniania
rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji kontrolnych, wykonac ich
sezonowanie. Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina. Cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 dm*m? dla przewoddw,

- 0,20 dm®m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
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- 0,40 dm*/m? dla studzienek kanalizacyjnych.
6.3. Kanalizacja opadowa

6.3.1. llosci sciekéw opadowych i tadunki zanieczyszczen
Metodyka obliczen

Obliczenie przeptywow deszczowych z omawianej zlewni Metodg Wspétczynnika Opdéznienia

Q=F x ¢ xyxq

Gdzie:

F - powierzchnia zlewni w ha,
(0} - wspotczynnik opdznienia,

1) - wspotczynnik sptywu,

q - sptyw jednostkowy w 1 /s ha,

Okreslenie powierzchni zlewni

Okreslono wielkos¢ zlewni, z ktérej sg odprowadzane wody deszczowe oraz okreslono
rodzaje i wielkos¢ poszczegdlinych typow zlewni kanalizacyjnych.

Tabela 1. Zlewnie wylotow kanalizacji deszczowej z terenu projektowanej inwestycji

Rodzaj powierzchni Jedn. Powierzchnia

Powierzchnie utwardzone —

drogi i parkingi [hal 0.1927
Powierzchnie dachowe [ha] 0,2341
Powierzchnie zielone [ha] 0,9071
Ogoétem: [ha] 1,3339

Okreslenie natezenia deszczu miarodajnego

Natezenie deszczu miarodajnego wyznaczono korzystajgc z formuty charakteryzujgcej

opady — Wzor Bfaszczyka
_6.631%3/H? *c
q= t 0.67
D

g - natezenie deszczu miarodajnegol[l/s ha],
H - Srednioroczny opad atmosferyczny = 800 mm,
to= 15 min,

[I/s ha],

Dla wzoru tego prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu wynosi p = 50%, a czestotliwosc
C =2 lata.

stad:
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g = 1311/s ha.
Okreslenie wspoétczynnika sptywu

Wspodtczynnik sptywu przyjeto wedtug badan empirycznych zawartych w danych
literaturowych. Wartos¢ tych wspoétczynnikow dla danego charakteru zlewni przedstawiono w
ponizszej tabeli:

Tabela 2. Zestawienie wspotczynnikow sptywu dla danego charakteru zlewni.
Wspébtczynnik Wspotezynnik Przyjety
. . . sptywu wg ! .
Poz. | Rodzaj powierzchni sptywu wg . wspoétczynnik
roducentow danych literat. (dr s
P inz. Z. Heidrich) plywu y
1 Powierzchnie utwardzone [0,8-0,9 0,75-0,9 v = 0,85
2 Powierzchnie dachowe 0,9-0,95 0,9-0,95 v =0,90
3 Powierzchnie zielone v =0,10
Okreslenie obliczeniowego przeplywu miarodajnego
Tabela 4. Przeptyw miarodajny.
. Powierzch. | Wspétcz. | . Splyw 3 Erzeptyw
Lp. Zlewnia Zlewni (ha) sofvwu jednostk. (dm-/s miarodajny
Piyw ha) (dm®s)
F v q Q
Powierzchnie
1 0,1927 0,85 131 21,46
utwardzone
Powierzchnie
2 0,2341 0,90 131 27,60
dachowe
g | Powierzchnie 0,9071 0,10 131 11,88
Zielone
LACZNY DOPLYW DO ODBIORNIKA: 60,94

llos¢ wdd deszczowych odprowadzanych z terenu dziatki wynosi 60,94 I/s dla
deszczu o czasie trwania 15 min. Nie zaktada sie oczyszczania wod opadowych ze strefy
parkingéw.

6.3.3. Instalacja kanalizacji opadowej

Wody opadowe z dachu budynku objetego opracowaniem odprowadzane bedg
grawitacyjnie.

Przed przystgpieniem do robodt nalezy sprawdzi¢ rzedne instalacji wewnetrznej
kanalizacji deszczowej oraz rzedne studzienek. W przypadku rozbieznosci ze stanem
projektowanym nalezy poinformowac¢ o tym fakcie projektanta.
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6.3.4. Rurocigqi kanatu deszczowego.

Projektowane instalacje grawitacyjnej kanalizacji deszczowej wykonaé z rur
kanalizacyjnych kielichowych PVC-U klasy S zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 ,Podziemne
bezcidnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu”, taczonych na
uszczelke gumowg (wg czedci graficznej opracowania). Montaz rurociggéw prowadzic¢
zgodnie z PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.

Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty i
Swiadectwa dopuszczenia na rynku polskim.

Szczegdbtowg lokalizacje budowy kanalizacji deszczowej pokazano w czesci
graficznej opracowania.

Z uwagi na to, iz odprowadzane $cieki deszczowe z dachow bedg miaty charakter
typowych sciekow komunalnych nie przewiduje sie ich podczyszczania.

6.3.5. Uzbrojenie kanatu deszczoweqo.

Uzbrojenie przytaczy kanalizacji deszczowej stanowic¢ bedq :

- projektowane studzienki rewizyjne Zzelbetowe @1000 z betonu min. C35/45 z
kominami wfazowymi wykonane wg KB.4-4.12.1/6 z ptytami Zzelbetowymi
nastudziennymi, pierscieniami odcigzajgcymi, wlazami zeliwnymi typu ciezkiego
klasy D 400 kN stosowanymi na ciggach jezdnych,

Przejscia przewoddéw PVC S przez betonowe, murowane lub zelbetowe $ciany studni
wykonac w tulejach szczelno-elastycznych.

Rurociggi i uzbrojenie po utozeniu na odpowiednio przygotowanym poditozu,
zainwentaryzowac i podda¢ probom szczelnosci i droznosci.

Po pozytywnie przeprowadzonych prébach jak wyzej, rurociggi i uzbrojenie, nalezy
zasypac¢ warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w Warunkach Technicznych, Projekcie
Wykonawczym, inspektora nadzoru. Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym etapie ich
wykonywania podlegajg nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty zanikowe
podlegaja odbiorowi protokolarnemu).

Przytagcza wykona¢ zgodnie z:

PN-B-10729 z 1999 r. ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”.

PN-EN 1671:2001 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j”.

PN-EN 124:2000 ,ZwiehAczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig”.

PN-EN 752-1:2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

6.3.6. Roboty ziemne.

Prace ziemne mozna rozpoczg¢ po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu
rzednych: terenu, istniejgcej kanalizacji deszczowej i lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

W trakcie robo6t przestrzegac¢ przepisow BHP zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
natomiast w miejscach kolizji i zblizen do istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego
sposobem i sprzetem recznym, zachowujgc wymagania normy BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z norma:
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PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar” i z normg PN-B-10736:1999 r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy wykonac jako ciggte o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegtosci minimum 0,7 m i cze$ciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami z desek lub oznakowa¢ tasmg PE
koloru biato-czerownego oraz oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach pieszych
wykona¢ ktadki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Przed utozeniem przewodu dno wykopu wyréwnac i przysypaé¢ warstwag podsypki
piaskowej o grubosci min. 5 cm — dla przewodu kanalizacji ttocznej i o grubosci warstwy min.
15 cm z obustronnym podbiciem rury — dla przewodow kanalizacji grawitacyjnej. Do
wykonania podsypki uzy¢ piasku o srednicy ziaren 0,2 - 20 mm, przy czym maksymalna
zawartos¢ ziaren o srednicy 20 mm nie powinna przekracza¢ 5%.

Zasypke przewodow nalezy wykonaé w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu wykonana
piaskiem drobno lub $rednio ziarnistym (wg. PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zageszczarkg ptaszczyznowg warstwami grubosci 1/3 srednicy rury - z wylgczeniem
odcinkéw potgczen i armatury. Czes¢ rurociggéw nalezy ociepli¢c warstwg keramzytu o
parametrach jak typu Optiroc 10-20 firmy Maxit Sp. z 0.0. lub réwnowaznych o
przewodnictwie cieplnym w warunkach wilgotnych wynoszgcym
0,11 W/(m*K), przykrytego folig.

2. Po probie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggdéw. Po wykonaniu warstwy ochronnej
przewodu kanalizacji cisnieniowej w odlegtosci 0,3 - 0,4 m utozy¢ folie ostrzegawczg z
metalowg tasmg sygnalizacyjna.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

6.3.7. Kolizje na trasie.

Na trasie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wystepujg skrzyzowania z:
- kablami energetycznymi,
- kanalizacjg sanitarna,
- instalacjg wodociggows.
W miejscu kolizji roboty nalezy prowadzi¢ sprzetem recznym, chronigc istniejgce
uzbrojenie od uszkodzen mechanicznych.

UWAGA !
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy wytgcznie recznie.
Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdziC potgczenia istniejgcych instalacji
wewnetrznej kanalizacji deszczowej oraz rzedne studzienek. W przypadku rozbiezno$ci ze
stanem projektowanym nalezy poinformowac o tym fakcie projektanta.

6.3.8. Proby i odbiory.

Po utozeniu kanatéw nalezy je przeptuka¢ i wykona¢ probe szczelnosci przez
napetnienie wodg i obejrzenie ztgczy, ktére winny byé odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekébw. Obowigzujgca norma PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania
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przewodow kanalizacyjnych” oraz PN-EN 1671:2001 ,Zewnetrzne systemy kanalizaciji
ci$nieniowe;j”.

Rurociggi kanalizacyjne poddaje sie probie cisnienia i szczelnosci.

Prébe kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ odcinkami do 50 m pomiedzy studniami
rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodow i osobno
dla studni rewizyjnych. Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z
wytgczeniem ztgczy rur i potgczen miedzy studniami.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Po zakonczeniu procesu napetniania
rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji kontrolnych, wykonac ich
sezonowanie. Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina. Cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 dm®m? dla przewodéw,

- 0,20 dm*/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40 dm®m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Szczelnos¢ przewoddw ttocznych i ciSnieniowych powinna gwarantowaé utrzymanie
cisnienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydrauliczne;j.

Cisnienie probne powinno wynosic 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1,0 MPa (10
barow).

6.3.9. Obsfuga i konserwacja

Dla konserwacji urzgdzen i instalacji Inwestor i Zarzgdca przewidzi odpowiednig ekipe
konserwatoréw. Czyszczenie okresowe konserwacja urzadzen oczyszczajgcych zostanie
Zlecona wyspecjalizowanym firmom lub dostawcom separatoréw.

Instalacja kanalizacyjna bedzie poddawana okresowym systematycznym sprawdzeniom
i w miare potrzeb bedzie zlecone czyszczenie systemem wuko .

7. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI NA ZEWNATRZ BUDYNKOW

Instalacje kanalizacji sanitarnej na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ z rur PVC SN8
z zachowaniem normatywnych spadkéw i zagtebienia przewodoéw. Wszystkie materiaty
zastosowane do wykonania instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.

8. Inne konieczne informacje
Niniejszy projekt jest czescig opracowania kompleksowego wielobranzowego.
9. Wykonawstwo robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot nalezy zlokalizowac istniejgce uzbrojenie. Napotkane
uzbrojenie nie naniesione na planie sytuacyjnym, traktowac jako czynne i postepowac jak
w typowych kolizjach. Roboty ziemne mozna prowadzi¢ za pomoca sprzetu mechanicznego,
jednak w miejscach skrzyzowania z instalacjg energetyczng i kanalizacji sanitarnej roboty
nalezy prowadzi¢ recznie. Wykonywanie wykopow i robot zabezpieczajgcych prowadzié
zgodnie z PN 62/8836-02. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokoséci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru.

10. Wykaz norm i instrukcji

W opracowaniu niniejszych warunkow wykorzystano nastepujgce normy i instrukcje dla
kanalizacji sanitarnej:

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

2. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

3. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

4. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

5. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia 0gdlne
i definicje

6. PN-EN752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

7. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

8. PN-EN-752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
i oddziatywanie na srodowisko

9. PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

10. PN-72B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze

11. PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

12.1SO 4435:1991 Rury i taczniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
do instalacji odwadniajgcych i kanalizacyjnych podziemnych Wymagania

13. DIN 19534:1992 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)
z kielichem do potgczenia za pomocg elastycznego pierscienia uszczelniajgcego do
kanalizacji podziemnej. Wymiary

14. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych T- I
Instalacje sanitarne i przemystowe COBRTI ,Instal” 1987

15. Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 01.10.1993r. w sprawie BHP przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej

11. Uwagi dla wykonawcy

1. Whytyczenia trasy kanalizacji deszczowej i odgatezien bocznych dokona uprawniona
jednostka geodezyjna z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci
od istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

2. Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w:,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych cz.1l; Roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych”. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na przestrzeganie
przepisow bhp.

iWz14



3. Przed przystgpieniem do robot nalezy zawiadomié uzytkownikéw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia robot.

4. Nalezy wykonac¢ przejscia i przejazdy dla ruchu pieszego i kotowego zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami w zakresie bhp. Przejscia wykona¢ wraz z barierami
ochronnymi.

5. Odstoniete w czasie prowadzenia robot istniejgce urzgdzenia podziemne nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz zawiadomi¢ Firmy, ktére te urzgadzenia
eksploatuja.

6. Wykonane odcinki kanalizacji deszczowej i odgatezien bocznych przed zasypaniem
zgtosic do zainwentaryzowania stuzbie geodezyjnej, a nastepnie do odbioru
technicznego przez Inspektora Nadzoru.

7. Teren budowy nalezy wiasciwie oznakowaé, wykopy zabezpieczy¢ wzdtuz i od czota.
Z chwilg zapadniecia zmroku - wykopy oswietlic.

8. Zmiany w stosunku do dokumentacji technicznej wynikajgce z technologii robét lub
nieznanych w czasie projektowania warunkéw miejscowych, bedg  uzgodnione
bezposrednio w czasie prowadzenia robét z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

9. Teren po zakonczeniu robdt nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

10. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN -
83/8836 - 02 ,Roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki wykonania”.

11. Roboty ziemne prowadzi¢ w 80% mechaniczne i w 20% recznie z zabezpieczeniem
Scian wykopow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w tym zakresie.

12. Przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych nalezy zapoznac sie z uwagami
i zaleceniami jednostek uzgadniajgcych projekt budowlany.

12. Warunki techniczne wykonania roboét

UWAGA !

Wszystkie materialy stosowane do montazu winny posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia do ich stosowania w przytgczach: wodociggowych, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej oraz dopuszczenia do obrotu na rynku krajowym tj. Aprobaty techniczne, znak B,
Atesty PZH , Ocene Higieniczng itp.

Catosc¢ zastosowanych do montazu materiatdw winna by¢ uzgodniona z inspektorem
nadzoru i administratorem sieci.

- roboty ziemne i instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. oraz normami
BN-83/8836-02, PN-B-02481:1998, PN-B-10736:1999,

- przed przystgpieniem do realizacji sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych projektowych z
rzeczywistymi, w szczegolnosci rzedne istniejgcych sieci, przylgczy i przewodow
wodociggowych, odptywowych kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

- 0 rozpoczeciu robdét powiadomi¢ instytucje posiadajgce swoje uzbrojenie w obrebie
inwestycji w celu ustalenia sposobu i warunkéw zabezpieczenia tego uzbrojenia,

- przytacza i sieci podlegajg wytyczeniu i inwentaryzacji geodezyjnej,

- w trakcie wykonywania robot uzyskaé pozytywny odbidr robot ulegajgcych zakryciu,

- projekt niniejszy opracowano pod katem wykonawstwa przez uprawnione zaktady branzy
kanalizacyjnej,

- catos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi decyzjami administracyjnymi i aktami
prawnymi oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” —
zeszyt 3 - opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, wrzesien 2001 r. i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanymi przez
COBRTI INSTAL W-wa, sierpien 2003 r.
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12. Ocena wptywu na srodowisko naturalne.

Projektowane instalacje wewnetrzne: wodociggowe, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
nie bedg wptywaty negatywnie na srodowisko naturalne.

13. Klauzula
Czesc graficzna stanowi integralng czesc¢ niniejszego opracowania.
Za kompletne opracowanie nalezy przyja¢ wszystko, co zostato narysowane, opisane,

objete przedmiarem oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag
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zostaty odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjnej.
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GRANICA OPRACOWANIA

LICZBA KONDYGNACJI

PROJEKTOWANY BUDYNEK LODOWISKA

ISTNIEJACA HALA SPORTOWA

ISTNIEJACAKRYTA PLYWALNIA

PROJEKTOWANA ZABUDOWA
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PLANOWANE ROZBIORKI

PROJEKTOWANY WODOCIAG

PROJEKTOWANA KANALIZACJA DESZCZOWA

PROJEKTOWANA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

ARCHIKS KRZYSZTOF STETKIEWICZ OSWIECIM ul. CHEMIKOW 18
tel. 518 948 155, iks.com email: bit om

INWESTOR:

Miasto Nowy Sacz, Rynek 1, 33-300 Nowy Sacz

INWESTYCJA:
Budowa zadaszonego lodowiska wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszacg oraz rozbiérkg i budowg nowych odcinkéw infrastruktury
kolidujacej
ul. Nadbrzezna 34, 33-300 Nowy Sacz,
obreb 34; 71 dz. nr 57/31, 81/13

PROJEKTANT: UPRAWNIENIA. |NR: PODPIS:
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SPECJALN.
) PDK/0163/]
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SPRAWDZAJACY: UPRAWNIENIA. |NR: PODPIS:
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SPECJALN. PDK/01 15/
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OPRACOWAL: NR PROJEKTU: BRANZA{ NR: REW.
MGR INZ. EDYTA NYKIEL S S-01
SKALA: 1:500 ‘ FORMAT: ‘STADIUM: PW‘ KRESLIE: DATA: 01.05.2020
TYTUL RYSUNKU: NR STRONY:
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - INSTALACJA WOD-KAN




UWAGA:

1. Instalacja wody w budynku wg oddzielnego projektu.

2. Nalezy zachowa¢ szczegdlne wymogi bezpieczenstwa przy
skrzyzowaniach z projektowanym uzbrojeniem podziemnym
(zinwentaryzowanym i niezinwentaryzowanym) w tym wykona¢

—wykopy reczne,
\ —zabezpieczenia kabli, rurociggdw wody i kanalizacj.

—— 3. Projekt przytacza wodociggowego nalezy sprawdzi¢ z projektem przylqcza
po uzgodnieniu u Zarzqdcy Sieci.
] 4. W przypadku rozbieznosci w rzednych w terenie nalezy skontaktowa¢ sig

\ z biurem projektowym.

WEZEt. W1

opaska uniwersalna DN90/40

PE100, PN16, SDR 11, Dz40x3,7

1:100

A\

1:250
zasuwa DN40

POZIOM POROWNAWCZY 280.00 m n.p.m.

PROJ. RZEDNA TERENU
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— Dokumentacja architektoniczno — budowlana,
— Obowigzujgce przepisy i zasady wiedzy techniczne.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
dla budowy zadaszonego lodowiska zlokalizowanego przy ul. Nadbrzezna 34 w Nowym
Saczu, na dziatkach nr dz. 57/31, 81/13.

Zakres projektu obejmuje dobdr parametréw urzadzen, ich lokalizacje oraz sposéb
prowadzenia kanatow wentylacyjnych stuzgcych do rozdziatu powietrza
W pomieszczeniach.

3. Zatozenia dla instalacji wentylaciji

1. parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego: wg PN-76/B-03420,

2. parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu wentylowanym
wg PN-78/B-03421,

3. Przewiduje sie ukfad automatycznej regulacji i sterowania.

Ukfad automatyki bedzie zapewniaé:

— pomiar i regulacje temperatury powietrza w pomieszczeniu,

— pomiar i sygnalizacje poziomu zabrudzenia filtréw oraz kontrole ich szczelnosci,
zabezpieczenie przed pracg instalacji bez przeptywu powietrza.

4. Opis projektowanych rozwiazan

4.1. Wentylacja lokalu

Zaprojektowana instalacja wentylacji ma za zadanie wentylowa¢ swiezym powietrzem
wybrane pomieszczenia obiektu. Jest to instalacja mechaniczna nawiewno — wywiewna bez
odzysku ciepta. Zewnetrzne powietrze pobierane bedzie przez projektowane czerpnie
Scienne. Nawiewane powietrze bedzie ogrzewane przy pomocy nagrzewnic elektrycznych.

Wentylacja mechaniczna bedzie dziata¢ w okresie zimowym, ciggle, catkowicie
na powietrzu zewnetrznym.

Na instalacje ogdélng skfadajg sie:

- nagrzewnice elektryczne,

- wentylatory kanatowe,

- system kanatoéw nawiewnych i wywiewnych,

- anemostaty nawiewne i wywiewne,

- czerpnie powietrza.

Powietrze nawiewane jest do pomieszczen WC oraz pomieszczenia agregatu
i magazynu, a wywiewane poprzez te same pomieszczenia.
Zaktada sie ilosci powietrza wg czesci graficznej opracowania, odpowiada to zalecanej
krotnosci wymiany powietrza w pomieszczeniach zawierajgcej sie pomiedzy 1-2 wymiany
na godzine i minimalnej ilodci powietrza zewnetrznego przypadajgcej na jedng osobe.

Sumaryczna ilo$é powietrza nawiewanego i wywiewanego wynosi¢ bedzie 250 m*/h
(pomieszczenia Wc i kasa) oraz 320 m*/h (pom. gospodarcze i wodomierza). llo$é powietrza
wywiewanego podyktowana jest normg mowigcg o minimalnych strumieniach powietrza do
wentylacji pomieszczen w budynkach (PN-83/B-03430).

Uzyskanie zatozonych w projekcie krotnosci wymian w pomieszczeniach jest mozliwe
dzieki zastosowaniu wentylatoréw kanatowych
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Powietrze transportowane jest kanatami stalowymi izolowanymi termicznie
i nawiewane do pomieszczen jest poprzez anemostaty. Dodatkowo kazda z gatezi uktadu
wentylacji posiada swojg przepustnice w celu precyzyjnego zbilansowania uktadu. Podobnie
jest z powietrzem wywiewanym.

UWAGI:

1. Aby zapewni¢ przeptyw powietrza pomiedzy pomieszczeniami nalezy w drzwiach
pomieszczen ,czystych” wykonaé podciecia o przekroju 80cm?, co zapewni jedno
centymetrowa szczelina u dotu drzwi o szerokosci 80 cm.

2. W pomieszczeniach sanitarnych (fazienka) zamiast podcinania skrzydet drzwiowych
mozna zamontowaé¢ w nich kratki kompensacyjne lub wstawi¢ tulejki wentylacyjne
0 podobnym polu powierzchni.

3. Stopnie otwarcia przepustnic nalezy ustawi¢ przy rozruchu instalacji zgodnie
Zz zatozeniami projektowymi ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego
Z pomieszczen.

4.2. Automatyka
Wentylatory wyposazone bedg w uktad automatyki dostarczony z urzadzeniem.

4.3. Montaz instalacji

Nalezy doprowadzi¢ niezaleznie energie elektryczng do wentylatorow oraz potgczyé
zgodnie z DTR producenta.

Nalezy wykona¢ przejscia kanatéw wentylacyjnych przez strop. Po zamontowaniu
elementéw otwory zaizolowa¢. Nalezy pamietaC ze kanaty majg $rednice powiekszong
0 gruboé¢ izolacji ktéra wynosi 25 mm na strone kanatu (np. $rednica kanatu 125 mm wynosi
175mm, nalezy to uwzgledni¢ wykonujgc przejscia przez strop).

5. Uwagi montazowe i eksploatacyjne

Wszystkie  ksztattki bedace czescig integralng instalacji, szczegdlnie
trojniki, przepustnice itp. czesci, ktére nie sg zaizolowane nalezy starannie zaizolowaé
25mm-+50mm warstwg izolacji, np. wetng mineralng. Kanaty elastyczne z ksztaltkami nalezy
taczy¢ opaskami zaciskowymi, zapewniajgcymi szczelnos¢ potgczen.

6. Wytyczne branzowe

Branza budowlana:

— zapewnienie przestrzeni dla urzgdzen i elementéw instalacji mechanicznych;

— wszelkie roboty zwigzane z wycinaniem, wypetnianiem, wykonywaniem otworéw
na kanaly i urzadzenia w $cianach, podiogach, stropach i nastepnie roboty
wykonczeniowe;

— uzupetnienie $cian i podidg po wykonaniu wszystkich nacieé. Nalezy
to wykonac przed ostatecznymi pracami wykonczeniowymi;

Branza elektryczna i automatyka:
- zapewnienie dostawy energii elektrycznej do urzadzen:

Wentylator o wydajnosci 180m3/h —1szt.
- zasilanie 230V/50Hz
— pobor mocy 0,03 kW
Wentylator o wydajnosci 250m3/h —1szt.
- zasilanie 230V/50Hz
— pobor mocy 0,03 kW
Wentylator o wydajnosci 330m*/h —1szt.
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— zasilanie 230V/50Hz

— pobor mocy 0,03 kW
Wentylator o wydajnosci 550m*/h — 2 szt.
— zasilanie 230V/50Hz
— pobor mocy 0,06 kW
Nagrzewnica elektryczna — 2 szt.
- zasilanie 230V/50Hz
— pobor mocy 2 kw

7. Wykonawstwo i odbiér instalaciji

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji muszg posiadac
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz wymagane deklaracje zgodnosci
Z Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Instalacje wykona¢ nalezy zgodnie z informacjg zawarta w czesci opisowej
i graficznej projektu.

Wykonanie poszczegoélnych etapéw zamierzenia musi by¢ zgodne z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych, cz.

,Instalacje Sanitarne i Przemystowe”,

- Wytycznymi producentow urzadzen grzewczych i wentylacyjnych,

- Instrukcjami producentéw rur i urzadzen,

- Warunkami BHP wykonania robot instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- Instalowanie urzgdzen powinno sie odbywaé zgodnie z wytycznymi ich producentow,
wymaganiami i zaleceniami obowigzujgcymi na mocy Polskiego Prawa Budowlanego.

Odbidr wentylacji przeprowadzi¢ zgodnie z:

— normg PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkoéw-Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, wymagania

techniczne COBRTI Instal, zeszyt 5, Warszawa 2002.

Eksploatacje instalacji powierzy¢ nalezy osobom przeszkolonym w zakresie fachowym
i BHP.

8. Rozruch

Instalacja wentylacji wymaga wykonania rozruchu technologicznego w tym regulacji
nastaw urzgdzen, symulacji ich pracy.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Drgg
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1. Wstep

1.1. Przedmioti cel opracowania

Tematem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru kompletnej instalacji wentylacji mechanicznej dla
rozbudowy, przebudowy budynku Szkoty Podstawowej im. Bohateréw Westerplatte w
Nielepicach przy ul. Dlugiej 17.

Zawarte w przedmiocie zamowienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:
CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV: 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV: 45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej
CPV: 45213316-1 Roboty instalacyjne zwigzane z przejsciami.
CPV: 71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow.
CPV: 71315410-6 Kontrola systemu wentylacji.
CPV: 71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie kompletnej instalacji wentylaciji.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajgcego, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania
dobrego rezultatu kocowego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasnic
sporne kwestie z Zamawiajgcym przed ztozeniem oferty, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian.

Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z
korzyscig dla Zamawiajgcego.

W zakres robot Wykonawcy instalacji wehodzi:

» Roztadunek wszystkich urzadzen dostarczonych przez Zamawiajgcego i
zabezpieczenie ich na placu budowy tj. wentylatory, urzgdzenia zasilajgco-sterujace,
nawiewniki i wywiewniki, ttumiki itp.).

= Montaz, uruchomienie oraz regulacje urzadzen jw. dostarczonych przez
Zamawiajgcego.

= Dostawa i montaz instalacji przewodowej wentylaciji.

= Dostawa i montaz podwieszen, podpor oraz konstrukcji wsporczych pod przewody
wentylacyjne, thumiki i inne.

= Dostawa i wykonanie izolacji w ostonie folii aluminiowej kanatéw wentylacyjnych
prowadzonych wewnatrz budynku.

= Wykonanie otworow w Scianach dziatowych dla przejScia przewoddw wentylacyjnych
oraz uszczelnienie otworéw po zamontowaniu kanatéw.

= Ewentualne dostosowanie konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia w przypadku zmiany
urzgdzen.

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.


http://www.przetargi.egospodarka.pl/Instalowanie-wentylacji
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Instalowanie-urzadzen-wentylacyjnych-i-klimatyzacyjnych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Instalowanie-wentylacji
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Instalowanie-wentylacji-zewnetrznej
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-instalacyjne-przeciwpozarowe

1.4.1. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytéw ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatdbw muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadawalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.4.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony Roboét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania
Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

= Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
= Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy .

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.45. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko.

-5.-



Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢é uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych
wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca jest
zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5. Definicje okreslen podstawowych

=  Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego.

= Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen
mechanicznych lub strumieniowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.
» |nstalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych

stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

* Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkow - intensywnosci wymiany powietrza, cidnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.

» Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci
do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

= Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego
temperatury.

=  Wentylator — urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

= Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub ciektych.

» Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

= Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze
zewnetrzne.

=  Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz.

= Filtr powietrza — Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

= Nagrzewnica powietrza — Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

» Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci — Urzadzenie przeznaczone do
przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

* Przewdd wentylacyjny — Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.



1.6.

2.

2.1.

Przepustnica — Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
Zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu — Element wbudowany w urzgadzenie lub w przewdéd wentylacyjny
majgcy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz

przewodow.
Nawiewnik — Element lub zespodt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.
Wywiewnik — Element lub zespdt, przez ktoéry powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni.

Klapa pozarowa — Zespdt umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (miedzy
dwiema strefami pozarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i
dymu z jednej strefy do drugie;.

Uwagi ogélne

Wykonawca skfadajgcy oferte na wykonanie rob6t w ramach niniejszego projektu,
powinien zapoznaé sie z catoscig dokumentacji jednoczesnie i dokonaé¢ obliczen dla
poszczegoélnych zakreséw robot.

Wszystkie specyfikacje urzgdzen i rysunki szczegOtowe proponowane przez
Wykonawce bedg zatwierdzane przez Zamawiajgcego lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzah systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci iprecyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajgcego, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia wszystkich elementoéw niezbednych do uzyskania dobrego rezultatu.
Wykonane instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje iopisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalaciji,
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu. Wszelkie zmiany wymagajg akceptacji przez Zamawiajgcego.
Przed zamdwieniem poszczegolnych urzgdzen Wykonawca winien zapoznac sie z
catoscig dokumentacji i przekaza¢ Dostawcy komplet niezbednych informacji do
prawidtowego zamodwienia.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi,
ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajgcym, ktory jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci
beda interpretowane z korzyscig dla Zamawiajgcego.

W przypadku koniecznosci, inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostaé
dobrane przez projektanta.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiadac¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Materiaty, elementy i urzadzenia

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecenh, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
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= Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

= Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

= Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

» Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

= Materiaty oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadaé
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione
przez odpowiednie ministerstwo.

= Urzadzenia wentylacyjne dostarczone na budowe powinny posiadaé charakterystyki
techniczne zgodne z wydanymi w dokumentacji technicznej instalaciji.

= Powierzchnie poszczegodlnych elementéw urzgdzen wentylacyjnych muszg by¢ gtadkie
bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad
walcowniczych. Potgczenia roztgczne poszczegolnych elementdéw urzadzenia powinny
by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

= Przed przystgpieniem do zamawiania urzgdzen i innych elementéw nalezy przedstawi¢
do Zamawiajgcego do akceptacji liste proponowanych dostawcow i typow.
Zastosowanie urzgdzen oraz pozostatych elementdéw innych niz podane w projekcie jest
mozliwe tylko za zgodg Zamawiajgcego. Lista zamiennikdw musi zawieraé réwniez
analize kosztow wynikajgcg z zamiany urzgdzen.

2.2. Skladowanie materiatow

Wszystkie urzgdzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg by¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie skladowane do czasu ich montazu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia wentylacyjne, do czasu gdy bedg
one potrzebne do Robdt, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosé do Robdét, winny by¢ sktadowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢é dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.3. Kontrola materiatéow

= Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST.

» Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

= Dostarczone na miejsce budowy materiatly i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnos$ci z danymi producenta.

» W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdow, nalezy
przed ich zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bgdz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do robdét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SP lub projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
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braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

4. Transport materiatéw

= Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robaot.

= Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem

» Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych urzgdzen i elementdéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

= Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP.

= Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

= Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

= Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa3.

= Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

=  Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogoéblne zasady wykonywania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane. Ponadto wspadlnie
z Inzynierem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania robot dla pomieszczen priorytetowych
dla ich zagospodarowania przed uruchomieniem obiektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Opis Roboét

Podstawe wykonania robdt zwigzanych z instalacjg wentylacji stanowi Dokumentacja
Projektowa. Uktady wentylacji stanowig niezalezne systemy zwigzane z pomieszczeniami lub
grupg pomieszczen. Kolejnos¢ wykonania poszczegolnych instalacji pozostawia sie do
realizacji Wykonawcy zgodnie z harmonogramem.

5.2.1. Centrale wentylacyjne

Zakup oraz dostawe central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych wraz kompletng
automatyka realizuje Zamawiajgcy bgdz Wykonawca. W ramach prac nalezy przewidzie¢ ich
roztadunek i zabezpieczenie. Jedna centrala bedzie podwieszona do stropu w pomieszczeniu
magazynowym na parterze. Druga centrala bedzie posadowiona na poziomie poddasza
nieuzytkowego. Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia.

5.2.2. Wentylatory

= Zakup oraz dostawe wentylatorow realizuje Zamawiajgcy bgdz Wykonawca. W ramach
prac nalezy przewidzie¢ ich roztadunek, zabezpieczenie ich na placu budowy a
nastepnie montaz i rozruch.

= Nalezy przewidzie¢ zakup, montaz oraz rozruch wszystkich wentylatorow wraz z
urzgdzeniami zasilajgco-sterujgcymi i czujnikami. Nalezy potgczy¢ kablem sterujgcym
urzgdzenia zasilajgco-sterujgce wentylatory z czujnikami i szafami zasilajgco -
sterujgcymi centrali wentylacyjne;j.

= W projekcie dobrano wentylatory kanatowe.

=  Wszystkie wytyczne budowlane zostaty wydane w oparciu o konkretne typy urzadzen.
W przypadku zastosowania zamiennikéw dobranych wentylatoréw Wykonawca we
wiasnym zakresie musi dostosowa¢ wydane konstrukcje i otwory.

= Zastosowanie innych urzgdzenh niz dobrane w projekcie wymaga kazdorazowo zgody
Inwestora.

» Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikdw elastycznych.

* Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby Srodek ciez-
kosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami.

=  Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami
i ksztattem otworéw wentylatora.

= Dtugosc tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L <250 mm.

= taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt fgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie
byly przenoszone na instalacje.

» Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

o réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

o ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).
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5.2.3.

5.2.4.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposbéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych
przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od géry.
Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry moga by¢:

o mocowane w przegrodzie,

o zamontowane w sieci przewodow.
Zamocowanie filira powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewniaé réwnomierny naptyw powietrza na
filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Zakup oraz montaz wszystkich nawiewnikow i wywiewnikoéw realizuje Wykonawca.
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale
z mozliwoécig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposoéb trwaty.

Nawiewnikow nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty
i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkéw.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy:

o zgniataé tych przewodow,

o stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

o dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o sSrednicy D, doprowadzajgcego
powietrze do nawiewnika powinna wynosic: L = 3D;

o przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow,
do ktérego podigczony jest przewdd o sSrednicy D, doprowadzajgcy
powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenie elementow
przegrody
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Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane
w pozycji catkowicie otwartej.

Nawiew powietrze realizowany bedzie za posrednictwem anemostatow sufitowych .Do

pomieszczen technicznych, sanitarnych powietrze dostarczane bedzie poprzez kratki
transferowe zabudowane w przegrodach lub drzwiach pomieszczen czy infiltracje przez
nieszczelnoci.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

Wywiew powietrza realizuje sie zaworami sufitowymi czy tez kratkami rastrowymi.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w

wybranym potozeniu. Mechanizmu napedu przepustnic nie powinny miec
nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w
pelinym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé
co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN -EN 1751.

Ttumiki hatasu
Thumiki powinny byC potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawierajgcym:

o kierunek przeptywu powietrza,

o wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami  hatasu ttumiki nalezy montowaé
w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.
Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

Kanaly oraz ksztaltki wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé z ocynkowanej blachy stalowe;.

Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Grubosci blach na kanaly nalezy przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu
réznicy zatozonych cisnieh roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatceh ptaszcza
ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny
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by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajgce wspawane
z boku. Elementy przejéciowe bedg miaty kat 15° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny
winien wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potagczeh poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw
lub przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé
obtozone wetng mineralng Ilub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.
Izolacje cieplne przewodow powinny miec¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
osfon na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosc
na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami Iub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci
przewodéw nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

o przewodow;

o materiatu izolacyjnego;

o elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodoéw, np. ttumikow, przepustnic itp.;
o elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;
o osoby lub oséb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwacii.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej po
winny mie¢ wspoétczynnik bezpieczehstwa roéwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpoér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byC takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzeh liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15
m od zrodta drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.
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* Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i
zewnetrzng z aluminium, niepalne powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymogom:
muszg zachowywaé¢ catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu cisSnienia
przeptywajgcego nimi powietrza, muszg zachowywac okragty przekroj na kolanach i
innych zmianach kierunku, posiada¢ na obu koncach gtadkg koncowke o dlugosci co
najmniej 7 [cm], pozwalajgcg na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni
zaciskowych, potgczenia bedg catkowicie szczelne, niedopuszczalne jest sztukowanie
przewodow celem ich przediuzenia.

= Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania na podstawie rysunkow wykonawczych
wykazu kanatow oraz ksztattek wentylacyjnych. Wszystkie ksztattki przytgczeniowe do
urzadzen nalezy specyfikowaé i wykonywa¢ po zmontowaniu urzgdzeh i dokonaniu
kontrolnych pomiaréw. Nalezy réwniez uwzgledni¢ niezbedng ilos¢ kanatéw do
dopasowywania na budowie (luzne kotnierze).

5.2.10. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

= Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewi-
zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

= Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalaciji, jesli konstrukcja tych urzgdzen
i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

= Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

= Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

= Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ optywowe Kksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

= Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych
elementow, ktére mogg powodowacé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzgdzen czyszczacych.

= Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych.

= Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo
otwierac.

= W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalne;j
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance
przewodu
mm mm mm
d A B
200=<d <315 300 100
315<d <500 400 200
> 500 500 400
1) 600 500
1) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu
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= W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac¢ otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
przewodu
mm mm mm
S A B
d <200 300 100
200 <d <500 400 200
> 500 500 400
2) 600 500
1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwoér rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary

powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

= Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny
nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi
Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

= W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone
w tablicach 1 i 2.

= Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.

= Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

o przepustnice (z dwdch stron);

nagrzewnica (z dwdch stron);

ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo demontowaé¢ w

celu oczyszczenia.

O O O O O

= Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kagcie wiekszym niz 45°, a w przewodach
poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
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5.2.11. Izolacje termiczne

Nalezy izolowac¢ termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii
aluminiowej kanaty wentylacyjne :

— wszystkie kanaty nawiewne - matami o gr. 30 mm.

— wszystkie kanaly wywiewne - matami o gr. 20 mm, z wyjgtkiem kanatow
wywiewnych z pomieszczen technicznych, oraz instalacji bez odzysku — nie
izolowane.

Izolacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.2.12. Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia

Montaz urzgdzen nalezy wykonaé w sposob pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie
drgan.

Obrobke wykonczeniowsg izolacji wykonuje zawsze wykonawca poszycia.

Wszystkie kanaty i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji budynku (przewody
podtrzymywac przez elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tgcznikéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa). Kanaty
nalezy podwieszaé przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do stropu lub belek. W
kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora co do
sposobu mocowania do poszczegolnych elementow konstrukcji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robé6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badaih materiatow oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okresSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt:

= Usytuowania i posadowienia urzgdzen wentylacyjnych.

* Prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach
poziomych.

= Usytuowania nawiewnikow i wywiewnikow w pomieszczeniach.

= Biezgca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy oswietlenia,
instalacja sanitarna, nagtosnienia).

= Odpowiednie podtgczenia nawiewnikow i wywiewnikdw z instalacjg przewodowg
stalowag poprzez przewody elastyczne (flex) o dlugosci nie wiekszej niz 1,5m.

» Odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposéb trwaly i
pewny).

= Powierzchnie poszczegdlnych elementéw muszg by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
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= Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw i wad walcowniczych.

= Potaczenia rozigczne poszczegodlnych elementéw instalacji i urzadzenia powinny byc¢
szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

= Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi
otworu.

» Urzadzenia wentylacyjne (centrale klimatyzacyjne, wentylatory kanatowe itp.) powinny
posiadac charakterystyki techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji techniczne;.
Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekraczaé
+10%.

6.2. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna
stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystagpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat

zgodnosci z:

o Polskg Norma lub,

o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore
spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

=  Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

=  Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okre$lonych w
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustal
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne obejmujg montaz instalacji wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, i transportu hydraulicznego w obiektach budownictwa powszechnego i
specjalnego. Oprocz robét zasadniczych uwzglednia sie wykonanie czynnosci pomocniczych,
takich jak wewnetrzny transport materiatbw i urzadzen, montaz i demontaz sprzetu
pomocniczego, wyznaczanie osi trasy przewodow, wykucie gniazd dla podpér, podwieszenia w
halach przemystowych do wysokosci 8 metrow oraz w budynkach do pieciu kondygnacji. Przy
wykonywaniu robot na wiekszych wysokosciach zwiekszone naktady robocizny uwzglednic
nalezy przez stosowanie wspotczynnikow do naktadéw robocizny.

Przy montazu instalacji w obiektach modernizowanych, wyposazonych w urzgadzenia
utrudniajgce montaz (chociazby czasowo nieczynne) zwiekszenie naktadéw robocizny
uwzglednia sie przez zastosowanie wspétczynnika.

Wykucie gniazd i zamocowanie podpar¢ i podwieszen instalacji wentylacyjnej na
Scianach, stropach i konstrukcjach betonowych lub ZzZelbetowych, wymaga zwiekszonego
nakfadu pracy, co uwzglednia sie przez zastosowanie odpowiedniego wspoétczynnika do
robocizny.

Przewody wentylacyjne obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy
powierzchni zewnetrznej, z podaniem typu przewodu (prostokatne, kotowe) i rodzaju materiatu
(blach  stalowa, aluminiowa, nierdzewna, kwasoodporna, piyty winidurowe, itp.).
Pracochtonnos¢ montazu przewodéw zalezy takze od przecietnej liczby ksztattek w ogdlne;j
powierzchni przewodow. Dla wiekszej liczby ksztattek catkowita pracochtonnos¢ wzrasta ze
wzgledu na wigkszg liczbe potaczen. W kosztorysowaniu rozréznia sie trzy grupy przewodow
wedtug stosunku powierzchni ksztattek do catkowitej powierzchni przewodow: przewody o
udziale powierzchni ksztattek do 35%, 55% oraz 65%. Dlatego w trakcie obmiarowania nalezy
grupowac przewody nie tylko wedtug ich typu oraz rodzaju materiatu, ale takze zlicza¢ osobno
powierzchnie odcinkéw prostych i ksztattek w celu ustalenia procentowego udziatu powierzchni
ksztattek w ogdlnej powierzchni przewodow.

Wykonujgc obmiary jako dtugosc¢ poszczegdlnych odcinkéw przewoddéw przyjmuje sie
odlegto$¢ miedzy punktami przecie¢ osi przewodow gtéwnych 2z osiami przewodow
odgateznych. Powierzchnie odcinkéw prostych (prostek) oblicza sie jako obwodu przekroju i ich
dtugosci. Przy prostkach zbieznych przyjmuje sie przyjmuje sie obwdd przekroju Sredniego.
Podobnie postepuje sie przy obmiarze srednich lub obwoddéw okapéw wentylacyjnych.
Elementy regulujgce przeptyw powietrza (np. przepustnice, nasuwy) obmierza sie w sztukach z
podaniem typu i materialu oraz obwodu przewodu, na ktérym sg montowane. Elementy
uzbrojenia przewodow, takie jak kratki wentylacyjne, anemostaty, czerpnie, wyrzutnie itp.
Obmierza sie w sztukach z podaniem ich podstawowych parametrow technicznych. Urzadzenia
wprowadzajgce powietrze w ruch (wentylatory) oraz je uzdatniajgce (filtry, nagrzewnice, itp.)
obmierza sie w sztukach z podaniem charakterystyki techniczne;.

Izolacje termiczng przewoddw wentylacyjnych obmierza sie w metrach kwadratowych.
Obmiar dotyczy powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego kanatu, z podaniem
rodzaju materiatu (wetna mineralna, pianka poliuretanowa itp.).

Rurociggi obmierza sie w metrach, oddzielnie uktadane w kanatach oraz montowane na
$cianach budynkéw z podziatem wedtug Srednic i rodzaju potgczen. Diugosé rurociggéw
obmierza sie wzdiuz ich osi facznie z armaturg (oprécz armatury tgczonej kotnierzowo,
wydtuzek i urzgdzen) i tacznikami. Zwezki zalicza sie¢ do dtugosci rurociggéw o wigkszej
Srednicy.

Préby szczelno$ci rurociggdw w budynkach mieszkalnych obmierza sie wedtug liczby
urzadzen, a budynkach niemieszkalnych wedtug catkowitej diugosci rurociggéw. Elementy
rurociggoéw (odmulacze, osadniki itp.) obmierza sie w sztukach z rozbiciem wedtug $rednic.

Armature obmierzg sie w sztukach z podaniem rodzaju Srednic.
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Izolacje termiczng rurociggdw obmierza sie w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy
powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego rurociggu.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robdét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie przez caty okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. 0Odbioér Roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi wstepnemu,
d) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, jednak nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa/ ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru
Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbioér wstepny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST .

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub  Robét
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdét w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych Roboét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét
odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego  Wykonawca jest zobowigzany  przygotowaé
nastepujgce dokumenty:

= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
i ew. PZJ.

= Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i

przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

= Instrukcje eksploatacyjne.

W  przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce
beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr kohcowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbior wstepny Robot".

8.5. Badania i czynnosci w trakcie odbioru Robét

8.5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pemi
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

= Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

= Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasa-
dami technicznymi;

-20-



= Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

» Sprawdzenie czystosci instalacji;

= Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

8.5.1.1. Badanie ogdlne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikow ciepfa i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.

o
o1
=

.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukgji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tgcznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wilgcznie z dostawg czesci

Zzamiennych);

= Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

= Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

= Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

= Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

znamionowe;.

8.5.1.3. Badanie filtrow powietrza

= Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projekto-
wymi;

= Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

= Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

» Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

= Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

= Sprawdzenie czystosci filtra.

8.5.1.4. Badanie czerpni powietrza

= Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zzaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

8.5.1.5. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

= Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

8.5.1.6. Badanie sieci przewodow

= Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczeh przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
= Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.5.1.7. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, itp
=  Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
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8.5.1.8. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
= Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.5.1.9. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

= Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;
=  Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
= Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
=  Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:
o umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacii;
oznaczenia;
typow kabili;
uziemienia;
o schematéw potgczen w obudowach.
= W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty
podane w punktach 8.5.1.13, 8.5.1.14i 8.5.1.15.

O O O 0O O O

8.5.1.10. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrodta emis;ji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkos$ci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa filtrow

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepfa (dla lata i zimy);

Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwosc zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.5.1.11. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

= Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

= Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

= Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggow (schemat oprzewodowania odbiornikow);

= Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow;

= Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

= Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.5.1.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

= Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

= Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

= |nstrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji;

= Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;
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= Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);
= Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

8.5.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane
i dziatajg efektywnie.

8.5.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace
wstepne:
= Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
= Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warun-
kéw eksploatacyjnych;
= Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
= Okres$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
= Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
= Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
= Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

8.5.2.2. Wymagania ogoélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do
catych instalac;ji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie / chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie
pomieszczen, czedciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie roznych uktaddéw regulacji, jak réwniez sekwencje
regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji
lub wystepuje okreslona odpowiedz ukfadu regulaciji.

Nalezy obserwowaC rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw skladowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznoS¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

8.5.2.3. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Kierunek obrotow wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
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»= Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

8.5.2.4. Kontrola dzialania wymiennikéw ciepta

= Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

= Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
= Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;

= Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

8.5.2.5. Kontrola dziatania filtréow powietrza
» Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.

8.5.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
= Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

8.5.2.7. Kontrola dziatania sieci przewodoéw

= Dziatanie elementoéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewcze;j,
= Dostepnosc¢ do sieci przewoddw.

8.5.2.8. Kontrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozprezne;j itp.
= Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

8.5.2.9. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

=  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw;

= Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych
przypadkach okre$lonych w projekcie lub umowie).

8.5.2.10.Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w
szczegoblnosci:

»  Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
Dziatania wtgcznika rozruchowego;
Dziatania przeciwzamrozeniowego;
Dziatania regulacji strumienia powietrza;
Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
Wspdtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

8.5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

8.5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych dla instalacji w zaleznosci od funkcji
spetnianych przez instalacje:
=  Pobdr pradu silnikdw;
= Strumien objetosci powietrza;
» Temperatura powietrza;
= Opdr przeptywu na filtrze;
Zakres rzeczowy pomiaroéw kontrolnych dla pomieszczen w zaleznosci od funkcji
spetnianych przez instalacje:
= Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu;
Wilgotnos¢ powietrza;
Poziom dzwigku A;
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu.
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Pomiary kontrolne nalezy wykonac dla poszczegdlnych funkgji instalacji: ogrzewanie.

8.5.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedzg i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresSlic potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgddéw pomiarowych z Inzynierem, a
informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjaé co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byé odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw.

Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetoSci
powietrza, charakterystyki cieplne, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe
powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byé uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadéw pomiarowych:

= Strumien objetosci powietrza nawiewanego lub wywiewanego: £10%;

= Temperatura powietrza nawiewanego: -1 °C + +2°C

= Czystos¢ powietrza nawiewanego: zgodna z Dokumentacjg Projektowg

= Strumien objetoéci powietrza swiezego: £10%;
Temperatura powietrza w pomieszczeniach: -1 °C + +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna: +10%;
Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi: £0,05 m/s
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu: £3 dB(A)
Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci toleraciji,
powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzadzen
i elementow instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny réwnocze$nie spetniaé
wymagania projektowe z wyzej podanymi tolerancjami.

8.6. Szkolenia

Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢ personel odpowiedzialny za obstuge
urzgdzen i instalacji przez okres dwu miesiecy w petnym wymiarze czasu. Okres ten moze sie
rozpoczg¢ w czasie odbioréw koncowych i regulaciji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub  kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
= wartos¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,
» wartosc pracy sprzetu wraz z kosztami,
= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

10.2

PN-83/B-03430/Az.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-76/B-03420 — Wentylacja i Kklimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-76/B-03421 - Wentylacja i Kklimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

PN-78/B-10440 — Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-01411 — Urzadzenia i elementy urzgdzen wentylacyjnych. Podziat, normy i
okreslenia.

PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

. Przepisy zwigzane

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690,

Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436,

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304,

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
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Nazwa: N1

Typ: Nawiewny

Opis:
Sys.| Nr [Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] [ Pow. catk. [m2]
N1 [ 1 7 CD1* Anemostat okragly D2= 100 stal 0,00
N1 | 2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1=0.39m aluminium 0,12 0,12
N1 | 3 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100 [ 11=0.10 m ocynk 0,03 0,03
N1 | 4 1 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,80 dl= 100 ocynk 0,06 0,06
N1| 5 1 TUBE* Przewdd okragty d1=100 [ 11=4.82m ocynk 1,51 1,51
NL| 6| 1 RA Asymetryczne przejscie a=100 | b=100 d=100 | g=40 I=100 | e=0 =0 ocynk 0,02 0,02
koto/prostokat
N1 | 7 1 RD1* Przepustnica prostokatna a= 100 b= 100 I= 100 ocynk 0,00
N1 | 8 1 TR2* Tréjnik prosty z okrggtym odej$ciem a= 100 b= 100 d= 100 1= 160 e= 80 f= 50 ocynk 0,09 0,09
N1] 9 6 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 1= 100 ocynk 0,00
N1|[10]| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1=0.39 m aluminium 0,12 0,12
N1 [11] 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 |I= 387 ocynk 0,15 0,15
N1|[12]| 1 WS Kolano symetryczne alfa= 90 a= 100 b= 100 e= 50 f= 50 r= 50 fg= 0 ocynk 0,12 0,12
N1]13] 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 I= 621 ocynk 0,25 0,25
N1|14]| 1 UA Redukcja asymetryczna a= 100 b= 150 c= 100 d= 100 |I= 100 e=0 f=0 ocynk 0,05 0,05
N1 [15] 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 100 b= 150 e= 50 f= 50 r=50 ocynk 0,21 0,21
N1|[16]| 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 |I= 244 ocynk 0,12 0,12
N1 |17 ] 2 RD1* Przepustnica prostokatna a= 100 b= 150 I= 100 ocynk 0,00
N1|[18] 1 TR2* Trojnik prosty z okrgglym odejsciem a= 100 b= 150 d= 100 1= 200 e= 100 f= 50 ocynk 0,13 0,13
N1 | 19 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.37m aluminium 0,12 0,12
N1|[20] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 100 1= 1270 ocynk 0,64 0,64
N1]21] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 100 I= 1500 ocynk 0,75 0,75
N1 |[22] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 150 b= 150 c= 100 d= 150 I= 100 e=0 f=-50 ocynk 0,04 0,04
N1]23] 3 RD1* Przepustnica prostokatna a= 150 b= 150 I= 100 ocynk 0,00
N1|[24] 2 TR2* Troéjnik prosty z okrgglym odejsciem a= 150 b= 150 d= 100 1= 200 e= 100 f=75 ocynk 0,15 0,29
N1 | 25 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.45m aluminium 0,14 0,14
N1|[26] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 150 1= 345 ocynk 0,21 0,21
N1 | 27 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.45m aluminium 0,14 0,14
NL | 28] 1 RA Asymetryczne przejscie a= 150 | b= 150 d=125 | g=40 =140 | e=-13 | f=-13 | ocynk 0,08 0,08
koto/prostokat
N1[29] 1 CH2* kW Nagrzewnica elektryczna okragta d= 125 1= 250 ocynk 0,00
N1|[30]| 2 CFC* Okragly kréciec elastyczny d= 125 1= 100 0,00
Nt |s1 |1 Wentylator kanalovgy o wydajnosci 4= 125 = 462 0,00
330 m°/h
NL |32 1 RA Asymetryczne przejscie a= 150 | b= 250 d=125 | g=40 =140 | e=-63 | f=-13 | ocynk 0,12 0,12
koto/prostokat
N1 |[33] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 250 I= 335 ocynk 0,27 0,27
NL | 34| 3 CD1*+PBS Anemostat okragly +Skrzynka D2=120 | D=100 |BD=200 | k=1 stal 0,00
rozprezna PBS (z kré¢écem bocznym)
N1 [ 35 1 FLEX Przewdéd elastyczny d= 100 I=0.64 m aluminium 0,20 0,20




N1|[36]| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 100 b= 150 d= 100 g= 80 |I= 150 ocynk 0,08 0,08
N1|[37] 1 TR2* Tréjnik prosty z okrgglym odejsciem a= 100 b= 150 =100 1= 160 e= 80 f= 50 ocynk 0,11 0,11
N1|38]| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1=0.45m aluminium 0,14 0,14
N1]39] 2 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 = 1500 ocynk 0,75 1,50
N1|[40] 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 1= 65 ocynk 0,03 0,03
N1|[41] 4 WS Kolano symetryczne alfa= 90 a= 100 b= 150 e= 50 f= 50 r=100 | fg ocynk 0,20 0,80
N1 | 42| 2 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 1= 181 ocynk 0,09 0,18
N1]43] 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 I= 301 ocynk 0,15 0,15
N1|[44] 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 1= 718 ocynk 0,36 0,36
N1|[45] 1 UA Redukcja asymetryczna a= 100 b= 150 c= 150 d= 150 I= 100 0 ocynk 0,04 0,04
N1]46] 1 TR2* Trojnik prosty z okrggtym odejsciem a= 150 | b= 150 d= 100 I=300 | e=150 f=75 ocynk 0,21 0,21
N1 | 47| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1= 0.45m aluminium 0,14 0,14
N1|[48]| 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 150 I= 1500 ocynk 0,90 0,90
N1]49] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 150 |I= 584 ocynk 0,35 0,35
N1 |[50]| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 150 b= 150 d= 150 g= 80 |I= 150 ocynk 0,09 0,09
N1 [51] 1 TUBE* Przewod okragly dl=150 [ 11=0.38 m ocynk 0,18 0,18
N1|[52]| 1 CH2* kW Nagrzewnica elektryczna okragta d= 150 1= 300 ocynk 0,00

N1]|53] 2 CFC* Okragly kréciec elastyczny d= 150 1= 100 0,00

Nt | sal 1 Wentylator kanaiovzy o wydajnosci d= 150 = 484 0,00

550 m°/h

N1 |55( 1 TUBE* Przewod okragly d1=150 | 11=0.30 m ocynk 0,14 0,14
N1|[56]| 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 150 b= 300 d= 150 g= 80 I= 300 ocynk 0,28 0,28
N1 [57] 1 K Przewdd prostokatny a= 150 b= 300 I= 335 ocynk 0,30 0,30
N1]58]| 1 CD1* Anemostat okrggty D2= 150 stal 0,00

N1 1 CD1*+PBS Anemostat okragly +Skrzynka D2=120 | D=100 |BD=200 | k=1 stal 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)
N1 1 CD1* Anemostat okragty D2= 100 stal 0,00




Nazwa: W1

Typ: Wywiewny
Opis:

Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat [ Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
W1l 1 3 CD1* Anemostat okragty D2= 100 stal 0,00
W1l| 2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.30 m aluminium 0,10 0,10
W1l| 3 2 TUBE* Przewdd okragty dl= 100 11= 0.10 m ocynk 0,03 0,06
W1l| 4 5 BSE Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,80 dl= 100 ocynk 0,06 0,32
W1l| 5 1 TUBE* Przewdd okragty dl= 100 11= 0.73 m ocynk 0,23 0,23
W1l| 6 6 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 1= 100 ocynk 0,00
W1l{| 7 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni dl= 100 d3= 100 11= 170 ocynk 0,12 0,24
W1l| 8 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1= 0.30 m aluminium 0,09 0,09
W1]| 9 1 TUBE* Przewdd okragty dl= 100 11=1.28 m ocynk 0,40 0,40
W1| 10| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1= 0.47 m aluminium 0,15 0,15
Wi1i] 11 ] 1 TUBE* Przewdd okragty dl= 100 11= 0.40 m ocynk 0,13 0,13
W1] 12| 4 CFC* Okragly kréciec elastyczny d= 100 1= 100 0,00
wilizl 1 Wentylator kanaiov;/y o wydajnosci d= 100 = 575 0.00

250 m°/h
Wil| 14 ([ 1 TUBE* Przewdd okragly di= 100 11= 0.20 m ocynk 0,06 0,06
W1l|15( 1 TUBE* Przewdd okragly di= 100 11=1.21m ocynk 0,38 0,38
wi| 16| 4 CD1*+PBS Anemostat okragly +Skrzynka D2= 120 D=100 |BD= 200 =1 stal 0,00

rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)

Wi 17| 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1= 0.36 m aluminium 0,11 0,11
W1l| 18| 1 TUBE* Przewdd okragty dl= 100 11=2.26 m ocynk 0,71 0,71
W1| 19| 1 TUBE* Przewdd okragty dl= 100 11= 0.13 m ocynk 0,04 0,04
wil 20! 1 Wentylator kanalov;/y o wydajnosci d= 100 = 250 0.00

180 m°/h
Wil|21| 1 TUBE* Przewdd okragty di= 100 11=0.91 m ocynk 0,28 0,28
Wil|22( 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 250 H= 150 stal 0,00
W1l| 23| 1 RG1* Kratka wentylacyjna prostokatna L= 300 H= 150 stal 0,00
Wil|24( 1 TUBE* Przewdd okragty di= 150 11=1.45m ocynk 0,68 0,68
W1|25( 2 CFC* Okragty kréciec elastyczny d= 150 I= 100 0,00
wil 26| 1 Wentylator kanalov;/y 0 wydajnosci d= 150 = 484 0,00

550 m°/h
W1l| 27| 1 TUBE* Przewdd okragty dl= 150 11=0.12 m ocynk 0,06 0,06
wi| 28| 1 RA Asymetryczne przejscie a= 150 b= 100 d=150 | g=80 =200 | e=0 f= 0 ocynk 0,10 0,10

koto/prostokat

W1| 29| 2 TR2* Trojnik prosty z okraggtym odejsciem a= 100 b= 150 d= 100 1= 160 e= 80 f= 50 ocynk 0,11 0,21
W1l|30 ([ 1 TUBE* Przewod okragly di= 100 11= 0.62 m ocynk 0,19 0,19
W1l|31( 1 TUBE* Przewod okragly di= 100 11= 0.49 m ocynk 0,15 0,15
W1 | 32 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1= 0.38 m aluminium 0,12 0,12
W1| 33| 2 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 100 b= 150 1= 100 ocynk 0,00
W1l| 34| 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 1= 911 ocynk 0,46 0,46
W1| 35| 3 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 150 1= 1500 ocynk 0,75 2,25
W1 | 36 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 1= 0.46 m aluminium 0,14 0,14




W1l|37] 1 Us Redukcja symetryczna a= 100 b= 150 c= 100 d= 100 1= 100 ocynk 0,05 0,05
W1| 38| 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 |I= 327 ocynk 0,13 0,13
W1| 39| 3 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 1= 1500 ocynk 0,60 1,80
W1| 40| 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 |I= 1252 ocynk 0,50 0,50
W1l| 41| 1 WS Kolano symetryczne alfa= 21,41 a= 100 b= 100 e= 50 f= 50 r=100 | fg= ocynk 0,12 0,12
Wl1l| 42| 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 |I= 1237 ocynk 0,49 0,49
W1l| 43| 1 WS Kolano symetryczne alfa= 21,42 a= 100 b= 100 e= 50 f= 50 r=100 | fg= ocynk 0,12 0,12
W1l| 44| 1 K Przewdd prostokatny a= 100 b= 100 1= 100 ocynk 0,04 0,04
W1|45( 1 RS Symetryczne przejscie koto/prostokat a= 100 b= 100 d= 100 g= 80 1= 180 ocynk 0,07 0,07
W1 | 46 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.57 m aluminium 0,18 0,18
wi 1 CD1*+PBS Anemostat okragly +Skrzynka D2= 120 D=100 |[BD=200 | k=1 stal 0,00
rozprezna PBS (z kré¢cem bocznym)
W1 1 CD1* Anemostat oqug’fy D2= 100 stal 0,00
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I. OPIS TECHNICZNY
Dane ogodlne opracowania

Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji chtodzenia tafli lodowiska
dla budowy zadaszonego lodowiska zlokalizowanego przy ul. Nadbrzezna 34

w Nowym Sgczu, na dziatkach nr dz. 57/31, 81/13.

Podstawa opracowania

uzgodnienia miedzybranzowe,
obowigzujgce normy i przepisy,

opracowania COBRTI INSTAL
oprogramowanie branzowe

1. LODOWISKO KRYTE
1.1. ZAKRES OPRACOWANIA

podktady architektoniczno-budowlane obiektu,
wytyczne producenckie do projektowania i wykonania instalaciji,

ustalenia pisemne, ustne, telefoniczne oraz mailowe

Opracowanie obejmuje projekt instalacji chtodniczej obstugujgcej ptyte sztucznego lodowiska

krytego o wymiarach 20m x 44m

1.2. ZLOZENIA TECHNICZNE

Lodowisko kryte przeznaczone dla jazdy figurowej na tyzwach, curlingu, slizgawke itp.

Zatozenia:
- rodzaj lodowiska
- wymiary lodowiska
- sezon uzytkowania

- instalacja chtodnicza ptyty
lodowiska

- chtodziwo

- temperatura chtodziwa
- izolacja podioza

- zasilanie w chtod

- ptyta lodowiska

- lokalizacja rozdzielaczy
chtodniczych

- przewody zasilajgce od agregatu do piyty

przytgcza miedzy agregatem
a rurg preizolowang

zadaszone (okres eksploatacji 6 miesiecy)
20m x 44m
od listopada do kwietnia

orurowanie z rur PE

wodny roztwér glikolu etylenowego (35%)
-12/-9 °C

10cm styropianu

z agregatu chtodniczego zlokalizowanego

obok kompleksu budynku

gr.ok20cm beton zbrojony siatkg z drutu [ 8mm
0 oczkach 10cm x 10cm

w kanale betonowym (wzdtuz krétszego boku
lodowiska)

rury preizolowane

przewody z tworzywa (elastyczne) z
izolacjg AF/Armaflex
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1.3. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI CHLODNICZEJ LODOWISKA

1.3.1. Podtoze i system chtodniczy
Zaprojektowano wykonanie instalacji chtodniczej lodowiska z rur polietylenowych utozonych
réwnolegle miedzy zbrojeniem ptyty (przed ich zalaniem) na podtozu izolowanym ptytami
styropianowymi.

Wolne przestrzenie miedzy rurami chfodzacymi wypetnione bedg betonem z
odpowiednimi dodatkami tworzgc w ten sposob ptyte chtodzaca gr. ok. 20cm.
Ptyta chlodzaca utozona bedzie na folii i warstwie chudego betonu
Kolektory (rozdzielacze) utozone bedg w kanale betonowym wzdtuz kréotszego boku lodowiska.
Rozdzielacze zasila¢ bedg wezownice (petle) wykonane z rurek polietylenowych 25 x 2,3mm
rozstawionych w odpowiednim module. W celu zapewnienia jednakowego na catej dtugosci
lodowiska rozstawu rur zastosowane bedg ,grzebienie dystansowe” rozstawione w odpowiedni
przestawny sposob, co 1,0m
Lodowisko zasilane bedzie w systemie Tichelmann’a.
Chtodziwem bedzie wodny roztwér glikolu etylenowego o stezeniu 35% .
Uwaga: odcinki rur od ptyty lodowiska do kolektorow bedg izolowane (gr. iz. 9mm) i prowadzone w
rurach ostonowych przy przejsciu przez $ciane betonowg kanatu.
Do kolektorow powinny by¢ wgrzane rurki przewodowe o srednicy 25mm, ktére na drugich
koncach zaopatrzone bedg w nawroty.

1.3.2. Bandy wokét lodowiska

Bandy rekreacyjne niewymagajgce kotwienia przymrazalne do lodowiska muszg mie¢ wysokos¢
min. 1,2 m, byé wyposazone w minimum 1 brame wjazdowg dla rolby o szerokosci min. 3,30 m,
minimum 2 bramki wejsciowe dla tyzwiarzy o szerokosci ok. 0,8 m. Konstrukcja band wykonana ze
stali cynkowanej ogniowo, a wypetienie z ptyt PEHD o grubosci min. 8 mm, w kolorze biatym.
Dolna listwa okopowa koloru zéttego z PEHD o wysokosci 20 cm i grubosci min. 10 mm oraz gérne
pochwyty z PVC wykonane w ksztatcie litery U zachodzgce na profil stalowy od strony zewnetrznej
oraz na biatg ptyte PEHD od strony lodowiska grubosci min. 3 mm, w kolorze niebieskim,

Bandy muszg by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy sztywnos¢. Promieh w naroznikach bandy
nie mniejszy niz 4,5 m.

1.4. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA ZIMNA ORAZ DOBOR
AGREGATU CHLODNICZEGO | ZESPOLU HYDRAULICZNEGO

1.4.1.Zatozenia do obliczen

Wymiary lodowiska 20m x 44m

Maksymalna temp. zewnetrzna t, = +15°C

Temperatura wodnego roztworu

glikolu etylenowego na zasilaniu ty, = -12°C

Temperatura wodnego roztworu

glikolu etylenowego na powrocie typ =-9°C

Gestos¢ wodnego roztworu glikolu

(przy -12°C) [ =1,085 kg/m® (z wykresu)
Ciepto wtasciwe wodnego roztworu

glikolu (przy -12°C) ¢ = 3,50 kJ/kgK (z wykresu)
Lepkos¢ kinematyczna wodnego

roztworu glikolu (przy -12°C) 0 =13 mm?%s (z wykresu)
Maksymalne jednostkowe zapotrzebowanie

zimna (mocy chtodniczej) Qmax = 250 W/m?

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie

zimna (mocy chfodniczej) Qe = 200 W/m?

Pozostate parametry charakterystyczne
wodnego roztworu glikolu etylenowego:
- temperatura krystalizaciji -20°C



- przewodno$é cieplna (dla -9 °C) 0,42 W/mK (z wykresu)

1.4.2. Powierzchnia lodowiska

F.=LxB[m?
F_ = 20 x 44= 880m?

1.4.3. Maksymalne zapotrzebowanie zimna (mocy chiodniczej)
(przy pierwszym zamrazaniu piyty ; t, = +15°C)

Qmax = FLX gmax = 880 x 250 = 220 000W = 220kW

1.4.4. Srednie zapotrzebowanie zimna (mocy chiodniczej)
Q¢ = FLX Q¢ = 880 x 200 = 176 000W = 176kW

1.4.5. llo$¢ cyrkulujgcego roztworu glikolu

Qirax y 4188
Atxc* p+x60 1163
00t — réznica temperatury wodnego roztworu glikolu na wejsciu i wyjsciu

V= [M3/min]

Z lodowiska
Ot = Otep — tez = -9°C — (-12°C) = 3°C
- 220000 4,188 i .
vt 3 x3,5x 1085 x 60 X 1,163 1,16  m3/min

1.4.6. _Opory przeptywu wodnego roztworu glikolu
Dla zaprojektowanej instalacji wodnego roztworu glikolu etylenowego przeprowadzono
obliczenia spadku cisnienia

- na petli orurowania ptyty

(2 odcinki proste+2 kolana + wejscie i wyjscie z kolektoréw) 0,14 bar
- przewody preizolowane + przylgcza elastyczne 0,01 bar
- na kolektorach + przewdd w kanale 0,02 bar
- nieprzewidziane 10% 0,04 bar

RAZEM 0,21 bar
1.4.7. Dobér agregatu chtodniczego

Wymagania: Q,=220kW przy temperaturze glikolu t,/t, = -12/-9°C i temp.
pow. zewnetrznego t, = +15°C
Vy=19,31s przy 0t=3°C

Do zapewnienia wymaganej wydajnosci chfodniczej dobrano agregat chtodniczy typu ACK-LP
220 SPE (kompaktowy agregat wody lodowej przeznaczony do lodowisk) firmy Berling o
ponizszych parametrach:
- producent : Berling
- typ: ACK LP 220 SPE
- wydajnos¢ chtodnicza agregatu: 220,0 [KW]
- temperatura glikolu : -9,0/-12,0 [°C]
- stezenie glikolu etylenowego : 35 [%]
- temperatura powietrza zew.: +15 [°C]
- nominalny pobdér mocy w punkcie pracy: sprezarek 73,1 [kW]
- maksymalny pobdr mocy praca pompy + praca sprezarek + wentylatorow + uktadu sterowniczego
195 [kW]
- zasilanie : 400/3/50 Hz
- maksymalny pobdr pradu : 335 [A]
- czynnik chtodniczy w agregacie: R410A
- ilos¢ obiegdw chiodniczych : 2
- typ sprezarek : scroll



- ilosS¢ sprezarek : 4

- regulacja wydajnosci : 4 stopni

- przeptyw przez parownik : 72,1 [m3/h]

- wysokos¢ podnoszenia pompy: 225 [kPa]

- spadek cisnienia: 35,1 [kPa]

- obliczeniowy wspétczynnik zanieczyszczenia parownika 0,000086 m?K/W
- ilos¢ wentylatorow: 4

- poziom hatasu (10m): 61 [dBA] +/-2

- wymiary Ixbxh : 3400 x 2200 x 2300 [mm]

- ciezar urzadzenia: 2800 [kg]

- obudowa agregatu aluminiowo magnezowa odporna na warunki atmosferyczne

Opis agregatu:
Panel elektryczny urzgdzenia musi by¢ odporny na wptywy atmosferyczne. Chiller wyposazony w
swobodnie programowalny mikroprocesorowy modut sterujgcy, umozliwiajgcy uzyskanie
maksymalnie najwyzszej efektywnosci energetycznej bez negatywnego wptywu na ptyte lodowiska
i trwato$C urzadzenia. Sterownik musi umozliwia¢ wyswietlanie informacji, zmiane i kontrole
nastepujagcych elementéw:
- temperatura glikolu i czynnika chtodniczego,
- ci$nienie czynnika chtodniczego,
- dane diagnostyczne — historia alarmow,
- zabezpieczenie przed zamarznieciem parownika,
- modyfikowanie wartosci zadanych temperatur glikolu,
- monitorowanie wartosci zadanych temperatur glikolu, temperatury powietrza otoczenia, dziatania
agregatu, wentylatoréw, pomp, alarméw sprezarek,
- uruchamianie lub zatrzymywanie urzgdzenia,
- alarm wysokiego/niskiego cisnienia z przetwornikéw,
- zmiana zakresow przetwornikdw cisnienia,
- mozliwos¢ zdalnego podgladu przez sie¢, komputer, telefon (szybka diagnostyka),
- kompensacja ci$nienia ssania i skraplania od: temp. zewnetrznej, zegara czasu rzeczywistego,
- kompensacja temp. glikolu w zaleznosci od temp. zewnetrznej (optymalne dostosowanie
urzgdzenia do temperatur zewnetrznych, mniejsze zuzycie energii),
- sterowanie wydajnoscig sprezarek od ci$nienia freonu,
- sterowanie skraplaczem od réznicy cisnien,
- kontrola temperatury oleju w sprezarkach.
Chtodziwo po stronie chtodnicy — 35% wodny roztwor glikolu etylenowego
Agregat wyposazony jest fabrycznie w zespdt hydrauliczny zimnego glikolu (chtodzenie ptyty
lodowiska). Zespdt hydrauliczny wyposazony jest w pompe, naczynie wzbiorcze, zawér
bezpieczenstwa, filtr mechaniczny i armature odcinajaca.
Z uwagi na odpowiednig objeto$é chtodziwa (ztadu) w obiegu, okoto 5,4m?® nie przewidziano zbiornika
akumulacyjnego.

Strona freonowa:

- urzagdzenie musi by¢ wyposazone w peten roboczy wsad czynnika na bazie freonu R410A,

- min. dwa obiegi chtodnicze i parownik ptaszczowo-rurowy, kazdy obwdd chiodniczy powinien by¢
wyposazony w przetwornik wysokiego i niskiego ciSnienia oraz presostat wysokiego cisnienia,

- parownik przystosowany do pracy w niskich temperaturach (temp. parowania czynnika

ponizej -10°C),

Strona wodna

Urzgdzenie posiada zintegrowany (w jednej zabudowie) modut hydrauliczny:
- pompa i haczynie rozszerzalne,

- wytgcznik przeptywu,

- zawory odcinajgce i wyrownawcze,

- filtr wodny,

- zawor nadmiarowy.

1.4.9. Pojemnos¢ instalacji wodnego roztworu glikolu (obiegu chtodzenia piyty)
Vor. — Orurowanie ptyty + kolektor 4,95 m®
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Vp — rurociggi przesytowe (8m) 0,15 m®
V.- Urzadzenia chfodn.,wymiennik,nacz.wzbiorcze 0,30 m?

RAZEM 54 m?

1.5. WYTYCZNE DLA BRANZ

1.5.1._Branza budowlana

- zaprojektowac¢ kanat pod rozdzielacze oraz jego przykrycie
- zaprojektowac ptyte lodowiska

- zaprojektowac posadowienie agregatu chtodniczego

1.5.2._Instalacje sanitarne
- zaprojektowa¢ odprowadzenie wody z kanatu rozdzielaczy oraz liniowe z ptyty lodowiska

1.5.3. Instalacje elektryczne

- przewidzie¢ zasilenie agregatu chtodniczego z zespotem hydraulicznym
- zaprojektowac oswietlenie lodowiska

- uziemi¢ wszystkie urzadzenia instalacji chtodniczej

1.6. UWAGI KONCOWE

- Instalacje wykonac¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
wg PN-1SO 5149-1997r. ,Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania.
Wymagania bezpieczenstwa” oraz PN-72/M-04601

- Wszystkie urzadzenia i materiaty zastosowane przy realizacji zaprojektowanej
instalacji chtodniczej muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
odpowiednie atesty energetyczne, bezpieczenstwa, UDT.

2.7. WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW

llos¢

st Uwagi

L.p. Wyszczegdlnienie

1 2 3 4
PLYTA LODOWISKA

1. Orurowanie ptyty
1) Rura PE J,25x2,3 12032m

(128 petli kazda o d+.94,0 m)
2) Kolano 01, 25x2,3/90/r=25 254 szt.

Kolektor zasilajacy (L c.x=20,5m) 1kpl.
1) Rura PE J,160x6,6
L=20500mm
2) wgrzane kolano
25x2,3/90/r=25 —128szt
2. 3) kréciec z kotnierzem Dn=150
PN=1,6 MPa (1,0 MPa)
PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -1szt
5) srubunek odpowietrzajgcy
GW 20x1/2” -1szt

Kolektor powrotny (L ;a=20,50m) 1kpl.

1) Rura PE ¢, 160x6,6
L=20500mm

3 2) wgrzane kolano

' 25x2,3/90/r=25 —128szt -otwory w kolektorze powrotnym

3) krociec z kotnierzem Dn=150 nalezy przesung¢ o %2 podziatki,
PN=1,6 MPa (1,0 MPa) tj.80mm w stosunku do kolektora

zasilajgcego




PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -1szt
5) srubunek odpowietrzajgcy

GW 20x1/2” -1szt

Folie PCV gr 0,2mm 2400m*

ok

Grafit (na warstwe poslizgowg ) 1000kg

Ptyty styropianowe 1840m?
(0 = 60kg/m®) gr. 50mm

Izolacja zimnochronna na kolektory 40m*
7 i przewod PE w kanale AF/Armaflex
' gr. 13mm, samoprzylepna

Izolacja zimnochronna na odcinki rur +rury ostonowe
8. PE 00,25 od ptyty lodowiska do Ow min 40
kolektora AF-M-009 ok500m catkowita dt. 100m

Grzebienie dystans o podziatce 920m
9. 80mm -rozstawienie grzebieni co
1000mm

Podpory pod kolektory + elementy 1kpl.

10. .
montazowe

Banda dla lodowiska o wymiarach 1kpl.
20m x 44m
- odcinki proste
- tuki o r=4,5m
- stupki z podstawg do przymarzania
- brama dla tyzwiarzy i rolby

11.

Ptyte lodowiska wykona¢ z betonu B50 zbrojong symetrycznie od dotu i od gory ptyty siatkg z pretow
stalowych mozliwie jak najblizej, ze wzgledéw konstrukcyjnych, powierzchni ptyty. Orurowanie ptyty
utozy¢ przed wylaniem ptyty w srodku jej grubosci miedzy siatkami zbrojenia. Po wylaniu ptyty gérng
jej powierzchnie zatrze¢ mechanicznie. Kanat na kolektory chtodnicze wykonac, jako zelbetowy i
przykry¢ prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi. Kanat oddylatowa¢ od ptyty lodowiska warstwg
styropianu o grubosci 1cm. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie kanatu a w przykryciu kanatu
przewidzie¢ (otwory ¢©200) dostep do odpowietrznikéw zlokalizowanych na koncach kolektorow.
Bande ustawi¢ zgodnie z rysunkiem, mocowac¢ do stupkow z podstawg do przymarzania do ptyty
lodowiska.

L.p. Wyszczegodlnienie "SOZTC Uwagi
2 3 4
SIEC PRZESYLOWA ZIMNEGO
GLIKOLU
1. Rura preizolowana stalowa [, 125 810m alternatywnie rura w rurze
+ 4 kotnierze stalowe Dn125 + izol. cieplna
2. Kolano preizolowane 125/90/r=1,5d 8szt.
3. Przewdd elastyczny (1,125 z 2
. . szt.
kotnierzami
4. Zwezka stalowa niecentr. 150/125 2szt.
5. 35% wodny roztwor glikolu 54 m3
etylenowego typu ,GEOL” '
6. Zawér kulowy spustowy 1,20 2szt.
7. Zawor kulowy odpowietrzajgcy 1,10 4szt.
8. Izolacja zimnochronna na przewody
elastyczne AF/Armaflex gr. 13mm, 40m2
[1=0,035W/(mK) dla t= -10°C
samoprzylepna




L.p. Wyszczegolnienie ILOZTC Uwagi
1 2 3 4
Agregat chtodniczy
1. Agregat chifodniczy (wytwornica
zimnego glikolu)
Q=220 kW przy ty=-12, t,= +15°C
czynnik cht. R410A bez kontenera
Glikol etylenowy (35%) 1szt.

Gabaryty L =3400mm
B=2200mm
H=2300mm
Masa 3000kg
wraz z zespotem hydraulicznym
zimnego glikolu oraz automatykag
kontrolno-pomiarowa

plus
przeciwkotnierze

Agregat chtfodniczy posadowi¢ na ptycie fundamentowej na poduszkach amortyzujgcych
ograniczajgcych przynoszenie drgan.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robét instalacji chtodniczych.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wchodzi w skfad dokumentacji przetargowej i stanowi jeden
Zz dokumentéw kontraktowych przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych. Nazwa
i lokalizacja inwestycji zostata podana w tytule dokumentacji.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

|Istalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot
dotyczacych instalacji chtodniczej.
Parametry urzgdzen wg opisu projektu wykonawczego.

1.4. Wymagania ogoine BHP i p/poz.

1) Prawidtowo wykonana i eksploatowana instalacja chtodnicza nie stwarza zagrozen dla
personelu obstugi i oséb korzystajgcych z lodowiska wzglednie dla personelu obiektu
chtodniczego, w ktorym jest zainstalowany.

2) Zastosowane w instalacji chtodniczej agregatu czynniki: R404A i glikol etylenowy (roztwér
35 %) nie stwarzajg bezposrednich zagrozeh w przypadku rozszczelnienia instalacji
chtodniczej i ich wycieku na zewnatrz.

3) Personel obstugujgcy lodowisko powinien posiadac instrukcje obstugi dostarczong przez
Wykonawce wraz z dokumentacjg elektryczng i instrukcjami przynaleznymi i winien by¢
przeszkolony przez ekipe montazowg dostawcy agregatu na okolicznosé wystgpienia
réznego rodzaju awarii i sposobdw reagowania.

4) Personel obstugujacy lodowisko ma dostep do szafy elektrycznej zasilajgco-sterowniczej
agregatu wylgcznie w celu obserwacji pracy urzgdzeh (lampki kontrolne), nie moze

samowolnie dokonywa¢ zadnych napraw, regulacji czy zmian nastaw elementéw
automatyki. Czynnosci tych moze dokonywaé wytgcznie kwalifikowany personel (serwis)
Wykonawcy agregatu.

5) Dopuszcza sie dokonywanie wymiany uszkodzonych elementow instalacji elektrycznej przez
posiadajgcego uprawnienia elektryka, po odtgczeniu napiecia zasilania. W tym przypadku
nalezy powiadomi¢ serwis firmowy o dokonanych czynnosciach i wpisac¢ je do ,Ksigzki
ruchu urzadzenia”.

6) Personel obstugujacy urzadzenie jest zobowigzany do prowadzenia na biezgco ,Ksigzki
ruchu urzadzenia”.

7) Samodzielna obstuga urzadzenia w petnym zakresie przez personel Uzytkownika jest
mozliwa po uptynieciu okresu gwarancyjnego. Zaleca sie w tym przypadku przeszkolenie
wytypowanej osoby (oséb) przez serwis firmowy Wykonawcy prac montazowych.

Kwalifikacje personelu obstugujacego urzadzenie

Z uwagi na w peftni automatyczng prace urzadzenia nie wymaga sie od pracownikow
obstugujgcych (dozorujgcych) urzadzenie specjalnych kwalifikacji. Wymagane sg one nato-
miast w przypadku dokonywania prac zwigzanych z instalacjg elektryczng: uprawnienia do
obstugi instalacji energetycznych niskiego napiecia.

W przypadku samodzielnej obstugi urzgdzenia przez personel Uzytkownika, co moze



zaistnie¢ np. po uptynieciu terminu gwarancji Wykonawcy, proponuje sie kwalifikacje: technik
mechanik — specjalnos¢ urzadzenia chtodnicze (z praktykg co najmniej 1 rok), wzglednie
technik mechanik innej specjalnosci (z praktykg min. 3 lata przy urzadzeniach chtodniczych).
1.5. Odpowiedzialnos$é Wykonawcy robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate
ogolne warunki dotyczgce robot podano w  czesci ogolnej specyfikacii.
2. MATERIALY

W(g projektu wykonawczego.
3. SPRZET
Do wykonania robot montazowych instalacji wewnetrznej c.o. i c.t. Wykonawca powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze specjalistycznych narzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych, szczegdlnie w zakresie rur z tworzywa sztucznego .
Montaz rurociggéw stalowych wymaga specjalistycznego przygotowania pracownikéw w
zakresie robét spawalniczych. Do robot montazowych i izolacyjnych Wykonawca winien
dysponowac systemem rusztowan przejezdno-przesuwnych / podno$nikami nozycowymi.
4, TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu zostaly przedstawione w czesci ogolnej
specyfikacji technicznej. Dobdér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét.
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w czesci ogélnej specyfikacii technicznej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci robot.
6.2 Zasady kontroli jako$ci robot.
6.3 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego.
6.4 Certyfikaty i deklaracje.
6.5 Dokumenty budowy.
Zgodnie ze specyfikacjg ogoélng i specyfikg robot.

7, OBMIAR ROBOT



7.1 Zasady obmiaru robét.
7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Zgodnie ze specyfikacjg ogolng i specyfikacjg robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady wykonywania obmiaru rob6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji techniczne.
8.1 Odbior czesciowy:
Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzen instalacji, ktorych w wyniku
postepu robdét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzgdzony protokot
i dokonany zapis w dzienniku budowy
8.2 Odbioér koincowy:

e) przy odbiorze kohcowym sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg

techniczng po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami

odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

f) przy odbiorze urzadzenia instalacji c.o. i c.t. nalezy przedtozy¢ protokot odbiorow
czesciowych i prob szczelnosci,

g) wszczegdblnosci nalezy skontrolowac:

» uzycie wiasciwych materiatéw i elementdéw urzadzenia,

= prawidtowosé wykonania potaczen,

+ jakos$c¢ zastosowania materiatdw uszczelniajgcych,

* wielkos¢ spadkow przewodow,

+ odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i przegréd budowlanych,

= prawidtowos¢ wykonania odpowietrznikdw i punktéw spustowych,

+ prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami,
+ prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulaciji,

+ jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

+ zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres
dokumentacji. Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegolnych etapdéw roboét
zgodnie z harmonogramem rzeczowo- finansowym.



NORMY:

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-64-/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Ogodlne
wymagania i badania. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie
instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania. PN-B-02424:1999  Rurociggi.
Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.
+ Az1:1996

WARUNKITECHNICZNE:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.09.1992 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia
i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz.U. Nr 74 z dn. 05.12.1992 r.) wraz ze zmianami.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. — Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Wyd. I., maj 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK,
Warszawa 1996. Poradniki techniczne, DTR producentéw rur, armatury i urzadzen.



Zestawienie zapotrzebowania mediéw elektrycznych dla wentylacji Tabela 1

© « « < < - o ©
) [N [N N N oN | 8 g3 o N =
- B 8 2 29c |29 | D9 = g5 | 2£2| P& g
S Wyszczegdlnienie = 3 S| oo ol o> Q0 o 2o oS =
g = c L Q| g9 c g c =3 8 c O W0 c O 3
e} ww ww W o (T 2= wos w =
| [ [ 5] 5] ™~ o
- - - szt. kw kw kw kw V/- kw kw
- - - L 4 L Z V/- z L
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5 Elektryczna nagrzewnica kanatowa 0 2 - 2,00 - 4,00 1x230V - -
0,00 2,15 0,00 4,21 0,0
Razem
UWAGI:
-1, 0, 1 - kolejna kondygnacja
D - dach
Z - okres zimowy
L - okres letni

P-pomieszczenia wewnatrz
- zestawienie nie obejmuje mocy potrzebnych do instalacji niskopragdowych, tj. sterowania sitownikami zaworow, przepustnicami, itp...
- wykazane moce dotyczg warunkéw roboczych, nalezy przewidzie¢ odpowiednio wiekszg moc rozruchowg



Zestawienie zapotrzebowania mediéw - instalacja wod-kan Tabela 1
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Razem 8,00

P - pomieszczenia wewnatrz
Z - na zewnatrz budynku



