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1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Zlecenie bezposrednie projektanta inwestycji: arplan pracownia projektowa
dziatajacego w imieniu i z upowaznienia Finansujacego (Inwestora) tj.
Miasta Bydgoszcz

e Wytyczne techniczne i koncepcja zagospodarowania terenu przekazana
przez Zleceniodawcg wraz z planem sytuacyjno-wysokosciowym,

e Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dn. 09.06.2011 r. (tekst jednolity
Dz.U. z 2016 r. poz. 1131).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. z 2016r., poz. 2033),

e Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich dla posadowienia bulwaréw 1 nabrzezy rzeki Brdy w ramach
projektu Bydgoskiego Wezta Wodnego etap 11, odcinek IV 1 VI)

e Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy nr WZR/225/17 z dnia 13.09.2017r
zatwierdzajaca ww. Projekt robodt geologicznych.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich dla
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla posadowienia bulwaréw i
nabrzezy rzeki Brdy w ramach projektu Bydgoskiego Wezta Wodnego — etap Il, na
odcinkach IV i VI.

Niniejsza dokumentacja réwnocze$nie stanowi dokumentacje badan podtoza
gruntowego w mysl Rozporzadzenia [2].

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkéw wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i wskazan koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng 7
PN-EN 1SO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starg opartg
0 polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwiekszy¢é czytelnosé opracowania dla wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia

[2].
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1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. z 2016r., poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U. z 2012r., poz. 463).

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich,
Ministerstwo Srodowiska. Warszawa 1999r

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢s¢ 1:
Zasady ogo6lne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czg$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 319
Bydgoszcz Wschaod. PIG, Warszawa, 1992.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschod,
skala 1: 50 000.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschod, plansza A,
skala 1: 50 000.

Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich dla posadowienia bulwaréw 1 nabrzezy rzeki Brdy w ramach
projektu Bydgoskiego Wezta Wodnego etap 11, odcinek IV 1 VI)
Dokumentacja  Geologiczno-Inzynierska do projektu posadowienia
przystankow tramwaju wodnego w ramach Projektu Bydgoskiego Wezta
Wodnego. GEOPROGRAM, Bydgoszcz, 2010.

Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy nr WZR/225/17 z dnia 13.09.2017r
zatwierdzajaca ww. Projekt robot geologicznych.

Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

Projekt Zagospodarowania Terenu i mapa sytuacyjno-wysokosciowa do
celow projektowych, skala 1:1000;

Mapa  Zagrozenia  Powodziowego; KZGW  Warszawa  2013r.
(zrodto: .http://mapy.isok.gov.pl).
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowana inwestycja zlokalizowany jest w granicach miasta Bydgoszcz, w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim.

Przedmiotem Inwestycji jest etap Il projektu Bydgoskiego We¢zta Wodnego, w
ramach ktorego zrewitalizowane zostang bulwary 1 nabrzeza rzeki Brdy pomig¢dzy
mostem Bernardynskim 1 dworcem autobusowym (odcinek IV) oraz od ul.
Krakowskiej do mostu Pomorskiego (odcinek V1).

Obszar projektowanej Inwestycji polozony jest w centrum miasta 1 stanowi
istniejgce umocnione nabrzeze rzeki Brdy. Roboty geologiczne zostaty wykonane na
terenie niezabudowanym o charakterze rekreacyjno-wypoczynkowym, na
utwardzonych $ciezkach lub w ich sgsiedztwie na terenach zielonych.

Laczna dtugos¢ obu odcinkow rewitalizowanych bulwarow 1 nabrzezy wynosi ok. 2
km, w zwigzku z czym sgsiedztwo projektowanych robot geologicznych jest bardzo
zréznicowane. CzgSciowo stanowig je tereny niezabudowane i tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe, ale rowniez budynki o réznorodnym charakterze: mieszkalne
wielorodzinne, handlowe, biurowe, transportu, magazyny oraz inne w tym
techniczne uzbrojenia terenu.

Na omawianym obszarze zlokalizowane jest bogate uzbrojenie podziemne
charakterystyczne dla centrum miasta — instalacje gazownicze, energetyczne,
teletechniczne, kanalizacyjne i wodociggowe.

Obszar robdt geologicznych nie jest potozony na terenie podlegajacym ochronie na
mocy przepisow ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie Obszaru Natura
2000. Najblizszym obszarem podlegajacym ochronie jest Obszar Chronionego
Krajobrazu Pétnocnego Pasa Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy, ktorego granica
znajduje si¢ w odlegtosci ok. 2,2 km na pdétnocny wschod oraz Obszar Chronionego
Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej cze$¢ wschodnia 1 zachodnia,
ktorego granica znajduje si¢ ok. 3,0 km na potudnie od projektowanej Inwestycji.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawia Zatgcznik 1.1 - Mapa topograficzna terenu

badan, Zatacznik 1.2 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa oraz Zataczniku 1.3- Mapa
projektowanego zagospodarowania terenu badan.
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2.2. Charakterystyka projektowanych obiektéow

W zwiazku projektowang Inwestycja zachodzi konieczno$¢ okreslenia warunkow
posadowienia ww. obiektow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U. 2012,
poz. 463). Inwestycja ma objaé rewitalizacj¢ bulwardéw i1 nabrzezy rzeki Brdy w
Bydgoszczy w ramach 1II etapu projektu Bydgoskiego Wezta Wodnego. Inwestycja
ma objaé 2 odcinki bulwaréw: pomigdzy mostem Bernardynskim i dworcem
autobusowym (odcinek 1V) oraz od ul. Krakowskiej do mostu Pomorskiego (odcinek
VI).

W ramach Inwestycji planowane jest umocnienie nabrzezy oraz budowa m.in. ciggu
pieszo-rowerowego, tarasow widokowych, obiektow matej architektury, miejsca do
cumowania matych jednostek ptywajacych i bezpiecznego zejscia na lad z kajakow,
roweréw wodnych 1 todek. Przebudowane zostang réwniez zej$cia z mostu
Pomorskiego 1 Bernardynskiego.

Planowana jest rowniez nowa aranzacja terenow zielonych, ktére wzbogacone
Zostang barwnymi zestawieniami ro$lin oraz przeprowadzona zostanie rekultywacja
trawnikow.

Projektowana niweleta inwestycji liniowe] pokrywac si¢ bedzie z istniejacym
poziomem terenu.

2.3. Istniejaca zabudowa

Obszar robdt geologicznych potozony jest w centrum miasta Bydgoszczy 1 stanowig
go bulwary i nabrzeze rzeki Brdy. Obszar badan ma taczng dlugo$¢ ok. 2 km
1 zlokalizowany jest na odcinku od mostu Bernardynskiego do mostu Pomorskiego,
z wylaczeniem odcinka w rejonie Trasy Uniwersyteckiej. Obszar obejmuje ponadto
most Esperanto przeznaczony dla ruchu pieszego i rowerowego.

W chwili obecnej obszar robdt geologicznych jest terenem niezabudowanym, o
charakterze rekreacyjno-wypoczynkowym.

2.4. Oddziatywanie obiektow na Srodowisko i istniejgca
zabudowe

Sasiedztwo projektowanych robdt geologicznych stanowig tereny zabudowane
potozone w centrum Bydgoszczy, wzdtuz rzeki Brdy. Nie przewiduje si¢ wpltywu
realizowanej Inwestycji na istniejagca zabudowe oraz na $rodowisko wodno-
gruntowe, w tym obszary Natura 2000.

(o GEOPROGRAM - pazdziernik 2017r
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich przeprowadzono szereg
opisanych ponizej robot i badan geologicznych.

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 1-2 pazdziernika 2017 roku. Obejmowaty one
wiercenia otworow badawczych, sondowania dynamiczne, sondowania FVT,
pobranie probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow,
ustalenie litologii 1 genezy gruntow podioza oraz niwelacje techniczng.
Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.2.

al wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym 17 otworéw 0
$rednicy 90-110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S i wielozadaniowy penetrometr
GEOTECH 220-04) do gl¢bokosci maksymalnie 8,0m p.p.t. Otwory zostaty
zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak zaznaczono to w
zataczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j.

W punkcie badawczym 08 zamontowano czasowy piezometr do poboru proby wody z
poziomu czwartorzedowego.

Lacznie odwiercono 126,0m otwordéw w gruntach Il 1 IV kategorii.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano. Otwory 014 i 0l5 z uwagi na
powstanie samowyplywoOw zostaly zarurowane kolumnami rur PCV 130mm i
zailowane bentonitem.

Dozér w terenie nad robotami geologicznymi petnit mgr Wojciech Andrzejewski
posiadajacy kwalifikacje geologiczne nr VII-1281 i V-1436.

Szczegbdtowe rozmieszezenie wykonanych otwordéw przedstawiono w zataczniku 1.2,
Profile przedstawia zatacznik 7 — Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 23 prébki gruntu niespoistego oraz 20
probek gruntu organicznego i spoistego, ktore przeznaczono do szczegbétowych
badan w laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

Dodatkowo z otworu badawczego 08 pobrano probke wody gruntowej celem
oznaczenia agresywnosci wody w stosunku do betonu.

Na przekrojach wykazano tylko proby z ktérych przeprowadzono oznaczenia
laboratoryjne. Pozostate znajduja si¢ w magazynie GEOPROGRAMu.

W rejonie otwordow o7 i 06 rozpoznano makroskopowo zanieczyszczenie piaskow w
warstwie wodono$nej substancjami ropopochodnymi (WWA).

(o GEOPROGRAM - pazdziernik 2017r
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¢/ sondowanie dynamiczne

Zgodnie z zalozeniami projektu robdt geologicznych, w celu geotechnicznej
parametryzacji gruntow niespoistych przeprowadzono sondowanie dynamiczne przy
pomocy automatycznej sondy dynamicznej $redniej DPM. Sondowanie prowadzono
w miejscach otwordw badawczych 02, o4, 06, 08, 010, 012, 014, 016 w odlegtosci
1m od niego. Lacznie przesondowano sondg DPM 46,0mb.

d/ Sondowania sondg obrotowa FVT

W zakresie wystepowania gruntdw organicznych w otworach 02, o0ll i ol4
wykonano 10 scig¢ gruntu organicznego sondg obrotowa z koncowka krzyzakowg 0
wymiarach d=6; h=12cm

Sond¢ =zaglebiano statycznie weciskajagc wiertnicg hydrauliczng. Poszczegdlne
$cigcia wykonywano w interwatach co 0,3-0,4m.

Rejestrowano warto$§¢ maksymalnego oporu S$cinania Mpax Oraz minimalnego
(po 10 obrotach) Mpin. Opory te zostaly nastepnie przeliczone na wytrzymato$é
na $cianie bez drenazu.

Dla gruntow organicznych do wyznaczenia skorygowanej wytrzymatosci na Su
$cinanie przyjeto wspdtczynnik poprawkowy p=0,75.

M

r= . /1000
(m/2*d**(h+d/3))
Tabela 1. Wyniki przeprowadzonych $cig¢ gruntu sondg FVT
Otwor/
glem‘zz“ Grunt | Mmax[kPa] | Mmin[kPa] | Tmax[kPa] | Tmin[kPa] | IR | p Su [kPa]
02/0,8 Nmg 25 8 31,6 10,1 3,1 ] 0,75 23,7
02/1,2 Nmg 32 10 40,4 12,6 3,2 | 0,75 30,3
02/1,5 Nmg 36 12 45,5 15,2 3,0 | 0,75 34,1
02/1,8 Nmg 30 10 37,9 12,6 3,0 | 0,75 28,4
Srednia:| 38,9 12,6 3,1 29,1
011/2,3 Nmg 42 18 53,1 22,7 2,3 | 0,75 39,8
011/2,6 Nmg 42 18 53,1 22,7 2,3 | 0,75 39,8
011/2,9 Nmg 42 18 53,1 22,7 2,3 | 0,75 39,8
Srednia:| 49,5 202 |25 37.1
014/2,2 Nm 34 10 43,0 12,6 3,4 | 0,75 32,2
014/2,5 Nm 30 10 37,9 12,6 3,0 | 0,75 28,4
014/2,8 Nm 32 12 40,4 15,2 2,7 | 0,75 30,3
Srednia:| 42,7 152 |29 32,0

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperéw
roboczych i mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.
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3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.
Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego — 15 oznaczen wraz z wyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
e wilgotnosci naturalnej — 15 0znaczen gruntoéw niespoistych oraz 15 oznaczen
gruntoéw organicznych i spoistych,
granicy plastyczno$ci — 8 oznaczen,
granicy ptynnosci — 3 0znaczenia,
14 oznaczen wytrzymatosci na $cinanie scinarkg obrotowa
4 oznaczenia gestosci objetosciowe] gruntéw organicznych
6 oznaczen zawarto$ci materii organicznej metoda wyzazania
e 1 oznaczenie agresywno$ci wody w stosunku do betonu
Badania przeprowadzono zgodnie z normg [8] oraz literaturg fachowa.

3.1.3. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty:

e analize wynikow wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,

e analize 1 opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,

e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e opracowanic map tematycznych (zat. 1.1 -1.5),

e ustalenie wnioskow geotechnicznych.

Z uwagi na znaczng jednorodno$¢ podtoza nie opracowano wszystkich map
tematycznych zgodne z wg. §23.2 pkt. 1-4 RMS (Dz.U. z 2016r., poz. 2033).
Czes¢ informacji przedstawianych na mapach grupowano tematycznie tj.:
e Zalacznik 1.3 — Mapa gruntéw stabono$nych obejmuje zagadnienia
wynikajace z pkt. 2 RMS,
e Zalacznik 1.4 — Mapa geologiczno-inzynierska obejmuje zagadnienia
wynikajace z pkt. 3 RMS,
e Zalacznik 1.5 — Mapa obszarow zagrozonych podtopieniami obejmuje
zagadnienia wynikajace z pkt. 4 RMS,

Nie opracowano:

e Mapy stropu gruntéw stabono$nych obejmujaca zagadnienia wynikajace z
pkt. 2 RMS — po analizie profili otworéw i przekrojow geologiczno-
inzynierskich przyjeto, ze strop gruntow stabonos$nych jest tozsamy z
powierzchnig terenu.
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3.2. Ocena zakresu wykonanych badan

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolily rozpoznaé warunki
posadowienia ~w  stopniu  umozliwiajacym  bezpieczne 1  ekonomiczne
zaprojektowanie bulwardéw i nabrzezy rzeki Brdy w ramach projektu Bydgoskiego
Wezta Wodnego — etap 11, na odcinkach IV i VI.

Zakres wykonanych prac w tym wiercen, sondowan sg zgodne z zatwierdzonym
projektem robot geologicznych. Zmianie ulegty:

e lokalizacja punktu o7 w rejonie pomnika przyrody przeniesionego po
konsultacjach z inspektorem Wydziatu Gospodarki Komunalne; UM
Bydgoszczy (zgodnie z Decyzjg Prezydenta Miasta Bydgoszczy [16])

e glebokos¢ otworow o 14 i 013 z uwagi na mozliwos¢ przebicia piaskéw
neogenskiej formacji buroweglowej, ktora przewodzi wode pod wysokim
cisnieniem hydrostatycznym.

Nie mniej pozwala to na bezpieczne zaprojektowanie posadowienia planowanego
obiektu.

Zalozone w projekcie robot geologicznych zadanie geologiczne zostalo
zrealizowane.

Tabela 2. Zestawienie wykonanych prac

Oznaczenie Projektowana Wykonany otwor
otworu glebokos$¢ otworu
ol 8,0 7,5
02 8,0 7,5
03 8,0 7,5
04 8,0 7,5
05 8,0 7,5
06 8,0 7,5
o7 8,0 8,0
08 8,0 7,5
09 8,0 7,5
010 8,0 7,5
01l 8,0 7,5
012 8,0 7,5
013 8,0 6,0
014 8,0 7,0
015 8,0 7,5
016 8,0 7,5
017 8,0 7,5
Suma 136,0mb 126,0mb
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4. WARUNKI GEOLOGICZNE

4.1. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w centrum Bydgoszczy, w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Pod wzgledem morfologicznym obszar projektowanych robot
geologicznych znajduje si¢ w obrgbie makroregionu Pradolina Torunsko-
Eberswaldzka (315.3) w jednostce Kotlina Torunska (315.35). Obszar badan
potozony jest na niskim zalewowym lewym terasie Brdy, w odlegltosci kilku metréw
od rzeki.

Powierzchnia terenu zostata w znacznym stopniu przeksztalcona antropogenicznie.
Teren
jest generalnie ptaski, obnizajacy si¢ nieznacznie w kierunku rzeki.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy.

4.2. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do gl¢bokosci maksymalnie 8,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzegdowych 1 neogenskich (trzeciorzgdowych).

Utwory czwartorzedowe sg wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Qn

W rejonie  projektowanej inwestycji  wystgpuje w  postaci  nasypow
niekontrolowanych i budowlanych o przecigtnej migzszosci ok. 0,6-2,0m. Wigkszych
migzszo$ci utworow nasypowych mozna spodziewaé si¢ w rejonie zasypek
instalacji podziemnych. Nasyp zbudowany jest z gruntow mineralnych niespoistych
— piaskow $rednich z dodatkiem gruntu organicznego oraz gruzu ceglanego, gruzu
betonowego oraz lokalnie gruntow organicznych —namutéw i namutow glinaistych.
Praktycznie na calym terenie ponizej nasypow niekontrolowanych rozpoznano
wystepowanie gruntow akumulacji bagiennej reprezentowanych przez namuty,
namuly gliniaste i piaszczyste. Lokalnie stwierdzono takzg obecnosc holocenskich
piaskéw 1 pospdtek fluwialnych, ktore zawieraja domieszki gruntu organicznego.
Ponizej osadow akumulacji bagiennej zalegaja plejstocenskie utwory fluwialne
fluwioglacjalne.

Plejstocen Qp

W tej czesci w Bydgoszczy reprezentowany jest przez fluwialne utwory piaszczysto-
zwirowe. Miazszo$¢ osadow plejstocenskich wzrasta w kierunku pétnocnym.
Kompleks fluwialny reprezentowany jest przez dominujace piaski $redniei grube
oraz lokalnie piaski drobne. Stwierdzono takze wyst¢powanie pospotek w postaci
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soczew oraz w spagowej partii kompleksu fluwialnego, bezposrednio nad stropem
utworéw neogenskich (stanowiag warstwe bruku erozyjnego). Piaski 1 zwiry
fluwialne tworza na omawianym terenie ciggla warstwe, zalegajaca do glgbokosSci
0,2 -7,5m p.p.t. Lokalnie warstwa fluwialnych utworéw zastata calkowicie
wyerodowana, przez co osady akumulacji bagiennej spoczywaja bezposrednio na
neogenskich osadach ilastych budujacych glebsza parti¢ podtoza.

NEOGEN (trzeciorzed)
Osady tego wieku reprezentowane sg przez miopliocenskie ity formacji poznanskie;j
oraz formacj¢ burowgglowa miocenu.

MioPliocen (Trzpi)

Do osadow tego wieku zaliczany jest pakiet osadow ilastych (ily formacji
poznanskiej), z niewielkimi przewarstwieniami 1 domieszkami pyléw piaszczystych.
Morfologia stropu kompleksu ilastego jest zroznicowana w rezultacie procesow
erozyjnych. W podtozu projektowanej inwestycji strop tej formacji rozponano od
glebokosci 3,4m p.p.t., a w niektorych otworach nie nawiercono go wcale. Ponizej
kompleksu it6w rozpoznano warstwe wegli brunatnych. Dominujg dobrze roztozone
1 skonsolidowane wegla brunatne o czarno-bragzowych barwach podrzednie
wystepuja lignity. Wegiel brunatny tworzy nieciggla warstwe o migzszosci od 0,3 do
2,0m. Lokalnie, ponizej warstwy wegli brunatnych rozpoznano piaski buroweglowe
reprezentowane sg przez gtownie piaski drobne z rozproszonym pytem wegla
brunatnego oraz piaski drobne i podrzgdnie piaski srednie. Przewodza one wode pod
wysokim ci$nieniem hydrostatycznym. Utworow neogenskich nie przewiercono do
konca glebokosci penetracji tj. 8,0m p.p.t. Wedlug posiadanych danych
archiwalnych piaski neogenskie wystepuja przynajmniej do rzednej 10m n.p.m.

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zatgcznik 4 — przekroje
geologiczno-inzynierskie.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;.
Na analizowanym obszarze stwierdzono obecno$¢ dwdch poziomoéw wodonosnych:

e Poziom czwartorzedowy w podtozu omawianej nieruchomosci wystepuje w
obrebie fluwialnych utwordéw piaszczysto-zwirowych badz tez — bardzo
czgsto — w obrebie nasypéw niekontrolowanych lub budowlanych. Posiada
swobodne i lokalnie napigte zwierciadto wod gruntowych stabilizujace sig¢
na gtebokosci 0,11-0,90m p.p.t. tj. w zakresie rzgdnych 32,81-33,85m n.p.m.
Jej migzszo$¢ jest zmienna 1 uzalezniona od morfologii stropu itow.
Redukcja warstwy wodonosnej dotyczy rejonu kulminacji itéw. Wahania
tego poziomu sg $cisle uzaleznione od wachan poziomi Brdy - szacuje si¢ je
na ok. 1,0m przyjmujac obecny stan jako Sredniowysoki. Jego zasilanie
odbywa si¢ przez infiltracj¢ oraz doplyw lateralny od strony terasu
pradolinnego, co powoduje okresowo wysokie wahania lustra wody.

o Poziom trzeciorzedowy (neogenski) wyksztatcony jest w buroweglowych
piaskach miocenu. Jest on napinany przez kompleks itow poznanskich. Wody
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te wykazuja warunki artezyjskie — samowyplywy — na calym
dokumentowanym obszarze. Wody tego poziomu nawiercano otworami 02,
014 i1 015. Rozpoznano je ponizej wegli brunatnych, na glgbokosci 7,1-7,4m
p.p-t. tj. w zakresie rzgdnych 25,56-26,75m n.p.m. i wystepuja pod znacznym
cisnieniem hydrostatycznym. Poziom stabilizacji ZWG ksztattuje si¢ tu na
rzednej ok. 35,0 m n.p.m. Poziom neogenski wykazuje warunki artezyjskie.
Poziom neogenski (miocenski) jest poziomem uzytkowym.

Obecny (wrzesien 2017r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $rednio-wysoki w
rocznym cyklu hydrologicznym.. Przewidywane wahania ZWG (poziomu
czwartorzedowego) wynosi¢ mogg +1,0m 1 sg $cisle powigzane ze stanem wody w
Brdzie. Wahania w poziomie neogenskim sg niewielkie i nie powinny przekroczy¢
+0,5m.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako stabo agresywne
nawodnione. Stwierdzono stabg agresywnos¢ weglanowa. Klasa ekspozycji XA1l.

Szczegbtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zatgcznik 4.
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5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw organicznych oraz
mineralnych niespoistych 1 spoistych. Pominigto w klasyfikacji nasypy
niekontrolowane. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono osiem serii geotechnicznych ze wzgledu na genezg,
stratygrafi¢ i litologie, tj. seria I — nasypy; seria Il — grunty akumulacji
bagiennej; seria 111 — holocenskie piaski i zwiry fluwialne; seria IV — piaski
drobne fluwialne; seria V — piaski $rednie i grube fluwialne; seria VI —
pospolki fluwialne; seria VII — ily poznanskie; seria VIII — wegiel brunatny;
seria IX — pyly neogenskie; seria X — piaski neogenskie.

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych, w tym sondowan DPM, FVT i laboratoryjnych. W oznaczeniach
gruntdw zastosowano podwojng klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO
14688-1/2 oraz starg zgodnie z PN-86/B-02480. Wspotczynniki materiatowe dla
parametrow geotechnicznych zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,
Do serii I zaliczono nasypy. Z uwagi na zréznicowanie litologiczne 1 genetyczne
seri¢ te podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa la Warstwe te buduja nasypy niekontrolowane o sktadzie gruntu
niespoistego (piaskow $rednich) z gruntem prochnicznym z domieszkami: kamieni,
gruzu ceglanego 1 betonowego, namuléw. Z uwagi na swoj sktad i znaczny udziat
substancji organicznej cechuja si¢ niekorzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa Ib Zaliczono do niej nasypy budowlane powstate prawdopodobnie na
etapie utwardzania nawierzchni istniejacych bulwarow i regulacji rzeki Zbudowane
sg one w przewazajacej czeSci z piasku $redniego w stanie luznym do
Sredniozaggszczonego o warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID=18-54%
(ID=0,18-0,54). Cechuja si¢ przecietnymi parametrami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 11,

Zbudowana jest z gruntoOw organicznych reprezentowanych przez namuty, namutly
gliniaste oraz namuly piaszczyste. Sg to grunty bardzo $cisliwe (M=2,0MPa), o
niskiej wytrzymatosci na $cinanie (Su=30kPa). Moga generowac wysokie osiadania
obiektow posadowionych nad nimi. W jej obrebie wystepuja intensywne sgczenia.
Naleza one do stabonosnego i $cisliwego podtoza.
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Seria geotechniczna I11,

Seria ta jest pochodzenia fluwialnego, reprezentowana jest przez piaski drobne,
srednie i pospoOtki z zawarto$cig gruntu prochniczego lub przewarstwionego
namutem o warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=31% (Ip=0,31).
Posiada przecietne wlasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna 1V,

Buduja ja piaski drobne oraz. Sa to grunty umiarkowanie przepuszczalne, o
wspolczynniku filtracji rzedu kusssc=3,3*10°m/s. Z uwagi na zréznicowanie stanu
seri¢ te podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa IVa Buduja ja piaski drobne w stanie Srednio zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=37% (Ip=0,37). Posiada przeci¢tne
wlasciwosci geotechniczne.

Warstwa Vb Stanowig jg piaski drobne w stanie bardzo zaggszczonym, o warto$ci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=48% (Ip=0,48). Grunty tej warstwy
cechuja si¢ wysoka nosnoscia 1 niskg odksztatcalnoscia.

Seria geotechniczna V,

Do serii III zaliczono fluwialne piaski $rednie, piaski $rednie ze zwirem i piaski
grube. Sa to grunty rownoziarniste, dobrze przepuszczalne o wspodtczynniku filtracji
rzedu kysgsc=4,5%10°-2,8*10*m/s. Z uwagi na zrdéznicowanie warto$ci liczbowych
stopnia zaggszczenia seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Va Zbudowana jest z piaskéw $rednich, piaskéw grubych oraz piaskow
grubych z dodatkiem kamieni w stanie S$rednio zaggszczonym, o wartoSci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=52% (Ip=0,52). Posiada przecietne
wlasciwosci geotechniczne, moze stanowi¢ bezpieczne podioze budowlane.

Warstwa Vb Stanowig jg piaski $rednie, piaski grube i piaski grube z dodatkiem
kamieni w stanie $rednio zageszczonym, o warto$ci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Ip=65% (Ipb=0,65). Grunty tej warstwy cechuja si¢ wysoka
no$noscig i niskg odksztatcalnoscig.

Seria geotechniczna VI,

Buduja ja fluwialne pospdiki. Sa to grunty bardzo dobrze przepuszczalne o
wspolczynniku filtracji rzedu kuysgsc=0,8-3,4*10“m/s. Cechujg si¢ wartoScg
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=57% (Ip=0,57). Posiada korzystne
wiasciwos$ci geotechniczne, moze stanowi¢ bezpieczne podioze budowlane.

Seria geotechniczna VII,

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowana z neogenskich (miopliocenskich)
itow formacji poznanskiej. Strop tych gruntow jest silnie urozmaicony
morfologicznie. Ity poznanskie to grunty ekspansywne, zdolne do znacznych zmian
objetosci w wyniku zmian wilgotnosci. Na podstawie badan labolatoryjnych oraz
litologii w obregbie serii V wydzielono dwie warstwy geotechniczne.
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Warstwa Vlla Zaliczono do niej ity wegliste i podrzgdnie ity w konsystencji
twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,20
(Ic =0,80). Oszacowane moduty $ci§liwosci wynoszg M=10MPa, Charakteryzuje si¢
obnizong nos$noscia 1 podwyzszong Scisliwoscia, wynikajaca z obecnosci
rozproszonej substancji organicznej lub spgcznienia.

Warstwa VIIb Zaliczono do niej ity, ity pylaste oraz ity wegliste w konsystencji
twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,06
(Ic =0,94). Znajduja si¢ w warunkach zblizonych do naturalnych (stalych). Ity te
mogg wykazywaé tendencje do pecznienia w otwartym wykopie. Ci$nienie
pecznienia szacuje si¢ na pc=100kPa. Ich moduty wytrzymato§ciowe szacuje si¢ na
M=34Mpa.

Seria geotechniczna V111,

Zaliczono do niej miocenskie wegle brunatne. Grunty te rozpoznano w glebszej
partii podtoza. Sg to grunty silnie prekonsolidowane. Zalegaja w glebszej parti
podtoza. Posiadajg korzystne parametry geotechniczne

Seria geotechniczna IX,

Do serii tej zaliczono neogenskie pyly piaszczyste. Grunty te znajduja si¢ w
konsystencji plastycznej o wartoSci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci I
=0,30 (Ic =0,85). Grunty te posiadaja przecietng no$no$¢ i odksztatcalnosc, sa
wrazliwe na rozmakanie i przemarzanie.

Seria geotechniczna X,

Reprezentowana jest przez neogenskie piaski. Zaliczono do niej piaski drobne i
pylaste w stanie bardzo zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip=85% (Ip= 0,85). Cechujg si¢ bardzo wysoka nosnoscig. W obrebie
tej serii  wystepuje woda gruntowa pod bardzo wysokim ci$nieniem
hydrostatycznym. W przypadku realizacji glgbokich wykopdéw, moze nastgpic
wyparcie hydrauliczne, a w nastepstwie rozerwanie dna wykopu i uaktywnienie
bardzo intensywnego procesu kurzawki.

Szczegdtowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze projektowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowg geologiczng 1 warunki wodno-gruntowe
zawarto w zatgczniku 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie.
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6. ANALIZA WARUNKOW GEOL OGICZNO-
INZYNIERSKICH

6.1. Ocena warunkéw gruntowych

W podtozu projektowanej budowy bulwaréw i nabrzezy rzeki Brdy w ramach
projektu Bydgoskiego Wezta Wodnego — etap I, na odcinkach IV i VI wystepuja
ztozone warunki gruntowe wynikajace z:
e Obecnosci nasypoéw niekontrolowanych stanowigce zrdéznicowane podtoze,
posiadaja migzszos¢ lokalnie przekraczajacg 2,0m,
e Wystepowanie stabono$nych gruntow akumulacji bagiennej serii I,
e Znaczne zroznicowanie warunkow gruntowych w tym  obecnos¢
ekspansywnych 116w formacji poznanskiej lokalnie o obnizonej no$nosci,
e Plytkie wystepowanie wody gruntowej pierwszego czwartorzedowego
poziomu wodonosnego,
e Wystepowanie neogenskiego poziomu wody o charakterze artezyjskim,
stabilizujgcego si¢ znacznie powyzej poziomu terenu,
e Brak niekorzystnych (czynnych) zjawisk geologicznych takich jak: ryzyko
szkdd goérniczych, krasowych, deformacji filtracyjnych, osuwiskowych,
ekspansywnych itp.

W rejonie projektowanej inwestycji nie stwierdzono czynnych niekorzystnych
zjawisk geologicznych takich jak: ryzyko szkod gorniczych, krasowych, deformacji
filtracyjnych, osuwiskowych, ekspansywnych itp. jednakze w przypadku
niewtasciwie prowadzonych robot budowlanych moze nastgpi¢ rozwoj kurzawki.
Podczas prowadzenia inwestycji, a takze w okresie jej rozbiorki mozemy mie¢ do
czynienia z nast¢pujagcymi czynnikami wplywajacymi na zmian¢ warunkow
geologiczno-inzynierskich:

e Konsolidacja gruntéw pod wptywem obcigzenia,

e Wyparcie hydrauliczne dna wykopu i w rezultacie uaktywnienie procesu
kurzawki, utrata no$nosci glgbokiego podioza (w rejonie strefy zniszczenia
hydraulicznego). Procesy zniszczenia hydraulicznego moga mie¢ miejsce w
przypadku realizacji glebokich wykopoéw bez odwodnienia odcigzajgcego,

e Mozliwos¢ niewielkiego podpigtrzenia poziomu ptytkich wod gruntowych na
nabrzezu posadowionym na S$ciance szczelnej — wymagane stosowanie
filtrow odwrotnych,

e Rozwdj procesow sufozji w wyniku niekontrolowanego przeptywu waod przez
elementy nabrzeza.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary objete dziatalnoscia
gornicza, w zwigzku z czym nie dokonano ich oceny w mysl §21 pkt. 1 ust. 14
(RMS).

W  podlozu projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary morskie
Rzeczypospolitej Polskiej, w zwigzku z czym nie wskazano sposobéw posadowienia
na takich obszarach.
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Teren inwestycji znajduje si¢ w miescie Bydgoszcz. W granicach inwestycji brak
jest udokumentowanych zt6z surowcow, ktore moga zosta¢ wykorzystane do
prowadzenia inwestycji.

Dobor kruszyw do produkcji betonu, wymian gruntow warstw drogowych
realizowany bedzie przez producentéw i dostawcoOw betonu oraz robdt ziemnych.
[lo$¢ potrzebnych kruszyw nie wymaga oceny zasobnosci okolicznych kopaln
SUrOWCoOw.

6.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc charakterystyke konstrukcji projektowanych bulwaréw i nabrzezy
rzeki Brdy w ramach projektu Bydgoskiego Wezlta Wodnego — etap 11, na
odcinkach IV i VI , zgodnie z  Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.
U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463) proponuje si¢ przyjecie: 11 kategorii
geotechnicznej (w ztoZonych warunkach gruntowo-wodnych)

Kategorie geotechniczng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustali Projektant
obiektu po uwzglednieniu wszystkich czynnikow natury geologicznej oraz
konstrukcyjnej w opinii geotechnicznej, stanowigcej integralng cze$¢ projektu
budowlanego.

6.5. Okreslenie kierunkdéw rekultywacji

W rejonie otworéw 06 i 07 rozpoznano organoleptycznie zanieczyszczenie gruntu
substancjami ropopochodnymi (WWA).

W s$wietle posiadanych informacji zanieczyszczenie obejmuje odcinek bulwaréw od
rejonu parkingu banku PEKAO do przepompowni wod deszczowych przy PKS.
(Zatacznik 1.4).

Na tym terenie w przesztosci prowadzone byly prace naprawcze na §rodowisku lub
programy badawcze (Program Cobraman, inwestycja OGBUD, Projekt INCORE).

Obecno$¢ zanieczyszczenia wigze si¢ z dzialalno$Scig gazowni i obiektéw z nig
zwigzanych (np. zaktad produkcji papy).

Projektujac przebudowe nabrzezy nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia zwigzane ze
sptywem zanieczyszczen od strony gazowni. Mozliwe jest uwolnienie substancji
smotopochodnych np. w rezultacie rozbiorki nabrzezy lub zabijania $cianek
szczelnych.

6.6. Okreslenie przydatnosci gruntow z wykopoéw do nasypow

Z uwagi na zastosowang metod¢ nie przewiduj¢ si¢ wykonywania glebokich
wkopow.
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6.7. Monitoring inwestycji

Nie przewiduje si¢ specjalnego monitoringu geotechnicznego obejmujacego pomiary
geodezyjne, inklinometryczne czy piezometryczne dla projektowanej inwestycji.

W ramach inwestycji prowadzony bedzie nadzor geotechniczny, dla ktorego
zadaniem beda:

e odbiory koryt drogowych,

e kontrola zageszczenia 1 przydatnos$ci materiatow do zasypek 1 nasypow

e kontrola no$no$ci podbudowy.

Szczegbtowy program monitoringu geotechnicznego zostanie przedstawiony w
projekcie geotechnicznym, po ustaleniu posadowienia wszystkich obiektow.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkéw geologiczno-inzynierskich
dla potrzeb posadowienia bulwaréw i nabrzezy rzeki Brdy w ramach projektu
Bydgoskiego Wezta Wodnego — etap I, na odcinkach 1V i VI zostato wykonane.

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod budowe budynku nalezy stwierdzi¢:

(o GEOPROGRAM - pazdziernik 2017r
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W podtozu budowlanym analizowanej inwestycji wystepuja zlozone
warunki gruntowo-wodne,

Proponuje si¢ przyjecie dla catej inwestycji drugiej kategorii
geotechnicznej, w ztozonych warunkach gruntowo-wodnych. Kategori¢
geotechniczng okresla Projektant obiektu,

Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Nasypy niekontrolowane posiadajg migzszos¢ 0,2-2,6m, stanowig oOne
stabono$ne podtoze,

Ponizej warstwy na znacznym odcinku projektowanych Bulwarow
rozpoznano stabonosne i S$cis§liwe osady organiczne — namuly, namuty
piaszczyste i namuty gliniaste,

Zasadniczy kompleks genetyczny na analizowanym obszarze stanowig osady
piaszczysto-zwirowe reprezentowane przez piaski drobne, piaski $rednie i
grube oraz pospotki,

Grunty niespoiste zaliczone do serii IlI-VI cechujg si¢ zréznicowanymi
przewaznie korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi,

Luzne piaski warstwy Il i IVa i Va cechujg si¢ obnizong no$nos$cig i
podwyzszong odksztalcalnos$cig, powinny by¢ wzmocnione,

Glebsza parti¢ podloza stanowig osady zaliczone do neogenu (trzeciorzedu)
— ity formacji poznanskiej, piaski trzeciorzgdowe oraz wegle brunatne,

Ity formacji poznanskiej naleza do gruntéw ekspansywnych, wrazliwych na
zmiany wilgotno$ci, sg jednak zabezpieczone przed rozwojem procesow
pecznienia-skurczu migzszg warstwg wodonosnag,

Ponizej itow rozpoznano wegle brunatne, sa to Silnie Prekonsolidowane
grunty organiczne,

Nad stropem itéw lokalnie wystgpuje warstwa bruku erozyjnego z pospotek
z kamieniami, mogaca stanowi¢ utrudnienie w realizacji fundamentéw
palowych oraz zabijania grodzic stalowych,

Na analizowanym obszarze stwierdzono obecno$¢ dwoch poziomow
wodonosnych:

o Wody gruntowe poziomu czwartorzedowego wystepuja na

glebokosci 0,11-0,90m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 32,81-

33,85m n.p.m.. Czwartorzedowa warstwa wodonosna moze
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wykazywac okresowe znaczne wahania spowodowane lateralnym
doplywem oraz stanem wody w rzece Brdzie,

o Wody poziomu neogenskiego nawiercane s3 ponizej wegli
brunatnych, na glgbokosci 7,1-7,4m p.p.t. tj. w zakresie rz¢dnych
25,56-26,75m n.p.m. i wystgpuja pod znacznym ci$nieniem
hydrostatycznym.  Poziom neogenski  wykazuje  warunki
artezyjskie. Piezometryczny poziom ZWG stabilizuje si¢ na
rzednej ok. 35,0 m n.p.m.

e Projektowane nabrzeza posadawiane be¢dg na $ciankach szczelnych,

e Lekkie elementy oraz nawierzchni¢ mozna posadowi¢ bezposrednio stosujgc
np. wzmocnienie geosyntetyczne konstrukcji drogowych,

e Nalezy uwzgledni¢ 1 skorelowa¢ (o ile to bedzie mozliwe) wykonanie
inwestycji z konieczng remediacji terenu zanieczyszczonego WWA na
odcinku od parkingu PEKAO do przepompowni PKS. Sg to zanieczyszczenia
historyczne, smotopochodne powstate w wyniku dziatalno$ci gazowni |
obiektu z nig stowarzyszonych, obecnie migrujg w kierunku Brdy,

e Realizujac inwestycje na odcinku potencjalnie zanieczyszczonym WWA
nalezy przewidzie¢ stosowanie np. rekawa sorbcyjnego, ktory nie pozwoli na
rozprzestrzenianie si¢ w rzece Zanieczyszczen w Sytuacji ich zmobilizowania
np. w rezultacie rozbiorki istniejagcego nabrzeza lub zabijania S$cianki
szczelnej,

e Do obliczenia no$nosci podtoza mozna wy

e Z drugiej strony wykonanie nabrzeza posadowionego na $ciance Sszczelnej
docelowo znaczaco organiczny migracje WWA do rzeki,

e Do obliczen nosnosci podtoza i1 parcia mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zataczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowg geologiczng
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4.

e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
zasadami BHP.

e Prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym, na odcinku
potencjalnie zanieczyszczonym przewidzie¢ nadzor hydrogeologiczny majacy
dos$wiadczenie z remediacjg terenow zdegradowanych zwigzkami
smotopochodnymi (WWA),

e Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny obejmujacy projekt,
szczegbtowe wytyczne do fundamentowania, a takze wymagany zakres
monitoringu  geotechnicznego  zakres projektu bedzie zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
PREZYDENTA MIASTA BYDGOSzZCzY

Bydgoszcz, pazdziernik 2017r
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