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ST.B-00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla

poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt budowy Punktu Selektywnej
Zbiorki Odpadow Komunalnych ,,PSZOK” w Ztotoryi

Zakres robot obejmuje:
Wykonanie utwardzenie terenu placu manewrowego oraz drog dojazdowych z kostki betonowe;;
Wykonanie utwardzenie terenu betonem w miejscach gdzie bgdg ustawione wiaty na kontenery, hale
namiotowe, budynki kontenerowe, boksy zadaszone;
Wykonanie nawierzchnia przepuszczalnej (krata z wypethieniem ziemig obsiang trawg);
Wykonanie dwdch wag zaglgbionych o wym. 3,0x14,0m;
Wykonanie odwodnienia terenu poprzez kratki §ciekowe i separatory. Odprowadzenie wod do kanalizacji
deszczowej miejskiej;
Ustawienie wiaty zadaszonej na kontenery, o wymiarach 4,0x22,5m;
Wykonanie zadaszonej rampy o wymiarach zadaszenia 10,8x13,6m
Wykonanie zadaszonych bokséw na surowce wtorne, wykonanych z blokéw betonowych typu ,,lego’
wraz z rampg najazdowsg, o wymiarach zewnetrznych 44,0x6,6m
Ustawienie hali magazynowo-garazowej, typu namiotowego obudowanej ptytami warstwowymi, o wym.
10,0x23,0m
Ustawienie hali typu namiotowego obudowanej ptytami warstwowymi, na odpady do ponownego uzycia
(wielkogabarytowe, ksigzki, odziez itp) o wymiarach 10,0x30,0m
Ustawienie kontenera biurowego z zapleczem socjalnym, prefabrykowanego o konstrukcji z ptyt
warstwowych (obiekt wyposazony w instalacje wodno-kanalizacyjna, elektryczna, grzewcza)
Ustawienie kontenera konferencyjnego z zapleczem socjalnym, prefabrykowanego o konstrukcji z ptyt
warstwowych (obiekt wyposazony w instalacje wodno-kanalizacyjna, elektryczna, grzewcza)
Wykonanie Sciezki dydaktycznej
Ustawienie altany drewnianej oraz wykonanie miejsca na ognisko
Wykonanie placu zabaw
Wykonanie zbiornika wody "mata retencja" o pow. 90m2, zasilanego z dachu budynku konferencyjnego
Wydzielenie miejsca na montaz stacja meteorologicznej (pomiar temperatury, wilgotnosci, ci$nienia,
opadow, predkoscei i kierunku wiatru, jakosci powietrza)
Wykonanie o§wietlenia terenu i monitoringu
Wykonanie sieci wodociggowej z hydrantem oraz przytacza wodociggowego i zewnetrznej instalacji
wodociggowej
Wykonanie przytacza kanalizacji sanitarnej oraz zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
Wykonanie odwodnienia terenu
Wykonanie zewnetrznej instalacji elektrycznej
Wykonanie zewnetrznej instalacji teleinformatyczne;j
Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 16,8kWp na zadaszeniu rampy
Ogrodzenie terenu panelami z drutu stalowego ocynkowanego i powlekanego w kolorze zielonym, o
wysokosci 1,80 m, na podmuréwce prefabrykowanej z wykonaniem bram wjazdowych
Montaz szlabandéw wjazdowych
Wykonanie obsadzenia zielenig ozdobna i izolacyjna
Wykonanie trawnikow.

B

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je

stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami
Technicznymi

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku
polskim.



14.

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 |Aprobata Dokument stwierdzajgcy przydatnosé¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w odnie-
techniczna sieniu do wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobow, ktore roznig
sig istotnie od wiasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2 |Budowla drogowa |Obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq
(droge) albo jego czes¢ stanowigeq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, plac, wezel).

1.4.3 Certyfikat zgodnosci | Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujgcy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sq
zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 |Deklaracja zgod- Oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrob,

nosci producenta proces wytworczy lub ustuga sq zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem
odniesienia.

1.4.5 |Droga Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i za-
bezpieczeniem ruchu.

1.4.6 |Dziennik Budowy Dziennik, wydany zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami, stanowigcy urzedowy do-
kument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7  |InZynier/Inspektor |Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony do podej-
mowania decyzji dotyczgcych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej budowy w
ramach dokumentacji projektowej przepisow prawa budowlanego oraz umowy.

1.4.8  |Inwestor Osoba prawna lub fizyczna, ktora zlecita Wykonawcy realizacjq zadania inwestycyjnego i
wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 |Jezdnia Czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.10 | Kierownik budowy |Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
Stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.11 | Konstr. nawierzchni |U k { a d warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.12 |Konstrukcja nosna | Czes¢ obiektu oparta na fundamencie, tworzqca ustroj niosqcy dla przeniesienia ruchu
kolowego i pieszego.

1.4.13 |Kontrakt Pisemna umowa migdzy Inwestorem, a Wykonawcq spisana w celu realizacji zadania
inwestycyjnego, okreslajgca prawa i obowigzki obu stron.

1.4.14 |Korona drogi Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.15 |Korpus drogowy Nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16 |Koryto Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzch.

1.4.17 |Kosztorys ofertowy | Wyceniony przez Wykonawce kosztorys ,,Slepy”.

1.4.18 |Kosztorys ,,$lepy” Wykaz robot wraz z podaniem ich ilosci.

1.4.19 |Kryteria techniczne |Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobow budowlanych na znak
bezpieczenstwa.

1.4.20 |Laboratorium Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia badan zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.21 |Nawierzchnia Warstwa lub zespol warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

1.4.22 |Niweleta Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23 |Odpowiednia Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial

blisko$¢ tolerancji nie zostal okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla da- nego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24 |Pas drogowy Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.




1.4.25 |Pobocze Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczania urzqgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26 |Podbudowa Dolna czes¢ nawierzchni stuzgcea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze si¢ sktadac¢ z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

1.4.27 |Podbudowa Gorna czes¢ podbudowy spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sig¢

zasadnicza ona sklada¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.28 |Podbudowa Dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia

pomocnicza nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze
zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq lub odcinajgcq.

1.4.29 | PodloSe Grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod powierzchnig do glebokosci przemarzania
obcigzen .

1.4.30 |PodloSe ulepszone | Gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umo-
zliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni

1.4.31 |Podwykonawca Osoba fizyczna lub prawna, ktorej Wykonawca powierzyt realizacje czesci zadania
inwestycyjnego.

1.4.32 |Polecenie Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej,

Inspektora dotyczgce sposobu realizacji robot lub inne spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33 |Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqgca autorem projektu.

1.4.34 |Przeszkoda Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budo-

naturalna wlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35 | Przeszkoda sztuczna | Dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga, kolej,
rurocigg.

1.4.36 |Rejestr obmiarow Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.37 |Rekultywacja Roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

1.4.38 |Rysunki Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjq, charakterystykq i wymiary
obiektu i przedmiotu robot.

1.4.39 |Rysunki robocze Rysunki (plany) rusztowan, szalunkow, plany gigcia stali zbrojeniowej lub inne
dodatkowe plany, ktore Wykonawca powinien przedlozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia
przed rozpoczgciem robot.

1.4.40 |Specyfikacje Zbior przepisow i wymagan uzupelniajgcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

1.4.41 |Sprzct Wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzqt z urzqgdzeniami do
konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidlowego prowadzenia budowy.

1.4.42 |Slepy kosztorys Wykaz robot wraz z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43 |Teren budowy Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania
inwestycyjnego.

1.4.44 |Wyrob budowlany  |Material decydujgcy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektow budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.45 |Wymagania Wymagania podstawowe dla wyrobow dopuszczonych do obrotu i powsze- chnego

podstawowe stosowania w budownictwie stanowiq.: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo
pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne
oraz ochrona Srodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczgdnosé energii i
odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

1.4.46 |Wykonawca Osoba prawna lub fizyczna, ktora zostala przez Inwestora wybrana do realizacji
zadania inwestycyjnego.

1.4.47 |Wystapienie Zwrocenie sig Wykonawcy do Inwestora na pismie w sprawie zwiqzanej z realizacjq
zadania inwestycyjnego.

1.4.48 | Zadanie budowlane |Czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg,
modernizacjq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow.




1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A)Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentdéw Przetargowych:

(B)Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, plan BIOZ
oraz opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

1.5.3.ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaré6w okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektows Iub ST, i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo ruchu pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
Cen¢ Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi Iub wyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji
Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0sob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6.OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisdOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8.0CHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.0GRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgdg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robdt przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie poédzniej niz w 24 godzny po otrzymaniu tego polecenia.l.5.12.

STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inacze;j.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w
dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Organem
Nadzoru Budowlanego i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ Ceng Kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatlow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne koszty, jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.



2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdét niz te, dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezapltaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastgpujace

warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatldw przeznaczonych do realizacji Robét,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
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ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera.

Bledy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
pod grozba zatrzymania Robég. Skutki ﬁna}nsowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji Robot gwarantujagcy wykonanie Roboét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoScig wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskoéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cz¢é¢ szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposéb 1 procedure pomiaréw i1 badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,
- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
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dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSYNIERA

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdow w miejscu
ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu be¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1, i
ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy begdg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiaj gcego Dokumentacj i Proj ektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia j akosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
Iub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot
przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego. i
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowsg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesi¢eznej ptatnoscei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW
Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
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wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m?® jako dtugoé¢é pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedga wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. WAGI 1 ZASADY WASENIA

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego,za}qcznika ’do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czeéciowego

Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacj g Proj
ektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupeiniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2.DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona

w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.
- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg¢ obmiarows
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ

D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkiec warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji

Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem

dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(©) Oplaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.
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(e) Konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.
® Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na $rodowisko.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie
przedsiewzigé mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko /Dz.U. 2013 poz. 817/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 75/02 poz.690 z pdzniejszymi zmianami/;
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami /Dz.U. Nr 243 poz. 1623 z
20101/,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U. Nr 120/03, poz.
1126/,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U nr 0 poz 462 z 20121/,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 .06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej / Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z
20031/,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 roku w  sprawie  przeciwpozarowego  zaopatrzenia w  wodg oraz
drog pozarowych /Dz. U. Nr 124, poz. 1030 z 20091/,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdot budowlanych /Dz. U. Nr 47/03, poz. 401 z dnia 20031/;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzes$nia 2001 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U. 118, poz. 1263 z 2001r);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313, z pézniejszymi zmianami)
(Dyrektywa 90/269/EWG dotyczaca rgcznych prac transportowych);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych
przepisow BHP /Dz. U. Nr 169 poz.1650 z 20031/,

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych,
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr

138, poz.1554)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728 )

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107,
poz. 679)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej ( Dz. U. z 1998 r. Nr 99,
poz. 637)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo
stuzacych ochronielub ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajacych obowigzkowi wystawiania
przez producenta deklaracji zgodno$ci ( Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 )
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23.
10.
11.
12.
13.

14.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 )

Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody Dz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 492 z pézn. zm.)
stawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych Dz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78 z pozn.
zm.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

Klauzula zastrzegajaca.

Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ si¢ z cato$cig dokumentacji.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pozytywnego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym inwestycja musi zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje techniczne 1 opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowaé alternatywne rozwigzania wylacznie w ofercie przetargowej (przed
rozstrzygnieciem) pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujgte w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbiezno$ci w
jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy przed ztozeniem oferty zglosi¢ je inwestorowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy uwzglednienia w stawce lub cenie jednostkowej dla
danej Roboty Statej wszystkich zobowigzan kontraktowych Wykonawcy z tytutu jej realizacji -
w takim zakresie, w jakim mozna to logicznie wywnioskowac z treSci wzajemnie objasniajacych
si¢ dokumentow (Warunki Kontraktu, Specyfikacje Techniczne, Rysunki i przedmiar robot).
Przyjmuje si¢ iz Wykonawca upewnit si¢ co do prawidlowosci i kompletno$ci Oferty
Przetargowej oraz stawek i cen wymienionych w Przedmiarze Robot, ktore powinny pokryé
wszelkie jego zobowigzania kontraktowe, a takze wszystko to, co moze by¢ konieczne dla
wiasciwego wykonania i wykonczenia Robot oraz usunigcia usterek.

Wszystkie elementy nie ujete w dokumentacji przetargowej (opis, specyfikacja, przedmiary,
rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbgdne do prawidtowego dziatania obiektow i instalacji nie
zwalniaja Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

Ilo$ci robot podane w dokumencie przedmiarowym dla wyliczenia cen jednostkowych w
Przedmiarze Robot zostalty wyliczone z nalezyta starannoscig — lecz sg szacunkowe i nie moga
by¢ brane za rzeczywiste i poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z
Kontraktu.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowiazujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowiazujaca procedurg - w szczegolnosci:

- odbior instalacji przez Urzad Dozoru technicznego lub inne wlasciwe stuzby.

- uruchomienie instalacji w obecno$ci serwisu fabrycznego

Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wprowadzone przez producentdw zmiany w
parametrach technicznych urzadzen, materialbw oraz eclementéw instalacji ujetych w
dokumentacji.
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SST.B-01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowy Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadow Komunalnych ,,PSZOK” w Zotoryi
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktorych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wytyczenie w
terenie placu targowego zgodnie z Dokumentacja Projektows. robot przebudowy targowiska miejskiego przy ul.
Staromiejskie;j.
1.3.1. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 =+ 0,20 m i dlugos¢ 1,5 = 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrodj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatow uzywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+ 10]. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnoSci wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiarow przez Inzyniera. Punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania

robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych.
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Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych
i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturé6w nasypow polegajace na

oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) trasy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej. Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

dostarczenie materialdow pomocniczych,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
0 Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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SST.B-02 ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych rob6t ziemnych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wym. w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
14.6 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =L
P ds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

y_ e
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E2
Iy = £
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgto$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru Inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
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zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zroédel wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru Inwestorskiego moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajagce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podhuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga roéznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieré6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub+1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru Inwestorskiego moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg podano w SST -02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Bl
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SST.B-03. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktore zostang wykonane w ramach budowy Punktu Selektywnej Zbiorki
Odpadow Komunalnych ,,PSZOK” w Ztotoryi
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne dotyczace robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu na terenie placu i grubosci nie mniej niz 20 cm w obrebie robot ziemnych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robo6t. Do wykonania
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
réwniarki, spycharki,
lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
4. TRANSPORT
Humus nalezy przemieszczaé rowniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaczeniem do powtornego
wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia ich przy umacnianiu skarp, sadzeniu
drzew i krzewow, sianiu trawy. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$§lonych w
Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos¢ jego zalegania, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy). Obmiar powinien
by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg. i i
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze
rob6t. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
zdjecie humusu na pelng gltebokos¢ jego zalegania,
hatdowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusowanie skarp,
odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY
ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SST.B-04. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach budowy Punktu Selektywnej
Zbiorki Odpadow Komunalnych ,,PSZOK” w Ztotoryi
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia placu z kostki betonowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza pod wykonywane
nawierzchnie
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. "Przepisy ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy
0g6lne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny. Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢é malo gabarytowego sprzg¢tu mechanicznego sterowanego
rgcznie oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny byé w
dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w szczegdlnoSci stosowany sprzet nie moze
spowodowac¢ niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza. Sprzgt budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typow iiloéci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje. i
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie zwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w korycie, to jego
potozenie powinno zostaé wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegltych do osi ciagu trasy, powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu,
a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosSci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé cigzsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli
doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie. Reczne
wykonanie koryta nalezy stosowaé w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach, albo za zgoda Inzyniera, w przypadku robdt o malym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i
zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.
5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane
nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.
Zaleca si¢ aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic
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warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem
nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego
podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I Iub IT). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, z tolerancjg £2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i §rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.
5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO 1 ZAGESZCZONEGO PODLOSA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I's)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6ét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikacji. Czgstotliwosé badan kontrolnych odnosnie szerokosci, glebokosci i polozenia koryta, uksztaltowania pionowego
osi koryta, zageszczenia 1 wilgotnosci gruntu, nie powinna by¢ mniejsza niz 2 razy po kazdej stronie rzeki.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-02205, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo
na kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481
(metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatlu tworzacego podloze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podloza wedtug PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)”. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na
kazdej dzialce roboczej.

6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEGO KORYTA I PODLOSA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z warto§ciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia. W przypadku niewlasciwego zageszczenia podtoza, Wykonawca zobowigzany jest do poprawienia
wadliwie wykonanych odcinkow, ponoszac przy tym wszelkie koszty zwigzane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg co 20 metrow w kierunku
podhluznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg (na poszerzeniach 2 metrowg). Nierdéwnos$ci nie moga
przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 2 razy po kazdej stronie placu
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0.5 %.
6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA I RZEDNE DNA

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach nie mniej niz 2 razy po kazdej stronie
placu. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy po kazdej stronie placu. Szeroko$¢ koryta nie moze roéznié si¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spu’lchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych
(m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postgpu robot. Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta
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(wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robot, ewentualnych uzupeniajacych
badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupelniajacych badan i pomiarow wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza Specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca,
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcey; koszty tych badan ponosi
Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielkos$¢ potracen
za obnizong jako$¢ lub poleci powtoérzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na
podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potragceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz
zageszezenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta i poboczy,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny).
5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
6. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-70/8931 -05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY
9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.
10. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcow kraj owych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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SST.B-05. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : robét wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$ne;j
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

MATERIALY

2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00-00-00,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdt okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub
hutniczy CEM I1I klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica

1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4. |Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesi¢cy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgodq Kierownika Projektu, gdy
zaroby probne wykaza zadowalajgca wytrzymalos$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodpornosé. Badania
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza
z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1. |Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 5S0mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-
04481 [2]
50
20
2. |Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-
04481 [2]
3. |Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wi¢cej niz: 15 PN-B-
04481 [2]
4. |Odczyn pH od5do8 PN-B-
04481 [2]
5. |Zawarto$é¢ czgsci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-
04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-
06714-28
[6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku
plastycznosci 15 - 30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20] zawartosci ziaren

pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30% zawartosci ziaren

przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. |Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz: [4]
15
2. |Zawarto$¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
[3]
4. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28
[0]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. Kruszywa, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang
odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
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na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowsg. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020 [12]

popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
8 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powtokotworczych muszg one posiadaé
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
cigzkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw
przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego
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dozowania wody
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe
dla wody,
uktadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki walce
gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

TRANSPORT

4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow materiatow.
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Woda moze by¢ dostarczana do wytworni
wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowane;j
do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku
wykonywania poszerzen.

WYKONYWANIE ROBOT
51. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z przedmiarem robot, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli

prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2~ C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice
w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszyw i gruntu,
wyniki badan cementu wedlug metod okre§lonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
wyniki badan wytrzymalos$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod

30



podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

sktad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),
wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢c wymagania wytrzymatoéciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub

w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych
warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 KR 2 -KR6 8 -
2 |[KR4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
Iub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
Iub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci 30 - 40cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze ro6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzgdnych oraz spadkéow poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
Iub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosé
podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,

w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do ukladania bocznego. W przypadku wykonywania
waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie reczne wzdhuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest
suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podhuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé siq od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czg$ciowo nakladajqcyml sig, W strong wyzej po}ozonej krawedzi.

POJaW1ance si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po
tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skltadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
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skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw
i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu
okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400 -

800m~. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna
by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwos$ci materiatéw i sporzadzic recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na pdbudowy i ulepszonego
dziennej dzialce | podtoza przypadajaca na jedno

roboczej badanie

1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
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3. |Rozdrobnienie gruntu ’ 2 600m2
4. |Jednorodnosé i gleboko$¢é wymieszania )
5. |Zaggszczenie warstwy "
6. |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m
7. |Wytrzymatos¢ na $ciskanie )
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m
8. |Mrozoodpomos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
11. |Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% 1 —20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gleboko$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz lem.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatoséci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow
i ulepszonego podtoza.
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6.4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. | Badania | Czestotliwo$§¢ badan
1. Szeroko$¢ ulepszonego pod%ozal) %) czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
N\ Dokumentacji Projektowe;j
2. Spadki poprzeczne czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
_ EPT z czestotliwosécig wg Dokumentacji Projektowe;j
4. Uksztattowanie osi w planie”” =/ wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
\ Projektowe;j
5. Grubos¢” =~ niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwosécig wg Dokumentacji Projektowe;j
6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w tablicy 7.Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg z czegstotliwosciag podang w tablicy 7. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen dhugosc¢ taty nalezy dostosowaé do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podiloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz Scm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej glebokosé¢, w odleglosci, co najmniej 0,5

m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza
nie powinny przekraczac¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy Iub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub
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ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokoscei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo§¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jednostka podana w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objgtoscei.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
10.1 POLSKIE NORMY Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
1. PN-EN-196-1 cementu.
PN-EN-196-3 2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. PN-76/B-06714-
PN-EN-196-6  12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-EN-196-7 PN-91/B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. PN-78/B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen

organicznych.
PN-78/B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los

10. PN-B-06714-42 Angeles.
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PN-EN-197-1Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementow powszechnego uzytku.

12.PN-B-30020
13.PN-B-32250
14.PN-C-84038
15.PN-C-84127
16.PN-S-96011
17.PN-S-96012

18.PN-S-96035
19.BN-88/6731-08
20.BN-64/8931-01

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza

22.BN-68/8931-04
23.PN-S-02205

przez obciazenie plyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-73/8931-10Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z

25. BN-77/8931-12

wegla kamiennego.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-71/8931-10Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego".
Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntdéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.
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SST.B-06. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zgodnie z zakresem robét przedstawionym w Przedmiarze robot. Podstawa opracowania
niniejszej SST sg przepisy obowigzujacego prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu: wykonania podbudowy z kruszywa famanego

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$é z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji
Wymagania Ogodlne.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00-00-00

,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00-00-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-
00-00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy* wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsa

1 -3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia
do goérnej krzywej granicznej uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziania kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wvymagania
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci
Badania wedlug
1 Zawartos¢ ziam mmniejszych niz 0,075 mm. % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m). nie wiecej miz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziam nieforemnych %(m/m). nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej PN-B-04481 [1]
niz 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiece)
niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, me
wiece] niz 30
Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpomos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(n/m). nie wigcej niz 5
9 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;. %(m/m). PN-B-06714-28 [9]
nie wigcej niz 1
10 | Wskazmk nosnosci wy,; mieszanki kruszywa. %, nie
mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102 [21]
3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00-00-00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00-00-00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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d 5 (1)

W ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d

—= 12 )

90

W ktorym:
Dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

09 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0s powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy
osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

Stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy, okreslenia
grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

OkreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania,
rozkltadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m™.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po Wykonamu a przed utozeniem nastqpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana W dobrym stame
wal | hu la

bow1qzany napraw1c wszelkie uszkodzenla podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wymklych
7 niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
Zasady ogolne
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba|Maksymalna
Lp. |Wyszczegoblnienie badan badan na|powierzchnia
dziennej dzialce |podbudowy przy-
roboczej padajaca naj
]edno badanie]
(m°)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m”

4Badanie wlasciwosci kruszywa Witab. 1, pkt2.3.2
Dla kazdej partii kruszywa i przy kaz

i zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30] . W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

EZ

2,2
E]
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieré6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4, Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
Z kruszywa o |Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod
wskazniku wnos |zageszczenia  Is [ kolem, mm

nie mniejszym |nie
Mniejszy niz

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
MPa

Niz, % 40 kN 50 kN Od pierwszego |Od drugiego
obcigzenia Ei obcigzenia E»
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 Powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do gl¢bokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na peinag grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI
Wylaczono z zakresu opracowania.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

2. PN-B-06714-12 obcych

3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
bezposrednia

8. PN-B-06714-26
organicznych

9. PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Badania.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
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PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los. Angeles
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudow} © z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
14. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta
BN-68/8931 -04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z thucznia kamiennego jako podbudowy zasadniczej.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z
thucznia i klinca kamiennego.
1.3.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

44



SST.B-07. PODBUDOWA Z BETONU

WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru : podbudowy z betonu

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robot wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza: - wykonanie podbudowy z
betonu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu -jedna warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie niniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nieprzekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktdry po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sSciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

MATERIALY
2.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-
00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Cement

Do wykonania robdt wg niniejszych ST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami
lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajgcych aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.
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Tabela 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. [Wiasciwosci [Klasa cementu
32,5

1 \Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami
2 \Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania: 1

- poczagtek wigzania, najpdzniej po uptywie, h

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu.

Lp \Wiasciwosci

Klasa cementu

32,5
1 \Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16
2 \Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. 2.3. Kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2. Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa do

chudego betonu

orysow oraz grubych mieszanek kruszywa famanego ze skat
Imagmowych i metamorficznych oraz grysow i grubych mieszanek
kruszywa tamanego z otoczakdw; %, nie wiecej niz: - zwiréw jedno-
i wielofrakcyjnych oraz grubych

Lp  |Wiasciwosci Wymagani a [Badania wedtug

1 Zawartosc pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej niz: 4 PN-B-06714-13
Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

3 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16
Zawartosc zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

5 Zawartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

6 Nasigkliwos¢ ziarn frakcji wiekszych > 4 mm, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-18

7 Mrozoodpornosé frakcji > 4 mm, %, -jedno- i wielofrakcyjnych 5%
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mieszanek kruszywa naturalnego; %, nie wiecej niz: - gryséw jedno-i 10 20 PN-B-06714-19
wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek kruszywa tamanego,

sortowana i z otoczakéw ze skat osadowych (piaskowcowych i

krzemionkowych); %, nie wiecej niz:

Odpornos¢ na rozpad kfzemianowy i zelazawy (dotyczy kruszywa catkowita PN-B-0671%-37
zuzlowego) PN-B-0671§-39

W przypadku negatywnego winiku badania mrozoodpomosci metodg krystalizacji (5 cykli), nalezy
wykonaé badanie metodg bezposrednig (25 cykli)

Do wykonania mieszanki chudego betony nalezy stosowac:
zwir i mieszanke kruszywa naturalnego wig PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113,.
kruszywo tamane wg PN-B-11112 WTYMK-CZDP-84,

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1998,

kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dkreslone w PN-5-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
i rozpad zelazawy wedtug PN-B-06714-39(1978.

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
musi wczesniej zaproponowac Inspektorowi Nadzoru zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkosc i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla
zapewnienia ciggtosci produkcji wytwoérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane, w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru. W
umowie z dostawcy /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robdét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu porédwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],

popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byc
stosowane: preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate
techniczng, folie z tworzyw sztucznych,

wtdknina wg PN-P-01715:1985

piasek i woda.

SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

4.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  SZCZEGOtOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgadnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wedtug PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki kruszywa podano w tablicy 3.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosé i
urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda I1).

Tablica 3. Wartosci graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa do chudego betonu

Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
(mm)
63 100 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
od 40 do 65 od 30 do 55
od 25 do 55 od 25 do 45
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2 od 20 do 45 od 20 do 40

od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od Odo 5

5.3. Witasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp  [Wiasciwosci \Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatosé na sciskanie, po 7 dniach, MPa 3,5 * 5,5 PN-B-06250
2 Wytrzymatosé na sciskanie, po 28 dniach, MPa 6,0 *e 9,0 PN-B-06250

5.4. Warunki do przystgpienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.0i. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" oraz ST D-02.01.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow", D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow".

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Skfadniki
mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo z PN-5-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Z uwagi na nieregularny ksztatt zatoki sposéb wykonania podbudowy, (gwarantujgcy odpowiednig rownosc¢
warstwy i zageszczenie), wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

Podbudowe z chudego betonu przewidziano do wykonania w warstwie o grubosci 20 cm, po
zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 0,98
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (cylinder typu duzego, metoda Il oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg+10% i -20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia chudego betonu warstwy podbudowy zaleca sie wyciecie szczelin pozornych
na okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
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Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia
gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowe;j
wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcymi Aprobate techniczng po uprzednim
zaakceptowaniu jego uzycia przez Kierownika Projektu,

przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci, co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie matami lub witékninami i spryskanie wodg w przez okres 7 do 10 dni, przykrycie
warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Kierownika Projektu.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywad¢ sie wytacznie za zgodg Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgody Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,
na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jesli
wystgpi mozliwosc uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta, co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszyw oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
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Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadaj gca naj
roboczej edno badanie (m2)
5 Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
Whasciwosci cementu dla kazdej partii

31 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej

Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
6 Wytrzymatosc na sciskanie - po 7 dniach - 3 probki 3 probki 400 m2
po 2 8-dniach

6.3.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 punkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w punkcie 2.2, tablica
1 niniejszej ST.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwodrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienie kruszywa powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnosé¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancja+10%, -20% jej wartosci. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie niniejszego niz
0,98 wartosci maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mineralnego oznaczanego zgodnie z normalng préobg
Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda Il).

6.3.8. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznié
sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosc na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci rownej 16 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowadé i przechowywac zgodnie z PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach nastepne trzy probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. \Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3razy

2 Rownosc¢ podiuzna 2 razy

3 ROwnos¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne 3razy

5 Rzedne wysokosciowe 3razy

6 Grubos¢ podbudowy W 3 punktach

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROAwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja! 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosc podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej
*1lcm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT
8.1.  SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wybrzymalosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton Czeéd 1.: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-85/8-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-90/8-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uplynniajace Wymagania i badania
efektow oddzialywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajace Wymagania i badania efektow
oddzialywania na beton

PN-66/B-06714 Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne budowlane. Badania technicne, (z
pozniejszymi zmianami)

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-75/5-96015 Drogowe i lotiskowe nawierzchnie z betonu cementowego

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz.8. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata
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SST.B-09. NAWIERCHNIA Z BETONU

WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru : nawierzchni z betonu

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét wchodza:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot i obejmujacymi
wykonanie nawierzchni betonowej z betonu B-35

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powy_ej 2,0 kg/dms wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw u_ytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy Re » = 35 MPa dla prdbek
walcowych i 45MPa dla probek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymatosc gwarantowana betonu (Re»s ).

1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykdéw, w
ilosci nie mniejszej ni_ 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych (uplastyczniajacych, uptynniajacych), dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.5 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.6 Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umo_liwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw
powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.7 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzaja ,powioke" pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.9 Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.10 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,

zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

MATERIALY
2.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-
00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Cement

Do betonu klasy C35/45 stosuje sie cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM | HSR, odpowiadajacy
wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki betonowej kruszywa ze
skat metamorficznych (np. twarde wapienie), nalezy stosowac cement niskoalkaliczny CEM | HSR/NA

Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 425 Nlub 425R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
3 | R R 42,5<R<62,5 PN-EN 196-1
2 Poczatek wiazania, min =260 PN-EN 196-3
3 Statosc objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia <5,0% PN-EN 196-2
5 Zawartosc CsA w procentach masy, géma <40 PN-EN 196-2

wartosc graniczna
Zawartosc AlbO; w procentach masy, ; i
o gorna wartosé graniczna <6,0 PN-EN 196-2

2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie nalezy stosowac kruszywa naturalne (tamane i nie
famane) ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wtasciwosci odpowiadajace
poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Tabela 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

| Lp. |Materiat Wymagania
Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- _kruszywo grube
1 IDid<2lubD<112 mm G. 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm G, 90/15
- _kruszywo drobne -D<4 mmid=0 Ge85
- kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0 Gyg90
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz
5 |-_kruszywo grube fis
- kruszywo drobne-D<4mmid=0 fa
- kr.naturalne 0/8-D=8mmid=0 fa
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 933-4. kat. nie wyZsza niz Flzo lub S0
5 Odpomosé kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz =
6 |Gestosc ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria WA 1"
9 |Mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F1lub MS,g
10 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie, eg PN-EN AS
0.2

1744-1, kategoria

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

*/Jezeli nasiakliwosé jest wieksza to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 10

1" deklarowana przez producenta
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Kruszywo famane powinno odpowiadac zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
wg normy PN-B-06714.46:1992.

przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nale_y przeprowadzic dodatkowe
badania wedtug norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Az1:1997. Za zgoda Inzyniera dopuszcza
sie wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowac wode spetniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN
934-2:1999 lub Aprobata Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposdb oznaczania w

nich zawartosci powietrza, powinny byc zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawartosc powietrza

w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tabela 3 Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

‘ Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica bez domieszki uptynniajace) lub | z domieszka uptynniajaca lub
Ziaren uplastyczniajacej uplastyczniajaca
kruszywa, mm srednia minimalna srednia minimalna

8 55 50 6,5 6,0
16 45 40 5.5 50
315 40 35 5.0 45

Stosowanie innych domieszek powinno wynikac z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej.

Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnosc z cementem. Badanie zgodnosci nalezy
wykonac w laboratorium i sprawdzic na odcinku prébnym.

Procedura techniczna i ilosc dozowanych domieszek powinny byc zgodne z ustaleniami odpowiednich
dokumentdw i instrukcji. Nie nalezy stosowac réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajéw domieszek.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji swiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe
posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Inzynier,
po zaakceptowaniu materiatu i technologii pielegnacji, moze dopuscic inne materiaty, jak np.:

piasek bez zanieczyszczen organicznych zraszany woda przez okres 7 dni,

geowtdknina techniczna o grubosci co najmniej 5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez
zraszanie woda przez okres 7 dni,

folie z tworzyw sztucznych.

2.7. POZYSKIWANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Uzywany sprzet powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne", p. 3.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%,
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cement + 0,5%,
woda + 2%.
przewoznych zbiornikdw na wode,
uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej wyposa_onej w urzadzenia do sterowania stotem
W pozycji pionowej i poziomej,
ewent. deskowania, zaleznie od zastosowanej technologii wbudowania,
mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej
zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,
pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,
urzadzen do wypetniania masa zalewowa szczelin podtuznych i poprzecznych,
ewentualnie urzadzen do wbudowania wkfadek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych
w szczeliny podtuzne i poprzeczne,
maszyn pozwalajacych na automatyczne skrapianie srodkiem powtokowym.
sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

TRANSPORT
4.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Dybie, wktadki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nale_y przewozic zgodnie z warunkami
podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic niezmiennosc sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien byc uzale_niony od witasciwosci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia. Liczba srodkéw transportowych musi zapewnic ciagta prace zespotu
uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa
powinna byc skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotnosci, a w przypadku opadéw
atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgadnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez niego badan kontrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody, doborze domieszek.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tabeli 4.

Tabela 4 Krzywe graniczne uziamienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych granicznych
mm
0/16 mm 0/31,5 mm
przechodzi przez

315 100
16,0 100 62 - 80
8,0 60-76 38-62
40 36 - 56 23 - 47
2,0 21-42 14-37
1,0 12-32 8-28
0,5 7-20 5-18
0.25 3-8 2.8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003, w nastepujacym zakresie:

oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna byc dostosowana do warunkéow
transportu oraz technologicznych warunkéw uktadania i zageszczania. Dopuszcza sie konsystencje V2 -f V4
sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje SI -f S2 sprawdzana metoda stozka

opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawartosc powietrza w
mieszance betonowej nie powinna byc wieksza od wartosci wyspecyfikowanej o wiecej ni_ 4% oraz nie powinna

przekraczac wartosci wg p.2.5.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien byc mniejszy ni_ 0,45. Zaleca sie,
aby zawartosc cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetniac warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna byc

mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Whbudowany beton powinien odpowiadac klasie wytrzymatosci na sciskanie C35/45 oraz klasie ekspozycji
XF4 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie wiasciwosci betonu nale_y przeprowadzic na prébkach szesciennych o
boku 150mm (fck,cube) lub na prébkach walcowych o srednicy 150mm i wysokosci 300mm

Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

Whytrzymalosc na sciskanie, nie nizsza niz, MPa

(charakterystycznal/graniczna) po 28 dniach twardnienia 3545 PN-EN 123803
Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach 65 PN-75/S-96015
twardnienia, nie nizsza niz, MPa (na etapie projektowania) , PN-EN 12390-6
Nasiakliwosc¢ wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 50 PN-88/B-06250
Mrozoodpomosc po 150 cyklach, przy badaniu metodg

bezposrednia (na etapie projektowania): A

- ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 50 Em

- spadek wytrzymalosci na sciskanie, nie wiecej niz, % 20

Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl
(na etapie projektowania)

Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-

TB-01/2001

Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wiecej niz, mm (na
etapie projektowania)

5.4.1. Wykonanie odcinka prébnego

0,200

PN-EN 480-11

Warunkiem przystapienia Wykonawcy do Robét jest wykonanie przez niego préby technologicznej z
odcinkiem prébnym dla sprawdzenia prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy

nawierzchni. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:
przy zmianie recepty mieszanki betonowej,
przy zmianie wytworni,
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przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,

w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,

okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia
catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic 500 + 800 m2. Lokalizacja odcinka prébnego powinna
byc uzgodniona z Inzynierem.
Préba technologiczna powinna byc wykonana z wyprzedzeniem pozwalajacym na wykonanie wszystkich
niezbednych badan zgodnie z p.5.2 i p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze wzgledu na czasochtonnosc badania
mrozoodpornosci w wyjatkowych przypadkach Nadzér moze odstapic od tego badania po otrzymaniu
pozytywnych wynikéw pozostatych badan. Po wykonaniu préby technologicznej nalezy sporzadzic
protokot zawierajacy uzyskane wyniki badan.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Kontraktu.

5.4.2. Warunki pogodowe

Nawierzchnia betonowa nie powinna byc wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza ni_5°Ci
wyzsza niz 25°C. Dopuszcza si e wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powy_ej +25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
+5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza 0°C betonowanie nalezy przerwac.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna
wykonywac podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5.

Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi

powietrza t;, T mieszanki betonowej t,, T
+h<,<+25 +5 < t,< +30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, < +30 stosowanie specjalnych zabiegow

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predkosc wiatru nie powinna wynosic wiecej niz 16 m/s.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtosc produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Sktadniki betonu powinny byc dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc od razu transportowana na miejsce wbudowania w

sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej mo_e odbywac sie:
w deskowaniu przesuwnym slizgowym.
w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjatkowo),

w deskowaniu statym recznie, z zageszczaniem listwa wibracyjna (w sytuacjach dopuszczonych
przez Inzyniera).

Nawierzchnia powinna byc wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna byc
zgodna z Dokumentacja Projektowa.
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Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-85/5-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania
wybrany sposdb nadania tekstury zgodnie z SST.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni o nieregularnych
ksztattach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zagescic przed rozpoczeciem wiazania cementu z zapasem min.
15 minut.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny byc przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciagtosc na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza
byc gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb
uniemozliwiajacy przyczepnosc betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byc takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkdéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien byc wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto
rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczac do
przewibrowywania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki powinien byc ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza
przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykonac szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi byc réwna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni
zaprawa cementowa jest niedopuszczalne.

Mieszanke betonowa nalezy roztozyc nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu, a proces wbudowywania
i zageszczania zakonczyc przed rozpoczeciem wiazania.

Zalecana predkosc przesuwu uktadarki powinna wynosic ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki oraz
danych z odcinka préobnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych
5.8.1. Warunki realizacji Rob6t odbiegajace od przecietnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji Robét zaliczyc nalezy: warunki
obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C, warunki
podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C, warunki niskiej
wilgotnosci powietrza, gdy wilgotnosc wzgledna powietrza wynosi poni_ej 50%, warunki
deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze
byc nizsza od +5°C lub wyzsza od +30°C.

5.8.2. Realizacja Rob6t w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja Robdt betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie koniecznosci
dokonczenia istotnych fragmentow Robodt. Dopuszcza sie wykorzystanie metody zachowania ciepta, ktorej
istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach.

Wymagana wytrzymatosc na sciskanie beton powinien osiagnac przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas
podgrzewania sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego, wydzielonego
W procesie wiazania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed
utrata ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wiazania i twardnienia do czasu uzyskania przez
beton wytrzymatosci zapewniajacej odpornosc na dziatanie mrozu.

5.8.3. Realizacja Rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury
Budowa nawierzchni betonowych powinna byc wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz
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+25°C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajace temperature
mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwiazaniem jest prowadzenie Robdt betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach
powierzchnia betonu musi byc zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki
betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczyc +30 °C.

5.8.4. Realizacja Rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepuja zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza, nalezy przygotowac
odpowiednia liczbe oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych odparowanie wody z
powierzchni betonu.

5.8.5. Realizacja Rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opaddw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje Robot betonowych. Konieczne jest
zabezpieczenie wczesniej wykonanych odcinkdw nawierzchni. Nalezy sie liczyc z koniecznoscia odprowadzenia
nadmiaru wéd opadowych szczegdlnie na tych fragmentach droég, gdzie utrudniony moze byc odptyw.

5.9. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na goraco posiadajace stosowny
dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat powinien zostac
zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza byc one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin musza byc suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byc oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.10. Prace zwiazane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni

Prace te maja na celu podwyzszenie wspodtczynnika przyczepnosci kot pojazdu do nawierzchni i tym samym
poprawe bezpieczenstwa ruchu. Zaleca sie nastepujace metody nadania tekstury nawierzchni:

Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym do osi jezdni
lub uktadanego pasma nawierzchni. Czynnosc ta wykonywana byc musi na catej szerokosci pasma nawierzchni w
jednym kierunku, szczotka o szerokosci nie mniejszej niz 50cm. Tekstura nawierzchni musi byc jednorodna w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez reczne lub mechaniczne przeciaganie
w kierunku zgodnym z ruchem zespotu uktadajacego.

Teksturowanie powierzchni betonu przez czesciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii
pozwalajacej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwiazkdéw chemicznych. Stosujac do mieszanki
betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyskac mozna szorstka powierzchnie betonu o niskim
poziomie emisji hatasu.

Wybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwolic na zapewnienie wymaganego wspétczynnika tarcia
nawierzchni i powinna zostac zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow wspoéfczynnika tarcia
otrzymanego na odcinku probnym.

5.11. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacje nawierzchni betonowej prowadzimy za pomoca materiatéw wg p.2.6 przez okres minimum 7 dni.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robét budowlanych, nalezy
naniesc mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 30 minut od rozpoczecia
wiazania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. llosc preparatu powinna byc zgodna z zaleceniami
producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokryc boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosc powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna byc - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda. Inne
sposoby pielegnacji nawierzchni wymagaja aprobaty Inzyniera.

Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiagnieciu przez beton

wymaganej wytrzymatosci 28 dniowej stwierdzonej ,,in situ".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w p. 2i 5

niniejszej Specyfikacji.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac wszystkie wymagane dokumenty dopuszczajace
Wyrdb do robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie
z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00 oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania
wypetnienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie Robot zwiazanych z betonowaniem
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tabeli 6

Tabela 6 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu nawierzchni betonowej

Badania te nalezy przeprowadzic zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5 niniejszej

specyfi

kacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie badan i Min. czestotliwosc badan i
pomiarow pomiarow
1 2 3
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa |Dla kazdej partii kruszywa i1 przy
kazdej zmianie kruszywa
2 |Badanie wody*’ Dla kazdego watpliwego zZrédia
3 | Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej
partii**’
4 | Oznaczenie konsystencji Dla kazdego srodka transportu
mieszanki betonowej
5 |Oznaczenie zawartosci 3 probki na dzienna dziatke
powietrza w mieszance
betonowej
6 |Oznaczenie wytrzymalosci na 1 seria (3 probki) na dzienng
sciskanie po 28 dniach dziatke
7 | Oznaczenie wytrzymalosci na
rozcigganie przy zginaniu po 28 | 1 seria (3 probki) na zakres robot
dniach
8 | Oznaczenie nasigkliwosci 1 seria (3 probki) na zakres robét
betonu
9 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na etapie projektowania i w
betonu przypadkach watpliwych na
zadanie Inzyniera Nadzoru
*'Wody wodociagowej nie bada sie
**) partia cementu — ilos¢ cementu objeta jednym orzeczeniem producenta
lub budzaca watpliwosci co do jednolitosci cech

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrédet nalezy przeprowadzic badania wody wedtug PN-EN
1008:2004. Woda powinna spetniac wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawic certyfikat zgodnosci producenta. W
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na wtasny koszt okresli wtasciwosci cementu podane w p. 2
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tablica 1. Inzynier moze udzielic zgody na odstapienie od wybranych badan.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-EN 123-
3:2001, zaleznie od przyjetej metody. Wyniki badan powinny byc zgodne z receptura mieszanki betonowej,
zatwierdzona przez Inzyniera.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.

Wyniki badan powinny byc zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.
Dopuszczalna zawartosc powietrza w mieszance betonowej nie powinna byc wieksza od wartosci
wyspecyfikowanej w recepcie, o wiecej ni_ 4% oraz nie powinna przekraczac wartosci wg p.2.5.

6.3.7. Gestosc betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gestosc nie powinna byc mniejsza ni_97%
gestosci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.

6.3.8. Wytrzymatosc betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan powinny
byc zgodne z wymaganiami zawartymi w p.5.3.

6.3.9. Klasa ekspozycji (agresywne oddziatywanie zamrazania/odmrazania)

Beton powinien odpowiadac klasie ekspozycji XF4 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Beton powinien odpowiadac wymaganiom dodatkowym wg p.5.3 zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.10. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw
mierzonej odchyleniem standardowym d 3 10%, Inzynier moze zazadac badan uzupetniajacych lub zlecic je do
innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscic zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 7 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe]

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow M CZQStOtI!WOSC o
pomiaréw
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1km
2 Rownoscé podiuzna wg p.653
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5m
- Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie * N
7 GRibodt naveetcli 1 raz na diugosci ulo;oneqo pasa
uktadarki
Whytrzymalosc na sciskanie, nasiakliwosc i :
8 mrozoodpornosc badana na probkach wycietych z w przypad};ach walphwych, wediug
i decyzji Inzyniera Nadzoru

poziomych

6.4.2. Szerokosc nawierzchni

*' Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych lukow

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekraczac -Ocm, +3cm

w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. Rownosc nawierzchni

Réwnosc podtuzna nalezy badac wg zapiséw p.6.2.2 ST D.05.03.13 lub za zgoda inzyniera metoda

rownowazna uzyciu faty i klina tj. planografem. W tym przypadku nieréwnosci nie moga przekroczyc 4 mm.

Réwnosc poprzeczna bada sie zgodnie z zasadami ST D.05.03.13 p.6.2.2.

6.4.4. Wspoétczynnik tarcia
Zgodnie z zapisami ST D.05.03.13 p.6.2.3.
6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byc zgodne z Dokumentacja Projektowa

z tolerancja £0,2%.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac -0 cm, +2 cm.
6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna byc usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +3 cm.

6.4.8. Grubosc nawierzchni
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Grubosc nawierzchni powinna byc zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja -0%, +0,5% grubosci
projektowane;j.

6.4.9. Wytrzymatosc na sciskanie, nasiakliwosc i mrozoodpornosc w przypadkach watpliwych

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni betonowej w sposéb okreslony
w PN-EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych
watpliwosci, nie daty wynikow pozytywnych, nawierzchnia podlega rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT
8.1.  SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PATNOSCI
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. PN-EN 197-1:2002 Cement.
Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 2: Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodnosc, znakowanie i etykietowanie. PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne.
Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne. (z pozniejszymi zmianami)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu. PN-EN 12350-2:2001
Badanie mieszanki betonowej Czesc 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czesc 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.

PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czesc 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czesc 3: Wytrzymatosc na sciskanie prébek do badania PN-EN

12390-6:2002 Badania betonu. Czesc 6: Wytrzymatosc na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do
badania
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SST.B-10. WARSTWA ODSACZAJACA
WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru : warstwy odsgczajac ej

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robdt wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robdt wchodza:

Wykonanie warstwy odsgczajacej z piasku

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00-00-00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

MATERIALY
2.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-
00-00,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
A) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

15 —5
dss
Gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

B) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:
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d
s

10
Gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

Dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg, Do -
wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek i pospdtka stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4, POZYSKIWANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

Réwniarek,

Walcdw statycznych,

Ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT
4.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  SZCZEGOtOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgadnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji,
PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym

spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1] . Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsgaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Wyszczegdlnieni e Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
Lp. 1

Szerokos¢ warstwy Co50m

2 Rownos¢ podtuzna Co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna Co50m

4 Spadki poprzeczne Co50m

5 Rzedne wysokosciowe Co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6| Uksztattowanie osi w Co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
wilgotnosé kruszywa

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢, co najmniej 10 c¢cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od 1. Jezel
jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] . Wilgotnos$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT
8.1.  SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOtOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i

transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi

kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i Podtoza przez
obcigzenie ptytg
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SST.B-11. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonaniai odbioru :
nawierzchni z kostki betonowej

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie roboét
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych rob6t wchodza:

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 00-
00-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
podano w OST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

MATERIALY
2.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00-00-
00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
Odmiane:
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
Barwe:
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,

W2z6r (ksztatt) kostki:
Zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1), -wymiary, zgodne z
wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,  Szerokosé: od 0,5

do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
Grubos¢: od 40 mm do 140 mm., przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1.0 M lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowe; kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchmach. majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczmik Wymaganie
normy
Ksztalt 1 wynuary
11 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dhugos¢ szerokos¢ grubosc Romica pomie-dzy
zadeklarowanych wymuarow kostka, dwoma po-miarami
grubosci < 100 mm =2 =2 =3 gru-bosci, tej samej
2100 mm =3 =3 =4 kostki, powinna by¢
<3 mm
12 Odchylki plaskosci i pofalowania (jesh C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuklosé wkleslosc
mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1.0
400 mm 20 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomosc na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartosc sredmia < 1.0 kg/m”,
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3. przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m’
zal. D)
22 Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy r Wytrzymalosc charakterystyczna T = 3.6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciaZzenia niszczacego mmejszego mz 250 N/'mm
dhugosci rozlupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-losc) | F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpomos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokie] scieme]. Bohmego.
wg zal. G normy — wg zal. H mommy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
=23 mm <20 000mm’/5000 mm®
25 Odpomosc na poshzg/poshzgniecie I jesh gorna powierzchma kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpomos¢,
jesh wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpomosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalna jej wartosc pomierzona wg zal.
I normy (wahadlowvym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J goma powierzchnia kostki nie powinna miec 1ys i
odpryskow.,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewenfualne wykwity nie s uwazane za istotne
32 Tekstura ] kostki z powierzchnig o specjalne) teksturze — producent
powmmien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc porownane
Z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosc tekstury lub
33 Zabarwienie (barwiona moze byc warstwa zabarwiema, spowodowane nieumknionynu zniananu

scieralna lub caly element)

we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow

fwardnienia nie 53 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nienarazonych na kontakt z solg odladzajgcg). Wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN-133 8 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
bawienia: sadz i barwnikéw organicznych)
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
Na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
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piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,075-5-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1: 4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:
2004 [3]. Cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1: 2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

Piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3], Piasek
tamany (0,075*2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
Zaprawe cementowo-piaskowq 1: 4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

Do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogdéwce zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04A [12],

Do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 8 z materiatow
spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg. mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, POZYSKIWANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdt okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: Recznie,
zwtaszcza na matych powierzchniach,
Mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek). Sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia: urzadzenie
to. Po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do

chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
punkcie 5.4 Lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw7 nalezy stosowac betoniarki.

TRANSPORT
4.1, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak, aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ w
pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych,
dtugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposob niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki nie spaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie
i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone w we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy
powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej SST.

WYKONYWANIE ROBOT
5.1. SZCZEGOtOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgadnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosé z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg
zafaczniki 3i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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Podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy.
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow7, obrzezy i ew. Sciekow?7),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do mchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $Sciekdéw przy kraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,

pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm, a
wymagania dla materiatéw' na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu wspétczynnika wodnocementowego od 0.25 Do 0.35.

Wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa. R2S = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody. A po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4111. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona wstanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i kolom kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 Oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST. a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
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przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostek. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 nr wstepnie wybranych kostek,
wyfacznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C. Przyczyni, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak, aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzdr. Bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1.5 Cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wigzéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzefh uzupetnia sie kostkg ciety, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc
wraz z podsypka

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w* kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami

tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°. A wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
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Piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 C). Jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej.  Zaprawg
cementowo-piaskowaq. Spetniajgcg wymagania pktu 2.3 D). Jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wymieceniu go w spoiny na sucho lub. Po obfitym polaniu
wodg - wgnieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zaprawe cementowo-
piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy. Zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie
nie wiekszych, niz co 8 dl Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 E).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach. W ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.) . Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawig cementowo-piaskowa. Po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3.0 Do 4.0 Cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr ST 00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)
wykonaé badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,sprawdzié cechy
zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwosc badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]). D-08.03.01 [15];
D-08.05.00[16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchylki
liniowym lub metoda niwelacj1) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w | grubosci +1 cm
pordwnaniu z dokumentacja
projektows 1 specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchmi z  kostki
zgodnosc z dokumentacjq projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
robocze)
polozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -
instrumentem ponuarowym) oraz we wszystkich punktach 2cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podluznym lata Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata
(sprawdzona lat3 profilowa z a powierzchnia do 8
poziomnica i pomiarze przeswitu mm
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metody | Jw. Odchylki od
niwelacji) dokumentacji
projektowe; do 0.3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +5
cm
szerokos¢ 1 glebokos¢ wypelnienia W 20 punktach Wgpktu 5.7.5
spoin 1 szczelin (ogledziny i ponuar charakterystycznych dzienne)
przymiarem liniowym po wykruszenin | dzialki robocze)
diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowe) lub
decvzyi Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszezegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni. kraweznikow. obrzezy. Sciekow

Wiznalne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia. kolorow

kostek, spekan, plam. deformacji. wy-kmszen.

spoini szezelin
2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25
mi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2. Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuznai | Co 25 m1 we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé dnmheq;gcmych(wgmodndo—
puszczalnych wartosei podanych w tab. 2. Ip:
N N od 5S¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i 5zerokosc Spoin i szezelin w | Wg pkiu 5.51 5.7.5

nawierzchni, ponngdzy kraweznikany,
obrzezami, Sciekami oraz wypelnienie spoin i
szezelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

ODBIOR ROBOT
8.1.  SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY

PN-EN 197-1:2002Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242: 2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
Budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008: 2004 -Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu. W tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1008: 2004 -Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu. W tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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SST.B-12. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuiczniowe;,
betonowych wtopionych bez tfawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ U - uliczne.
2.3.2. Rodzaj, odmiana, gatunek.
Nalezy zastosowac krawezniki betonowe prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”°, gatunku 1 — G1.
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kraweznikow 11 2 odmiany.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow.

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 30 min. 3 min. 12 1,0
15
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalne
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosci
wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne | Niedopuszez.
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraw¢znikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawegznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu

2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna
warstwa nie powinna wystawa¢é poza $ciany srodka transportowego wiccej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawegznikéw powinno by¢
zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
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grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraw¢znikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
6.2.1. Badania kraweznikow.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu

wynosi £ 15 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 5 cm na kazde 50 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYNnoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozonag tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé §ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i1 przylozong tatg nie moze przekraczaé
1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing glgbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SST.B-13.  BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania Zagospodarowania terenu wokot
budynku SP ZOZ Sanatorium Uzdrowiskowego ,,Bristol” MSWiA w Kudowie Zdroju - Etap IIb i 111
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu
jak wyzej.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 £8 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) ze zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetione catkowicie na peina
glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robé6t
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na peing
glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy z oporem pod obrzeze 8x25

—  wykonane koryto,

—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— rozs$cielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SST.B-14. ROBOTY BETONOWE I ZBROJENIOWE

WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru :
robét betonowych i zbrojeniowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych wystgpujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wehodza:

1.3.1. ROBOTY BETONOWE
1.3.2. ROBOTY ZBROJENIOWE

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie. G

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasigkliwos$¢ betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

Tlo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym
— nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
1.4.6.Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie - Rp

Wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek sze$ciennych o
boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.7.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w OST
,»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

MATERIALY
2.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1.1. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.1.1.1. CEMENT
Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN
197-2:2002 o nastepujacych klasach wytrzymatosciowych:
klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej.

Wymagania dotyczace skladu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkéw
technicznych D2.

Oznakowanie opakowania
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W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy
nastepujace dane:
oznaczenie,
nazwa wytworni i miejscowosci,
masa worka z cementem,
data wysytki,
termin trwatosci cementu.
Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione
wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna ograniczy¢ i
wykonac tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie).
W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Warunki magazynowania i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami), magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach), dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyltadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku Iub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na zewngtrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce — w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.1.2. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacé si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na

placu budowy skladane oddzielnie na umocnionym i czystym podlozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie
mieszaly sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow i nie zaklocaty
rytmu budowy.

2.1.1.3. KRUSZYWO GRUBE
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spelniajacego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B- 06711 oraz PN-S-
10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-
06712 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), oznaczenie zawartosci
ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001), oznaczenie zawartoSci
zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, oznaczenie zawartosci
pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego
kruszywa moze nastapic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie Iub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.1.1.4. KRUSZYWO DROBNE.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spetniajacego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-
10040:1999.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12, oznaczenie

zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan pelnych wg PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynikdéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;j.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.1.1.5. WODA

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie z wyzej

wymieniong norma.

2.1.1.6. DOMIESZKI DO BETONOW

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002. Do
produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dziataniu uptynniajagcym, napowietrzajacym,
przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

2.1.1.7. MIESZANKA BETONOWA

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszankg betonowa wykonywanag samodzielnie przez
Wykonawce lub mieszanke betonowa wykonywana w Wytworni (tzw. ,,.beton towarowy™).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;.

2.2.2. STAL ZBROJENIOWA
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz warunkow

technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-
2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbior stali zbrojeniowej na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez wytworce stali. Tres¢
atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm. Cechowanie wigzek i kr¢géw powinno by¢
zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podziatem wg wymiaréw i
gatunkéw. Nalezy dazyé, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie Iub
zanieczyszczenie.

Do montazu prgtéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz
1,0 mm.
Przy $rednicach pretow wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o Srednicy 1,5 mm.

2.2.3. MATERIALY SPAWALNICZE

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktorej wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadajace
wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.2.4. PODKLADKI DYSTANSOWE
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
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Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna,
cegly lub pretow stalowych.

2.2.5. DESKOWANIA

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-
96002, PN-63/B-06251,
sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-
3:2001,
gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000, deskowania
uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

do smarowania elementéw deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac srodki antyadhezyjne parafinowe,
przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac si¢ pod wpltywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek
zetknigcia si¢ z mieszanka betonowa.

2.2.6. RUSZTOWANIA
Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materialty zgodnie z SST dotyczaca wykonania rusztowan.

SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty
mozna wykonaé przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do
robot korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:
pompy do betonu

drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,

polewaczek do pielegnacji betonu.
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach
o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

TRANSPORT
4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.1.TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ci¢zarowych nalezy umiesci¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych
Wykonawca bgdzie usuwal na biezaco i na wlasny koszt.

4.1.2. TRANSPORT, PODAWANIE I UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo§¢ samochodow nalezy dobraé tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastapic¢: segregacja, zmiana konsystencji
i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dluzszy od wartosci podanych w normie PN-S-
10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca begdzie usuwal na biezgco i na wlasny koszt

WYKONYWANIE ROBOT
51. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
robo6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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5.2. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST -Wymagania ogodlne.

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B 06250 lub PN-ENV 206-1,
PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,,Projekt organizacji rob6t” uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany
termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzania badan.

5.3. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

Roboty zwiagzane z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez Wykonawce i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,,Dokumentacjg technologiczng”.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.4. WYKONANIE DESKOWAN

Deskowania elementéw licowych powinny by¢é wykonywane z elementow deskowan uniwersalnych umozliwiajacych
uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

5.5. ZBROJENIE
5.5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi, az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wlasciwosciach technicznych stali ani
p6zniejszej korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmywaé strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Dopuszczalna wielkoéé miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozyc,.

Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej, z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-91/S-10042.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich strong zewnetrzng. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale
podczas wyginania.

5.5.2. MONTAZ ZBROJENIA
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i
montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia
bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia
fundamentéw wykona¢ na betonie podktadowym.
Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian licowych wykonuje si¢ konieczne otulenie za
pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez inspektora
Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach
pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym:

przy $rednicy pretow do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

przy $rednicy pretow powyzej 12 mm — o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i normg PN-91/S-10442.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest nie
dopuszczalne.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilo$ci min
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30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.6.1. PODAWANIE I UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$é¢ rzgdnych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

5.6.2. ZAGESZCZENIE BETONU:
Roboty zwiazane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PNS-10040:1999.

5.6.3. PRZERWY W BETONOWANIU

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej lub w
dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowac¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu, oraz, mleczka cementowego obfite zwilzenie
woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.6.4. WYMAGANIA PRZY PRACY W NOCY

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6.5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ I WIAZANIU BETONU
5.6.5.1. TEMPERATURA OTOCZENIA.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowa o temperaturze
+20°C w chwili ukladania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa.

5.6.5.2. ZABEZPIECZENIE PODCZAS OPADOW

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.

5.6.5.3. ZABEZPIECZENIE BETONU PRZY NISKICH TEMPERATURACH OTOCZENIA.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.6.6. PIELEGNACJA BETONU

Roboty zwiazane z pielggnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢
po osiggnieciu przez beton wytrzymatoscei rozformowania dla konstrukeji monolitycznych (zgodnie z normg PN-
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63/B-06251) lecz nie wczesniej niz po 7 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i1 zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacija
projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST. Kontrola powinna by¢
prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujgcego migdzy innymi podziat obiektu na cz¢séci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegolowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo§¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia ,,Planu kontroli”, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Ocena poszczegdlnych etapéw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogblne wymagania dotyczace
kontroli jako$ci robdt podano w ST -Wymagania ogoélne.

6.2. ZAKRES KONTROLI I BADAN
6.2.1. DESKOWANIE
Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem do
Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz
niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:
sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznos$ci deskowania,
sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,
sprawdzeniu czystosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania,
sprawdzeniu pokrycia deskowania §rodkiem antyadhezyjnym,
sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, sprawdzeniu
geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. RUSZTOWANIA
Rusztowania nalezy kontrolowa¢ zgodnie z SST dotyczaca wykonania rusztowan.

6.2.3. ZBROJENIE
Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem do
Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej SST.
Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podaja powyzej przytoczone normy.

6.2.4. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jako$ci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikéw mieszanki betonowej, dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
materiatdbw, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek powinna byé
okreslona w ,,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2.5. MIESZANKA BETONOWA
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialdow. Wykonawca musi
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posiada¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w
,-Planie kontroli” jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, oraz zgodna z postanowieniami norm
odno$nie mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

6.2.6. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg SST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. PIELEGNACJA BETONU
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg SST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. BETON

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-
10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i1 stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach Inspektorowi Nadzoru. Nalezy opracowac ,,Plan
kontroli” jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegdw technologicznych, a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobierac¢ probki. Ilo¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie

kontroli” jakos$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru..

Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

6.2.9. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONU

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.10.KONTROLA SPRZETU

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega na:
kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkc;ji,
sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

sprawdzeniu betoniarki,

sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu
pomp do podawania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzgdzen do
zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do pielegnacii i
obrobki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegodlnych etapdw robodt
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na jako$é
robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jednostka podana w przedmiarze robot.
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7.1.2. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.1.3. Zasady okreslania iloSci robot

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szeScienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z dokumentacja
projektowa

ODBIOR ROBOT
8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST -Wymagania ogdlne.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowe;j,
przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 POLSKIE NORMY
PN-88/B-06250 PN- Beton zwykty.
ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/15 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
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PN-78/B-06714/16

PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12
PN-88/B-06714/48

PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001
PN-88/B-32250
PN-EN 934-

2:2002

PN-EN 934-6:2002
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-
1/Ak:1998  PN-ISO
6935-2:1995 PN-ISO
6935-2/Ak:1998
PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-90002
PN-63/B-06251
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001

PN-EN 636-3:2001

PN-84/M-81000

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspdtczynnika nasigkliwosci
kapilarne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: wymagania dla sklejki uzytkowanej w
warunkach zewnetrznych.

Gwozdzie. Ogdélne wymagania i badania
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SST.B-15. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
konstrukcji stalowych oraz rob6t towarzyszacych.
1.3. Zakres stosowania SST

Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

14. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg :
- Montaz konstrukcji wsporczych
- Montaz wymian stalowych w stropach
- Nadproza stalowe
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania
ogoblne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Stal
Do konstrukgeji stalowych stosuje sig:
2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002
(1) Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998
Dwuteowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 140 mm — 3 do 13 m; powyzej 140 mm — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dlugosci do 6,0 m; do 100 mm
dla dtugosci wickszej.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.
(2) Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Ceowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 80 mm — 3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powyzej 140 mm
—3dol5m
z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;
do 100 mm dla dtugosci wigkszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.
(3) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane sg o dlugosciach:
do 45 mm — 3 do 12 m; powyzej 45 — 3 do 15 m z odchylkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla
dhugosci wigksze;j.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.
(4) Blachy
a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza si¢ w grubosciach 6-40 mm.
szerokos$ciach 160-700 mm i dtugosciach:
dla grubosci do 6 mm — 6,0 m
dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka
do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
b) Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza si¢ w grubosciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]

5-12 1000x2000 1250%2500 1500%3000
1000x4000 1250%5000 1500%6000
1000x6000

powyzej 12 1000x2000 1250%2500 1750x3500
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| | | 1500%6000 | 1500x3000 |

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Uwaga: do produkcji elementow z blach a szczegdlnie blach wegztowych zaleca si¢ stosowanie blach grubych.
¢) Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127
Blachg¢ zebrowang dostarcza si¢ w grubosciach 3,5-8,0 mm.
Zalecane wymiary: 10002000 mm; 1250%2500 mm; 1500%3000 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
d) Bednarka wg PN-76/H-92325
Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1.5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w kregach o masie:
—  przy szerokosci do 30 mm — do 60 kg
—  przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
—  przy szerokosci 50 do 100 mm — do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
e) Prety okragle wg PN-75/H-93200/00
Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:
— przy $rednicy do 25 mm — 3-10 m
— przy $rednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.2. Ksztaltowniki zimnogigte.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamknigte (rury kwadratowe i okragte).
Produkuje si¢ je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX, St3SY. Dlugosci fabrykacyjne od
2 do 6 m przy zwigkszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

—~  Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

- Na powierzchniach czotlowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne golym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:
-- mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcoéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki o grubosci wigkszej.

2.1.4. Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy

element lub partia materiatu. Atest powinien zawieraé:

- znak wytworcy

—  profil

- gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplne;j.
Cechowanie materialdow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.5. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego odbioru konstrukcji w
wytworni wraz z o§wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw migdzyoperacyjnych zostaty usunigte.
Cechowanie elementow farbg na elemencie.

2.2. Laczniki

Jako taczniki wystepuja: potagczenia spawane oraz potaczenia na Sruby.

2.2.1. Materialy do spawania
Do spawania konstrukeji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-146
wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na
obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:
- zaswiadczenie jakoSci
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i

wymaganiami producenta.
2.2.2. Sruby
Do konstrukgeji stalowych stosuje sig:
(1) $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodoktadne klasy:
dla $rednic 8-16 mm — 4.8-11
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-11
stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
wlasno$ci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
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(2) $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 40342002
wlasno$ci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — cz¢éciowo zast. PN-EN 20898-2:1998
(4) podktadki okragle zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
(6) podktadki klinowe do ceownikow wg PN-79/M-82018
Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na gtdéwkach.
2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji
(1) Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do wytadunku mniejszych
elementéw mozna uzy¢ wciagarek lub weiagnikow. Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg
zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatlceniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie
znakowania. Elementy do scalania powinny by¢é w miar¢ mozliwosci skladowane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.
Na migjscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwlocznie po ich nadejéciu, segregowaé i uktada¢ na
wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ 1 naprawia¢ powstale w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej
konstrukeji jak i jej powloki antykorozyjne;j.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podkladkach drewnianych z bali lub desek na wyrdéwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, ktore po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowaé w tym samym potozeniu.
(2) Elektrody sktadowaé¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
(3) Laczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
2.4. Badania na budowie
2.4.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
- jakosci materiatow, spoin, otworow na $ruby,
- zgodnosci z projektem,
- zgodnosci z atestem wytworni
- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
- jakosci powlok antykorozyjnych.
Odbior konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukeji
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciagarek, dzwignikow, podnosnikow i innych urzadzen.
Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.
3.2. Sprzet do robdt spawalniczych
Stosowany sprz¢t spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjna.
Spadki napigcia pradu zasilajagcego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.
Eksploatacja sprz¢tu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:
- spawarki powinny sta¢ na izolujagcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wpltywow atmosferycznych
- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych, oSwietlone z dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do potgczen na Sruby
Do scalania elementdéw nalezy stosowaé dowolny sprzet.

4. TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Cigcie
Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekow i rozpryskéw metalu po cigciu.
Miejscowe nieréwnosci zaleca si¢ wyszlifowac.
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5.2. Prostowanie i gigcie
Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace graniczSnych temperatur oraz promieni
prostowania i gigcia.
W wyniku tych zabiegdw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pekniecia.
5.3. Sktadanie zespoléw
5.3.1. Czgsci do skladania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktore po
montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowaé dotrzymanie wymagan

doktadnosci zespotdéw i wykonania potaczen wedlug zataczonej tabeli.
Rodzaj odchylki Element konstrukeji Dopuszczalna odchylka
Nieprostoliniowos¢ Prety, blachownice, shupy, 0,001 dtugoscei
czesci ram lecz nie wiecej jak 10 mm
Skrecenie preta — 0,002 dtugoscei
lecz nie wiecej niz 10 mm
Odchyiki ptaskosci potek, — 2 mm na dowolnym
$cianek $rodnikow odcinku 1000 m
Wymiary przekroju — do 0,01 wymiaru
lecz nie wigcej niz 5 mm
Przesunigcie srodnika - 0,006 wysokosci
Wygiecie srodnika — 0,003 wysokosci
Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
przylaczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.3.2. Polaczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢ wedhug
wlasciwych norm spawalniczych.
Szczeling migdzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowaé nie wicksza od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej
0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejsza:
0 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w granicach grubosci
spoiny. Niedopuszczalne sg peknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:
— obrobka spoin
— przetopienie grani
- wymagang technologi¢ spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pgknigcia, nadmierna
ospowatos$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
5.3.7. Polaczenia na $ruby
—  dhlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejsza liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.
- nakrgtka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podkladke dokladnie przylega¢ do laczonych
powierzchni.
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkladek przed montazem pokry¢ warstwa
smaru.
- $ruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.
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5.4. Montaz konstrukcji

5.4.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i przy udziale srodkow, ktore zapewnig osiagnigcie
projektowanej wytrzymatoSci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy
moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci elementow uprzednio zmontowanych.
Potagczenia wykonywac wg punktu 5.4.
Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

5.4.2. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:
— sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan $rub fundamentowych oraz reperow wytyczajacych osie i

linie odniesienia rzgdnych obiektu.

— poréwna¢ wyniki pomiardw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny przekraczac

wartosci:
Posadowienie Dopuszczalne odchytki mm
stupa
rzgdna fundamentu  rozstaw §rub
na powierzchni betonu do 2,0 do 5,0
na podlewce do 10.0
5.4.3. Montaz
Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i
sktadowania.
Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukeji
Lp.  Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
1 odchylenie osi stupa wzglgdem osi teoret. 5 mm
2 odchylenie osi shupa od pionu 15 mm
3 strzatka wygiecia h/750 lecz nie wigcej
stupa niz 15 mm
4 wygiecie belki lub 1/750 lecz nie wiecej
wigzara niz 15 mm
5 odchytka strzalki montazowe;j 0,2 projektowane;j

5.5. Malowanie konstrukeji
Konstrukcje stalowa nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawami malarskimi epoksydowymi po oczyszczeniu do
stopnia czystosci Sa2 2 wg PN-ISO 8501-1. W warsztacie wykonaé¢ warstwy podktadowe oraz pierwszg warstwe
nawierzchniowg, a po montazu i naprawie ewentualnych uszkodzen podktadu natozyé¢ druga warstwe nawierzchniowa.
Laczna grubos$é powtok malarskich 120um. Kolor farby nawierzchniowej - szary.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie
5.
Roboty podlegaja odbiorowi.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:
Dla pozycji B.07.00.00 — masa gotowej konstrukcji w tonach.
8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnos$ci wymienione w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogodlne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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SST.B-16. ZABUDOWA I WYPOSAZENIE PSZOK
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabudowa placu i wyposazeniem, ktore zostang wykonane w ramach budowy PSZOK w Zlotoryi
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dotyczace robot zwigzanych z zabudows i
wyposazeniem PSZOK
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
1. Budynek biurowy z zapleczem socjalnym.

Konstrukcja budynku z ksztattownikow stalowych zimno-gi¢tych, spawanych, zapewniajgca sztywnos$¢ konstrukeiji,
zabezpieczonych antykorozyjnie. Konstrukcje no$ng nalezy zabezpieczy¢ farbami peczniejacymi do wykonywania
powlokowego zabezpieczenia ogniochronnego konstrukeji stalowych, do klasy odpornosci ogniowej R30.

Sciany z plyty warstwowej z rdzeniem z pianki poliuretanowej w oktadzinach stalowych, pokrytych powloka
poliestrowa o wspolczynniku przenikania dla catej sciany U<0,20W/m2K. Odpornos¢ ogniowa: EI30.

Dach z plyty warstwowej z rdzeniem z pianki poliuretanowej w oktadzinach stalowych, pokrytych powtoka poliestrowa
o wspodlczynniku przenikania dla catego dachu U<0,15W/m2K, odporno$¢ ogniowa: NRO. Dach jednospadowy z
odprowadzeniem wody za pomocg rynny i rury spustowej. Nad wejsciem daszek tukowy z plyty poliwegglanowej litej,
bezbarwnej gr. 4mm na konstrukcji stalowe;.

Kolor $cian zewnetrznych hali RAL 9007 (szary), kolor obrobek blacharskich RAL 7024 (grafitowy).

Podtoga ocieplona na ruszcie stalowym. Pokryta ptyta OSB i wyktadzing PCV. Wspdtczynniku przenikania dla calej
podtogi U<0,30W/m2K

Okna uchylno-rozwierne z PCV lub aluminium o wspotczynniku przenikania U<0,9W/m2K

Drzwi z PCV lub aluminium, przeszklone o wspotczynniku przenikania U<1,3W/m2K. Wyposazone w dwa zamki
patentowe.

Stolarka drzwiowa i okienna w kolorze RAL 7024 (grafitowy).

Pawilon wyposazony w instalacj¢ wodno-kanalizacyjng, umywalke, zlew kuchenny na szafce, muszle typu kompakt,
prysznic z obudowa, wentylacj¢. Woda ciepla dostarczana z przeptywowego, elektrycznego podgrzewacza.

Pokoje biurowe i pom. socjalne wyposazony w ogrzewanie za pomocg klimatyzatora. Wezet sanitarny wyposazony w
ogrzewanie za pomoca grzejnika elektrycznego.

Pawilon wyposazony w instalacje¢ elektryczng wraz ze skrzynka zabezpieczajgca bezpiecznikows, min. 11 podwojnych
gniazda 230V, o$wietlenie LED o natezeniu min. 300lux. W tazience o$wietlenie zalaczane czujnikiem obecnosci.

Pawilon wyposazony w instalacje teleinformatyczng zakonczong w serwerowni.

Pawilon wyposazy¢ w instalacje alarmowa - system antywlamaniowy.

Pawilon wyposazy¢ w instalacje monitoringu wewnetrznego (min. 3 kamery wewngtrzne, wpigte do serwera).

Lazienke nalezy wyposazy¢ w:
e lustro $cienne - 1szt
e pojemniki na mydto w ptynie (ze stali nierdzewnej) — 1szt
e uchwyt na rgczniki papierowe (ze stali nierdzewnej) — 1szt
e uchwyt na papier toaletowy (ze stali nierdzewnej) — 1szt
Podane w czgsci graficznej wymiary, sg wymiarami minimalnymi.
Lokalizacje gniazd wtykowych, gniazd teleinformatycznych, opraw oswietlajacych, klimatyzatorow, nalezy ustali¢ z
Inwestorem przed zamowieniem kontenera.
Obowigzkiem dostawcy kontenera jest opracowanie pelnej dokumentacji projektowej (projekt techniczny i
wykonawczy). Wykonanie i montaz kontenera po akceptacji rysunkow technicznych przez Inwestora.

2. Budynek konferencyjny.

Konstrukcja budynku z ksztattownikow stalowych zimno-gi¢tych, spawanych, zapewniajgca sztywnos$¢ konstruke;ji,
zabezpieczonych antykorozyjnie.

Sciany z plyty warstwowej z rdzeniem z pianki poliuretanowej w oktadzinach stalowych, pokrytych powtoka
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poliestrowa o wspolczynniku przenikania dla catej $ciany U<0,20W/m2K.

Dach z plyty warstwowej z rdzeniem z pianki poliuretanowej w oktadzinach stalowych, pokrytych powtoka poliestrowa
o wspodlczynniku przenikania dla catego dachu U<0,15W/m2K, odporno$¢ ogniowa: NRO. Dach jednospadowy z
odprowadzeniem wody za pomoca rynny i rury spustowej. Nad wejSciami daszki tukowe z plyty poliwegglanowej litej,
bezbarwnej gr. 4mm na konstrukcji stalowe;.

Kolor $cian zewnetrznych hali RAL 9007 (szary), kolor obrobek blacharskich RAL 7024 (grafitowy)

Podtoga ocieplona na ruszcie stalowym. Pokryta ptyta OSB i wyktadzing PCV. Wspdtczynniku przenikania dla calej
podtogi U<0,30W/m2K

Okna fix/uchylno-rozwierne z PCV lub aluminium o wspétczynniku przenikania U<0,9W/m2K.

Drzwi z PCV lub aluminium, przeszklone, o wspoétczynniku przenikania U<1,3W/m2K. Wyposazone w dwa zamki
patentowe.

Stolarka drzwiowa i okienna w kolorze RAL 7024 (grafitowy).

Sala konferencyjna dzielona $ciankg sktadanag.

Pawilon wyposazony w instalacje wodno-kanalizacyjng, 4szt. umywalek, 3 szt. muszli typu kompakt, pisuar, wentylacje.
Woda ciepta dostarczana z przeptywowego, elektrycznego podgrzewacza.

Sala konferencyjna wyposazony w ogrzewanie za pomocg klimatyzatorow. Wezet sanitarny wyposazony w ogrzewanie
za pomocg grzejnika elektrycznego.

Pawilon wyposazona w instalacj¢ elektryczng wraz ze skrzynkg zabezpieczajaca bezpiecznikows, min. 19 podwojnych
gniazda 230V, o$wietlenie LED o nat¢zeniu min. 300lux. W toaletach oswietlenie zatagczane czujnikiem obecnosci.

Pawilon wyposazony w instalacje teleinformatyczng zakonczong skrzynka przytaczeniowa na elewacji budynku.

Pawilon wyposazy¢ w instalacje alarmowa - system antywlamaniowy.

Pawilon wyposazy¢ w instalacj¢ monitoringu wewngtrznego (min. 2 kamery wewnetrzne), zakonczong skrzynka
przytaczeniowa na elewacji budynku

Toalete nalezy wyposazy¢ w:
e lustro $Scienne - 4szt
e pojemniki na mydto w ptynie (ze stali nierdzewnej) — 2szt
e uchwyt na rgczniki papierowe (ze stali nierdzewnej) — 2szt
e uchwyt na papier toaletowy (ze stali nierdzewnej) — 3szt
Podane w czgsci graficznej wymiary, sg wymiarami minimalnymi.
Lokalizacje gniazd wtykowych, gniazd teleinformatycznych, opraw oswietlajacych, klimatyzatorow. nalezy ustali¢ z
Inwestorem przed zamowieniem kontenera.
Obowigzkiem dostawcy kontenera jest opracowanie pelnej dokumentacji projektowej (projekt techniczny i
wykonawczy). Wykonanie i montaz kontenera po akceptacji rysunkéw technicznych przez Inwestora.

3. Hala magazynowo-garazowa.
Konstrukcja no$na hali stalowo-aluminiowa. Elementy ztaczne i platwie dachowe - stalowe, ocynkowane ogniowo.
Pokrycie dachu: termodach, podwojna warstwa plandeki PVC ( min. 650g/m2)
Pokrycie $cian: ptyta warstwowa PIR60
Sciany dziatowe: z plyt warstwowych PIR60 na petna wysoko$é, w osi glownej ramy
Wyposazenie:
e 1 x brama segmentowa, automatycznie podnoszona do géry o wym. 3,00x3,00m
e 1 x brama segmentowa, automatycznie podnoszona do goéry o wym. 3,00x3,00m z drzwimi serwisowymi o
wymiarach 0,90x2,00m
1 x brama segmentowa, automatycznie podnoszona do gory o wym. 2,00x2,50m
3 x drzwi aluminiowe o wym. 0,90x2,00m, izolowane
8 x okno aluminiowe fix o wym. 1,80x1,00m, dwuszybowe
1 x okno aluminiowe uchylno-rozwierne o wym. 1,50x1,20m, dwuszybowe
Drzwi garazowe, segmentowe, wykonane z paneli stalowych 40 mm wypetnionych bezfreonowa piankg poliuretanowa.
Konstrukcja z elementéow stalowych ocynkowanych. Skrzydto bramy porusza si¢ wzdluz prowadnic pionowych i ukosnych
podsufitowych Brama uszczelniona na calym obwodzie. W dolnym panelu zamontowana uszczelka przylegajaca do podtoza.
Uszczelnienie pomigdzy gornym panelem, a nadprozem - uszczelka montowana do géormego panelu lub mocowana do nadproza.
Panele posiadajgce zabezpieczenie ksztattowe uniemozliwiajgce przytrzasnigcie palcéw oraz uszczelki w miejscu styku dwoch
paneli. Otwieranie automatyczne z pilota oraz reczne.
Stolarka drzwiowa i okienna w kolorze RAL 7024 (grafitowy).

Hala z pelnymi obrobkami blacharskimi, opierzeniem dolnym, rynnami i rurami spustowymi
Hala wyposazona w instalacj¢ elektryczng wraz ze skrzynka zabezpieczajaca bezpiecznikows, gniazda 230V i 400V,
oswietlenie oprawami LED, IP54, i okablowaniu IP44 - zgodnie z projektem technicznym branzy elektrycznej. W garazu punkt
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tadowania pojazdow elektrycznych
Halg wyposazy¢ w instalacje alarmowg - system antywlamaniowy.
Haleg wyposazy¢ w instalacje monitoringu wewnetrznego (min. 8 kamer wewnetrznych), zakonczong w serwerowni.
Ogrzewanie wskazanych przestrzeni promiennikami podczerwieni (krotkofalowymi) zgodnie z czescia graficzna.
Kolor $cian hali RAL 9007 (szary), kolor obrobek blacharskich RAL 7024 (grafitowy).
Podane wymiary, s wymiarami minimalnymi. Rozstaw ram hali dostosowa¢ do technologii wykonawcy hali.
Obowigzkiem dostawcy hali jest opracowanie petnej dokumentacji projektowej (projekt techniczny i wykonawczy) wraz
z obliczeniami statycznymi konstrukcji. Wykonanie i montaz hali po akceptacji rysunkéw technicznych przez Inwestora.

Obiekty nalezy montowac przy udziale Srodkow, ktore zapewniaja osiggniecie projektowanej wytrzymalosci i
statecznosci uktadu geometrycznego i wymiar6w oraz mozliwosci uzytkowania konstrukeji. Statecznos$¢ konstrukcji i jej czesci
powinna by¢ zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu.

Podczas montazu w szczegdlnosci powinny by¢ przestrzegane punkt 5,1 do 5,5 normy PN/B-06200 ,,Konstrukcje
stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru”. Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b
kwalifikacjach odpowiednich dla wykonania tego typu prac. Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami
oraz zasadami BHP.

4. Hala ekspozycyjna.

Konstrukcja no$na hali stalowo-aluminiowa. Elementy ztaczne i platwie dachowe - stalowe, ocynkowane ogniowo.

Pokrycie dachu: termodach, podwojna warstwa plandeki PVC ( min. 650g/m2)

Pokrycie $cian: ptyta warstwowa PIR60

Wyposazenie:

e 1 x brama segmentowa, automatycznie podnoszona do géry o wym. 3,00x3,00m
e 1 x drzwi aluminiowe, dwuskrzydtowe o wym. 1,50x2,20m, przeszklone

e 16 x witryna aluminiowa fix o wym. 1,50x2,20m, dwuszybowa

e Stolarka drzwiowa i okienna w kolorze RAL 7024 (grafitowy).

Drzwi garazowe, segmentowe, wykonane z paneli stalowych 40 mm wypetnionych bezfreonowa pianka poliuretanowa.
Konstrukcja z elementéow stalowych ocynkowanych. Skrzydto bramy porusza si¢ wzdluz prowadnic pionowych i ukosnych
podsufitowych Brama uszczelniona na calym obwodzie. W dolnym panelu zamontowana uszczelka przylegajaca do podtoza.
Uszczelnienie pomigdzy gornym panelem, a nadprozem - uszczelka montowana do géornego panelu lub mocowana do nadproza.
Panele posiadajgce zabezpieczenie ksztattowe uniemozliwiajgce przytrzasni¢cie palcéw oraz uszczelki w miejscu styku dwoch
paneli. Otwieranie automatyczne z pilota oraz reczne.

Stolarka drzwiowa i okienna w kolorze RAL 7024 (grafitowy).

Hala z pelnymi obrobkami blacharskimi, opierzeniem dolnym, rynnami i rurami spustowymi

Hala wyposazona w instalacj¢ elektryczng wraz ze skrzynka zabezpieczajaca bezpiecznikowa, min. 8 podwojnych
gniazd 230V, o$wietlenie oprawami LED, IP54, o natezeniu min. 200lux i okablowaniu P44 — szczegdty wedlug projektu
technicznego branzy elektrycznej. Ostateczng ilo$¢ gniazd i lokalizacj¢ ustali¢ z Inwestorem.

W pomieszczeniu serwerowni klimatyzator o mocy min. 2,5kW, szafa wiszaca rack 19” 12 U na rejestrator, switch
ePoE, UPS-a itp. sprzet.

Do pomieszczenia, ktore bedzie serwerownig nalezy tez doprowadzi¢ kabel §wiattowodowy z budynku oczyszczalni
sciekow. Z serwerowni nalezy tez poprowadzi¢ kable typu skretka kat. 6 1 zakonczy¢ odpowiednig ilo§¢ gniazdek do
pomieszczen biurowych i sali konferencyjnej w celu podtaczenia komputerow i drukarek do sieci LAN, monitoringu.

Halg wyposazy¢ w instalacje alarmowg - system antywlamaniowy.

Hale wyposazy¢ w instalacje monitoringu wewnetrznego (min. 8 kamer wewnetrznych), zakonczong w serwerowni.

Ogrzewanie sali ekspozycyjnej nagrzewnicami elektrycznymi w ilosci 3 szt. o mocy 2,3-10,8kW.

Kolor écian hali RAL 9007 (szary), kolor obrobek blacharskich RAL 7024 (grafitowy)

Podane wymiary, s wymiarami minimalnymi. Rozstaw ram hali dostosowa¢ do technologii wykonawcy hali.

Obowigzkiem dostawcy hali jest opracowanie petnej dokumentacji projektowej (projekt techniczny i wykonawczy) wraz
z obliczeniami statycznymi konstrukcji. Wykonanie i montaz hali po akceptacji rysunkéw technicznych przez Inwestora.

Obiekty nalezy montowac przy udziale Srodkow, ktore zapewniajg osiggniecie projektowanej wytrzymaltosci i
statecznosci uktadu geometrycznego i wymiar6w oraz mozliwosci uzytkowania konstrukeji. Stateczno$¢ konstrukcji i jej czesci
powinna by¢ zapewniona w kazdej fazie transportu i montazu.

Podczas montazu w szczegdlnosci powinny by¢ przestrzegane punkt 5,1 do 5,5 normy PN/B-06200 ,,Konstrukcje
stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru”. Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b
kwalifikacjach odpowiednich dla wykonania tego typu prac. Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami
oraz zasadami BHP.

7. Boksy

Projektuje sig ::
e boks na odpady wielkogabarytowe o wym. 6,0x9,0m
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boks na papier w workach o wym. 6,0x6,0m
boks na plastik/metal o wym. 6,0x6,0m
boks na szkto kolorowe o wym. 6,0x6,0m
boks na szklo biate 0 wym. 6,0x10,0m
Boksy wykonaé¢ z blokéw betonowych typu ,,lego” o wym. 60x60cm i1 dtugoéci od 60 do 240cm. Bloki betonowe z
betonu min. C25/30, mrozoodpornoéci F-150, nasigkliwosci <5%.

Sciany boksow ustawione na ptycie fundamentowej. Wysoko$é boksow 2,40m.

Pomiedzy boksem na szklo kolorowe i szklo biate, wykona¢ rampe¢ najazdowg. Rampa bedzie ztozona z pochylni o
dhugoscei 6,5 m oraz czgSci poziomej o dtugosci 9,25 m zakonczonej kraweznikiem. Pochylenie podjazdu wynosi 14%.
Wysokos¢ poziomej czgsSci rampy w stosunku do terenu utwardzonego wynosi 0,90 m.

Nawierzchni¢ rampy wykonac z betonu klasy C35/45, wodoszczelno$¢ W8, mrozoodpornosé F150. Zbrojenie siatkg z
pretow stalowych #12(A-IIIN), o oczkach 25x25cm.

Przy rampie burta roztadunkowa o wys. 1,0 m wykonana z blachy stalowe;j.

8. Waga

Projektuje si¢ dwie wagi cyfrowe, zaglebione o wym. 3,0x14,0m. Pomosty stalowo-betonowe (metalowa rama
wypetniona plyta z betonu C35/45, F150, W8) z czujnikami i miernikiem. Wszystkie elementy stalowe ocynkowane ogniowo.
Zakres wazenia 50T. Zakres podzialki legalizacyjnej i uzytkowej oraz minimalny zakres wazenia ustali¢ z Inwestorem. Waga
w wersji ptytkiej, wyposazona w nierdzewne czujniki tensometryczne cyfrowe 6 szt,, wyswietlacze zewngtrzne LED - stal inox
oraz miernik wagowy zapewniajacy szybkie dokladne odczyty wagi. Miernik wagowy ma posiada¢ duzy dotykowy ekran oraz
klawiaturg alfanumeryczng i menu w jezyku polskim. Urzadzenie ma zastgpowac komputer i dawac nieograniczong mozliwosé
konfiguracji oraz pozwala¢ rozbudowywa¢ mozliwosci systemu wagowego, obejmujace dodatkowe opcje, umozliwiaé rejestr
wazen, materialow, kontrahentow, dostawcow, obstuge urzadzen dodatkowych (obstluga szlabanow, sygnalizatorow
swietlnych), HI-RES, wazenie wjazdowe 1 wyjazdowe.

Waga montowana z prefabrykatow dostarczonych przez producenta wagi na przygotowanym podtozy. Podtoze
przygotowac zgodnie z wytycznymi dostawcy wagi. Wraz z wagg obowigzkiem dostawcy jest dostarczenie oprogramowania
wagowe z obstugg BDO.

Do wagi nalezy zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzenia wykonac zasilanie 230V i teleinformatyczne.

Obowigzkiem Wykonawcy jest wraz z uruchomieniem wagi wykonywanie Oceny Zgodnosci (legalizacji). Wagi musi
posiada¢ legalizacj¢ — certyfikat WE wazny na wszystkie kraje UE.

9. Altana
Altana dwunastokatna o $rednicy 8,3m i pow. zabudowy 52m?. Altana przeznaczona dla ok. 400s6b.

OPIS TECHNICZNY ALTANY (min. przekroje elementow):

l.altana  wykonana z drewna sosnowego 1 $wierkowego (drewno  wysuszone W  suszami)
2. Poszycie dachu: deskowanie peine pidro-wpust (grubos¢ 20mm)
3. wysokos¢ do okapu 2,1m

4. wysokos¢ w szczycie 4,90m
5. dach dwunastospadowy z wentylacja

6. stupy nosne: kantowka o przekroju 12,5 x 12,5cm

7. krokwie: kantowka o przekroju 16 x 6,5cm

8. ptatwie: kantowka o przekroju 12,5 x 12,5cm

9. zabudowa gorna: tuk klejony z kratownicg skosng

10. altana wyposazona w zabudowe dolng 6 Scian balustrada i 3 $cian deskowaniem pelnym do platwi

STANDARD :

1.pokrycie dachu gontem bitumicznym w kolorze bordo
2. impregnacja impregnatami ogniochronnymi, gleboko penetrujacymi oraz koloryzujacymi (kolor ciemny orzech) i dodatkowo
zabezpieczenie przed dzialaniem warunkoéw atmosferycznych lakierem wodnym nawierzchniowym

Montaz altany zgodnie z wytycznymi dostawcy, zapewniajacy osiggnigcie wytrzymatosci i statecznosci uktadu
geometrycznego i wymiaréw oraz mozliwosci uzytkowania konstrukcji zgodnie z przeznaczeniem.

W altanie stoty piknikowe 200x75x75cm i tawki bez oparcia 200x45x45cm. Altana wyposazona w instalacje
oswietleniowg LED IP54 oraz 2 podwdjne gniazda 220V IP54.

Przyktadowy wzor altany:
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10. Plac zabaw
Plac zabaw wyposazony w zestawy zabawowe, pozwalajgce na korzystanie z nich przez dzieci w roznym wieku. Przy
placu zabaw usytuowane tawki i $mietniki.
Nawierzchnia placu zabaw wykonana z piasku przeznaczonego do piaskownic.
Wyposazenie placu zabaw:
Hustawka podwojna:

Hus$tawka wagowa
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Pilkarzyki betonowe
Stot do popularnej gry w pitkarzyki. Do zastosowania na zewnatrz.
W calosci wykonany z betonu plukanego zbrojony stalg oraz mikro-wtoknami.
Powierzchni boiska gtadzona oraz pokryta kilkoma warstwami farby wysoce odpornej na uderzenia oraz szkodliwe dziatanie
czynnikow atmosferycznych.
Drazki (grille) wykonane ze stali nierdzewne;j.
Figurki oraz pozostaty osprzet wykonany z tworzywa oraz gumy.
Komplet ma zawiera¢ cztery ptytki pod nogi do ustawienia na migkkim podtozu.
- Stot Pitkarzyki wykonano zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 13198:2005.
WYMIARY: 140cmx 80 cm x 87 cm Kolor betonu: kamyk rzeczny
Przyktadowy wzor:

GRS

Betonowy stét do gry w szachy
Betonowy stot do gry w szachy. Przeznaczony do uzytkowania na zewnatrz.
Do postawienia na twardym lub migkkim podtozu.
Betonowy stot do gry wykonany jest na bazie surowcow naturalnych odpowiednio zbrojony pretem zebrowanym oraz mikro-
wloknami.
Blat stotu wykonany w technologii betonu ptukanego. Pole gry szlifowane i lakierowane. Calo$¢ pokryta impregnatem
zabezpieczajac dodatkowo powierzchnie przed szkodliwym dzialaniem czynnikow atmosferycznych.
Podstawa stotu (nogi) — wykonana w technologii betonu ptukanego na bazie kruszyw naturalnych
Siedziska drewniane malowane impregnatem oraz zabezpieczone lakierem.
Kolor desek: orzech ciemny
Kolor betonu: kamyk rzeczny
WYMIARY: 160cmx 160 cmx 76 cm
Przyktadowy wzor:
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Betonowy, podwdjny stét do gry w karty, szachy, chinczyka
Betonowy stot do gry w szachy, chinczyka lub gry karcianej. Przeznaczony do uzytkowania na zewnatrz. Konfiguracja plansz
do gry dowolna.
Do postawienia na twardym lub migkkim podtozu.
Betonowy stot do gry wykonany jest na bazie surowcow naturalnych odpowiednio zbrojony pretem zebrowanym oraz mikro-
wloknami.
Blat stolu okala aluminiowy katownik. Pole gry wykonane z ptytek gresowych mrozoodpornych. Cato$¢ pokryta lakierem
zabezpieczajac dodatkowo powierzchnie przed szkodliwym dzialaniem czynnikow atmosferycznych.
Podstawa stotu — betonowe nogi ptukane, wykonane z kruszyw naturalnych
Podstawa tawek - beton ptukany wykonany z naturalnych kruszyw . Siedziska drewniane malowane oraz zabezpieczone
lakierem.
Kolor desek: orzech ciemny
Kolor betonu: kamyk rzeczny

WYMIARY STOLU: 200 x 84 x 78 WYMIARY LAWEK: 200 x 40 x 42
Przyktadowy wzor:

Lawki z oparciem
Lawka do posadowienia zardwno na twardym jak i migkkim podtozu.
Mozliwo$¢ przymocowania do podtoza.
Elementy betonowe wykonane na bazie naturalnych kruszyw, zbrojone stalg oraz mikrowtoknami.
Deski o grubosci 4 cm z drewna iglastego, impregnowane lakierobejca oraz zabezpieczone dwoma warstwami lakieru
bezbarwnego.
Dhugos¢: 200 cm
Szerokos¢: 35cm
Wysokos¢ siedziska : 45 cm
Grubos$¢ desek: 4 cm
Kolor desek: orzech ciemny
Kolor betonu: gres betonowy
Przyktadowy wzor:
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Kosz na odpady

Kosz betonowy szesciokatny z dnem wykonany na bazie naturalnych kruszyw. Powierzchnia ptukana
Wktad z blachy ocynkowanej o pojemnosci 401 dostarczany jest wraz z koszem.

Kolor betonu: gres betonowy

Pojemnosé¢: 40 litrow, Wysokos¢: 60 cm, Srednica: 55/60 cm

Przyktadowy wzor:

11. Sciezka sensoryczna
W strefie edukacyjnej wykona¢ $ciezke sensoryczna, sktadajacg si¢ z 10 pdl o wymiarach okoto 1,0x1,0m, ktore sg

wypetnione r6znymi materiatami pobudzajace receptory w bosych stopach.
Przyktadowe materialy, ktore mozna wykorzysta¢ w §ciezce sensoryczne;j:

kamyki,

piasek

ZWir

kasztany i zotedzie,

szyszki,

chropowata kora z drzew,

gladkie patyki

patyki bambusowe

fasola, groch i inne ziarna,

szklane kulki,

gruba lina lub sznurek,

korki i plastikowe zakretki po napojach,

drewniane klocki,

sztuczna trawa
Wskazane jest wykorzystanie przy tworzeniu $ciezki materiatdéw pochodzacych z recyklingu
Przyktadowy wzor:

Lokalizacje $ciezki oraz materialy wypelniajace ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonywania prac.
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12. Donice betonowe
Projektuje si¢ ustawienie donic betonowych wydzielajacych strefy PSZOK.
Donica prostokatna wykonana na bazie naturalnych kruszyw. Powierzchnia betonu ptukana. Kolor betonu: gres
betonowy
Wymiary:120x80x60
Przyktadowy wzor:

13. Zbiornik ,,malej retencji”

Przy $ciezce ekologicznej projektuje si¢ maty zbiornik wodny o wymiarach ok. 16x7m (pow. ok. 90m2), o glebokosci
okoto 1,3 m i dnie uszczelnionym.

Uksztattowanie dna: kilka stref o roznych gltebokosciach. Brzegi fagodnie uformowane. Dno na co najmniej 1/4 areatu
obsadzone bylinami. Obrzeza (do 15 cm glgbokosci) — knie¢ blotna, kosaciec zotty, czermien blotna; strefa plytka (do 30 cm)
— strzatka wodna, jezogtowka;

strefa posrednia (70-90 cm) — grazel zotty, rdestnica ptywajaca, moczarka kanadyjska.

strefa gleboka — bez roslin

Zbiomik zasilany wodg deszczowa z dachu budynku konferencyjnego.

Zbiormik musi by¢ wyposazony w odpowiednie filtry, ktory zapewnia odpowiednig jakos¢ wody 1 beda czyscily ja ze
statych zanieczyszczen np. gatazek czy lisci. W razie koniecznosci do filtrow wykonac¢ zasilanie.

Zbiomik wyposazy¢ w fontann¢ ptywajaca, ktorej zadaniem bedzie napowietrzanie i wymuszanie cyrkulacji wody co
w duzym stopniu ogranicza rozwdj glonéw oraz larw komaréw. Fontanna z pompa o mocy min. 750W, wydajnosci min. 35 000
I/h, z dysza wielostopniowg o wysokosci efektu okoto 4,5 m. Do fontanny wykona¢ zasilanie zgodnie z wytycznymi dostawcy
urzadzenia.

Wykonawca robdt ma obowigzek przygotowania projektu technicznego i wykonawczego zbiornika wraz z doktadna
propozycja roslin, urzadzen oraz sposobem ich zasilania. Projekt przed wykonaniem prac, nalezy przedstawi¢ Inwestorowi do
akceptacji.

14. Stacja meteorologiczna
Na wydzielonym i ogrodzonym terenie przy $ciezce dydaktycznej nalezy zamontowacé profesjonalng stacje
meteorologiczng. Stacja musi zapewnia pomiar co najmniej:
e temperatury,
wilgotnosci,
cisnienia,
iloéci opadow (deszczomierz)
predkosci i kierunku wiatru
e jakosci powietrza (zawartos¢ PM2,5 i PM10)
Przy ogrodzeniu zamontowany wyswietlacz LCD lub LED pokazujacy na biezaco wykonane pomiary.
Stacja musi by¢ wyposazona w niezbedne odbiorniki, rejestratory i urzadzenia pozwalajace na przesylanie danych do
ekranu zamontowanego przy ogrodzeniu oraz komputerow w biurze, w celu publikacji pomiaré6w w Internecie i na telebimie.
Do stacji meteorologicznej zgodnie z wytycznymi dostawcy, doprowadzi¢ zasilanie 220V oraz kabel teleinformatyczny.
Teren stacji ogrodzony ogrodzeniem panelowym, o wysoko$ci min. 1,40m na podmurdéwce prefabrykowanej. W
ogrodzeniu furtka o szer. 0,9m.

15. Telebim
Przy wjezdzie na PSZOK projektuje si¢ montaz telebimu zewng¢trznego LED SMD P8 Full Color o wymiarach 112 x
192 cm. Urzadzenie musi by¢ wodoodporne i przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych oraz odporne na zewngtrzne
warunki atmosferyczne. Komunikacja: WiFi oraz LAN. Telebim zamontowany do konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali
nierdzewne. Dot telebim zamontowany na wysokosci okoto 2,0m od poziomu terenu. Na telebimie bedg wyswietlane
informacje o godzina otwarcia PSZOK, dane ze stacji meteorologicznej i inne komunikaty.
Do telebimu zgodnie z wytycznymi dostawcy, doprowadzi¢ zasilanie 220V oraz kabel teleinformatyczny.
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16. Tablice informacyjne
Na terenie $ciezki edukacyjnej oraz na terenie catego PSZOK nalezy zamontowac tablice informacyjne o szerokosci
1350 mm, wysokosci 1000 mm Tablice wykonac¢ z ptyty kompozytowej aluminiowej o grubo$ci 3mm zamocowane do dwoch
stabilnych stupach ze stali nierdzewnej malowanych proszkowo. Tyly tablic wzmocnione krzyzowo metalowymi elementami
ze stali nierdzewnej malowane proszkowo. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nadruku w pelnym kolorze na w/w
tablicach w cyfrowej, wysokiej rozdzielczosci. Nadruk i tablice musza by¢ odporne na wplyw zmiennych warunkow
atmosferycznych. Nadruk zostanie wykonany na podstawie grafik przekazanych przez Zamawiajacego.

17. Drabinki drewniane pod rosliny
Przy $cianach budynku konferencyjnego projektuje si¢ montaz drabinek drewnianych pod pnacza. Drabinki o wys. 3,0m
i dlugosci 2 x 6,0mi2 x 2,5m
e konstrukcja wykonana z suszonego drewna sosnowego
e shupki wykonane z kantowek 12,5x12,5¢cm i wypelnione na cata wysokos¢ ptotkami azurowymi
Wszystkie elementy impregnowane impregnatami gleboko penetrujacymi koloryzujacymi x1 (kolor ciemny orzech) i
dodatkowo zabezpieczone przed dziataniem warunkow atmosferycznych lakierem wodnym nawierzchniowym
Montaz $cianek zgodnie z wytycznymi dostawcy, zapewniajacy osiggniecie wytrzymalosci i statecznosci uktadu
geometrycznego 1 wymiaréw oraz mozliwosci uzytkowania konstrukcji zgodnie z przeznaczeniem.

18. Miejsce na ognisko
Przy terenie edukacyjnym, projektuje si¢ miejsce na ognisko/grill. Miejsce na ognisko wykona¢ w ksztatce kota o
srednicy 1,5m 1 wydzieli¢ elementami betonowymi na wysoko$¢ ok. 0,30cm. Wokol miejsca na ognisko ustawi¢ betonowe
okragte siedziska o $rednicy ok. 60cm.

19. Odbojnice

Na wszystkich stupach stalowych wiat oraz na stupach o$wietleniowych znajdujacych si¢ przy strefach ruchu, nalezy
zamontowa¢ odbojnice, zabezpieczajace je przed uderzeniem pojazdem.

Odbojnice parkingowe na shupy maja by¢ wykonane z masywnej rury stalowej, ocynkowane dla zabezpieczenia przed
korozja, pozbawione ostrych kantow i krawedzi.

Minimalne wymagania:

Wymiar Fi 60,3 mm, wysoko$¢ 630 mm

wymiar catkowity wew. 500 x 500 mm

Stopy montazowe 120 x 80 x 5 mm

4 x 4 otwory fi 12 mm
Catos¢ ocynkowana ogniowo
Przyktadowy wzor:

20. Ogrodzenie

Projektuje si¢ ogrodzenie terenu po granicach dziatki nr 31/11, celem poprawy bezpieczenstwa, ochrony i poprawnego
zarzadzania terenem. Teren PSZOK bedzie zatem w calosci ogrodzony, wydzielony z przesuwnymi bramami wjazdowymi.

Nowoprojektowane ogrodzenie o wykona¢ jako panelowe, trzykrotnie przettaczane o wysokosci min. 1,80m.
Ogrodzenie panelowe przettaczane sktada si¢ z paneli zgrzewanych z drutu @ 5,0 mm, stupow — prostokatnych 60x40x1,5 mm
oraz specjalnych obejm montazowych. Panele i stupki ocynkowane i malowane proszkowo kolorze zielonym.

Podmurowka prefabrykowana z desek betonowych wys. 200 mm, grubosci 60 mm i dlugosci 2480 mm oraz trzech
typow betonowych facznikéw ,,H” z gniazdami na shupy 60x40 mm o ksztattach umozliwiajacych potaczenie desek ze stupami
poczatkowymi, posrednimi i naroznymi. Wymiary podmuréwki sa odpowiednio dobrane do systemowego rozstawu stupow.

Wzor ogrodzenia:
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W ogrodzeniu przewidziano dwie bramy gléwne wjazdowa, przesuwng z napedem elektrycznym i obstuga na pilota,
szerokosci 7,0m i 9,0m. Wypelnienie bramy stanowi¢ ma krata panelowa profilowana, rama dodatkowo wzmacniana
wzdluznie. Jest to typowa brama przesuwna wykonywana w komplecie ze stupami, rolkami wozkiem, zamykaniem oraz
stupkami (krancowym i 2 stupkami no$nymi), calo$¢ przygotowana do osadzenia w gruncie i zabetonowania.

21. Szlabany
Przy bramach wjazdowych wykona¢ szlabany elektromechaniczne z ramieniem o dtugosci 6,5 m. Szlaban wyposazony

w centrale sterujgcg 24V oraz ramie aluminiowe z naklejkami odblaskowymi.
Urzadzenie przygotowane do podigczenia systemu kontroli dostepu.
Akcesoria:

rami¢ aluminiowe prostokatne

naklejki ostrzegawcze na rami¢

linia fotokomorek bezpieczenstwa

odbiornik radiowy (sterowanie pilotem)

pilot — 10 szt.

o$wietlenie diodowe ramienia

Zasilanie 230V / 24V

Obstuga rgczna w razie braku zasilania

Fundament prefabrykowany

Charakterystyka
dhugo$¢ ramienia: 6,5 m (dopasowac z natury);
czas otwarcia: 3-8 sek;
sitownik elektromechaniczny;
wbudowana centrala sterujgca

3. SPRZET

Sprze¢t powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét przewozonych materiatow. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do transportu materialow, elementow, konstrukeji, urzadzen itp. niezbg¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
5. WYKONANIE ROBOT

Prace wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonany prac
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robodt okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad
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Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ walne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot. Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub
ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.
Obie strony tzn. Inwestor i Wykonawca moga odstgpi¢ od wykonywania tzw. ksigzki obmiaru robdt w przypadku realizacji
robot ptatnych ryczattem.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robédt do odbioru przez

Wykonawceg. Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszej specyfikacji.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umowy (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzi¢é mogacych znaczgco oddziatywaé
na $rodowisko.
2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie przedsigwzieé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko /Dz.U. 2013 poz. 817/
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 75/02 p0z.690 z p6zniejszymi zmianami/;
4. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami /Dz.U. Nr 243 poz. 1623 z 20101/,
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U. Nr 120/03, poz. 1126/,
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U nr 0 poz 462 z 20121/,
7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 .06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw /Dz.U. Nr 109 poz. 719/,
8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej / Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z 20031/,
9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 roku W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia W wode oraz
drog pozarowych /Dz. U. Nr 124, poz. 1030 z 20091/;
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych /Dz. U. Nr 47/03, poz. 401 z dnia 20031/;
11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrze$nia 2001 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 118, poz. 1263 z
2001r);

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313, z pdézniejszymi zmianami) (Dyrektywa 90/269/EWG
dotyczaca rgcznych prac transportowych);

13. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogolnych przepisow
BHP /Dz. U. Nr 169 poz.1650 z 20031/,

14. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

15. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na £0raco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy

16. PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne badania i wymagania

17. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

18. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

19. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
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tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z
2002 r. Nr 108, poz.953)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych
realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )

22. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosei, wzoru deklaracji zgodnoS$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728 )

23. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679 )

24. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow
budowlanych nie majacych istotnego wplywu na speilnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedhug uznanych zasad sztuki budowlanej ( Dz. U. z 1998 r. Nr 99, poz. 637 )

25. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronielub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci
(Dz. U.z2000r. Nr 5, poz. 53)

26. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 )

27. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 )

28. Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody Dz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.)

29. stawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych Dz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78 z pdzn. zm.)

30. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V) Arkady, Warszawa

1989-1990.

31. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
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SST.E-01. INSTALACJA OSWIETLENIOWA I ZASILAJACA, MONITORINGU

1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej / ST / s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
utozeniem kabli energetycznych zasilajacych nn - 0,4 kV, oswietlenia terenu / kable, stupy, oprawy / oraz montazu szafek
energetycznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

W zakres podstawowych robot ST wchodza:

- prace ziemne dla utozenia kabli,

- kable energetyczne i oswietleniowe,

- montaz shupéw oswietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych

- montaz szafek energetycznych,

- montaz monitoringu

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- ochrona od porazen,pomiary i préby odbiorowe.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na budowie oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, ST i zaleceniami Zamawiajacego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy oraz Specyfikacje Techniczng wraz z
projektem budowlanym (PB).

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja projektowa budowlana PB zawiera niezb¢dne rysunki i obliczenia.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja projektowag ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig
czg$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
btedow lub opuszczen w poszczegdlnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji, akceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROB*T

Wykonawca musi zna¢ i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robd obowigzujace przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokodt placu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla osob trzecich, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych utrudnien powstatych w nastgpstwie wykonywania
robot.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ wymagany przepisami sprawny sprzet przeciw-pozarowy w pomieszczeniach
biurowych, magazynach i pojazdach. Materialy latwopalne musza by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robét, lub przez zatrudnionych pracownikow.

1.4.6. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNE]
Wykonawca odpowiada za ochrone¢ czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca roboét
powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne ,,D” 1 ,,E” w zakresie dozoru i eksploatacji
instalacji i urzadzen elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwg komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym ,,E”.

2.0. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca zastosuje materialy okreslone w dokumentacji projektowej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
zastosowanie materiatéw zastepczych pod warunkiem:

- zapewnienia co najmniej parametrow okreslonych w dokumentacji projektowej,

- uzyskanie zgody Zamawiajacego.

Wszystkie wbudowane materialty musza by¢ dopuszczone do instalowania na terenie Polski. Materiaty, wyroby i urzadzenia,
dla ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami, kartami gwarancyjnymi, aprobatami, o$wiadczeniami
zgodnosci, protokotami odbioru itp. Jako$¢ materiatlow okreslonych w dokumentacji projektowej powinna by¢ zgodna z nizej
wymienionymi normami:

EN 50086-2-11 PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych

EN 50086-2-2 1 PN IEC 614-2 - Rury elastyczne z tworzyw sztucznych

PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napigcie. 0,6/1,0 kV

PN-B-11113:1996 — Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych, piasek

BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego PCW

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe

Normy zaktadowe firm: ART. METAL, THORN, TP SA, WILK

2.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Na czas przemieszczenia z punktu zaopatrzenia na budowe materiaty winny by¢ odpowiednio zapakowane aby nie nastapity
zadne uszkodzenia tak pod wzgledem sprawnosci jak i estetycznego wygladu. Dostawa materiatdw na budowe powinna
nastgpi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢ zabezpieczone przed dostgpem
0s6b nieupowaznionych oraz zabezpiecza¢ materialy przed korozja, wptywami atmosferycznymi itp.

Konce kabli ochrania¢ kapturkami. Wykonawca winien zwrdci¢é uwage na sposob przechowywania okreslony dla
poszczegdlnych materialdw a w szczegdlnosci:

- temperatura,

- wilgotno$é,

- sposéb utozenia,

2.3. MATERIALY PODSTAWOWE
Do wykonania robdt stosowaé gtdownie materialy oraz prefabrykaty podane w zestawieniach materiatow przy kosztorysach
inwestorskich i naktadczych.

3.0. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzgtu, ktory nie bedzie powodowaé niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot i srodowisko. Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramach prac. Uzytkowany sprzgt / wlasny lub wynajety / musi by¢é w dobrym stanie technicznym,
zgodnym z wymaganiami przepisow ochrony srodowiska i bezpieczenstwa przy stosowaniu w pracach w

warunkach budowy.

3.2. SPRZET PODSTAWOWY
Do wykonania robot zastosowac sprzet podany w zestawieniach pracy sprzetu przy kosztorysach inwestorskich i naktadczych.

4.0. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét przewozonych materiatéw. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do transportu materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju roboét
elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob zapobiegajacy ich

przemieszczaniu i uszkodzeniu.

4.2. TRANSPORT PODSTAWOWY
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Do wykonania robot zastosowac¢ srodki transportowe wykazane w zestawieniach pracy sprzetu przy kosztorysach inwestorskich
i naktadczych.

5.0. ROBOTY ELEKTRYCZNE — CPV 45316100-6
5.1. ZASILANIE ENERGETYCZNE NN 0,4 KV, SZAFKI OSWIETLENIOWE - CPV 45315300-1

5.1.1. TRASOWANIE DLA KABLI
Trasowanie w terenie nalezy zleci¢ uprawnionym pracownikom geodezji, ktorzy rowniez naniosg na mapy dyzurne kable
energetyczne po ulozeniu.

5.1.2. PRZEBICIA PRZEZ SCIANY
W przypadku koniecznosci przekucia i przejscia przez Sciany fundamentowe nalezy zamontowac przepusty dla utozenia z nich
nowych kabli.

5.1.3. WYKOPY DLA KABLI

Ze wzgledu na teren z uzbrojeniem technicznym podziemnym wykopy dla utozenia kabli wykonywac recznie wg wytyczonych
tras. Odchylenie linii wykopdéw od trasy nie moze by¢ wigksze niz 30 cm. Glgbokos¢ rowu kablowego od zniwelowanego
docelowo poziomu terenu dla kabli zasilajgcych powinna wynosi¢ 80 cm a szeroko$¢ dna wykopu - 40 cm;

natomiast dla kabli o§wietleniowych uktadanych pod chodnikiem dopuszcza si¢ na gltgbokosci 60cm. mozna uktadaé obydwa
rodzaje kabli we wspolnym wykopie lecz z ich rozsunigciem.

Istniejace chodniki, ulice, place itp. beda modernizowane wg projektu br. drogowej; nie zachodzi koniecznos¢ rozbidrek
nawierzchni i zabrukéw w robotach elektrycznych.

5.1.4. NASYPANIE PIASKU, PRZEPUSTY KABLOWE

Na dno wykopdéw nasypac 10 cm warstwe piasku. W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejagcym uzbrojeniem technicznym,
na przejéciach pod ulicami, placami itp. utozy¢ przepusty kablowe - typy wg projektu. Druga warstwe 10 cm piasku nasypaé
dopiero po utozeniu kabli.

5.1.5. LINIE KABLOWE

Kable nalezy uktada¢ recznie w sposdb zapewniajacy prawidtowe rozwinigcie z bebnow, zwojow itp. aby uchronic¢ przed
nadmiernym zginaniem, skrecaniem, rozcigganiem. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie moze by¢ nisza niz 00
C, uktadanie swobodne z lekkim sfalowaniem, promienie gigcia nie wigksze niz 15-krotna $rednica.

Kable o$wietleniowe pod chodnikami dopuszcza si¢ uktadac na poz. - 0,5m, na pierwszej 10 cm warstwie piasku. Na
kablach zamocowa¢ trwale oznaczniki z opisem typu kabla, znakiem uzytkownika i rokiem utozenia. Kable uktadaé tam
razem z istniejacymi, prace wykonywac pod nadzorem RE. Kable uktada¢ w rurach przepustowych z PCV.

5.1.6. ZASYPANIE WYKOPTW

Na kable nasypaé kolejng 10 cm warstwe piasku a nastepnie warstwami z ubiciem grunt rodzimy. Na poziomie 25 ¢cm nad
kablem utozy¢ pasy folii ostrzegawczej PCW koloru niebieskiego.

Nasypac po ubiciu reszte gruntu ok. 10cm ponad poziom dla wyrownania osiadania gruntu na terenach otwartych natomiast
pod chodnikami, drogami grunt musi by¢ zageszczony w 85% wg PN-S-02205:1998. Konce kabli wprowadzi¢ poprzez
przepusty do rozdzielnic, ztacz, szafek zamocowac koncowki. Zamontowac trwale tabliczki informacyjne odpowiednio opisane
Jw.

5.1.7. TRASOWANIE DLA SZAFEK OSWIETLENIOWYCH
Trasowanie stanowisk posadowienia szafek energetycznych przeprowadzi¢ wraz z wyznaczaniem tras dla kabli zasilajacych i
oswietleniowych.

5.1.8. WYKOPY POD SZAFKI
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenowych wraz z
uwzglednieniem docelowej niwelacji gruntu na terenie budowy.

5.1.9. MONTAZ FUNDAMENTOW
Fundamenty prefabrykowane dla szafek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu Przed zasypaniem
fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzgdne posadowienia z tolerancjg nie wickszg niz 2cm.

5.1.10. MONTAZ SZAFEK

Na przygotowanych fundamentach prefabrykowanych ustawi¢ szafki — obudowy izolacyjne. Szafki fabrycznie wyposazone
sg we wsporniki i ostony przystosowane do montazu aparatow modutowych, sg tez odpowiednio oznakowane listwy
zaciskowe "N" 1 "PE". Kable przylacza¢ do dolnych listew zaciskowych.
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5.1.11. PODLACZENIA KABLI

Do podiaczenia kabli typu YAKY, YKY pod zaciski w tablicach, rozdzielnicach, szafkach zastosowano koncowki kablowe
zaprasowywane odpowiednie dla danego typu i przekroju zyt kabli. Dla kabli o$wietleniowych typu YKY podiaczenia w
stupach wykona¢ do fabrycznych tabliczek bezpiecznikowych lub listew zaciskowych.

5.2. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE ULIC I PLACOW- CPV 45315300-1

5.2.1. TRASOWANIE
Trasowanie stanowisk stupow oswietleniowych przeprowadzi¢ wraz z wyznaczaniem tras dla projektowanych kabli
oswietleniowych.

5.2.2. PRACE ZIEMNO-KABLOWE

Na wspolnych odcinkach tras kabli zasilajacych, oswietleniowych i sterowniczych wykonac¢ utozenie kabli w jednym wykopie.;
dla pozostatych tras oddzielne wykopy liniowe. Pozostate prace ziemno-kablowe wykonywaé analogicznie jak podano wyzej
—pkt: 5.1.3. ... 5.1.5.

5.2.3. WYKOPY POD SLUPY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenowych wraz z
uwzglednieniem docelowej niwelacji gruntu na terenie budowy. Ze wzgledu na uzbrojenie techniczne podziemne wykopy pod
stupy wykonywac¢ recznie z zachowaniem znacznej ostroznosci.

5.2.4. MONTAZ FUNDAMENT®W
Fundamenty prefabrykowane dla stupéw oraz masztéw stylowych powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcja montazu.
Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych z tolerancjg nie wigksza ni 2cm.

5.2.5. MONTAZ SLUPOW

Stawianie slupow z zamontowanymi wysiegnikami na gotowych fundamentach powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu
mechanicznego przestrzegajac okreslonych zasad bhp oraz wg instrukcji producenta. Odchylenie stupa od pionu nie moze by¢
wigksze niz 0,1%.

5.2.6. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH I OSPRZETU DODATKOWEGO
Na stupach o$wietleniowych oprawy montowaé korzystajac z pomocy podnosnika samochodowego. Shupy sg wyposazone w
przewody zasilajace i zamontowane sg tez tabliczki bezpiecznikowe z zaciskami przytaczeniowymi.

5.4. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM , UZIEMIENIA

Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim uzyskane zostanie przez:

- izolacj¢ robocza,

- zamontowanie oston zapewniajacych uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP,

- zamontowanie etykiet ostrzegawczych.

Dodatkowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym wykonywana bedzie przez zastosowanie w systemie TN-C i TN-
S samoczynnego szybkiego wylaczenia zasilania.

Funkcje wylaczajace realizowane bedg poprzez odpowiednio dobrane wg projektu:

- wktadki topikowe WT-F

- wktadki topikowe BiWts

- wylaczniki nadmiarowe

- uziemienie zaciskow PEN i PE w szafkach energetycznych, stupach

Na trasie kabli oswietleniowych w wykopach uktada¢ uziomy liniowe w postaci drutu ocynkowanego Dn6, do ktérego
podiaczaé zewnetrzne stopy shupow. Zaciski PEN w szafkach o$wietleniowych oraz skrajne stupy w obwodach uziemié
dodatkowo do uziomow punktowych.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA, PROBY POMONTAZOWE

6.1. WYMAGANIA OGTLNE

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegodlne etapy wykonanych przez niego prac beda kontrolowane przez odpowiednie
stuzby Inwestora. Ewentualne niezgodnos$ci wykonanych robo6t bedg usuwane na koszt Wykonawcey w terminie
wyznaczonym przez Inwestora. Kontroli podlega¢ beda nastepujace roboty, montaz instalacji i urzadzen:

- wykopy pod kable,

- uktadanie kabli,

- montaz shupéw oswietleniowych,

- montaz szafek oSwietleniowych,

- montaz przepustow kablowych
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- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie cigglosci ryt roboczych i ochronnych kabli oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé wstgpnie jeszcze przed utozeniem
w wykopach oraz po zasypaniu za pomoca przyrzadoéw o napigciu nie wickszym niz 24V. Wyniki sa poprawne gdy zyty nie
majg przerw i na koncach oznakowanie jest identyczne.

6.3. POMIAR REZYSTANCIJI 1ZOLACIJI

Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ megaomomierzem 2,5 kV pomiedzy wszystkimi przewodami obwodu w nastgpujacym
uktadzie:

- pomiedzy przewodami roboczymi,

- pomiedzy przewodami roboczymi, a neutralnym i ochronnym,

- pomigdzy przewodami roboczymi a ziemia.

Pomiar6w nalezy dokona¢ od strony zasilania, rezystancja izolacji powinna wynosi¢ nie mniej niz 100 MW/km — dla linii
kablowych z izolacja polwinitows. Po zakonczeniu pomiardéw sporzadzi¢ protokol badan.

6.4. PROBY NAPIECIOWE IZOLACII

Probom napigciowym podlegaja wszystkie kable. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie jej dla kabli o napigciu znamionowym do 1
kV i wystarczajace sa pomiary induktorem 2,5 kV opisu wg 3.5.2. Pomiar skutecznosci ochrony od porazen na sieciach opisano
w ST przy instalacjach wewnetrznych.

6.5. PROBY FOTOMONTAZOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Instalacje elektryczne 230/400 V — szafki o$wietleniowe, stupy

Zakres podstawowych prob po montazowych instalacji 230/400 V obejmuje min. :

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
megaomomierzem o napigciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy wykona¢ miedzy przewodami roboczymi oraz mig¢dzy
kazdym przewodem roboczym a ziemig. Jezeli w obwod sg wlgczone urzadzenia elektroniczne, nalezy wykonaé jedynie pomiar
pomigdzy przewodami fazowymi potagczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemia. Rezystancja izolacji

powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 MW

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego wylgczenia zasilania) w obwodach z
wylacznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

- Badanie wytacznikéw ronicowopradowych w zakresie:

- sprawdzenie prawidlowosci podiaczenie

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST"

— sprawdzenie czasu i pradu zadziatania wytacznika

6.6. REGULACIE, PRZYGOTOWANIA DO ODBIORU

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod
napigcie i sprawdzié, czy jest zgodnos¢ oraz kierunek wirowania faz / kolorystyka zyt / w szafkach os$wietleniowych i stupach.
Z wykonanych pomiaréw i proby winny by¢ sporzadzone protokoty. W momencie, gdy Wykonawca uzna, e prace montazowe
zostaty zakonczone to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyl swoich przedstawicieli,
ktorzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych. Przedstawiciele Inwestora w obecno$ci wykonawcy przeprowadzaja
kontrole, sprawdzenia i proby ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas, gdy w/w sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora
podajac proponowany termin gotowosci linii kablowych do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- dokumentacj¢ po wykonawcza (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegolowy raport zawierajacy co najmniej wykaz 1 charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz wyniki
przeprowadzonych badan i pomiarow,

- atesty 1 aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow i kabli, stupdéw, opraw oswietleniowych .
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia PROB i przeprowadzi wszystkie regulacje i
zmiany, ktore okazalyby si¢ konieczne dla prawidlowego funkcjonowania obiektu.

3.Instalacja elektryczna w budynku wiat ; hali magazynowej

3.1.Instalacja oswietleniowa.

W budynkach wiaty i magazynu wykona¢ instalacj¢ oswietleniows. Ze wzglgdu na
wysoko$¢ pomieszczen oprawy oswietleniowe montowac na linkach zwieszakowych
opuszczajac je max. do 1 m od sufitu.

Linki zwieszakowe mocowac do konstrukcji no$nej bez naruszanie jej struktury.
Przewody zasilajace prowadzi¢ w rurkach PCV o $rednicy dobranej do przekroju
prowadzonych przewodow. Rurki uktada¢ na uchwytach mocowanych do konstrukcji przy
pomocy opasek zaciskowych.
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Osprzet o$wietleniowy mocowaé jak wyzej.

3.2.Instalacja gniazd wtykowych.

W budynkach jak wyzej montowaé zestawy gniazd wtykowych 1-fi 3-f. Zestawy mocowaé
do konstrukcji obiektow przy pomocy opasek zaciskowych.

Przewody zasilajace prowadzi¢ w rurkach PCV o $rednicy dobranej do przekroju
prowadzonych przewodow. Rurki uktada¢ na uchwytach mocowanych do konstrukcji przy
pomocy opasek zaciskowych.

Instalacje oswietleniowsg i gniazdowg zasili¢ z rozdzielni RW i RM montowanych w
obiektach. Rozdzielnie te zasili¢ z rozdzielni glownej RG mocowanej na $cianie

kontenera socjalno-biurowego.

PZT elektryczne.
4.1. WLZ do RG wiaty.

Z szafki ztaczowo-pomiarowej typu ZK2a-1P , wedtug oddzielnego opracowania ,
wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x16 mm? do rozdzieli gléwnej RG wiaty zamontowanej na
Scianie zewnetrznej wiaty.
Kabel prowadzi¢ w wspolnym wykopie o szerokosci 0,8m i gtebokosci 0,8m
podsypce piasku grubosci 10 cm, a nastepnie przykry¢ taka samg warstwg piasku i
gruntem rodzimym grubosci 15 cm oraz folig koloru niebieskiego. Cato$¢ zasypaé
rodzimym gruntem. Teren po wykopach zniwelowac.
4.2. Zasilanie obiektow.
Budynek biurowo-socjalny i budynki wiaty i magazynu zasili¢ z rozdzielni gtownej RG
mocowanej wewnatrz budynku socjalno-biurowego.
Z rozdzielni tej wyprowadzi¢ kable zasilajace typu YKY 5x16 do rozdzielni TB6 kabel
YKY 5x6 do rozdzielni TB2 wiaty i kabel YKY 5x4 do rozdzielni TB1 budynku socjalno-
biurowego.
Kabel do TB6 prowadzi¢ we wspdlnym wykopie o szerokosci 0,8m i glebokosci 0,8m na
10-cio cm podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢ takg samg warstwg piasku i gruntem
rodzimym grubosci 15 cm oraz folig koloru niebieskiego. Cato$¢ zasypac gruntem
rodzimym .
Teren po wykopach zniwelowa¢. Kabel do TB2 prowadzi¢ jak wyzej w oddzielnym
wykopie. Rozdzielnie TBS5 zasili¢ z rozdzielni TB6 kablem TKY 5x10 mm? a rozdzielnie
TB4 z rozdzielni TB6 kablem YKY 5x10 mm?. Kable prowadzi¢ w oddzielnym wykopie
jak wyzej.
Punkty nr 18, 25 szlabany, 39, 40 i 41 zasili¢ z rozdzielni RG w budynku socjalno-
biurowym a punkt 28 altana z rozdzielni TB3 budynku konferencyjnego.
Punkty 25 ; 39 ; 40 1 41 zasili¢ kablem typu YKY 3x2,5 mm? a punkt 18 kablem typu YKY
5x4 mm? .
Kable prowadzi¢ w piasku (podsypka i nasypka) we wspdlnym wykopie z kablami
teleinformatycznymi i §wiattowodowymi prowadzonymi w rurach.
4.3. Instalacja monitoringu.

Projektowany system monitoringu obejmuje wylacznie teren zewngtrzny posesji.

Na stupach os$wietlenia terenu montowaé kamery zewngtrzne, obrotowe z mozliwoscia
montazu na stupie oswietleniowym, o standardzie obrazu FULL HD, z zoomem
optycznym co najmniej 30 krotny i mozliwos$cig dziatania w dzien i w nocy.

Z kamer na stupach , ze skrzynek ztagczowych wyprowadzi¢ kable swiattowodowe,
jednomodowe typu S-QOTKtsdD2J do serwera w budynku socjalno-biurowym .

Kable w/w prowadzi¢ w rurze OPTO 50. Rurg z kablem prowadzi¢ we wspolnym wykopie
kablowym z innymi kablami niskopradowymi. Kable oznaczy¢ folig kablowa

koloru pomaranczowego.

Do kamer zewngtrznych doprowadzi¢ przewod typu YDYp 3x2,5 mm? do zasilania i
ogrzewania kamer.

Minimalne wymagania dla kamery:

Profesjonalne zastosowanie - place, parkingi, budynki uzytecznosci publicznej itp. idealna do precyzyjnej identyfikacji

0s6b lub pojazdow

Jako$¢ FULL HD (1920x1080p)

min. 30 X zoom optyczny, przyblizenie bez utraty ostrosci

Tryb nocny - zasieg do 120m (6x IR LED + 2x LASER LED) (podczerwien), automatyczne sterowanie jasnoscig diod IR
Kamera obrotowa 360° - obrét glowicy w poziomie 360° oraz 93° w pionie, nieskonczony obroét 360°

Funkcja patrolowania - podgzanie po ustalonej $ciezce

Ustawienie zautomatyzowanych 220 pozycji preset i 3 Sciezek.

4.4. Instalacja oswietlenia zewnetrznego.
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Oswietlenie zewnetrzne terenu stanowiag latarnie zabudowane wg. wskazan inwestora jak na rys. PZT elektryczne.

Projektuje si¢ zasilanie do o$wietlenia zewnetrznego kablem YKY 5x2,5 mm? z rozdzielni RG wiaty. Kable prowadzi¢ we
wspolnym wykopie razem z innymi kablami NN oraz niskopragdowymi o szerokosci 0,8 m i gltebokosci 0,8 m na 10-cio cm
podsypce piasku, a nast¢pnie przykry¢ takg samg warstwa piasku i gruntem rodzimym

grubosci 15 cm oraz folig koloru niebieskiego , a nastepnie cato$¢ zasypaé warstwa rodzimego gruntu . Zachowa¢ odpowiednie
odlegtosci od kabli niskopradowych .

Montowa¢ stupy oswietleniowe typu SAL-5/B60 na fundamencie typu B-50/Z-50 z oprawg typu Andromeda LED 96W o
barwie Swiatta biatej dziennej (4000K) i uktadzie optycznym T3.Oprawy montowac na wysi¢gnikach typu WR-18/1/1,5/5.
Zrédiem $wiatta w oprawach beda lampy LED o mocy 96, 96 W. Stupy zasilane beda w przelocie kablem YKY 5x2,5 mm?
przytaczanym do prefabrykowanej skrzynki zaciskowej typu NTB-1 z zabezpieczeniem topikowym gG 4A na jedng oprawe.
Od skrzynki do oprawy instalacje wykonaé przewodem YDY 3x1,5mm?.

Ostatni stup linii oswietleniowej uziemic.

5. Instalacja fotowoltaiczna.

Montaz paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w czeséci budowlanej projektu.

Na dachu budynku bedzie zabudowanych 30 paneli fotowoltaicznych o mocy 560 W kazdy w ciagach po 10 szt , trzy ciagi.
Projektowane uklady fotowoltaiczne (inwerter ; zabezpieczenia DC ) zabudowaé¢ w pomieszczeniu wiaty wewnatrz , naprzeciw
projektowanej rozdzielni RG wiaty.

Przed podigczeniem uktadu fotowoltaicznego do rozdzielni nalezy zglosi¢ do OSD TAURON Dystrybucja S.A. zamiar
podiaczenia uktadu i wymiany licznika na dwukierunkowy. Zawrze¢ z operatorem odpowiednig umowe o dostawie energii.
5.1. Opis rozwiazania.
Zainstalowane na dachu budynku panele fotowoltaiczne beda produkowaé
energi¢ elektryczng przeznaczong do pokrycia biezacego zapotrzebowania
energetycznego budynku. Zastosowany falownik Afore typu BNT020KTL ktory ma za zadanie przeksztatcenie pradu stalego
z paneli fotowoltaicznych na energi¢ pradu zmiennego.
Falownik bedzie wytwarzal charakterystyke wyjSciowa dostosowang do
aktualnych parametrow sieci energetycznej.
5.2. Moduly fotowoltaiczne.
Jako zrédlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zastosowane zostaly moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 560 W.
Calkowita moc ogniw fotowoltaicznych wynosi 30 szt.x 560 W =16,8 kW
Potaczenia stringéw dachowych do falownika zostaty zrealizowane za pomoca linki FlexiSun 1x6 mm? do falownika.
Rozmieszczenie i montaz paneli fotowoltaicznych wedlug Projektu wykonawczego opracowanego przez dostawce
instalacji fotowoltaicznej.
5.3. Okablowanie i rozdzielnia.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na
promienie. UV oraz wysoka temperaturg IBC Przekréj kabla - 2x1x6mm?2
Instalacja paneli zastata podzielona na trzy sekcje podtaczone do
falownika. Przewdd z inwertera do instalacji odbiorczej zastosowano 5xH07V2-K 1x16mm?.
Kabel statopradowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami taczac jeden z drugim, a nastgpnie grupy paneli wprowadzane na
poszczegodlne wejscia inwertera DC/AC. Polgczenie pomigdzy poszczegolnymi modutami w rzgdzie zostanie wykonane za
pomocg kabla DC dolgczonego do skrzynki przylaczeniowej dla kazdego modutu fotowoltaicznego. Polgczenie pomigdzy
skrajnymi koncami tancuchow (stringéw), a falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla
solarnego 1 x 6 mm?.
Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektoréow solarnych MC - 4.
Wykonujaca okablowanie DC, ekipa montujaca bgdzie stosowac si¢ do nastepujacych zasad:
- przewody prowadzone bgda mozliwie jak najkrotsza droga.
-przewody nie beda naprezane podczas przeciggania,
- bedzie zachowana odleglo$ci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji
danych,
- przewody nie bgdg krzyzowane z przewodami uziemiajacymi.
Przewod 5xHO7V2-K 16 mm? z wyjécia inwertera bedzie potaczony z zabezpieczeniem AC i rozdzielnig gtéwna RG wiaty
dostarczajac wyprodukowang energi¢ na obwody odbiorcze w Istniejacej instalacji wewnetrznej obiektu.
5.4. Uziom instalacji oSwietleniowej i fotowoltaicznej.
Na krancowych stupach oswietlenia zewnetrznego (SO4 i SO23) wykonac uziomy z bednarki Fe-Zn 25x4.
Bednarke o dlugosci 45m utozyé w wykopie kablowym pod kabel zasilajacy o§wietlenie
terenu. Po wykonaniu uziomu zmierzy¢ jego rezystancje ktora winna wynosi¢ Ru<10 Q.
Jezeli nie jest spelniony warunek rezystancji uziomu nalezy wykonaé dodatkowo uziom z sond uziomowych 1,5 m wbijanych
w grunt. Nalezy wbija¢ sondy w niewielkiej odleglosci od siebie i po kazdym wbiciu nowej sondy mierzy¢ rezystancje uziomu
az do osiggniecia impedancji wlasciwej Ru<10 Q.
Zaciski uziemiajace na stopach fundamentowych krancowych stupéw os$wietleniowych potaczy¢ drutem Fe-Zn fi 8 z
bednarka.
Pod rozdzielnig gldéwng RG zamontowac ztacze kontrolne i szyn¢ polaczen wyréwnawczych.
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Ztacze kontrolne potaczy¢ z bednarkg uziomowsg drutem Fe-Zn fi 8. Z drugiej strony zlacza wyprowadzi¢ linke LGy 16 koloru
z6lto-zielonego do szyny potaczen wyréwnawczych i dalej do szyny PE rozdzielni glowne;j.
Z szyny polaczen wyréwnawczych wyprowadzi¢ linki zolto-zielone LGy 6 na dach do polaczenia jej z konstrukcja paneli
fotowoltaicznych oraz do potaczenia konstrukcji metalowych na hali , nie nalezgcych do obwodu elektrycznego.
6.Instalacja teleinformatyczna.
Z budynku socjalno-biurowego z serwera wyprowadzi¢ 9 przewodow UTPf 4x2x0,5 kat5 do
budynku konferencyjnego i zostawi¢ zapas 30 m kazdego przewodu od punktu wejscia.
Z serwera wyprowadzi¢ przewody UTPf 4x2x0,5 kat 5 do punktéw 18 ; 25,36, 39, 40141 i pozostawia¢ w punktach zapasy
kabla 40 m , zwinigte w krazku i zabezpieczone.
Z serwera wyprowadzi¢ $wiattowod typu S-QOTKtsdD2j do budynku oczyszczalni z zapasem 15 m zwinigtym w krazek.
Przewody UTPf i $wiattowody prowadzi¢ we wspolnym rowie kablowym w rurach OPTO 36 Arot.

7. Uwagi koricowe.
e Przed podaniem napigcia nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich obwodéw i WLZ-tow.
e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiaréw skutecznosci samoczynnego wylgczenia
zasilania (wylaczniki nadmiarowopradowe 1 réznicowopragdowe), rezystancji i cigglosci przewodow ochronnych i
wyrownawczych, rezystancji uziemien. Pomiary i protokoly winny by¢ wykonane przez osobg z odpowiednimi uprawnieniami.
e Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ proby funkcjonalne dziatania wszystkich instalacji, urzadzen,
aparatow, zabezpieczen.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. WYMAGANIA OGOLNE

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad Iub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Wszystkie

urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzgt
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagajg badan atestujacych to

Wykonawca bedzie posiada¢ walne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot. Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub
ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Obie strony tzn. Inwestor i Wykonawca mogg odstapi¢ od wykonywania tzw. ksigzki obmiaru robot w przypadku realizacji
robot platnych ryczattem.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi dla sieci kablowych sa:

1. kpl. - dla rozdzielnic, stupdw, opraw oswietleniowych,
2. szt. - dla urzadzen

3. m - dla kabli i przewodow.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. ZASADY OGOLNE

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ podwykonawcza robdt. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki
pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisj¢ odbioru z udzialem Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich
stuzb technicznych, ppoz i bhp.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji podwykonawczej i zaakceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw sieci w celu sprawdzenia jako$ci robdt i zgodnos$ci z otrzymang
dokumentacjg i przepisami,
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- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania sieci kablowych do eksploatacji ,

- sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie sieci kablowych do eksploatacji. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli
personel w zakresie zabudowanej sieci. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takie wszelkie potrzebne informacje niezbedne
dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej sieci.

9.0. ZAPLATA ZA ROBOTY

9.1. ZASADY OGOLNE

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszej specyfikacji.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umowy (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy.

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci bedzie faktura wystawiona przez wykonawce po zakonczeniu robot potwierdzonych pozytywnym
protokotem odbioru koncowego.

10.0. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz z wytycznymi nast¢gpujacych norm i przepisow:
1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r., w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

- oraz wprowadzone zmiany: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r., w sprawie obowigzku stosowania norm — norma: PN 76/E -
05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. + nowelizacja: N SEP-E-004

3.Inne normy podano w 2.1
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SST.S-01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej . Kanalizacja winna zosta¢ wykonana zgodnie z przedmiarem robot,
niniejszg specyfikacja oraz przytoczonymi w punkcie 10 specyfikacji normami i warunkami wykonania i odbioru, a takze
wytycznymi producentow elementéw kanalizacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji z rur WIPRO ,studni rewizyjnych obejmuje:
-wykonanie wykopoéw pod kanalizacje ,studnie rewizyjne.
-zabudowanie kanalizacji deszczowej z rur betonowych typu ,,WIPRO” taczonych na
uszczelke gumows
-zabudowanie studni rewizyjnych
- zabudowa seperatora

Szczegolowy zakres zgodny z podanymi przedmiarami przez Zamawiajacego dla odpowiednich
zadan.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly:

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzani $cieckow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny — kanat przeznaczony do zbierania $cieckow z kanalow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,2 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,2 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa — §lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potagczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do tagczenia co najmniej dwoch kanatdéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe — jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanahu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenie przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cieckow — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor:

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z ST.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

RURY I KSZTALTKI Z NIEZMIEKCZONEGO POLICHLORKU WINYLU (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Nalezy stosowac rury z PCV SN o $rednicach : 160, 200, 250mm

RURY BETONOWE TYPU WIPRO - wykonane wg PN-EN 1916 : 2005 metodg wibroprasowania z betonu C-35/45

WPUSTY ULICZNE Z OSADNIKAMI
Do odprowadzenia wod z powierzchni drog dojazdowych i parkingowych przyjeto wpusty uliczne D400 na studzience
DNS500 z osadnikiem.
Podstawa wykonania elementéw wpustow @500mm jest norma DIN 4052. W sktad elementow studzienek wchodza:

- dno odptywowe

- krazki posrednie

- element przytaczeniowy

- pierScien wyrOwnawczy

- zwezka redukcyjna

- wpust uliczny 400x600 z koszem osadnikowym
Wysokos¢ studzienek uzyskuje si¢ poprzez dobor odpowiedniej wysokosci elementéw. Elementy przylaczeniowe oraz dna
odptywowe wyposazone sg fabrycznie w przejscia szczelne dla rur o srednicy @200mm.
Zwienczenie studzienki stanowi zwezka lub pier§cien wyrownawczy, na ktory montuje si¢ wpust. Elementy studzienek
nalezy taczy¢ za pomoca zaprawy wodoszczelne;.
Studzienki betonowe nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym i odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkoéw gruntowo — wodnych.
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STUDZIENKI KANALIZACYJNE
Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny
by¢ wykonane z materiatldw trwatych. Zaleca sig:
beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,
kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki, cegle
kanalizacyjng PN-B 12037:1998,
tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.
W przypadku $ciekow agresywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.

WLAZY KANALOWE
Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
wilazy zeliwne typ cigzki KI. D 400

dla regulacji wysokosciowej posadowienia wiazu nalezy stosowac pierscienie dystansowe lub podmurowke z cegly
kanalizacyjnej na zaprawie cementowe;j

STOPNIE ZY.AZOWE
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101:2005r

KREGI BETONOWE PREFABRYKOWANE
Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50cm, wysokosci 25¢cm, 30cm lub 60cm z
betonu klasy B25 wg KBI-22.2.6(6)

PIERSCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Pierscienie zelbetowe (dystansowe) prefabrykowane o Srednicy 65¢cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B-
20 zbrojonego stalg o wym. 1066/660/-170/203, pierScien wyrownawczy 960/500/-120/230.

PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane betonu wibrowanego klasy B-20 zbrojonego
stalg

PLYTY FUNDAMENTOWE ZBROJONE
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B-15

KRUSZYWO NA PODSYPKE

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosowanych norm.

SKRZYNKA ZELIWNA.
Skrzynka zeliwna z kratka KI. D 400x600, z % kotnierza , forma plaska

SEPARATOR KOALESCENCYJNY

Separator koalescencyjny OKSYDAN-PB 6/60-1,2 z osadnikiem jest urzadzeniem przeznaczonym do oddzielania zawiesin
mineralnych i substancji olejowych zawartych w $ciekach opadowych. Oczyszczanie $ciekéw nastgpuje w wyniku
grawitacyjnej sedymentacji zawiesin oraz flotacji substancji olejowych wspomaganej procesem koalescencji.

W separatorze znajduje si¢ wklad koalescencyjny z pianki poliuretanowej umieszczonej w tubie (tubach) potaczonych

z zasyfonowana rura odplywowa. Tuby koalescencyjne wyposazone sg w zamkni¢cia ptywakowe. Dziatajg one
automatycznie uniemozliwiajac odplyw zgromadzonych w separatorze substancji olejowych gdy zostanie przekroczona
dopuszczalna grubos¢ warstwy olejowej. Separator z osadnikiem posiada odpowiednio wigksza gleboko$¢ na gromadzenie
si¢ sedymentujacych zawiesin.

Obudowg separatora stanowi cylindryczny lub prostopadtoécienny zbiornik zelbetowy. Zbiornik przykryty jest zelbetowa
plyta z jednym lub dwoma otworami wlazowymi zamknigty zeliwnymi wiazami dostosowanymi do przewidywanego
obcigzenia komunikacyjnego.

Zbiornik separatora moze mie¢ nadbudowg, ktora umozliwia dostosowanie zbiornika do zaglebienia kanatu
doprowadzajacego scieki. Zelbetowe zbiorniki separatoréw pokryte sa wewnatrz powtoka olejoodporna.

Przeplyw nominalny (Q,)- 6 dm?/s

Przeptyw maksymalny (Quax)- 60 dm®/s

Pojemno$é czesci osadowej (Vos)- 600 dm?

2.2, POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wszystkie materiaty do wykonania robdt okreslonych w pkt. 1.1. powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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SPRZET
3.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet stosowany do wykonania robot musi byc utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,

wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

TRANSPORT
4.1. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Materiaty nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow materiatow.
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem

Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,
jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,
podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkow
transportu jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedlug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywacé si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajaca 40'C.

Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem $wiatta stonecznego
przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi iub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewatly si¢ i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm. grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych
wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1 +2 m.

WYKONYWANIE ROBOT
51. SZCZEGOLOWE OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgadnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z przedmiarem roboét, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji
robo6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykopy
Wykonaé zgodnie z PN-B-10729:1999 ,, Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Roboty ziemne.

128



Warunki techniczne wykonania”. Wykopy wykona¢ czgéciowo mechanicznie , czgSciowo recznie zachowujagc wymogi bhp
oraz zabezpieczenia w stosunku do pozostatego uzbrojenia. Roboty montazowe prowadzi¢ w wykopach o $cianach pionowych
zabezpieczonych poprzez wykonanie niepetnego ( azurowego) deskowania $cian z pomocg bali drewnianych lub systemowych
dyli stalowych wycigganych w trakcie zasypywania wykopoéw. Rozparcie wykopéw wykonaé¢ okraglakéw drewnianych lub
rozporami stalowymi ze $rubami rzymskimi. Rozparcie powinno by¢ stateczne i pewne w kazdej fazie jego wykonywania i
prowadzenia robot. Nalezy dokonywac okresowego sprawdzenia zabezpieczenia Scian wykopow a w przypadkach koniecznych
odpowiednio je wzmocni¢. W przypadku niekorzystnych warunkoéw gruntowo-wodnych mogacych wystapi¢ lokalnie, nalezy
wykonac¢ pelne deskowanie $cian wykopow.

Prace montazowe prowadzi¢ w zabezpieczonych wykopach o szerokosci 0,9 m dla rurocigg DN 150.

Zasypke wlasciwg ( poza strefa prowadzenia rur) w obszarze poza pasem projektowanej drogi i chodnika ( tylko w terenach
zielonych) mozna wykona¢ gruntem rodzimym pozbawionym gruzu i ostrych przedmiotow. Zasypke wykopow w obszarze
pod projektowana jezdng i chodnikami wykona¢ gruntami niespoistymi ( pasek, pospotka) dowiezionymi na plac budowy.
Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach wykonanie zasypki gruntem rodzimym , pod warunkiem stwierdzenia jego
przydatnosci. Zasypke wykopow wykona¢ warstwami co 20 cm z zastosowaniem zageszczenia gruntu, szczegdlnie pod
parkingami, wymagany stopien zageszczenia [s=0,95. Pierwsza warstwe wykonaé z piasku $rednioziarnistego, pozostale w
zaleznosci od mozliwosci uzyskania stopnia zageszczenia mozna wykonaé z gruntu rodzimego.

Zageszczenie zasypki wlasciwej nie moze by¢ wigksze niz zaggszczenie strefy prowadzenia wodociggu, wymagany stopien
zageszczenia [s=0,9.

W obszarze gdzie mogg wystapi¢ warstwy wodonosne reprezentowane przez piaski, nalezy przewidzie¢ odwonienie za pomoca
igtofiltrow zabijanych po oby stronach wykopu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem, o$wietli¢ i ustawi¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze. Przed przystapieniem
do robét ziemnych nalezy zleci¢ wytyczenie tras uprawnionej stuzbie geodezyjnej

Roboty montazowe

Spadki i glgbokos$¢ posadowienia kanatow powinny spetniaé parametry okreslone w projekcie budowlano-
wykonawczym.

Przygotowanie podloza - podsypka

Wodociag nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Utozony na
podsypce z piasku wodociag nalezy przykry¢ warstwa piasku . Ziemia uzyta do zasypki wykopu nie moze zawieraé
kamieni, gruzu, resztek roslinnych , humusu itp.

Zaggszczenie podloza powinno wynosi¢ nie mniej niz 0,95 max zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora.

Montaz rurociagow
Montaz rurociggdéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

montaz odcinkdéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, montaz
odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej
dhugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej I obwodu.

Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i1 PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisni¢ciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (pier$cieniem
elastomerowym), do okreslonej gitebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w projekcie gdzie
WYnoszg:

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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Srednica przewodu Minimalna $§rednica studzienki rewizyjnej kotowe;j
odprowadzajacego przelotowej potaczeniowe;j spadowej- kaskadowej
0,20 1,2 1,2 1,2
0,30 1,2 1,2 1,2

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac zasad okreslonych w projekcie budowlano-
wykonawczym i w niniejszej SST:

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych;

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym;

- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie odpowiednio poszerzonym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej), kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym;

- w przypadku konieczno$ci wykonania wlotu kanatu na rzednej wyzszej niz rzedna odptywu i gdy roznica rzgdnych
kanatu doptywowego i odptywowego przekracza 0,5m, nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe. Studzienki
rewizyjne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10729. Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czesci :

- komory roboczej

- dna studzienki

- wlazu kanatowego
- stopni ztazowych

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. Przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos$¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0m Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni nalezy wykonac¢ jako szczelne. Studzienki ptytkie moga
by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié plyte pokrywowa, a na
niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051. Kineta w dolnej czgséci (do wysokos$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami o wysokosci 0,25 §rednicy kanatlu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0,5% w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub
innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz klasy D400. Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na
wysoko$ci min 8cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzgdach, w odleglosci pionowych 0,3m i w odlegtosci osi stopni 0,30m

Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni i1 placow powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Zgodnie z projektem, przewiduje si¢ zastosowanie wpustow zwyktych. Dopuszcza si¢ stosowanie
wpustow przy kraweznikowych w szczegolnosci tam, gdzie wystepuje istniejgce uzbrojenie
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

glebokos¢ osadnika studzienki sciekowej - 1,00m

srednica osadnika (studzienki 0,50m)
Krata Scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w linii kraweznika jezdni lub w dnie cieku korytkowego, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie wynika z
rozwigzan projektu drogowego. Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtagczony do kanatu z posrednictwem
studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego

Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986r. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng Bitizol R,P lub asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydana przez upowazniona jednostke.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabi agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji oraz w wodzie gruntowej, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zagruntowanie izolacja
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN- C-96177

Montaz separatora
Montaz i zabudowe separatora nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa, oraz $cisle z zaleceniami
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producenta dostarczajagcego material. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawcg urzadzenia warunki zabudowy dla
poszczegdlnych warunkow i glebokoscei.
Schemat montazu:

Wykonanie wykopu i doprowadzenie przewodow kanalizacji;

Wyréwnanie i wypoziomowanie dna wykopu wysypanego piaskiem lub drobnym zwirem na grubosci okoto 10 cm. W
przypadku braku warstwy nos$nej gruntu wyla¢ betonowg ptyte fundamentowa i na nig wysypac warstwe piasku lub zwiru celem
tatwiejszego ustawienia rzednych;

Posadowienie i wypoziomowanie separatora. W tym celu nalezy wykorzystac specjalne uchwyty
transportowe separatora;

Szczelne podiaczenie oznaczonych kréécow wlot / wylot;

Zabudowa nadbudowy otworéw wlazowych nadstawkami betonowymi do wymaganej wysokosci;
Zasypanie zbiornika gruntem z warstwowym zageszczaniem;
Wykonanie wykonczenia nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3
»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych' pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze".

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z czgstotliwoscia
zaakceptowana przez Inzyniera

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie zatozonych rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1cm

badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu
pod kanaty

badanie odchylenia osi kolektora

sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodow i studzienek badanie

odchylenia spadku kolektora deszczowego

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow

sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) pokryw wtazowych

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +/- Scm
odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno
przekracza¢ +/-3cm
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/-5cm

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekraczaé +/-Smm

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z wymogami
drogowymi rz¢dne kratek $cickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- Smm

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na jakosc¢ robot
i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jednostka podana w przedmiarze robot.

7.1.2. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.1.3. Zasady okreslania iloSci robot

Dlugos¢ rurociaggéw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi w metrach, z podziatem wedtug $rednic rur, rodzaju
wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe), gl¢bokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza si¢ do
dhugoscei rurociggdw, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.
Armature oblicza si¢ w sztukach z podzialem na rodzaje i Srednice.
Studnie i komory na sieci oblicza si¢ w sztukach z podzialem na $rednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy wodociggowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

rodzaju wykopu - o §cianach pionowych lub skarpowych, gltebokosci

posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu.

poziomu wody gruntowej (rurociaggi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora , jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne
robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgSciowym polegaja na:
zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ +2 cm,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja, zbadaniu
materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez
grud i kamieni,
zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla
kanalizacji grawitacyjne;.
Szczelno$¢ przewodoéw 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Dopuszcza si¢ wykonywanie proby
szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwentaryzacja
geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czgSciowego (zatacznik 1), ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego. Kierownik
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budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgSciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.4. Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna, zbadaniu
zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, zbadaniu rozstawu
studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotow odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatgcznik 1), projektem
ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacja geodezyjna,
protokolem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2),

nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obshugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢

os$wiadczenia:
o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowg,
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej
z budowg nieruchomosci.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. SZCZEGOLOWE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztatki.
Wymagania i badania.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztatki kanalizacyjne.
Ksztalty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74501-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.

27

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro’

bl

BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowi i zelbetowe
PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
PN-EN 1401-1:1995 Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego

Polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-82/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610-2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

SST.S-02. KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowg kanalizacji sanitarnej w ramach przedmiotowej inwestycji:

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji

sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:

—  odgalezien sanitarnych ¢ 160 mm PVC

—  studzienek potaczeniowych

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

—  oznakowanie robot,

—  dostawe materiatow,

—  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejagcych nawierzchni, przekopy probne oraz podwieszenie
instalacji obcych,

—  wykonanie rur ochronnych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I[II-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—  ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgate¢zien, studni kanalizacyjnych,

—  wykonanie izolacji studzienek,

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

—  odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.
1.4.2.2.
1.4.2.3.
1.4.2.4.

1.4.3.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $cickow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

Odgalgzienie - kanal odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potaczenia z kanalem sanitarnym
Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw bocznych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.44.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.
1.4.4.4.

1.4.4.5.
1.4.4.6.

1.4.5.

1.4.5.1.
1.4.5.2.

1.4.6.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka na odgalezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub PP, bedaca granica sieci
kanalizacyjnej i instalacji, spetniajaca funkcje studzienki potagczeniowe;.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory
roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
Iub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik - element dna studzienki Iub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $§ciang komory robocze;j.
Elementy odwodnienia wykopu

Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.
Geowloknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtlowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe
2.2.2. Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-89205

Rury PVC-u ze $cianka z rdzeniem spienionym (ML)

Charakterystyka systemu:

rury kan. grawitacyjnej z PVC-u z rdzeniem spienionym (zgodno$¢ z aprobatg techniczng)

warstwy zewnetrzne i wewngtrzne w kolorze pomaranczowym (RAL 8023), warstwa $srodkowa w kolorze
odmiennym,

rury wyposazone w uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pier§cieniem rozpreznym) ,
ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u spetniajace wymagania PN-EN 1401:1999

ksztattki SDR 41 SN4 jako uzupetnienie rur SN 4 oraz na przykanalikach w $rednicach do 200 mm wiacznie
ksztattki SDR34 SN8 na kanatach o sztywno$ci SN8 (od dn200 do dn500)

odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

uszczelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1: 2002 posiadajgce znakowanie CE,

uszczelki do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

producent rur posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

rury klas :
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S (o sztywnos$ci obwodowej SN8, tj. 8 kN/m?) i

N (o sztywno$ci obwodowej SN4, tj. 4 kN/m?).

system posiadajgcy aprobat¢ IBDIM

system posiadajgcy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gorniczych
o dlarurklasy S do IV kategorii szkdd gérniczych wiacznie
o dlarurklasy N do III kategorii szkod gorniczych wiacznie.

o mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzymatosci

obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych

wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:

— whazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, z pokrywami
zawierajacymi logo Gdanska.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.3.6. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty powinna by¢ wicksza od

srednicy zewnetrznej kregow, zgodnie z dokumentacja projektows.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosécei i gatunkdw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwiaé¢ dostgp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.10.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— wibromtotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem Iub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnoséci wystepujacych w czasie ruchu pojazdoéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kiclichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregow o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i faczy¢ tasmg stalows.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
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5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.
Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokoSci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdhuz wykopu zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Szalowanie wykopoéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy jego
montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i ulozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem
sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia Iub zwiru z piaskiem
o grubosci 30 cm tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci 30 cm zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe

Spadki i glgbokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o $rednicy 0,201 0,25 m - 5 %o,
— dla kanalow o $rednicy 0,30 m - 3 %o
— dla odgalgzien o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur betonowych
i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.

— glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m (glgbokosé¢
przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgalezien nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia z kanatem na
trojnik),

— minimalny przekroj przewodu odgalezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wlaczenie odgalezienia do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub wlgczenia bocznego
na trojnik,

— spadki odgalgzien powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wlaczenie odgalezienia do kanalu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywac licujac przewody sklepieniami. W
przypadku konieczno$ci wlaczenia odgalezienia na wysokosci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone
na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wlaczenia odgatezien z dwoch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 2,0 m od
siebie.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac o $rednicy 1,00 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach (max. 50
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) Iub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potagczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w oS,
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— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mieé¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwiagzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potagczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym

przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glgbokos¢ utozenia kanatu

oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej

mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztaltek przejsciowych

systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja projektows.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczjacej 3,0 m z krggow betonowych lub

zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejSciowej w takim miejscu, aby

pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢

plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy

kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu

powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz

typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz

wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w

odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.6.5. Izolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali zwyklej stosowane jako rury

ochronne powinny posiada¢ zewngtrzng izolacje bitumiczng ZO?2.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego Srodka

izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji,

studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na

Zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie

uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji

projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzg¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegélnych faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty
te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czgscei robot, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgalezien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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10.
10.
1.
2.

3.

9]

= ©® N

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17
18
19
20

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie drenazu korytkowego,

wykonanie wlaczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-EN-295
PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

. PN-B-24620
. PN-85/C-89205
. PN-C-89221
. BN-84/6366-10

10.2. Inne dokumenty

1.

et

Katalog budownictwa

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Zaprawy budowlane zwykte

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

kanalizacyjnych — 2003 r.

r. — Roboty ziemne.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989
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SST.S-03. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnych sieci
wodociggowych w ramach przedmiotowej inwestycji
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie i
budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowe; .
Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.
Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
—  przelaczenie wodociggowych z rur cisSnieniowych do wody pitnej PE100 De32 SDR11
Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
—  oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
—  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz podwieszenie
instalacji obcych,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I[II-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
—  przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
—  ulozenie przewoddéw wodociggowych, odgalezien, montaz rur ochronnych i armatury
—  wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,
—  zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
—  odtworzenie nawierzchni po robotach,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
— wodociag - zespol wspolpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
Iudnosci i przemyshu w wodg,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wodg ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,
— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wodg od
stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,
— przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do odgalezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
— odgalezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagows z
wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny odpowiada¢ normom
krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.
Materiaty majace kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaty uzgodnione w projekcie budowlanym
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materialy:
PE100 De32 SDR11
— rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
- zrur PEHD 100 SDR 17 wg normy PN-EN 1452-1- 5 : 2000, ZAT/97-01-001 zgrzewanych doczotowo
- ksztattki do sieci wodociagowej — trojniki, kolana kierunkowe, tuki kierunkowe z PE wg normy PN-EN 1452-1- 5 : 2000,
ZAT/97-01-001 zeliwa wg normy PN EN 545 ; 2000
Przylaczenia hydrantéw.
-zrur PE SDR 11 wgnormy PN-EN 1452-1- 5 : 2000, ZAT/97-01-001 $rednicy 110/10 mm
- ksztaltki do przytaczen wodociggowych — trojniki, kolana kierunkowe, tuki kierunkowe z PE wg normy PN-EN 1452-1-
5:2000, .
- zeliwne ksztattki kolnierzowe materiat: zeliwo szare w gat. GJL-250 lub sferoidalne w gat. GJS-500-7.
Zabezpieczenie antykorozyjne: zeliwo szare - INERTOL BS10 powloka bitumiczna
zeliwo sferoidalne - farba epoksydowa o grubosci powloki min 250um i odpornosci na przebicie 3kV.
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2.3. Hydrant nadziemny.

- hydrant nadziemny zabezpieczony w przypadku ztamania z pojedynczym zamknigciem

- polaczenia kotierzowe i owiercenie wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) , maksymalne ci$nienie PN16

- hydrant DN8O posiada dwie nasady na we¢ze 75

- glebokos¢ wkopu : 1250mm, 1500mm, 1800mm

- korpus gomy, korpus dolny, kolumna podziemna, grzyb wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 wg EN
1563

- ¢z¢$¢ nadziemna hydrantu stanowi monolityczny odlew

- dzielona kolumna hydrantu w punkcie tamania potaczona kolnierzami za pomocg specjalnych nacigtych $rub nierdzewnych
A2, umozliwia szybka naprawe w przypadku ztamania hydrantu

- blokada zabezpieczajgca wrzeciono w miejscu tfamania.-

- grzyb catkowicie zawulkanizowany gumag EPDM

- samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odcigcia wody, realizowane przy pomocy specjalnego wycigcia w grzybie .
- wrzeciono oraz trzpien gorny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

- uszczelnienie trzpieni o-ringowe

- pier$cien dodatkowy typu o-ringowy w gornej komorze hydrantu zabezpieczajacy pakiet uszczelniajacy $lizgu przed
korozja

- mozliwo$¢ wymiany elementéw wewngtrznych hydrantu bez wykopywania

- ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677. Kolor
czerwony.

- pakiet hydrantow w ramach jednego producenta

2,4. Zasuwy odcinajace.

Na projektowanej sieci wodociggowej przewidziano montaz elementéow armatury odcinajacej (zasuwy odcinajgce DN125 1
DNB8O zeliwne, kotnierzowe). W odleglosci min.1m od kazdego hydrantu na przewodzie doprowadzajagcym wode nalezy
zamontowaé zasuwe hydrantowa odcinajaca, zeliwng DN80,. Wszystkie zasuwy nalezy lokalizowac na oporowych blokach
betonowych.

Standard urzadzenia

- np. zasuwa migkkouszczelniona kolierzowa np. 2111 JAFAR. HAWLE 4000E

- polaczenia kotierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie maksymalne PN16

- dlugo$¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1:2001, F4 (DIN 3202)

- korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego EN-GJL-250 lub z Zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15

- prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia.

- klin zawulkanizowny na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg EPDM — atest PZH lub NBR

- wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

- trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kolnierzykiem trzpienia, stanowiacy nierozigczng catosé
- wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podkladek tworzywowych

- uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium

- mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez koniecznosci demontazu pokrywy

- uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gorny uszcezelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemia. Korek zabezpieczony
przed wykreceniem.

- ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677

- §ruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa
2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetlnienie warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na catej swej
dhugos$ci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podloze sktadowiska
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powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego skladowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dhuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:

— pilg motorowg tancuchowsg 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m?,

spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,

— sprzet do zaggszezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznoséci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochod beczkowdz 4 t,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5do 6 t,

— wciagarke reczng od 3 do 5 t,

— zgrzewarke do rur PE,

— zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm?.

Sprz¢t montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w
czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatagcznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.
4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu
elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i1 uktadac je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w
ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw materialdw, w miarg postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia roboét i trwale oznaczy je w terenie

za pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawegdziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow

stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i

podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢

zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznos$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbidrkowe obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli, chodnikow,

kraweznikdw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji

Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny

by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Bezuzyteczne elementy i materialty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych

materialow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty

(wykopy) po usuni¢tych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec

gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usuni¢cia stanowig elementy uzytkowanego uktadu

komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu

odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki

odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.

Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed

szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez

zastosowanie odpowiednich §rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z

wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do

g6ry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten

sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus

srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z

wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich

eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢

ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem

przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia Iub zwiru z piaskiem

o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkoéw zabezpieczajacych podioze i przewod przed

przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego

terenu bylo wigksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
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mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefieohz=1,0m, hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej

granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z

dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4

swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem

posrodku dhugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

— ksztaltki zeliwne poprzez kielichy Iub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w komplecie przez
producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez skrgcenie kotnierzy srubami z podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym na korozje
(ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy tgczonymi kolnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w

stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzalki ugiecia przewodu
podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (ztaczu kielichowym)
przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byé¢ zgodne z

dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgalezieniach, pod

zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku

mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zalaé¢ betonem klasy

B15.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen

migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop

nalezy poglebi€ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.6. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie

oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej

powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PE - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,

drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggni¢cia wskaznika

zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowsa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreSlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia

zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym
w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreSlonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

— roznice rzednych wykonanego podiloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych £+ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych £+ 5 cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,

obmierzone wedlug innych jednostek:

— rozbiorka starych przewodéw w m

— rozbiérka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudows

linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

przygotowanie podioza,

roboty montazowe wykonania rurociggoéw,
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— proby szczelnosei przewodow, zasypanie i zageszezenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania

0go6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla

przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposoéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢

ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-

ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujagcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdétowo omoéwione, wpisane

do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan

przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie

dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym

koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego

okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociaggowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnoscei,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania
11. PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)
15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociagach cisnieniowych
do wody.
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10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989
r. — Roboty ziemne
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