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OPINIA GEOTECHNICZNA

Opinie opracowano w zwigzku z potrzebg okreslenia stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych podfoza posadowienia projektowanego budynku anatomii Akademii Tarnowskiej.
Opinie sporzadzono stosownie do wymogdéw Prawa budowlanego, zgodnie z przepisami
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Inwestycja polegaé bedzie na budowie budynku anatomii Akademii Tarnowskiej na terenie
dziatki nr 4/44 przy ulicy Matki Bozej Fatimskiej w Tarnowie. Opinie opracowano na podstawie
badan geotechnicznych gruntu obejmujgcych wykonanie czterech otwordéw geotechnicznych
oraz sondowania dynamicznego DPL. W czasie prowadzenia badan terenowych pobrano prébki
dla okreslenia rodzaju gruntéw na podstawie analizy makroskopowe] (badania klasyfikacyjne
wraz z oznaczeniem oporu na wcisk penetrometru ttoczkowego). Wykonano pomiary

niwelacyjne oraz okreslono poziom wystepowania i stabilizacji wéd podziemnych.

W podtozu posadowienia typowych fundamentdw, a wiec w zakresie gtebokosci 1 - 2 m,
stwierdzono grunty nasypowe, wytworzone w réznych okresach czasu, stanowigcych mieszanine
piasku, gliny z kruszywem i zwirem. W obrebie nasypow nie stwierdzono wyraznych stref
ostabien lub pustek, jednakze niekontrolowany charakter wytworzenia tych nasypéw
nie wyklucza mozliwosci lokalnego wystepowania stref ostabien lub dawnych fundamentéw albo
innej infrastruktury zlikwidowanych obiektow budowlanych. Nasypy stwierdzono najgtebiej
do 4,1 m w pdtnocno-wschodnim narozu projektowanego budynku (spag na rzednej 213,8 m
n.p.m.), najptycej zas do 2,2 m w narozu pétnocno-zachodnim (spag na rzednej 215,6 m n.p.m.).
Ponizej nasypdw wystepujg piaski w stanie sredniozageszczonym odpowiednie dla posadowienia

fundamentéw. Zwierciadto wdd podziemnych stwierdzono ponizej rzednej 212,4 m n.p.m.

Warunki gruntowe podtoza posadowienia w strefie typowej gtebokosci posadowienia
fundamentéw bezposrednich stanowig nasypy o charakterze niebudowlanym, ktérych gtebokos¢
zalegania jest zmienna i wynosi od 2,2 do 4,1 m. Z tego wzgledu w zaleznosci od zatozen
projektowych warunki gruntowe dla ptytkiego posadowienia bezposredniego nalezy okresli¢ jako
ztozone, zas w przypadku posadowienia fundamentéw na rodzimych piaskach ponizej nasypéw
(w sposdb bezposredni lub posredni) warunki gruntowe mozna okreslac¢ jako proste. Obiekt
kwalifikuje sie do drugiej kategorii geotechnicznej, za$ ostateczne okreslenie kategorii

geotechnicznej nalezy do projektanta.



DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Dokumentacja wykonana zostata w zwigzku z potrzebg rozpoznania warunkéw geotechnicznych
dla posadowienia budynku anatomii w zwigzku z projektowang rozbudowa Akademii
Tarnowskiej w obrebie dziatki nr 4/44 potozonej przy ulicy Matki Bozej Fatimskiej w Tarnowie.
Dokumentacja badan podfoza zostata sporzagdzona stosownie do wymogdéw Prawa budowlanego,
zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych.

Teren badany obejmuje dziatke nr 4/44, na ktérej planowana jest budowa budynku anatomii
Akademii Tarnowskiej. Obecnie w czesci potudniowej jest to teren utwardzonego parkingu
zas w wyzsze] czesci potnocnej nieuzytkdéw. W przesztosci teren ten stanowit na czesci
potudniowej i zachodniej parking i plac, zas w pdtnocno-wschodniej czesci obszar zlikwidowane;j
w latach 90-tych XX wieku stacji paliw. Obecnie dojazd do tej dziatki nastepuje od wschodu,
od ulicy Matki Bozej Fatimskiej. Teren analizowanej dziatki graniczy z budynkami pogotowia
ratunkowego. Przez teren projektowanej zabudowy nie przebiegajg sieci infrastruktury

podziemne;j.

Geograficznie teren badany pofozony jest na obszarze Kotliny Sandomierskiej, w obrebie
Ptaskowyzu Tarnowskiego. Teren badany lezy w strefie granicznego zasiegu ptaskowyzu i terenu
obnizonej doliny gtéwnych rzek tego regionu - Dunajca i Biatej. Obszar ten obejmuje
pagdrkowate tereny pomiedzy wysoczyzng polodowcowa powyzej rzednych 232 m n.p.m.
i ptaskiej doliny ponizej rzednych ~205 m n.p.m. Badany teren znajduje sie na przedtuzeniu
wzgorza Parku Strzeleckiego w kierunku na wschéd. Badany teren stanowit w przesztosci teren
o fagodnym nachyleniu opadajacy w kierunku na potudniowy-wschéd. Obecnie mozna wydzieli¢
ptaski teren parkingu o rzednych ~216,8 m n.p.m. i oddzielony skarpg teren pétnocny,
podwyzszony o okoto 1,2 m, o rzednych okoto 217,8 m n.p.m. W rejonie badanym w bliskim

sgsiedztwie nie wystepuja zadne cieki powierzchniowe.



2. OPIS METODYKI POLOWYCH | LABORATORYJNYCH BADAN GRUNTOW

Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych posadowienia projektowanego budynku anatomii
Akademii Tarnowskiej przeprowadzono badania polowe obejmujgce wykonanie otworéow
geotechnicznych, sondowan statycznych, badan podstawowych parametréw fizycznych gruntéw oraz
niwelacyjnych pomiaréw terenu i gtebokosci wystepowania wdd podziemnych.

Wykonano 4 otwory geotechniczne o gtebokosci 4,0-5,7 m (tgczny metraz: 20,2 mb) oraz sondowanie
dynamiczne DPL przy jednym z otwordw. W czasie wykonywania wierced pobrano prébki
dla okreslenia rodzaju gruntéw na podstawie analizy makroskopowej. W czasie wiercen dla gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) dokonywano oznaczen oporu na wcisk penetrometru ttoczkowego.
Wykonano pomiary niwelacyjne otwordw dla okreslenia ich rzednych. Rodzaje gruntéw opisano
zgodnie z PN-EN ISO 14688 oraz jako symbol alternatywny wg PN-86/B-02480 wykorzystujgc
harmonizacje tych oznaczen!. W podtozu wystepowaty grunty gruboziarniste (piaski) oraz
drobnoziarniste (ity). Dla okreslenia parametrow wykorzystywano rdowniez wyniki sondowan
statycznych wykonywanych w 2023 roku dla projektowanego budynku "H" Akademii Tarnowskiej.
Stopien plastycznosci gruntéw spoistych okreslono korelacyjne wykorzystujgc zaleznosci I, od g,
(CPT), i od Qs (penetrometr)? na podstawie lokalnej zaleznosci korelacyjnej. Graniczne wytrzymatosci
na scinanie w warunkach bez odptywu s, okreslono korelacyjnie z sondowania CPTu oraz z wartosci
Qs z penetrometru’. Wartosci modutéw scisliwosci gruntéw okreélono korelacyjne w oparciu o wyniki
sondowania DPL, a takie wykorzystujgc zalezno$¢ q. wzgledem Egq. Otrzymane wartosci
skonfrontowano z wartoéciami korelacyjnymi dla gruntéw Tarnowa®. Okreslono spéjnosé efektywna
c' i efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' w oparciu o wyniki CPTu wedtug zaleznosci korelacyjnych
firmy Baars. Dla gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) okreslono stopien zageszczania
na podstawie wynikéw sondowania DPL wg zaleznosci dla piaskdw powyzej zwierciadta waod
podziemnych 1,=0,260*Ig(No)+0,15. Uzyskane wyniki wartosci parametréow geotechnicznych
poréwnywano z innymi wynikami® uzyskanymi dla tych serii genetyczno-litologicznych w innych
rejonach. Podane wartosci wyprowadzone parametrow spetniajg zatozenia uwzgledniajgce wartosci
wyprowadzone z badan terenowych, laboratoryjnych, uzupetnionych przez ogdlnie uznane
doswiadczenie zgodnie z zatozeniami PN-EN-1997-1,2 (Eurokod-7). Wartosci poréwnywano

z publikowanymi danymi dotyczacymi badanego terenu, uwzgledniono zmiennos$é parametréw

! Tarnawski M., 2017, Zharmonizowanie klasyfikacji gruntéw spoistych wedtug norm PN-EN 1SO 14688:2006 i PN-86/B-
02480. Prz. Geol., 65 (10/2): 701-706

2 Bardel T, 2022, Poréwnanie wynikow badania sonda krzyzakowg i penetrometrem ttoczkowym jako przyktad lokalnych
zaleznosci korelacyjnych, Science, Technology and Innovation, 2022, 16, 3-4

? Bardel T., 2020, Geologiczne uwarunkowania planowania przestrzennego miasta Tarnowa, Wyd. PWSZ w Tarnowie

4 Kaczynski R.R., 2017, Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze Polski, Wyd. PIG-PIB, Warszawa



geotechnicznych mogacych mie¢ wptyw na realizacje i uzytkowanie obiektu, uwzgledniono wyniki
z badan dla innych obiektéw, przeprowadzono poréwnanie wynikéw z réznych metod badawczych.
Wykonane badania pozwalajg na charakterystyke podtoza posadowienia budynku, a opracowane
przekroje geotechniczne ilustrujg uktad warstw podioza pod projektowanym budynkiem,

co umozliwia przeprowadzenia obliczen konstrukcyjnych.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNYCH

Pod wzgledem geologicznym przedmiotowy teren znajduje sie na obszarze zapadliska
przedkarpackiego, ktére utworzyto sie w neogenie w zwigzku z przedostatnig fazg fatdowan
alpejskich. Utwory miocenskie (neogen) to ity barwy popielato-stalowej i w rejonie badan
posiadajg migzszos¢ ponad 1000 m (tzw. ity krakowieckie). Wedtug danych archiwalnych strop
itdw miocenu na badanym terenie wystepuje na rzednej ponizej 211 m n.p.m. Na itach miocenu
zalega kompleks czwartorzedowych osadéw wodnolodowcowych wyksztatconych jako piaski
z przewarstwieniami glin i piaskéw gliniastych. Grunty rodzime zostaty pokryte nasypami
wytworzonymi z piaskdw i glin zmieszanych z gruzem, zas powierzchniowg warstwe w czesci
potudniowej stanowig nasypy budowlane parkingu i dawnego placu. taczna grubos¢ warstwy

nasypow wynosi od 2,2 do 4,1 m.

UPROSZCZONY MODEL GEOLOGICZNY PODtOZA:

ZAKRES . GENEZA
| LITOLOGIA GRUNTOW i STARATYGRAFIA
GtEBOKOSCI GRUNTOW

mieszaniny gruntéw
0-3,0m antropogeniczna holocen
grubo- i drobnoziarnistych

grunty gruboziarniste
(piaski)
3,0-55m z wktadkami gruntéw wodnolodowcowa plejstocen
drobnoziarnistych
(glin i piaskow gliniastych)




Na przedmiotowym terenie poziom zwierciadta wdéd podziemnych nawiercono w piaskach

W najnizszym otworze nr 4, w potudniowo-wschodnim narozu projektowanego budynku

na gtebokosci 4,7 m przy stabilizacji zwierciadta wéd podziemnych na rzednej 212,4 m n.p.m.

Obecne badania wykonywano w okresie niskiej sumy opaddéw. W okresach mokrych poziom

wody bedzie wyzszy z mozliwg stabilizacjg okoto +1 m wzgledem obecnego poziomu, co wynika

z ograniczone] przepuszczalnosci wodnolodowcowych piaskéw zaglinionych z wktadkami glin.

Przepuszczalnos¢ gruntéw piaszczystych ze wzgledu na ich znaczne zaglinienie mozna szacowac

na k=1-8 m/d. Podtozem warstwy wodonosnej sg nieprzepuszczalne ity miocenskie.

4. WYNIKI BADAN GEOTECHNICZNYCH | ICH INTERPRETACJA

W obrebie gruntéw podtoza wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa N1 obejmuje grunty antropogeniczne: nasypy o charakterze budowlanym
stanowigce podtoze parkingu, zbudowane z mieszaniny kruszywa naturalnego (pospéfki)
lub tamanego (gruzu lub klinca) z gling, ktdre stwierdzono w czesci zachodniej badanego

terenu do gtebokosci srednio 1,1 m;

warstwa N2 obejmuje warstwe antropogeniczne: nasypy niebudowlane bedace
mieszaning piaskow i glin ze zwirem i gruzem; stwierdzona migzszo$é tych nasypow
wynosita 2,5 m w najnizszym otworze nr 4 do 4,1 m w najwyzej potozonym otworze nr 3,

a wiec nasypy te zalegaja do rzednej $rednio 214 m n.p.m.;

warstwa | obejmuje grunty gruboziarniste (niespoiste): piaski, lokalnie zaglinione
lub z wktadkami glin i piaskéw gliniastych, stwierdzone jako ciggta warstwa ponizej

nasypow, zasadniczo wilgotne, w stanie sredniozageszczonym (1p=0,43);

warstwa Il obejmuje grunty drobnoziarniste (spoiste): stwierdzone jako wktadka
w obrebie piaskow, rozdzielone ze wzgledu na zréznicowany stopien plastycznosci na:

» lla- piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym (1,=0,10),

= |lb - gliny piaszczyste i piaski gliniaste préchniczne, wilgotne,

w stanie plastycznym (I,=-0,36);



Uktad warstw w podtozu zobrazowano na przekrojach geotechnicznych i na profilach otworéw,
zas parametry geotechniczne wydzielonych warstw zestawiono w tabeli. Zasadniczg kwestig jest
wystepowanie nasypdw o znacznej migzszosci (do 4,1 m). Teren badany jest przeksztatcony
antropogenicznie, gdyz wedtug starych map topograficznych pierwotne uksztattowanie terenu
w tym miejscu obejmowato tagodnie nachylong na potudniowy-wschdd niecke terenowa, ktéra
zostata zasypana w réznych okresach uzytkowania tego terenu i terenéw sgsiadujgcych. Uktad
pierwotnego terenu wznosit sie od rzednych ~214 do ~216 m n.p.m. w kierunku na pdétnocny-
zachdd, co obrazuje uktad warstwy | (rodzimych piaskéw) na przekroju II-llI'. Nalezy réwniez
uwzgledni¢, ze wystepujgce w czesci pétnocno-wschodniej zagospodarowanie terenu mogto
obejmowac zlikwidowane kilkadziesigt lat temu elementy dawnej stacji paliw znacznie

zagtebione w gruncie.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

= Podtoze gruntowe projektowanego budynku anatomii Akademii Tarnowskiej stanowig
wystepujace ponizej nasypow grunty rodzime wyksztatcone jako Sredniozageszczone
piaski z przewarstwieniami glin lub piaskéw gliniastych. Rodzime grunty piaszczyste

nalezy traktowac jako grunty nosne.

* W podtozu stwierdzono wystepowanie zwierciadta wdd podziemnych, jednakze
przy stabilizacji na gtebokosci ponizej 4 m wzgledem najnizszej czesci terenu, a wiec
znacznie ponizej stropu nosnych piaskéw, a wiec ponizej poziomu posadowienia

bezposredniego.

= W obrysie projektowanego budynku na gtebokosci typowego posadowienia
bezposredniego fundamentéw stwierdzono grunty nasypowe. W nasypach
nie stwierdzono stref wyraznych ostabien ani pustek, jednakze ze wzgledu na punktowe
rozpoznanie oraz nieznany sposdb wykonywania tych nasypow, ich rézny okres
usypywania oraz zagrozenie wystepowaniem starych fundamentéw Ilub innych
elementéw dawnego zagospodarowania, posadowienie fundamentéw nalezy

przewidzie¢ ponizej zalegania nasypow.



