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III OPIS TECHNICZNY 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

Opracowanie zostało przygotowane na zlecenie Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdańska. 
 
Materiały wyjściowe stanowią: 

- mapa sytuacyjno - wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500, 
- warunki techniczne nr 02a/2023 z dnia 24.08.2023r. wydane przez GZDiZ, 
- warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator SA nr P/23/084134 z dnia 

28.12.2023r. 
- warunki przebudowy sieci Energa Oświetlenie nr EOŚ-6816/UP-S-EF/2023 z dnia 20.11.2023r. 
- projekt branży Inżynierii Ruchu pn.: „Budowa Sygnalizacji Świetlnej na przejściu dla pieszych w ul. 

Trakt Św. Wojciecha”, 
- wizja lokalna w terenie, 
- obowiązujące normy i przepisy budowlane, a w szczególności: 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie szczegółowego zakresu  
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022, poz. 1679), 

• Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz.U. z 2023r. poz. 682 z późń. zm.), 

• Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, 

• Norma N SEP-E 004 wydanie II 2014r. „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa”, 

• Norma N SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporażeniowa”, 

• Norma PN-EN 13201 „Oświetlenie dróg” 

• Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych Część 4: Projektowanie oświetlenia przejść 
dla pieszych. WR-D-41-4. 

• ZN-OPL-011/96 „Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.”, 

• ZN-OPL-012/15 „Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna 

• i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.”, 

• ZN-OPL-023/16 „Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i 
badania.”, 

• ZN-OPL-025/17 „Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej 
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.”, 

• ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania, 

• ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). 
Wymagania i badania, 

• BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 
wymiary, 

• BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw, 

• Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnalizatorów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach - załączniki nr 1-4 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.  

• (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.), 

• Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 
2023 poz. 1040). 
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2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA. 

Celem opracowania jest budowa sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych w ul. Trakt Św. Wojciecha. 
Zakres opracowania: szafa LWT, sterownik sygnalizacji świetlnej, zasilanie, kanalizacja kablowa sygnalizacji 
świetlnej, maszty sygnalizacyjne niskie i wysokie wraz z komorami,  pętle indukcyjne, przyciski dla pieszych, 
czujniki detekcji pieszych i rowerzystów, radio krótkiego zasięgu, punkt nadzoru wizyjnego PNW. 

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJĄCEGO.  

3.1. Zagospodarowanie terenu w zakresie uzbrojenia terenu. 

W omawianym terenie występuje następujące uzbrojenie terenu: 
- sieci wodociągowe, 
- sieci kanalizacyjne (ściekowe i deszczowe), 
- sieci telefoniczne kablowe i kanalizacji teletechnicznej, 
- sieci ciepłownicze, 
- sieci elektroenergetyczne oraz oświetleniowe. 

4. ROZWIĄZANIE PROJEKTOWE. 

4.1. Zasilanie w energię elektryczną sygnalizacji świetlnej. 

Sterownik sygnalizacji świetlnej należy zasilić kablem YKYżo 3x4 0,6/1kV z szafy LWT. Całość robót 
związanych z układaniem kabli wykonywać zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 wydanie II 2014 
„Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Trasy kabli,  kanalizacji 
kablowej, lokalizacje sterownika i szafy LWT pokazano na planie zagospodarowania terenu. 
Przewód PE linii kablowej oraz szynę PE w sterowniku wraz z metalową obudową sterownika należy uziemić. 
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać wartości 10Ω. 

4.2. Sterownik sygnalizacji świetlnej. 

Sterownik sygnalizacji świetlnej ustawiony będzie w rejonie przejścia dla pieszych przy szafie LWT. 
Projektowany sterownik musi spełniać szczegółowe wymagania GZDiZ określone w warunkach 
technicznych projektowania dla niniejszej inwestycji. Obudowę sterownika należy pokryć powłoką anty-
graffiti w systemie HLG. 
Po ustawieniu sterownika należy sprawdzić cały jego układ (m.in. zasilanie, zabezpieczenia, wyłącznik 
różnicowo-prądowy, działanie całego układu) oraz prawidłowość podłączenia do uziemienia ze 
sprawdzeniem jego rezystancji. 
 
Sterownik sygnalizacji świetlnej powinien mieć możliwość podłączenia: 
• 48 grupy sygnalizacyjne; 
• 64 pętle indukcyjne; 
• 4 przyciski dla pieszych; 
 
Tablica 1: Zestawienie grup sygnalizacyjnych 

 
 
 
 

Lp. Nazwa Rodzaj grupy Sygnalizatory Detektory
1. 1K1 Kołowa 1Ka, 1Kb, 1Kc P1a, P1b
2. 2K2 Kołowa 2Ka, 2Kb, 2Kc P2a, P2b
3. 3P1 Piesza 3Pa, 3Pb -
4. 4P2 Piesza 4Pa, 4Pb -

Zestawienie grup sygnalizacyjnych 
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Tablica 2: Zestawienie sygnalizatorów 

 
 
Tablica 3: Zestawienie detektorów 

 
 

Tablica 4: Zestawienie przycisków 

 

4.3. Szafa LWT. 

Szafa LWT powinna być trójkomorowa, wykonana z blachy aluminiowej o grubości minimum 3mm, 
malowana proszkowo oraz zabezpieczona powłoką antygraffiti. Komorę elektryczno-rozdzielczą należy 
wyposażyć w rozłącznik główny, ogranicznik przeciwprzepięciowy typu I+II, zabezpieczenia dla 
poszczególnych obwodów. Komorę licznikową wyposażyć w zamek zgodny ze standardem Energa 
Operator. Komorę teletechniczną należy wyposażyć w urządzenia pasywne i aktywne, kompatybilne z 
wybudowanymi w ramach Tristara. Szafa LWT musi mieć możliwość sygnalizowania otwarcia i zamknięcia 
drzwi w Centrum Sterowania Ruchem w Gdańsku. Szafę LWT wyposażyć w system informowania o zaniku 
napięcia na poszczególnych fazach zasilania. 
Szafę LWT należy zasilić z sieci Energa Operator kablem YKYżo 5x10 zgodnie z warunkami przyłączenia nr 
P/23/084134 z dnia 28.12.2023r. ze złącza kablowo-pomiarowego wg opracowania Energa Operator. 
Całość robót związanych z układaniem kabli wykonywać zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 
wydanie II 2014 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Trasy kabli,  
kanalizacji kablowej, lokalizacje sterownika i szafy LWT pokazano na planie zagospodarowania terenu.  
Przewód PE linii kablowej oraz szynę PE w szafie LWT wraz z metalową obudową szafy należy uziemić. 
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać wartości 10Ω. 
Projektowana szafa LWT musi spełniać szczegółowe wymagania GZDiZ określone w warunkach 
technicznych projektowania dla niniejszej inwestycji. 

Lp. Nazwa Stan Kształt Typ Rozmiar Funkcja Grupa sygnałowa
Odległość od 

LWZ [m]
1. P1a Projektowany Kwadrat Samochodowa 1,5m x 1,5m Wydłużanie/Liczenie 1K1 49
2. P1b Projektowany Kwadrat Samochodowa 1,5m x 1,5m Wydłużanie/Liczenie 1K1 49
3. P2a Projektowany Kwadrat Samochodowa 1,5m x 1,5m Wydłużanie/Liczenie 2K2 50
4. P2b Projektowany Kwadrat Samochodowa 1,5m x 1,5m Wydłużanie/Liczenie 2K2 50

Zestawienie detektorów

Lp. Nazwa Stan Grupa sygnałowa
1. DP3a Projektowany 3P1
2. DP3b Projektowany 3P1
3. DP4a Projektowany 4P2
4. DP4b Projektowany 4P2

Zestawienie przycisków
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4.4. Kanalizacja kablowa lokalna sygnalizacji świetlnej. 

Dla potrzeb kanalizacji lokalnej przewidziano kanalizację kablową 1,2 i 3-otworową z rur  
o średnicy 110 mm wraz ze studniami kablowymi SKR-1. Pod jezdniami oraz wjazdami kanalizację kablową 
należy wykonać z rur przepustowych o odporności na ściskanie min. 750N. W pozostałych przypadkach 
należy układać rury o odporności na ściskanie min. 450N. W miejscach przejść pod drogami skrajne studnie 
SKR-1 należy przegłębić w celu umożliwienia wprowadzenia rur kanalizacji kablowej. Włazy studni 
kablowych zlokalizowane w nawierzchniach utwardzonych stosować typu ciężkiego. Na rurach należy w 
odstępach co 10m i przy każdej studzience stosować opaski kablowe z trwale wygrawerowanymi danymi. 
Dla studni kablowych stosować ramy i włazy o odpowiedniej klasie obciążenia w zależności od lokalizacji 
studni. W studniach kablowych na dłuższych bokach montować wsporniki do prowadzenia i mocowania 
kabli. Trasę układania rur kanalizacji kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu.  
Stosować studnie z kompletnym wyposażeniem i zabezpieczeniem pokryw włazu przed ingerencją osób 
nieuprawnionych. Stosować studnie zgodne z normami: 
- ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
- ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i 
badania. 
- BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
- BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
Dodatkowo stosowane rury powinny być zgodne z normami: 
- ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, 
dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
- ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu 
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
- ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. 
Wymagania i badania. 
W celu prawidłowego ułożenia rur w gruncie należy zapewnić minimalne otulenie rur obsypką – min. 10 cm 
z każdej strony. Głębokość ułożenia rur powinna wynosić nie mniej niż 0,7 m oraz 1,0 m pod istn. jezdnią. 
Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,20m do uzyskania współczynnika Is ≥ 0,97. 
Zasypkę wykopu kablowego wykonać zgodnie z PN-S-02205, a zagęszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. w/w 
normy. Uzyskanie prawidłowego współczynnika zagęszczenia podłoża należy potwierdzić protokolarnie z 
badań. Ubijanie przy pomocy urządzeń mechanicznych można prowadzić gdy przykrycie rur wynosi min. 25 
cm. Rury należy układać ze spadkiem min. 0,1% z kielichami (w przypadku rur z kielichem) wskazującymi 
kierunek przeciwny do spadku i kierunku zaciągania kabli. 

4.5. Sygnalizatory LED 

Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach – Załącznik Nr 3”. Sygnalizatory muszą spełniać wymagania PN-EN12368:2006 i PN-EN 12368. 
Należy stosować sygnalizatory z tworzyw sztucznych z soczewkami Ø200 i Ø300, ze źródłami światła LED 
230V o niskim poborze mocy (nie większym niż 14W) z możliwością redukcji natężenia świecenia. 
Sygnalizatory muszą posiadać stopień ochrony nie mniejszy niż IP 54, klasę udarności IR3, wykonane 
z materiału zapewniającego ich poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur od -25°C do +40°C oraz 
odpornego na promieniowanie UV. Sygnalizatory powinny posiadać co najmniej IV klasę fantomową 
zgodnie z normą PN-EN12368, oraz równomierność luminancji sygnału świetlnego powierzchni świecącej 
nie mniejsza niż lmin: lmax>1:10. Wkłady LED do sygnalizatorów muszą mieć stopień ochrony nie mniejszy 
niż IP65 i podlegać minimum 5-cio letniej gwarancji. 
Na masztach niskich i na elewacji masztów wysokich sygnalizatory należy mocować jednopunktowo 
za pomocą konsol sygnalizacyjnych do głowic wierzchołkowych. Na wysięgnikach masztów wysokich 
sygnalizatory należy montować dwupunktowo (Dz. U. Załącznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 
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2003r. późniejszymi zmianami). Dla sygnalizatorów montowanych na wysięgnikach masztów wysokich 
należy przewidzieć zastosowanie ekranów kontrastowych perforowanych. 

4.6. Maszty sygnalizacyjne 

W celu umieszczenia nowoprojektowanych sygnalizatorów nad jezdnią należy wykorzystać maszty do 
sygnalizacji świetlnej. Numeracja sygnalizatorów i programy sygnalizacji znajdują się w projekcie inżynierii 
ruchu i są podstawą do rozmieszczenia masztów i sygnalizatorów w projekcie elektrycznym. Maszty 
sygnalizacyjne należy montować zgodnie z obowiązującymi przepisami, utrzymując skrajnie budowlaną 
oraz odległość od urządzeń podziemnych. 
Dla polepszenia widoczności sygnalizatorów istnieje konieczność umieszczenia niektórych sygnalizatorów 
nad jezdnią. W tym celu projektuje się maszty wysokie z wysięgnikami oraz maszty niskie o wysokości 2,50m 
dwudzielne z głowicą wierzchołkową. Maszty wysokie muszą posiadać możliwość obrotu wysięgnika wokół 
własnej osi. Fundamenty do masztów wykonać wg DTR zastosowanych masztów. Posadowienie masztu 
należy wykonać na stalowym zespole kotwiącym, na wysokości 3±1cm nad poziom chodnika oraz 5±1cm 
nad poziom zieleńca. Zagęścić teren wokół masztów zgodnie z normą PN-S-02205 uzyskując współczynnik 
zagęszczenia ≥0,97. Przy lokalizacji masztu wysokiego przed wylaniem fundamentu należy wykonać wykopy 
kontrolne celem ustalenia dokładnych położeń sieci uzbrojenia podziemnego. Stosować kapturki na śruby. 
Lico masztu powinno znajdować się minimum 
1,0m od krawężnika. Maszty muszą być wykonane dla II strefy wiatrowej, dwustronnie cynkowane. 
Do  podwieszania  znaków  drogowych  na  masztach  należy  przewidzieć  konstrukcje  mocujące (obejmy 
słupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozją, ocynkowane i estetyczne. Sposób ich mocowania nie 
może powodować uszkodzeń powłoki masztu (podkładki gumowe). 
Oznaczyć każdy maszt i sygnalizator za pomocą numerów i symboli zgodnie z projektem. Oznaczenia  
wykonać na: komorze  sygnalizatora (kolor biały), elewacji  masztu wysokiego i  głowicy wierzchołkowej  
masztu niskiego (kolor czarny). Wysokość liter, cyfr: 70mm, grubość: 5mm. 

4.7. Sieć kablowa sygnalizacji świetlnej 

Okablowanie sygnalizacji świetlnej wykonać kablami sterowniczymi typu YKSY o przekroju żyły 1,5mm2 o 
odpowiedniej ilości żył. Kable sterownicze należy wprowadzać do masztów sygnalizacyjnych. Rozszycie kabli 
sterowniczych na listwach łączeniowych lub głowicach w masztach wg zasady lewa strona zasilenie masztu, 
prawa strona odejście zasilania z masztu. W listwy łączeniowe należy podłączyć wszystkie żyły kabla 
zasilającego maszt oraz wszystkie żyły kabla odchodzącego z masztu zgodnie z oplotem. Kable należy 
układać w kanalizacji kablowej zgodnie z normą N SEP-E-004. W oddzielnym otworze kanalizacji kablowej 
prowadzić kable do sygnalizatorów i w oddzielnym otworze kable do przycisków i pętli indukcyjnych. 

4.8. Sygnalizacja akustyczna oraz przyciski dla pieszych 

Dla polepszenia bezpieczeństwa pieszych, a w szczególności osób niedowidzących i niewidomych, na 
przejściu dla pieszych przewidziano instalację sygnalizatorów akustycznych. Sygnał dźwiękowy dla pieszych 
w czasie sygnału zielonego (buczek) powinien być zgodny z wymaganiami Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 14.10.2022r. zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (punkt 3.3.5.2) a w szczególności spełniać następujące warunki: 
- częstotliwość podstawowa sygnału 880Hz ±5%,  
- podstawowy sygnał dźwiękowy równoważny sygnałowi zielonemu ciągłemu powinien być sygnałem 
powtarzanym co 200ms ± 5%.  
- podstawowy sygnał dźwiękowy równoważny sygnałowi zielonemu migającemu powinien być sygnałem 
powtarzanym co 100ms ± 5%, 
- słyszalność w strefie oczekiwania i na przejściu dla pieszych, 
- separacja słyszalności w poszczególnych strefach przejść obsługiwanych w różnych fazach, 
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- poziom sygnału podstawowego powinien być dostosowany do hałasu ulicznego. W żadnym punkcie 
przejścia dla pieszych stosunek sygnału dźwiękowego nadawanego z sygnalizatora względem poziomu tła 
akustycznego (hałasu ulicznego) nie może być mniejszy niż (-20)dB. 
- regulacja głośności nadawanego sygnału dźwiękowego w granicach co najmniej 60-90 dB(A). 
W/w sygnalizator montowany jest bezpośrednio na masztach i podłączony do zacisków masztu. 
Na przejściu dla pieszych przewidziano montaż przycisków dla pieszych wraz z potwierdzeniem przyjęcia 
sygnału przez sterownik. Przyciski muszą być zasilone napięciem stałym 24V, wykonane w II klasie 
ochronności w trwałej, elastycznej i odpornej na dewastację obudowie o stopniu ochrony nie mniejszym 
niż IP54. Przyciski muszą posiadać wskaźnik optyczny lub akustyczny potwierdzający przyjęcie zgłoszenia 
przez sterownik i sygnał akustyczny naprowadzający. Przyciski należy łączyć ze sterownikiem wykorzystując 
kabel XzTKMXpw 4x2x0,8. 

4.9. Pętle indukcyjne. 

Pętle indukcyjne należy wykonać w miejscach zaznaczonych na planie zagospodarowania terenu kablem 
LgYc 2,5 mm2. Do wykonania połączeń stosować kabel XzTKMXpw nx2x0,8. Połączenia „feeder’a” z linką 
pętli indukcyjnej należy wykonać za pomocą muf żelowych w studzience kablowej. Zależnie od struktury 
nawierzchni drogi optymalna głębokość rowka powinna wynosić 35-70mm (górna część zwoju nie mniej niż 
25 mm, a nie więcej niż 55 mm). W boku nawierzchni (krawężnik) gdzie ma być prowadzona bierna część 
przewodu pętli należy wywiercić otwór pod kątem 45° i o średnicy 2 razy średnica kabla + 12 mm i dobrze 
go oczyścić z nierówności. Rowek dla pętli należy odwodnić (nie wolno układać pętli podczas deszczu) i 
odkurzyć przy pomocy kompresora oraz osuszyć przy pomocy palnika gazowego. Po ułożeniu kabel musi 
być przymocowany co 30 cm do dna np. za pomocą klinów drewnianych. Część wyprowadzenia kabla, od 
miejsca zakończenia rowka do punktu łączenia z detektorem lub feederem, należy skręcić (10 skręceń na 
metr) i zabezpieczyć rurką poliestrową wzmocnioną włóknem szklanym. Rurkę należy uszczelnić. Pętle 
zalewać masą bitumiczną lub żywicą epoksydową. Można zastosować masę bitumiczną zalewaną na gorąco 
pod warunkiem użycia do wykonania pętli indukcyjnej przewodów o odpowiednich parametrach 
termicznych (odporne na ciepło). Do uszczelniania „na gorąco” szczelin w nawierzchni (po nacięciach pod 
pętle) należy stosować masy zalewowo-asfaltowe posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, 
niską spływność w temperaturze +60°C (po 5 godzinach ≤ 5,0 %), bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a 
także dobrą rozciągliwość w niskich temperaturach. Przed i po wylaniu masy należy wykonać pomiary. 
1. Po ułożeniu pętli w rowku – przed zalaniem masą bitumiczną: 
- pomiar rezystancji pętli < 1,2Ω 
- pomiar rezystancji izolacji względem ziemi (napięciem 500V – DC) >10MΩ 
- sprawdzenie ilości zwojów pętli 
2. Po podłączeniu pętli i feedera 
- rezystancja pętli i feedera < 8Ω 
- rezystancja izolacji względem ziemi (napięciem 500V – DC) > 10MΩ 
- rezystancja opancerzenia feedera po podłączeniu do ziemi < 5Ω 
- rezystancja izolacji względem ziemi pętli i feedera przy zwarciu żył między sobą (np. 500V) > 10MΩ 
3. Po wypełnieniu rowka pętli i stwardnieniu wypełniacza należy wykonać pomiary ponownie, 
a otrzymane wyniki powinny spełnić wymagania punktu 2. 
Połączenia pomiędzy żyłami pętli i żyłami feedera (kabla pomiędzy pętlą i sterownikiem) muszą być 
lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane połączenie musi 
być zabezpieczone przed dostępem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufą żywiczną 
lub termokurczliwą. 

4.10. Punkt nadzoru wizyjnego PNW. 

Na przejściu dla pieszych przewidziano kamerę obrotową do nadzoru wizyjnego PNW w technologii IP. 
Kamery zamontować na maszcie wysokim MW1 sygnalizacji świetlnej. Do w/w kamery należy doprowadzić 
kable YKYżo 3x2,5 oraz 2xU/UTPw kat. 6 z szafy LWT. Projektowana kamera nadzoru wizyjnego PNW musi 
spełniać szczegółowe wymagania GZDiZ określone w warunkach technicznych projektowania dla niniejszej 
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inwestycji. Ponadto ze względu na zmianę standardu dla kamer stosowanych w GZDiZ należy uwzględnić 
zmianę, w stosunku do wydanych warunków technicznych, parametrów Punktu Nadzoru Wizyjnego jn: 
Kamery muszą posiadać parametry techniczne nie gorsze niż: 
a. kamera PTZ o wysokiej rozdzielczości Full HD 1080p (efektywna liczba pikseli 1944 x 1224 (2,38 MP)), 
b. wyposażona w wysokiej jakości obiektyw z 40-krotnym zoomem, pozwalający na rejestrowanie 
najdrobniejszych szczegółów przy ograniczonym lub nierównomiernym oświetleniu (praca dzień/noc), 
c. zoom cyfrowy 32-krotny, 
d. mechanizm obsługi reguł alarmowych z wbudowaną funkcją inteligentnej analizy obrazu, 
e. możliwość realizacji toru transmisyjnego w oparciu o kabel miedziany (złącze Ethernet RJ45) i kabel 
światłowodowy (wkładki mini GBIC), 
f. kompatybilne z systemem BVMS. 
Montowane urządzenia muszą być kompatybilne z wbudowanymi urządzeniami w ramach TRISTAR. 
Wszystkie ww. kable należy ułożyć w kanalizacji kablowej lokalnej. 

4.11. Instalacja dla priorytetu transportu zbiorowego. 

Na przejściu dla pieszych przewidziano montaż radia krótkiego zasięgu dla żądania priorytetu dla transportu 
zbiorowego. Radio pracujące na częstotliwości 863 do 870 MHz zamontować na maszcie wysokim 
sygnalizacji świetlnej i podłączyć do sterownika sygnalizacji świetlnej. Do ww. urządzenia należy 
doprowadzić kabel U/UTPw kat. 6. Kabel ułożyć w projektowanej w kanalizacji kablowej lokalnej. 
Montowane urządzenia muszą być kompatybilne z wbudowanymi urządzeniami w ramach TRISTAR.  

4.12. Oświetlenie drogowe. 

Zakres opracowania obejmuje przebudowę istn. doświetlenia przejścia dla pieszych wł. Energa Oświetlenie 
Sp. z o.o. Przebudowa polega na demontażu istniejących słupów oświetleniowych nr 2/1/1 i 2/1/3 
zasilanych z tablicy oświetleniowej TO-199 „Roldźwig” oraz przeniesieniu istn. opraw oświetleniowych na 
proj. maszty sygnalizacyjno-oświetleniowe. 
 

Kategoria oświetlenia. 

Średnie natężenie oświetlenia na całej powierzchni przejścia dla pieszych nie powinno być niższe niż 50lx 
(składowa pionowa i pozioma) przy równomierności nie mniejszej niż 0,35 dla składowej pionowej i 0,4 dla 
składowej poziomej – klasa PC2. 
Zastosowane w niniejszym projekcie rozwiązania techniczne zapewniają spełnienie wymogów 
oświetleniowych wg normy PN-EN 13201:2016 oraz wytycznych projektowania infrastruktury dla pieszych 
Część 4: Projektowanie oświetlenia przejść dla pieszych. WR-D-41-4. 
 

Zasilanie oświetlenia. 

Zasilanie proj. oświetlenia zaprojektowano z istniejących słupów oświetleniowych nr 2/1 i 2/3 zasilanych z 
tablicy oświetleniowej TO-199 „Roldźwig”. Sterowanie projektowanym oświetleniem odbywać się będzie 
jak w stanie istniejącym.  
 

Budowa nowej sieci oświetleniowej. 

Kable oświetleniowe pomiędzy słupami 2/1 – 2/1/1 oraz 2/3 – 2/1/3 przechwycić i wprowadzić do masztów 
sygnalizacyjno-oświetleniowych w nowych lokalizacjach. 
Trasy układania kabli pokazano na planie sytuacyjnym. Trasy linii kablowych powinny zostać wytyczone 
przez geodetę. Na całą długość kabla ułożonego w ziemi nakładać opaski informacyjne w odstępach co 10m 
oraz przy wejściach kabli do słupów, przepustów i szafek oświetleniowych. Opaska powinna zawierać 
informację: 1kV, kabel oświetleniowy, YAKXS 4x35, Właściciel + rok ułożenia. Przed zasypaniem linie 
kablowe podlegają geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez uprawnionego geodetę. 
Przy zasypywaniu wykopów grunt należy zagęszczać warstwami, co 20cm do uzyskania wskaźnika 
określonego przez PN-S-02205. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia protokołów sprawdzenia 
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zagęszczenia gruntu. Do podłączenia kabli stosować zaprasowane końcówki odpowiedniego przekroju 
zabezpieczone rurkami termokurczliwymi. Żyły kabli podłączać w tzw. „choinkę” pozostawiając odpowiedni 
zapas dla przewodu PEN, który podłączyć do ostatniej dolnej śruby. Śruby zakonserwować wazeliną 
techniczną.  
Realizacja inwestycji nie może pogorszyć stanu istniejącego ani naruszyć interesów osób trzecich. Wykopy 
otwarte prowadzić w odległości nie mniejszej niż 2m od pnia drzewa, w innym przypadku stosować metodę 
„przecisku”. Kable zasilające należy prowadzić poza rzutami koron drzew za wyjątkiem koniecznych 
minimalnych odcinków do przyłączenia latarni.  
Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4m. Zmianę kierunku rowu należy 
wykonać po łuku. Wymaga się, aby zachować wymagane przez producenta promienie gięcia kabli i 
jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był nie mniejszy niż 0,5m. Głębokość rowu kablowego 
powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1m) oraz średnicy kabla, odległość górnej 
powierzchni kabla od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż:  
- 0,7m dla kabli układanych poza chodnikiem i pod chodnikiem,  
- 1,0m dla kabli układanych pod jezdnią. 
Przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od 15-krotnej średnicy zewnętrznej 
dla kabli wielożyłowych typu YAKXS. Kabla nie należy układać, jeżeli temperatura otoczenia i temperatura 
kabla jest niższa niż –5֯C (kable typu YAKXS). Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas układania ocierał się o podłoże. W gruntach nie 
piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości 0,1m, następnie kabel należy zasypać 
warstwą piasku o grubości 0,1m. Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym. Wymagane 
jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,20m do uzyskania współczynnika Is ≥ 0,97. Zasypkę 
wykopu kablowego wykonać zgodnie z PN-S-02205, a zagęszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. w/w normy. 
Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% długości wykopu. 
Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych na 
kabel co 10m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego (grubość minimalna 0,5mm, szerokość 
wystarczająca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niż 200mm) ułożonego w ziemi nad kablem w 
kolorze niebieskim. 
W trakcie wykonywania robót należy kontrolować: 
- wytyczenie lokalizacji wykopów na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia, 
- prawidłowość przygotowania podłoża dla kabla,  
- wykonanie podsypki i zasypki kabla, 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu. 
Po zakończeniu robót należy wykonać następujące czynności: 
- sprawdzić trasy linii kablowej, 
- sprawdzić ciągłość żył i powłok kabli oraz zgodności faz, 
- pomierzyć rezystancję izolacji kabla, 
- pomierzyć wartość oporności uziemień, 
- dokonać obchodu trasy linii, 
- sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami, 
- sprawdzić i przeanalizować protokoły z dokonanych pomiarów, 
- sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń, 
- zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją. 
Roboty kablowe przeprowadzić zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 wydanie II 2014 
„Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. 
 
Konstrukcje wsporcze. 

Projektowane oświetlenie drogowe należy wykonać zastosowaniem stalowych, ocynkowanych, 
stożkowych, okrągłych masztów sygnalizacyjno-oświetleniowych o wysokości zawieszenia opraw h=6m, 
ustawionych na prefabrykowanych fundamentach, malowanych fabrycznie proszkowo na kolor RAL9007, 
wykończenie mat struktura.  
Stosować słupy oświetleniowe spełniające wytrzymałość na II strefę wiatrową i spełniające wymagania 
normy PN-EN 12767 dotyczącej bezpieczeństwa biernego. 
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Konstrukcje słupów muszą być przygotowane do montażu konstrukcji oświetlenia iluminacyjnego, urządzeń 
CCTV oraz Wi-Fi. 
Dla słupa stalowego o wysokości 6m zastosowano fundament żelbetowy o wymiarach 
1000mmx300mmx300mm, wyposażony w 4 kotwy M18. Stosować podwójne nakrętki i kapturki na śruby. 
Wokół fundamentu latarni wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,2m do uzyskania 
współczynnika Is ≥ 0,97. Zasypkę wykonać wykopu zgodnie z PN-S-02205, a zagęszczanie zgodnie z punktem 
2.11.4. normy. 
Wszystkie słupy zlokalizowane u podnóża skarpy zabezpieczyć przed osuwaniem się ziemi na długości 1,5m 
płytami typu MEBA, które należy przykryć min. 5cm warstwą ziemi urodzajnej i obsiać trawą. W przypadku 
usytuowania słupów na szczycie skarpy powiększyć skarpę wokół wszystkich fundamentów słupów poprzez 
usypanie wokół fundamentów pasa ziemi o szerokości 0,5m i zagęścić w celu zabezpieczenia przed 
osunięciem się skarpy z pielęgnacją zieleni do czasu jej umocnienia.  
Uwaga: Należy zapewnić pole obsługi min. 0,8m wnęk słupowych. 
Zastosowano słupy z blachy stalowej o grubości 4mm spawane spawem wzdłużnym niewidocznym. 
Dobrano słupy wysięgnikowe proste jednoramienne o długości wysięgów 0,5m. Przez wysokość słupa 
należy rozumieć wysokość na jakiej zostanie zamontowana oprawa, zgodnie z danymi producenta słupów. 
Montaż i zabezpieczenie antykorozyjne słupów i fundamentów wykonać zgodnie z zaleceniami producenta 
słupów i Właściciela oświetlenia (podstawę i dolną część słupów do wysokości min. 0,3m pomalować 
elastomerem w kolorze zbliżonym do koloru słupa). Fundamenty pod słupy należy zabezpieczyć przed 
wpływem środowiska masą bitumiczną zgodnie z obowiązującymi przepisami. W słupach, gdzie następuje 
podział sieci oraz w miejscach doprowadzenia trzech kabli zastosować tabliczki podziałowe z mostkami. W 
słupach przelotowych zastosować tabliczki słupowe typu „choinka”. 
W każdym słupie wykonać połączenie przewodem typu LgY16mm2 pomiędzy zaciskiem konstrukcji stalowej 
słupa, a zaciskiem PEN na tabliczce słupowej. W każdym słupie wykonać połączenie pomiędzy zaciskiem 
PEN na tabliczce słupowej i bednarką FeZn 25x4, która prowadzona jest wraz z kablem zasilającym 
oświetlenie uliczne. 
Słupy ustawiać pod kątem 45˚ do osi jezdni z zachowaniem 0,8m pola obsługi wnęki słupowej lub w 
przypadku usytuowania tych słupów przy ogrodzeniu w linii równoległej do chodnika w kierunku 
przeciwnym do ruchu pojazdów. Zastosowano słupy o minimalnych wymiarach wnęki słupowej 
100mmx300mm. Stosować zamknięcie pokryw wnęk słupowych śrubami M-8 imbusowymi wpuszczanymi 
w pokrywę wnęki słupa. 
Lokalizację słupów oświetleniowych przewidziano w sposób niekolidujący z koronami drzew, przy 
uwzględnieniu powiększania się koron drzew wraz z wiekiem drzewa.  
W miejscach gdzie słupy oświetleniowe zbliżają się do projektowanej kanalizacji deszczowej fundamenty 
słupów oświetleniowych montować tak, aby zachowane były odległości normatywne od kanalizacji 
deszczowej oraz pozostałego uzbrojenia. 
 
Oprawy i źródła światła. 

Do oświetlenia przejścia dla pieszych zastosować istniejące oprawy przeniesione ze zdemontowanych 
słupów oświetleniowych nr 2/1/1 i 2/1/3.   
 
Zasilanie i zabezpieczenie opraw oświetleniowych. 

Oprawy oświetleniowe zasilić przewodem YDY 3x2,5 ze złącz IZK zainstalowanych we wnęce masztu 
sygnalizacyjno-oświetleniowego.  Każdą oprawę zabezpieczyć indywidualnie wkładką topikową Bi-Wts 6A.  

4.13. Ochrona od porażeń. 

Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41 w urządzeniach elektrycznych do 1kV ochronę przed dotykiem 
bezpośrednim realizuje się poprzez izolowanie części czynnych będących pod napięciem. Ochronę przed 
dotykiem pośrednim realizuje się przez zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie 
sieciowym TN-C-S. Każdy słup oświetleniowy należy uziemić. 
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W sieci zasilającej nN-0,4kV od ZKP do sterownika zastosowano ochronę przed dotykiem pośrednim – 
samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-S, zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41. 
Jako dodatkową ochronę od porażeń w sieci odbiorczej tj. sygnalizacja świetlna, (układ TN-S) należy 
zastosować samoczynne wyłączenie zasilania przez wyłącznik przeciwporażeniowy różnicowoprądowy (w 
sterowniku sygnalizacji) o działaniu bezpośrednim i prądzie zadziałania 100 mA. Szyny PE sterownika 
sygnalizacji świetlnej i szyny PE masztów wysokich należy uziemić, przez wykonanie uziomu prętowego. Po 
wykonaniu uziomu, należy wykonać pomiary. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyć 
10 Ω. Jeżeli zmierzona rezystancja jest większa od wymaganej, należy uziom rozbudować o dodatkowe 
elementy pionowe. Skuteczność ochrony od porażeń powinna odpowiadać przepisom PN-IEC-6036-4-41 i 
PN-IEC-60364-4-47. W poniższej tabeli przedstawiono obliczenia skuteczności ochrony od porażeń. 
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Linia zasilająca 

Zabezpieczenie 
Skuteczność 

ochrony przeciwporażeniowej 
Spadek  
napięcia 

T
yp

 k
ab

la
 

D
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ść
 

P
rz
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ró
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- l s In Ia toff Zs Ik’’ Zs·Ia·1,25 Wniosek ∆U 

[-] [m] [mm2] [A] [A] [s] [Ω] [kA] [V] [V] [%] 

Szafa LWT YKY 5x10 7 10 gG40 202 5 0,15 1,51 38 <230 0,57 

Sterownik sygn. świetlnej YKY 3x4 7 4 B10 50 0,4 0,20 1,15 12 <230 0,65 

4.14. Zestawienie materiałów. 

Sygnalizacja świetlna 

L.p. Materiał Jednostka Ilość Uwagi 

1 Szafa LWT wraz z fundamentem kpl. 1 - 

2 Sterownik sygnalizacji świetlnej wraz z fundamentem kpl. 1 - 

3 
Maszt niski sygnalizacyjno-oświetleniowy wraz z 
wysięgnikiem i fundamentem 

kpl. 2 - 

4 Maszt wysoki sygnalizacji świetlnej wraz z fundamentem  kpl. 2 - 

5 Sygnalizator 3-komorowy LED Ø300 typu S-1  szt. 6 - 

6 Sygnalizator 2-komorowy LED Ø200 typu S-5 szt. 4 - 

7 Konsola sygnalizatora szt. 8 - 

8 Ekran kontrastowy szt. 2 - 

9 Sygnalizator akustyczny szt. 4 - 

10 Głowica wierzchołkowa szt. 2 - 

11 Przycisk dla pieszych  szt. 4 - 

12 Odbiornik radia krótkiego zasięgu kpl. 1 - 

13 Kamera PNW kpl. 1 - 

14 Uziom prętowy  kpl. 5 - 

15 Studnia kablowa SK-1 kpl. 1 - 

16 Studnia kablowa SKR-1 kpl. 3 - 

17 Studnia kablowa SKR-2 kpl. 2 - 

18 Rury osłonowe HDPE Ø110 m 195 - 

19 Rurka poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym Ø21 m 4 - 

20 Kabel YKSY 24x1,5 m 100 - 

21 Kabel XzTKMXpw 4x2x0,8 m 90 - 

22 Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 m 225 - 

23 Kabel YKYżo 3x4 m 7 - 

24 Kabel YKYżo 3x2,5 m 40 - 
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25 Kabel YKYżo 5x1,5 m 20 - 

26 Kabel YKYżo 5x10 m 7 - 

27 Kabel UTPw 4x2x0,5 m 120 - 

28 Przewód LgYc 2,5 m 150 
4 pętle ind. 
wym. 2x2m 

Oświetlenie drogowe 

L.p. Materiał z demontażu Jednostka Ilość Uwagi 

1 Słup oświetleniowy wraz z wysięgnikiem i fundamentem kpl. 2 - 

L.p. Materiał Jednostka Ilość Uwagi 

1 Przewód elektroenergetyczny YDY 3x2,5 m 12 - 

 
Zdemontowane słupy i przewody zezłomować i rozliczyć z EOŚ (poprzez system BDO, KPO/PZ/Protokół 
końcowy odbioru technicznego). 

5. UWAGI KOŃCOWE. 

Roboty związane z budową sygnalizacji świetlnej oraz przebudową oświetlenia drogowego może 
wykonywać jedynie wykonawca branży elektrycznej posiadający duże doświadczenie w utrzymaniu i 
budowie urządzeń elektroenergetycznych. 
Należy spełnić wszystkie wymagania gestorów zawarte w odpisie protokołu z narady koordynacyjnej nr WG-
IV.6630.312.2024.PJ z dnia 25.04.2024r. 
Roboty ziemne wykonywać ręcznie. Występujące kable traktować jako czynne. Przed przystąpieniem do 
prac powiadomić na piśmie zainteresowane instytucje celem wyznaczenia nadzoru technicznego.  
Do budowy należy stosować wyłącznie materiały dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z 
Prawem Budowlanym, posiadające atesty, deklaracje zgodności itp. 
Standard wykonania robót zgodnie z punktem B warunków technicznych nr 2a/2023 z dnia 24.08.2023r. 
Wszelkie zmiany wynikłe w trakcie budowy nanieść na dokumentację przed odbiorem inwestycji. Całość 
prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 

 
Opracował: 

mgr inż. Paweł Chamski 
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