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III OPIS TECHNICZNY 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

Opracowanie zostało przygotowane na zlecenie Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdańska. 
 
Materiały wyjściowe stanowią: 

- umowa z Inwestorem,  
- decyzje o warunkach zabudowy / miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, 
- mapa sytuacyjno - wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500, 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane”. Tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 682, 
- Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. „Prawo telekomunikacyjne”. Dz. U. 2004 nr 171 poz. 1800 z późniejszymi 

zmianami, 
- Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Dz. U. 2023 poz.1040, 
- warunki techniczne wydane przez GZDiZ, 
- normy branżowe i akty prawne dotyczące projektowania i budowy sieci telekomunikacyjnych, 
- projekty innych branż, 
- uzgodnienia branżowe, 
- wizja lokalna w terenie. 

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA. 

Celem opracowania jest włączenie sygnalizacji świetlnej na przejściu dla pieszych w ul. Trakt Św. Wojciecha w 
Gdańsku do Zintegrowanego Systemu Zarządzania i Sterowania Ruchem – TRISTAR. 

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJĄCEGO.  

Na przejściu dla pieszych w ul. Trakt Św. Wojciecha, którego dotyczy opracowanie, nie ma sygnalizacji świetlnej.  

3.1. Zagospodarowanie terenu w zakresie uzbrojenia terenu. 

W omawianym terenie występuje następujące uzbrojenie terenu: 
- sieci wodociągowe, 
- sieci kanalizacyjne (ściekowe i deszczowe), 
- sieci gazowe, 
- sieci elektroenergetyczne oraz oświetleniowe, 
- sieci telekomunikacyjne. 

4. ROZWIĄZANIE PROJEKTOWE. 

W ramach niniejszego opracowania projektuje się włączenie do systemu Tristar projektowanej sygnalizacji świetlnej 
na przejściu dla pieszych w ul. Trakt Św. Wojciecha.   

4.1. Kanalizacja kablowa. 

W rejonie opracowania znajduje się istniejąca kanalizacja kablowa magistralna. Kanalizacja sygnalizacji świetlnej 
projektowana jest wg odrębnego opracowania. 
 
Uwaga: studnie o numerach OR/SWO/3, SR/SWO/7 oraz KS/13/20 należy rozbudować do studni typu SKR-2. 

4.2. Szafa LWT 

Przy sterowniku sygnalizacji świetlnej projektuje się szafę LWT (wg opracowania branży elektroenergetycznej) nr 
S8.01. Szafa musi być wykonana jako trójkomorowa i być analogiczna do szaf LWT (Lokalny Węzeł 
Telekomunikacyjny) zastosowanych w ramach budowy zintegrowanego systemu zarządzania ruchem Tristar. Szafa 
Tristar musi spełniać wszystkie wytyczne i wymagania techniczne zawarte w warunkach technicznych wydanych 
przez GZDiZ (załącznik).  
W ramach niniejszego opracowania projektuje się wyposażenie komory teletechnicznej, w której zlokalizowany jest 
lokalny węzeł telekomunikacyjny LWT. Węzeł ten pełni rolę łącznika pomiędzy lokalną (LAN) siecią transmisji danych 
w obrębie węzła komunikacyjnego oraz siecią, która zapewni komunikację z Centrum Sterowania i Zarządzania 
Ruchem w Gdańsku (CSiZR).  Zestawienie projektowanych urządzeń ujęte jest w pkt. 4.5. 
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Do szafy należy doprowadzić kabel transmisyjny światłowodowy jednomodowy MC A-DQ(ZN)2Y 12J w 
projektowanej mikrorurce 12/8.  
Sterownik sygnalizacji świetlnej należy podłączyć do projektowanej szafy LWT kablem UTPw 4x2x0,5. 
W szafie kable należy zakończyć na przełącznicy światłowodowej i miedzianej zgodnie ze schematem połączeń 
wewnątrz lokalnego węzła telekomunikacyjnego (rys. 5) i schematem optycznym (rys. 3).  
 
Schemat trasowy sieci kablowej oraz lokalizacja szafy znajduje się na rys. 2. 
Schemat optyczny sieci  światłowodowej znajduje się na rys. 3. 
Przykładowe rozmieszczenie urządzeń w szafie LWT znajduje się na rys. 4. 
Schemat połączeń wewnątrz lokalnego węzła telekomunikacyjnego znajduje się na rys. 5. 
Adresacja urządzeń znajduje się na rys. 6. 
Schemat węzłów w ringu znajduje się na rys. 7. 

4.3. Punkt nadzoru wizyjnego PNW 

Na skrzyżowaniu przewidziano kamerę obrotową do nadzoru wizyjnego PNW w technologii IP. Kamerę zamontować 
na istn. maszcie sygnalizacji świetlnej.  
Kamerę należy włączyć do projektowanej szafy LWT nr S8.01 za pośrednictwem kabla UTPw 4x2x0,5, zgodnie z 
załączonymi rysunkami. Dodatkowo do kamery należy doprowadzić kabel UTPw 4x2x0,5 w celu przesyłu informacji 
o alarmach, w szafie LWT kabel należy rozszyć na przełącznicy miedzianej na porcie nr 24 w standardzie T-586B. 
Zasilanie kamery projektowane jest wg odrębnego opracowania. 
Projektowana kamera nadzoru wizyjnego PNW musi spełniać szczegółowe wymagania GZDiZ określone w 
warunkach technicznych projektowania dla tej inwestycji. Wszystkie w/w kable należy ułożyć w kanalizacji kablowej 
lokalnej. 
 
Sposób montażu kamery PNW na maszcie wysokim oraz rozszycie kabla UTP na stykach alarmowych znajduje się 
na rys. 8. 

4.4. Radio krótkiego zasięgu 

Projektowane wg opracowania sygnalizacji świetlnej radio krótkiego zasięgu należy podłączyć do 
sterownika sygnalizacji świetlnej za pośrednictwem kabla UTPw 4x2x0,5. 

4.5. Projektowane kable telekomunikacyjne. 

Istniejący kabel magistralny nie posiada zapasu pomiędzy istniejącymi złączami, w związku z tym w celu włączenia 
sygnalizacji świetlnej do systemu TRISTAR należy wybudować nowy odcinek kabla światłowodowego A-DQ(ZN)B2Y 
48J od istniejącego złącza rozgałęźnego ZS 32 zlokalizowanego w studni nr OR/SWO/3 do projektowanego złącza 
rozgałęźnego ZS 33 zlokalizowanego w studni nr KS/13/20 (zgodnie z rysunkiem nr 2). Kabel należy ułożyć w 
istniejącej kanalizacji kablowej magistralnej w projektowanej rurze RHDPE 32/2,9 w tym samym otworze, co kabel 
istniejący. Kabel istniejący na tym odcinku należy wykorzystać do zrobienia zapasu przy złączu ZS 33, resztę 
zdemontować. W celu wykonania zapasu na istniejącym kablu A-DQ(ZN)2Y 48J przy proj. złączu ZS 33 kabel należy 
przeciąć w studni KS/13/18, przeciągnąć do studni nr KS/13/20, obciąć nadmiar kabla i wprowadzić do proj. złącza 
ZS 33. 
Pomiędzy złączem ZS 33 a szafą LWT należy wybudować nowy odcinek kabla MC A-DQ(ZN)2Y 12J w 
projektowanej mikrorurce 12/8 (zgodnie z rysunkiem nr 2). 
Wykonać pomiary reflektometryczne i transmisyjne z przełącznic dla kabla światłowodowego.  
Dla kabli optotelekomunikacyjnych zachować warunki wg ZN-OPL-002/96 i ZN-OPL-006/15. 
Przy złączu zostawiać zapas dla projektowanego kabla światłowodowego o długości co najmniej 15 m. Przy montażu 
i pomiarach kabli należy stosować zasady bezpieczeństwa wymagane przez normę PN-91/T 06700 oraz instrukcję 
TP S.A. T-01 „ Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”. 
Nowe odcinki kabli oraz kanalizacji wtórnej oznakować należy w każdej studni przy pomocy przywieszek 
identyfikacyjnych. Przywieszki identyfikacyjne mają być zgodne z normą ZN-OPL-022/15 i standardem Tristar. 
 
Mikrorurki należy zabezpieczyć  za pomocą zabezpieczeń systemowych, wtórniki zabezpieczeniem typu 
JACKMOON, przyłącza do LWT po wprowadzeniu kabli uszczelnić uszczelnieniem typu TDUX. 
 
Schemat trasowy sieci kablowej znajduje się na rys. 2. 
Schemat optyczny sieci  światłowodowej znajduje się na rys. 3. 
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Tab. 1. Zestawienie projektowanych kabli światłowodowych: 
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Tab. 2. Zestawienie projektowanych kabli transmisyjnych: 
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UTPw 4x2x0,5 kat. 5e 25,0 15,0 5,0 45,0 

UTPw 4x2x0,5 kat. 5e 25,0 15,0 5,0 45,0 

sterownik 
sygn. 

RKZ UTPw 4x2x0,5 kat. 5e 25,0 15,0 5,0 45,0 

RAZEM: 77,0 49,0 17,0 143,0 

 

4.6. Parametry urządzeń 

 

Wyposażenie komory teletechnicznej szaf LWT 
 

1. Przełącznica miedziana (PM) o parametrach nie gorszych niż: 

• ilość portów: 24xRJ45, 

• montaż w szafie rack 19”, 

• wysokość: 1U. 
 

2. Przełącznica światłowodowa (PS) o parametrach nie gorszych niż: 

• ilość portów: 24xSC duplex, 

• możliwość wykonania 48 spawów, 

• montaż w szafie rack 19”, 

• wysokość: 1U, 

• w zestawie: adaptery światłowodowe, kasety na spawy, osłony spawów oraz pigtaile. 

3. Switch przemysłowy (S1) o parametrach nie gorszych niż: 

• typ: zarządzalny przełącznik Gigabit Ethernet z 1x10/100/1000Base-T, 7 x 10/100Base-TX oraz 3 x 
SFP (100Mbps and 1Gbps) dla przemysłowych aplikacji wykorzystujących mechanizm pierścienia 
(Ringu), 

• typ światłowodu: w zależności od SFP, 

• typ kabla skrętkowego: kategoria 5, RJ45 - porty z funkcją  auto-crossing, 
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• przepustowość:  Ethernet (10 Mbit/s), Fast Ethernet (100 Mbit/s), Gigabit Ethernet (1000 Mbit/s), 

• montaż:  szyna DIN, 

• zasilanie:  24 V DC, 

• temp. pracy:  -40°C - 75°C. 

4. Zasilacz (G1) modułu alarmowego i switcha o parametrach nie gorszych niż: 

• napięcie wyjściowe 24V DC, 

• napięcie wejściowe 230V AC, 

• temperatura pracy -25°C - 70°C, 

• montaż na szynę DIN. 

5. Zasilacz redundantny (G2) modułu alarmowego i switcha o parametrach nie gorszych niż: 

• napięcie wyjściowe 24V DC, 

• napięcie wejściowe 230V AC, 

• temperatura pracy -25°C - 70°C, 

• współpracujący z bateriami, 

• montaż na szynę DIN. 

6. Bateria (B1 i B2) o parametrach nie gorszych niż: 

• na napięcie 12V DC i podłączone szeregowo, 

• pojemność 1,2Ah, 

• montaż na szynę DIN. 

7. Moduł alarmowy (M1) o parametrach nie gorszych niż: 

• ilość portów: 1xRJ45 

• protokół: Modbus/TCP, SNMP, HTTP, MQTT 

• ilość wejść/wyjść: 12/6 

• zasilanie: 24 V DC 

• temperatura pracy: -40°C - 70°C, 
• montaż na szynę DIN. 

 
Kamera PNW 
 

1. Kamera PNW o parametrach nie gorszych niż: 

• kamera PTZ o wysokiej rozdzielczości Full HD 1080p (efektywna liczba pikseli 1944 x 1224 (2,38 
MP)), 

• wyposażona w wysokiej jakości obiektyw z 40-krotnym zoomem, pozwalający na rejestrowanie 
najdrobniejszych szczegółów przy ograniczonym lub nierównomiernym oświetleniu (praca 
dzień/noc), 

• zoom cyfrowy 32-krotny, 

• mechanizm obsługi reguł alarmowych z wbudowaną funkcją inteligentnej analizy obrazu, 

• możliwość realizacji toru transmisyjnego w oparciu o kabel miedziany (złącze Ethernet RJ45) i 
kabel światłowodowy (wkładki mini GBIC), 

• kompatybilne z systemem BVMS. 

4.7. Zestawienie podstawowych materiałów 

 

L.p. Nazwa Jedn. Ilość 

Kable światłowodowe 

1 Rura RHDPE 32/2,9 m 330 

2 Mikrorurka 12/8 m 28 

3 Kabel A-DQ(ZN)2Y 48J m 384 

4 Kabel MC A-DQ(ZN)2Y 12J  m 63 

5 Stelaż zapasu kabla szt. 1 
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Szafa LWT S8.01 

1 Przełącznica miedziana 24 portowa szt. 1 

2 Przełącznica światłowodowa 24xSC duplex szt. 1 

3 Switch przemysłowy szt. 1 

4 Zasilacz modułu alarmowego oraz switcha szt. 1 

5 Zasilacz redundantny szt. 1 

6 Bateria 12V DC szt. 2 

7 Moduł alarmowy szt. 1 

8 Patchcord UTP kat. 5e - 1m szt. 4 

9 
Jednomodowy, dupleksowy patchcord światłowodowy typu SC/SC 
1m 

szt. 2 

10 Kabel YTDY 4x0,5 m 5 

11 Przewód grzejny m 3 

12 Listwy zaciskowe  kpl. 1 

13 Szuflada na zapasy kabla szt.  1 

Sterownik sygnalizacji 

1 Kabel UTPw 4x2x0,5 kat. 5e m 8 

Kamera PNW 

1 
Kamera PNW (z wysięgnikiem, uchwytem słupowym, puszką 
instalacyjną) 

kpl. 1 

2 Kabel UTPw 4x2x0,5 kat. 5e m 90 

RKZ 

1 Kabel UTPw 4x2x0,5 kat. 5e m 45 

Kanalizacja kablowa 

1 Studnie typu SKR-2 z zabezpieczeniem typu Pioch szt. 3 

 

4.8. Zasilanie elektryczne. 

 

Miejsce przyłączenia szafy Tristar oraz zasilanie napięciem 230V 50Hz wg odrębnego opracowania (projektu 
sygnalizacji świetlnej).  
Schemat zasilania pokazano na rys. nr 9. 

5. KABLE TELETECHNICZNE PROJEKTOWANE. 

Dla kabli optotelekomunikacyjnych zachować warunki wg ZN-OPL-002/96 i ZN-OPL-006/15. 
Przy złączach zostawiać zapasy kabla światłowodowego o długości min. 15 m z każdej strony złącza. Przy montażu i 
pomiarach kabli należy stosować zasady bezpieczeństwa wymagane przez normę PN-91/T 06700 oraz wytyczne 
Orange Polska zawarte w instrukcji technicznej T-01 „Odbiory, utrzymanie i ewaluacja linii optotelekomunikacyjnych”. 
 
Nowe odcinki kabli oraz kanalizacji wtórnej oznakować należy w każdej studni przy pomocy przywieszek 
identyfikacyjnych. Przywieszki identyfikacyjne mają być zgodne z normą ZN-OPL-022/15. 

6. BADANIA I POMIARY. 

Przed przystąpieniem do prac instalacyjnych i montażowych na linii kablowej wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli 
należy poddać szczegółowym oględzinom zewnętrznym w celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzeń, które mogły 
powstać podczas transportu lub przeładunku bębnów. Należy sprawdzić prawidłowość zabezpieczenia końców kabli 
przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bębnach przed uszkodzeniami, zwracając uwagę także 
na zagięcia kabla o zbyt małym promieniu. W przypadkach wątpliwych, tzn. jeśli istnieje podejrzenie o niewłaściwe 
obchodzenie się z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarów 
reflektometrycznych kabli na bębnach takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. 
Po ułożeniu kabla (przed rozpoczęciem montażu) należy wykonać pomiary reflektometryczne w celu sprawdzenia 
rzeczywistych parametrów kabla. 
Po wykonaniu montażu całego odcinka należy przeprowadzić serię pomiarów reflektometrycznych z obu stron 
zmontowanego odcinka. Pomiary te pozwolą zweryfikować poprawność połączeń. Po całkowitym zmontowaniu 
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odcinka należy przeprowadzić obustronne pomiary reflektometryczne. Ewentualne wadliwe spojenia należy 
poprawić. Wyniki pomiarów należy zarejestrować na nośniku danych i dołączyć do dokumentacji powykonawczej. 
Zarejestrowane pomiary stanowią charakterystykę wzorcową (odniesienia) linii. 
Wykonane pomiary powinny umożliwić określenie: całkowitej długości linii, całkowitej tłumienności linii, tłumienności 
jednostkowej linii i jej odcinków składowych, tłumienności połączeń. W celu uzyskania poprawnych wyników, wartość 
współczynnika załamania wprowadzona do reflektometru powinna być zgodna z podaną przez producenta. 
Należy również wykonać pomiary kabli UTP. 

7. UWAGI KOŃCOWE. 

a) Wszelkie zmiany w projekcie uzgodnić z inspektorem nadzoru i projektantem. 

b) Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, instrukcjami branżowymi i przepisami BHP. 

c) Stosować materiały spełniające art. 10 Prawa Budowlanego. 

d) Po zakończeniu robót sporządzić odpowiednie protokoły, dokonać odbioru z udziałem przedstawicieli gestorów 

sieci. 

e) Zaleca się aby dostawca materiałów deklarował się certyfikatem ISO 9001. 

f) Połączenia w szafach opisać zgodnie z zestawioną relacją. 

g) Rozszycie kabli światłowodowych na przełącznicy i w złączach ustalić z Gdańskim Zarządem Dróg i Zieleni na 

przed przystąpieniem do prac. 

h) Wszystkie nowe urządzenie powinny posiadać takie same lub lepsze parametry niż urządzenia stosowane 

obecnie w systemie Tristar  i powinny spełniać wszystkie wymagane funkcjonalności. Powinny być zgodne z 

wymaganiami GZDiZ.  

i) Ujęte w projekcie nazwy firm lub symboli z katalogów wskazujących nazwy firm, są przykładowe i użycie innych 

elementów składowych tego projektu jest możliwe pod warunkiem, iż spełniają wymagane warunki i parametry 

jakości na podstawie, których został opracowany projekt. 

j) Stosować się do zapisów warunków technicznych budowy wydanych przez właścicieli urządzeń. 

k) Baterie B1 i B2 mają za zadanie podtrzymać pracę przełącznika i modułu alarmowego w celu przesłania 

informacji w momencie zaniku napięcia. Przełączenie zasilania następuje z wykorzystaniem czujniku zaniku 

zasilania zainstalowanego w komorze elektrycznej - rozdzielczej. Baterie ładowane są z zasilacza 

redundantnego. Czujnik zaniku fazy zainstalować w komorze rozdzielczej szafy Tristar. 

 
Opracował: 

 
mgr inż. Łukasz Żelek 
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IV ZAŁĄCZNIKI 
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V CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

Rys. 1 Plan orientacyjny  

Rys. 2 Schemat trasowy sieci kablowej (skala 1:500) 

Rys. 3  Schemat optyczny sieci światłowodowej 

Rys. 4  Szafa LWT – komora teletechniczna. Przykładowe rozmieszczenie urządzeń 

Rys. 5  Schemat połączeń wewnątrz lokalnego węzła telekomunikacyjnego 

Rys. 6  Szafa Tristar – adresacja urządzeń 

Rys. 7 Schemat węzłów w ringu 

Rys. 8 Montaż kamery PNW na maszcie wysokim, rozszycie kabla UTP na stykach alarmowych 

Rys. 9 Schemat zasilania 

 

 
 


