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D-07.03.01A SYGNALIZACJA SWIETLNA — BRANZA TELEKOMUNIKACYJINA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych kompleksowego wykonania budowy sygnalizacji
$wietlnej branzy telekomunikacyjnej na przejéciu dla pieszych w ul. Trakt Sw. Wojciecha w Gdarisku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
urzadzen do regulacji ruchu (sygnalizacji swietlnej) stosowanych na drogach publicznych.

Zakres Robot obejmuje uktadanie kabli i przewoddw teletechnicznych w kanalizacji, montaz urzadzen w
komorze teletechnicznej szafy LWT, montaz punktu nadzoru wizyjnego oraz rozbudowe studni
kablowych telekomunikacyjnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtdrna - zespof rur wcigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Cigg kanalizacji kablowej - zestaw przewoddéw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za drugim i
potgczonych ze sobg, stuzacych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od iloSci przewodéw
(rur, otwordw) w zestawie rozrdzniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Wspornik kablowy — wspornik stuzacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komore studni
kablowej.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, z drzwiami, zamocowana na
fundamencie betonowym potgczonym z kanalizacjg lub studnig kablowa. Zawiera konstrukcje do
mocowania zakonczen kablowych.

Trasa kabla - linia famana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokosc
pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.
Dtugosé trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla, bez uwzgledniania
falowania i zapaséw kabla.

Dtugosé elektryczna - rzeczywista dtugosé odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugosc¢ elektryczna jest réwna dtugosci trasowej powiekszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia
na stupy, lub Sciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

Dtugosé fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojéw.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia dwdch lub wiekszej liczby odcinkdw kabla.




Ostona ztgczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego
szczelnie potgczona z powtoka kabla.

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w o$rodku $wiattowody w pokryciu wtérnym,
w postaci luZznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy tube
centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia wtdkien swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Ztaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potgczenia Swiattowoddw sktadajgcy
sie zwykle z dwdch wtykow (potztgczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej(couplera),

Ztacze swiattowodowe spajane — trwate pofgczenie swiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta — zasobnik ztgczy i zapasow swiattowoddw,

Przetacznica $wiattowodowa — urzadzenie montowane na kazdym koncu linii $wiattowodowej i
stanowigcej jej zakonczenie.

UTP 4x2x0,5 — kabel miedziany, skretka nieekranowana, UTPw — kabel zelowany

Kabel krosowy — gietki kabel zakoriczony z dwdch stron ztgczem (RJ45, ST, SC), stuzgce do wykonywania
potgczen miedzy urzadzeniami.

Kabel optotelekomunikacyjny — kabel zawierajacy swiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.

Linia kablowa — linia zbudowana z kabli z zytami miedzianymi lub $wiattowodowymi umieszczone
bezposrednio w ziemi bgdZ w kanalizacji kablowej.

Kamera — urzgdzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na standardowy sygnat
wizyjny.

Kamera dualna D/N — kamera dzienno-nocna, ktéra w dzien pracuje w trybie kolorowym, natomiast przy
niskim poziomie natezenia oswietlenia automatyczne przechodzi w tryb czarno-biaty.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Do budowy powinny by¢ uzyte materiaty odpowiadajgce wymogom okreslonym w art. 10 ustawy z
7.07.1994r. — prawo budowlane.

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowa¢ wyroby, ktéore zostaty dopuszczone do obrotu
oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktdre spetniajg te
warunki s3:

o  Wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych w odniesieniu do
wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

e Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejskg aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

e Wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego
stosowania sg réwniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
sporzadzonej przez projektanta lub znim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat
o$wiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego.




Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z projektem.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robdt, materiaty i urzadzenia nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym
przez dozdér techniczny robdt.

Sktadowanie materiatdéw i urzadzen na budowie powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producentdow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i wymiang na witasny koszt.

2.2, Kable i armatura kablowa

Przewody instalacyjne — nalezy stosowac przewody izolowane lub z izolacjg i powtoky ochronng do
ukfadania na state, w ostonach lub bez, ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Jako
materiat przewodzgcy stosowac miedz.

Typy przewodow i kabli:

UTP 4x2x0,5 — kabel teleinformatyczny, zgodny z norma: N-MADEX-04 ISO/IEC 11801 EN 50173 IEC
61156-5 EN 50288-3-1 (Cat.5e) EN 50288-6-1 (Cat.6) ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Préba palnosci wedtug IEC
60332-1. UTPw — kabel zelowany.

Z-XOTKtsd, A-DQ(ZN)B2Y, MC A-DQ(ZN)B2Y — optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanatowe z
wtoknamijednomodowymi i wielomodowymi (ITU-T G-652). Kable przeznaczone do transmisji sygnatow
cyfrowych i analogowych w catym pasmie optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach
transmisji: danych, gtosu i obrazu, stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosieznych,
rozlegtych i lokalnych, w kazdej konfiguracji przestrzennej. Kable przeznaczone do uktadania w
kanalizacji kablowej pierwotnej i wtdrnej. Zgodne z norma: ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103.

2.3. Elementy z tworzyw sztucznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustdéw kablowych stosowac zgodnie z ZN-OPL-004/15 p. 2.4,
ZN-OPL-011/16 p. 3.2.b, oraz ZN-OPL-012/15 pp. 2.1, 4.1 i 4.3, rury HDPE wg ZN-OPL-014/15 o $rednicy
110 mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-OPL-014/15, rury z innych materiatow
syntetycznych wg ZN-OPL-014/15. Rury ochronne na istniejgcych kablach, przewodach kanalizacji
kablowej itp. budowa¢ z rur dwudzielnych polietylenowych (160 mm), lub stalowych. Rury sktadane z
tgczonych odcinkdéw nalezy montowac stosujgc ztgczki wg ZN-OPL-014/15. Elementy z tworzyw
syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i
dziataniem sit mechanicznych.

2.4, Urzadzenia

Nalezy zastosowac urzgdzenia zgodnie z warunkami wydanymi przez GZDiZ, o parametrach takich
samych lub lepszych niz urzagdzenia stosowane obecnie w systemie Tristar.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu robdt jak rowniez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdow, sprzetu




itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje osoby odpowiedzialnej za budowe.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Budowy w okresie trwania Kontraktu.

3.2,

4.

4.1,

Wykaz urzadzen

wciggarka kablowa mechaniczna,

wciggarka kablowa reczna,

urzadzenie do wdmuchiwania kabli metoda strumieniowsg,
zestaw telefondw optycznych,

spawarka do Swiattowododw,

elektronarzedzia,

samochdd montazowy,

zestaw do pomiaru mocy optycznej,

reflektometr,

zestaw kluczy imbusowych, nasadowych i koricowek Torx
zestaw srubokretéw ptaskich, krzyzykowych,

narzedzie do taSmowania,

klucz dynamometryczny z czujnikiem momentu obrotowego,
narzedzia przeznaczone do mikrokanalizacji,

urzadzenia pomiarowe.

TRANSPORT | SKEADOWANIE

Warunki ogdélne

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyc
przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie
elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocy dzwignic,
samochodow wyposazonych w udZwig HDS, lub postugujgc sie pomostem — pochylnig. Zaleca
sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementéw.

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:

4.2,

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w Dokumentacji Projektowej,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent  dostarczyt  dokumenty  Swiadczgce o  dopuszczeniu  do  obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Transport kabli

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem ponizszych warunkdéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,
zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebndw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,




e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny
nie mogly sie przetacza¢; stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb
w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

e umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy zurawia, bgdz samochodu z HDS; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow oraz za wykonanie robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST. Dla wyjasnienia watpliwosci nalezy kazdorazowo
powiadamiac Inzyniera, Inspektora Nadzoru lub Stuzby wskazane przez Inwestora.

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie do rodzaju
robot i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

5.2. Ogdlne ustalenia dotyczace robét

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy

5.3.  Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wtasciwy kierunek
ciggniecia nalezy osiggna¢ stosujgc bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na
wspornikach kablowych nie krzyzujgc ze sobg. Korice rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z ZN-
OPL-014/15. Zachowa¢ warunki wg ZN- OPL-027/96 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtérne;.
Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rur wtdrnych powinna zapewnic utozenie kabli bez
uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Przy zastosowaniu wciggania mechanicznego wciggarki powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprzegta
pozwalajgce na nastawienie max. naprezenia zrywajgcego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym
kabla i dokonujgce pomiaru tej sity w trakcie catego procesu wciggania.

Przy uzyciu technologii wdmuchiwania, ci$nienie robocze podczas wdmuchiwania kabla nie powinno
przekracza¢ 12 bar. W przypadku przekroczenia tej wartosci lub gdy z uwagi na ksztatt trasy
wdmuchiwania (wiele zakretéw, ztgczek, itd.) kabel wykazuje widoczne opory uniemozliwiajgce
osiggniecia zakresu projektowego zalecang metodg jest dmuchanie metodg ,,ze $Srodka” lub podzielenie
trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie petlenia zapasu kabla w specjalnych urzadzeniach
pozwalajgcych na bezpieczne zgromadzenie zapaséw kabla.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odnos$nie temperatury
instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.




5.4. Ostony ztagczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN- OPL-008/14, z
tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych dtugotrwata
hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztgczy w studniach.

Ostony ztaczowe powinny zapewniaé tatwe ufozenie wewnatrz nich wszystkich wtdkien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) tgczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego
promienia zginania swiattowoddéw (R>35 mm).

Ostony ztagczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateZnych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych pofgczen $wiattowoddw oraz bez
potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym. Wymagania dotyczace oston
ztgczowych zawarte sg w normie ZN- OPL-002/96.

5.5.  Zapasy kabli swiattowodowych

Przy ztgczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztgczy
(spajanie Swiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni
lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiarow w samochodzie montazowym.

Zapasy te powinny by¢ w ilosciach wykazanych w dokumentacji.

Zapasy kabli nalezy uktadac¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.
Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN- OPL-002/96.

5.6.  Ttumienno$¢ pofaczen $wiattowodow

Potaczenia swiattowoddéw jednomodowych w ztgczu powinny byc¢ tak wykonane, aby ttumiennosé
$rednia przypadajaca na jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB.

Ttumiennos¢ spoin powinna by¢ okreslana jako wartos¢ srednia (z uwzglednieniem znakow) z pomiaréw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN- OPL-006/15. Dopuszcza sie pozostawienie w
zfaczu spoin o ttumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli trzy
préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty
prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN- OPL-002/96.

5.7. Montaz przewododw i kabli miedzianych
Zakres robot obejmuje:

e sprawdzenie prawidtowosci wykonanego orurowania pomiedzy stupem/konstrukcjg
wsporczg/wiatg przystankowg a szafkg urzgdzen (w tym przelotowosc);

e uktadanie (montaz) kablii przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Aby unikng¢ ryzyka uszkodzenia kabla podczas instalowania zaleca sie, aby przed instalowaniem kabli w
niskich temperaturach, przechowywac je przez dobe w pomieszczeniu ogrzewanym.




Wartosci minimalnych temperatur instalowania kabli zalezg gtéwnie od materiatu powtoki i podano
je w tabeli ponizej.

Rodzaj kabla Dopuszczalna minimalna temperatura
instalowania
kable i przewody w powtoce polwinitowej -5°C
kable i przewody w powtoce polietylenowe] -10°C
kable i przewody w powtoce poliuretanowe] -20°C

W kazdym przypadku nalezy przestrzegac podanych nizej warunkdw instalowania kabli:

e dopuszczalna sita wciggania kabla nie powinna by¢ przekroczona, a jesli nieznacznie ja
przekracza, nalezy zastosowac smary;

e przy zginaniu kabla promien giecia nie powinien nigdy przekroczy¢é minimalnej wartosci
dopuszczalnej;

e nalezy upewnic sie, ze na trasie wciggania kabla nie ma ostrych przedmiotéw ktérych krawedzie
mogg uszkodzi¢ kabel;

e przezcaty czas instalowania, korice kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci (np. kapturkami lub taSma samoprzylepna).

5.8. Zasady bezpieczenistwa pracy przy montazu

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze s$wiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skoére ludzks, a wiec
niebezpieczne dla pracownikdow, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skoéry twarzy itp. Krétkie
odcinki kabli i swiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a
nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich
szkodliwos$ci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z witdknami
Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Stosowane przyrzady do pomiardw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych
oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrédtem promieniowania
optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym
pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglagda¢" w koncéwki Swiattowodow
emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec Swiattowodu
lub potztaczki jest czysty.

Koncéwki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu
ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegbtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegaé podane w normie PN-
T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 "Odbior i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

5.9. Montaz urzadzen

Montaz wtykéw RI45

Po wprowadzeniu kabli od urzgdzen koricowych do szafki nalezy zarobi¢ wtyki RJ45. Podczas prac nalezy
zwréci¢ szczegdlna uwage na doktadnosé wykonania prac. Po dokonaniu montazu sprawdzic
wytrzymatos¢ mechaniczng potgczenia kabla z wtykiem.




Montaz kamery obrotowej

Kamery instalowa¢ na masztach sygnalizacji Swietlnej na wysokosci okreslonej w projekcie (i w zaleznosci
od lokalizacji) za pomocg adapterdow do montazu na maszcie (stupie).

Adapter instalowac zaciskowymi opaskami stalowymi. Do adaptera nalezy zainstalowaé wysiegnik
kamery. Okablowanie nalezy prowadzi¢ wewnatrz wysiegnika kamery. Do wysiegnika kamery nalezy
zainstalowa¢ obudowe kamery. Kamere nalezy umiesci¢ w obudowie. Montaz urzadzen systemu
monitoringu wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszystkie instalacje (kable wizyjne, zasilajgce) prowadzi¢ we wnetrzu stupa i na okreslonej ponizej
wysokosci montazu adapteréw wprowadzi¢ je poprzez wykonany otwdr w sciance stupa do uchwytu
kamery, otwor zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji i uszczelni¢ gumowym przepustem;

Przewody zakoniczy¢ na zaciskach potgczeniowych kamery zgodnie z instrukcjg instalacji producenta.
W trakcie montazu kamer nalezy wyregulowaé dtugos¢ ogniskowej obiektywu, tak aby pokrywata
wymagany przez Inwestora obszar obserwacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlegajg wybudowane rury rezerwowe oraz odcinki kabli telekomunikacyjnych zabezpieczone
rurami ochronnymi dla potwierdzenia ich parametrow technicznych i ich zgodnosci z projektem.
Ponadto sprawdzeniu podlega stan materiatéw i urzadzen (ich wyglad, brak uszkodzen zewnetrznych)
przed ich montazem, jak rowniez po zamontowaniu.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy rozumiec sprawdzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr kabla)
na rysunkach projektowych.

6.2. Linie kablowe
Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary sieci Swiattowodowej:

. pomiary reflektometryczne kabla $wiattowodowego, pomiary z przetgcznicy,
° pomiary ttumiennosci metodg transmisyjna.

Sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklarac;ji
zgodnosci wydanej przez producenta, protokotdow odbioru albo innych dokumentéw.

. nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznego uszkodzenia powtoki
zewnetrznej;

° nalezy sprawdzi¢ fuki kabli, ze sg odpowiednie i nie majg zagie¢;

. sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz;

° sprawdzenie prawidfowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji;

. protokotéw pomiardw elektrycznych;

° protokoty pomiardw reflektometrycznych kabli swiattowodowych.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego na formularzach wymaganych przez
odpowiednie normy przedmiotowe i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

Kontrola jakosci budowy kabli optotelekomunikacyjnych z ZN- OPL-002/96, kabli miejscowych z zytami
miedzianymi wg ZN- OPL-027/96, oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu robdt w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektows,
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e utozenia kabli w kanalizacji,

e montazu kabla i jego elementdw przez ogledziny, gtebokos¢ utozenia kabla, jego zapasow i
elementéw ochrony w ziemi

e prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf i gtowic,

e prawidfowosci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na optycznej linii kablowej, wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktore mogty powstaé podczas transportu lub przetadunku bebndéw. Nalezy sprawdzié
prawidtowos¢ zabezpieczenia koncédw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami
samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu.
Jezeli istnieje podejrzenie o niewfasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem go na plac
budowy, konieczne jest wykonanie pomiardow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym
etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkdw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie
ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Urzadzenia

Sprawdzeniu podlega jako$¢ montazu urzadzen oraz poprawnos¢ dziatania. Po skonfigurowaniu taczy
pomiedzy urzadzeniami a systemami, do ktdrych sg wpiete, nalezy sprawdzi¢ poprawnosé transmisji
oraz wymagang przepustowos¢ tacz. Po uruchomieniu i wyregulowaniu kamer PNW nalezy sprawdzi¢
pole widzenia kamer, czy caty oczekiwany obszar zostat objety monitoringiem. Nalezy oceni¢ jakos$¢
wyswietlanego obrazu réwniez poprzez ustawienia i regulacje parametréw ekrandw LCD (kontrast,
jasnos¢, rozdzielczosé itp.)

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng i urzadzenia nalezy uznac za wykonane zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W
szczegdlnosci wyniki koncowe pomiaréw parametrow optycznych, elektrycznych i transmisyjnych linii
kablowej nie mogg by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.

Elementy linii lub urzadzenia, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii
nalezy zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii i urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg demontazu kabla i kanalizacji teletechnicznej wtérnej jest 1 m (metr).

Jednostkg obmiarowg budowy nowego kabla $wiattowodowego/mikrokabla jest 1 m (metr).

Jednostkg obmiarowg wciggania i wyciggania istniejgcego kabla swiattowodowego z kanalizacji wtornej
jest 1 m (metr).

Jednostkg obmiarowa wykonania nowego ztgcza przelotowego/odgateznego na kablu $wiattowodowym
jest 1 szt. (sztuka).

Jednostka obmiarowg wprowadzenia kabla Swiattowodowego do zfgcza
odgateznego/przetacznicy/urzadzenia jest 1 szt. (sztuka).

Jednostkg obmiarowg montazu stelaza zapasu kabla swiattowodowego w studni jest 1 szt. (sztuka).
Jednostkg obmiarowg pomiaru reflektometrycznego kabla swiattowodowego jest 1 pomiar.

Jednostkg obmiarowg pomiaru transmisyjnego kabla $wiattowodowego jest 1 pomiar.

Jednostkg obmiarowa budowy 1m kabla miedzianego w kanalizacji wraz z wykonaniem ztgcz i pomiardw
jest 1 m (metr).
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Jednostkg obmiarowg montazu kamery PNW jest 1 szt. wraz z uruchomieniem (sztuka).
Jednostkg obmiarowg wyposazenia komory teletechnicznej w urzadzenia wraz z uruchomieniem jest 1
kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami osoby
odpowiedzialnej, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi.
Geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

Protokdt odbioru robdt przez wiasciciela terenu i kolidujgcych urzadzen i instalacji.

Hw N e

Protokoty odbioru robét zanikajgcych podpisany przez Inzyniera Kontraktu.

8.3. Odbiér koricowy

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektéw podanych w przepisach zwigzanych.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi.
Przed przystgpieniem do odbioru kor\cowego wykonawca robdt jest zobowigzany do:

e przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedgcych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika robot
(budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, atestami itp.,

e umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robdt
z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i
przepisami,

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen,

e sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zlecern i ustalen zawartych
w protokotach prob i odbioréow.

Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inwestora i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru.

Protokdét powinien zawierac ustalania poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

8.4, Odbiory ostateczne

Przekazanie wybudowanej sieci do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robdt (w tym i
teletechnicznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.
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8.5. Odbiér gwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego Zamawiajgcy przeprowadzi préby eksploatacyjne. Termin
przeprowadzenia prob, ich zakres oraz czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

9. PODSTAWA PYATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt
stanowi wartosc¢ tych robdt obliczong na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony
zakres robot.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m demontazu kabla i kanalizacji teletechnicznej wtérnej obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu

- wycigganie wszystkich kabli i rur z kanalizacji pierwotnej oraz kabli z kanalizacji wtdrnej na danym
odcinku

- uszczelnienie otwordw kanalizacji pierwotnej

- wywiezienie zdemontowanych rur i kabli do lub we wskazane miejsce lub na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji

Cena jednostkowa budowy nowego kabla $wiattowodowego/mikrokabla o dtugosci 1 m (metr)
obeimuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu

- zakup i transport materiatow

- ustawienie bebna z kablem na stanowisku

- umocowanie niezbednych elementéw rolkowych (wciggarka mechaniczna)

- wcigganie liny zaciggowej i wcigganie kabla(wciggarka mechaniczna)

- montaz i demontaz urzadzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawienie sprezarki (metoda
pneumatyczna)

- podtgczenie i uruchomienie sprezarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- utozenie zapasoéw kabla w studniach

Cena jednostkowa weciagania i wyciggania 1m (metr) istniejgcego kabla $wiattowodowego z kanalizacji
wtdrnej obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu

- wycigganie istniejgcego kabla z kanalizacji wtornej

- montaz i demontaz urzadzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawienie sprezarki (metoda
pneumatyczna)

- podtgczenie i uruchomienie sprezarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- utozenie zapasoéw kabla w studniach

Cena jednostkowa 1szt. wykonania nowego ztacza przelotowego / odgateznego na kablu
Swiattowodowym obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu lub odkopanie (z
zasypaniem) i otwarcie zasobnika kablowego
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- rozwiniecie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochodu montazowego
- zakup i transport materiatow

- wmontowanie kabli do mufy ztgczowe]

- zaprawienie koncéw kabli w mufie

- wyfaczenie kabla istniejgcego

- ustawienie spawarki i spajanie swiattowodow

- pomiary sprawdzajgce spojen reflektometrem

- utozenie spoin i zapasow wtdkien w kasetach

- zamkniecie (oraz otwarcie w przypadku mufy istniejgcej) mufy ztgczeniowej
- umocowanie mufy w studni kablowej

- utozenie zapasoéw kabli na stelazach w studni

- uszczelnienie koncoéw rur kanalizacji wtérnej, rurociggéw

Cena jednostkowa 1szt. wprowadzenia kabla Swiattowodowego do ztacza
odgateznego/przetacznicy/urzadzenia obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu, otwarcie zamkniecie
szafy, obudowy urzadzenia

- rozwiniecie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochodu montazowego

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wybudowania

- wmontowanie kabli do mufy ztgczowej/przetacznicy/urzadzenia

- zaprawienie koncéw kabli w mufie/na przetgcznicy/w urzadzeniu

- ustawienie spawarki i spajanie swiattowodow

- pomiary sprawdzajgce spojen reflektometrem

- utozenie spoin i zapasow wtdkien w kasetach

- zamkniecie (oraz otwarcie w przypadku mufy istniejgcej) mufy ztgczeniowej/przetgcznicy/urzadzenia
- umocowanie mufy w studni kablowej

- utozenie zapaséw kabli na stelazach w studni

- uszczelnienie koncdéw rur kanalizacji wtdrnej, rurociggow

Cena jednostkowa montazu stelaza zapasu kabla Swiattowodowego w studni w ilosci 1 szt. (sztuka)
obejmuje:

- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu

- wyznaczenie miejsca instalacji

- zakup i transport materiatow

- wstrzeliwanie kotkéw mocujgcych

- umocowanie stelaza

Cena jednostkowa pomiaru reflektometrycznego kabla Swiattowodowego w ilosci 1 pomiar obejmuje:
- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiarow

- ustawienie przyrzadéw

- wykonanie pomiardw dla fal 1310nm i 1550nm z koniecznymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikow pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtdrzenie pomiardw z drugiego korica odcinka regeneratorowego i kontrolnego

- opracowanie wynikow pomiaréw

Cena jednostkowa pomiaru transmisyjnego kabla swiattowodowego w ilosci 1 pomiar obejmuje:
- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiarow

- ustawienie przyrzadow

- wykonanie pomiardéw dla fal 1310nm i 1550nm z koniecznymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikow pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtdrzenie pomiardw z drugiego korica odcinka regeneratorowego i kontrolnego
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- opracowanie wynikéw pomiaréw

Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego w kanalizacji wraz z wykonaniem ztgcz i pomiaréw

obejmuje:
- otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obecnosci gazu,otwarcie zamkniecie szafy,
obudowy urzadzenia

- zakup i transport materiatow

- wcigganie liny zaciggowej

- ustawienie bebna na stanowisku roboczym

- wciagganie kabla w otwor

- utozenie kabli w studniach i mocowanie do wspornikéw

- zabezpieczenie korcéw kabla

- uszczelnienie koncdw rur kanalizacji kablowe]

- numerowanie kabli

- montaz ztgcz (przygotowanie koncédw kabli, sprawdzenie ciggtosci zyt i pomiar rezystancji izolacji,
potaczenie osrodka kabla, potgczenie ekrandw, montaz ostony ztgczowej, utozenie ztgcza na
wspornikach kablowych)

- zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréow

- pomiary kontrolne

Cena jednostkowa montazu 1szt. Kamery PNW wraz z uruchomieniem obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu

- trasowanie miejsca montazu kotkéw rozporowych lub wykonania otworu w istniejgcym stupie
- instalacja kotkdw rozporowych, montaz uchwytu za pomocg zaciskow Srubowych

- montaz kamery i obiektywu

- montaz obudowy zewnetrznej do uchwytu stupowego

- montaz kamery, podtaczenie przewoddw, regulacja ustawien kamery

- zamkniecie obudowy

- inne czynnosci konieczne do wykonanie robot objetych jednostkg obmiarowa.

Cena jednostkowa wyposazenia komory teletechnicznej w urzadzenia wraz z uruchomieniem
obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie kompletu materiatéw w miejsce montazu

- montaz urzadzen

- podtgczenie wejs¢, wyjsc oraz zasilania

- konfiguracja i uruchomienie urzadzen

- inne czynnosci konieczne do wykonanie robot objetych jednostkg obmiarowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowac wszystkie normy i przepisy obowigzujgce w budownictwie, w tym miedzy innymi
szczegdlnie wymienione ponizej.
e Wszelkie wykonywane prace oraz wykorzystane materiaty muszg by¢ zgodne
z odpowiednimi przepisami i normami polskimi, branzowymi oraz wymaganiami technicznymi
TP S.A —podanymi w normach TP S.A.

e Wszystkie zblizenia i skrzyzowania z kablami energetycznymi  wykona¢ zgodnie
z normg N SEP-E-004, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.
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o Wszystkie prace wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219 poz. 1864).

10.1.  Polskie normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 50290-1-1:2002  Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 1-1: Zagadnienia ogdlne.

PN-EN 50290-4-1:2015-01 Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 4-1: Ogodlne warunki
stosowania kabli -- Warunki Srodowiskowe i bezpieczenstwa.

4. PN-EN 60794-3-10:2015-03 Kable Swiattowodowe -- Czes$¢ 3-10: Kable zewnetrzne --
Wymagania grupowe dotyczgce telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych przeznaczonych do
ukfadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub podwieszanych do przewodow linii
napowietrznych.

10.2. Normy branzowe

5. BN-89/8984-17/03. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i

badania.

6. BN-74/3233-19. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

7. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

8. BN-89/8984-18. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogodlne

wymagania i badania.

9. ZN-OPL-002/96. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie

optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

10. ZN-OPL-004/15. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi

obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

11. ZN-OPL-005-1/14. Optotelekomunikacyjne linie  kablowe. Witdékna Swiattowodowe.

Wymagania i badania.

12. ZN-OPL-005-2/17. Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

13. ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania

techniczne.

14. ZN-OPL-012/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi

kablowe. Wymagania i badania.

15. ZN-OPL-013/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i

badania.

16. ZN-OPL-014/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania

i badania.
17. ZN-OPL-022/21. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

18. ZN-OPL-025/17. Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej

infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

19. ZN-OPL-027/96. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Ogodlne wymagania techniczne.
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