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1. Wstep.

- Projekt ochrony radiologicznej sali zabiegowej pracowni hemodynamiki z aparatem
Infinix CC-i SP ZOZ Ministerstwa Spraw Wewngetrznych w  Bialymstoku,
ul. Fabryczna 27, 15-471 Biatystok, opracowano w oparciu o:

- Projekt rozmieszczenia aparatury — zatagczniki —rys. 112,

- Zalozenia pracy w pracowni rentgenowskiej,

- Zebrane informacje o istniejacych ostonach stalych i ogledzinach otoczenia (badany
obiekt),

- Ustawe Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1512 —
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 wrze$nia 2014 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo atomowe),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 168),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2013 r. poz.1015 — Obwieszczenie Ministra Zdrowia
zdnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania
jonizujgcego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegolowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325),

- Polskg Norme PN-86/J-80001. Materiaty i sprzgt ochronny przed promieniowaniem X
i gamma. Obliczanie oston statych (PKN,MiJ),

- Dane techniczne systemu angiograficznego Infinix-CCi (INFX-8000C) firmy Toshiba,

- Projekt przebudowa czeéci budynku szpitalnego ,,D1” SP ZOZ MSW w Biatymstoku przy
ul. Fabrycznej 27 na pracowni¢ hemodynamiki, Atelier ZETTA, Biatystok 15.12.2014,

- Projekt techniczny, TMS, 08.07.2015 r.

- Projekt wykonawczy konstrukcji, Pawilon D1 szpitala MSWiA w Biatymstoku,
Miastoprojekt- Biatystok, 25.03.2003.

[}

. Opis usytuowania.

Pracownia RTG sali zabiegowej pracowni hemodynamiki z aparatem Infinix CC-1 SP
ZOZ Ministerstwa Spraw Wewngtrznych w Biatymstoku, ul. Fabryczna 27, 15-471 Biatystok,
zwana dalej pracownia RTG, zlokalizowana jest w pomieszczeniu 1/12 kompleksu
szpitalnego, pawilon D, na wysokim parterze (zalacznik — rys. 1 i 3). Pomieszczenie
z aparatem RTG znajduje si¢ w czg¢sci budynku dwukondygnacyjnego. Okna pracowni RTG
wychodzg na teren zielony, chodnik i droge wewngtrzng.
Niniejszy projekt dotyczy pomieszczenia sali zabiegowej pracowni hemodynamiki
(pomieszczenie 1/12), w ktorych uzywany bedzie aparat Infinix CC-i firmy Toshiba zwany
dalej aparatem RTG. Aparat Infinix CC-i jest aparatem cyfrowym 1 nie wymaga
pomieszczenia ciemni.

Powierzchnia sali zabiegowej pracowni hemodynamiki 1/12 wynosi 55.04 m’.
Wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 2.93 m. Zwymiarowany plan pracowni RTG wraz z opisem
$cian zamieszczony jest w drugiej czesci opracowania (zataczniki —rys. 1) w skali 1:100.

Sala zabiegowa 1/12 (pracownia RTG) sasiaduje z (zgodnie z rys. 1):
- terenem zewngtrznym /rampa i ciag pieszy/ (za $ciang A),
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. terenem zewngtrznym /teren zielony, chodnik wewnetrzny — 8 metrow od $ciany
i droga wewngtrzna — 9 metrow od $ciany, dalej ulica, chodnik i blok mieszkalny/ (za
éciang B z oknami B),
- pomieszczeniem szaf sterowniczych (1/ 13) (za §ciang C1 z drzwiami drzC1)
- sterownia angiokardiografu (1/14) (za $ciang C2 z drzwiami drzC2 1 oknem Pb).
- korytarzem aseptycznym (1/3) 1 pomieszczeniem przygotowania personelu (1/1 1) (za
$ciang D z drzwiami drzD1 i drzD2).
Pod pomieszczeniem pracowni RTG znajduja sig pomieszczenia ZOZ-u.
Nad pomieszczeniem pracowni RTG nie ma pomieszczen — dach obiektu.

3. Wiazki promieniowania jonizujacego.

Ze wzgledu na rolg i przeznaczenie aparatu 1tg Z ramieniem C w sali zabiegowe],
aparat rtg ustawia sie wedle potrzeb oraz mozliwosci technicznych sali 1 aparatu.

W wiekszosci przypadkow kierunek wigzki pierwotnej promieniowania jonizujgcego bytby
skierowany w sufit. jednakze w przypadku aparatow z ramieniem C kierunek wigzki
pierwotnej nie ma wigkszego znaczenia dla wykonania projektu i rozktadu mocy dawek
promieniowania wokot aparatu. Podczas badania wiazka pierwotna przechodzi przez badany
obickt (ciato pacjenta) 1 jest pochtaniana W obudowie (gtowicy) wzmacniacza obrazu. Poza
glowica wzmacniacza obrazu wiazka pierwotna (uzyteczna) nie wystgpuje /nie dociera do
istniejgcych oston (Scian 1 StropoOw) pracowni/. Na terenie pracowni bedzie wystepowato
promieniowanie rozproszone 1 uboczne. Rozchodzi si¢ ono we wszystkich kierunkach
i pochodzi ze wzajemnego oddziatywania promieniowania wytworzonego w gtowicy RTG

7 otaczajacg materia, przede wszystkim z ciatem obrazowanego pacjenta.
4. Opis istniejacych oston.

Grubosci niezbgdnych oston zostana obliczone na podstawie niniejszego opracowania.
Elementy wykonczeniowe zostaly pominigte W opracowaniu.

1. $ciana A — éciana wewngtrzna wykonana z cegly ceramicznej dziurawki. Do obliczen
przyjmujg material o gestosci 0.8 g cm” i grubosci 24 cm.

2. $ciana B — jak $ciana A. W §cianie tej znajduja sie¢ okna (okno B).

3.1. $ciana C1 — $ciana wewngtrzna wykonana Z cegly ceramicznej dziurawki. Do

obliczen przyjmujg materiat o gestosci 0.6 g * cm” 1 gruboscei 11.5 cm. W $cianie tej
z,najdujq si¢ drzwi ochronne (drzCl).
3.2. Sciana C2 — jak $ciana C1. W écianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzC2) i okno

ochronne (okno Pb).

4. ciana D — jak $ciana Cl. Do obliczen przyjmujg material o gestosci 0.6 g ° cm”
i grubosci 11.5 cm. W &cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzD1 drzD2).

5. Podloga — strop monolityczny zelbetowy O grubosci 24 cm. Materiat izolujacy

i wykonczeniowy pominigto W opracowaniu. Do obliczen przyjmujg material

o gestosci2.2 g* cm” i grubosci 24 cm.
6. Sufit — jak podtoga. Strop nie jest rozpatrywany jako ostona radiologiczna.

5. Dawki graniczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. W sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujgcego (Dz. U. nr 20, poz. 168), dawka graniczna,
wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna) wynosi:
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- 20 mSv/rok lub inaczej 0.4 mSv/tydzieh — dla osoéb zatrudnionych w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace.
- 1 mSv/rok lub inaczej 0.02 mSv/tydzien — dla 0séb z ogdhu ludnosci.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych
warunkOéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325)
okresla, ze konstrukcja $cian, stropoéw, okien, drzwi oraz zainstalowanych urzadzen
ochronnych w pracowni rentgenowskiej ma zabezpiecza¢ osoby pracujace:
- w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajacej
6 mSv (lub inaczej 0.12 mSv/tydzien);
- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed
otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 3 mSv (lub inaczej
0.06 mSv/tydzien);
- w pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogoétu ludnosci
przebywajace w sasiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej
0.5 mSv (lub inaczej 0.01 mSv/tydzien).

Zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) do
obliczen oston statych przed promieniowaniem X i gamma uzywa si¢ dawki pochlonigtej
w powietrzu (kerma) wyrazonej w cGy (centygreje).

Il

Dawce skutecznej 0.4 mSv/tydzien odpowiada dawka pochionigta 0.0348 cGy/tydzien
348 nGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.12 mSv/tydzien odpowiada dawka pochtonigta 0.01044 cGy/tydzien =
104.4 uGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.06 mSv/tydzien odpowiada dawka pochtonigta 0.00522 cGy/tydzien =
52.2 nGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.01 mSv/tydzien odpowiada dawka pochtonigta 0.00087 cGy/tydzien =
8.7 uGy/tydzien.

Przy uzytkowaniu wszelkich zroédet promieniowania jonizujacego obowiazuje tzw.
zasada ALARA (As Low As Reasonably Achievable), polegajaca na takim organizowaniu
pracy (uzytkowania zrédet), aby dawki otrzymywane przez ludzi byty tak niskie, jak to jest
mozliwe do osiagnigcia w rozsagdny sposob.

W niniejszym projekcie osoby zatrudnione na terenie pracowni (przebywajace na sali
zabiegowe] podczas pracy aparatu) zostaly zakwalifikowane do kategorii 0séb pracujacych
w gabinecie rentgenowskim i do obliczen przyjmuj¢ dawke pochtonigta 104.4 nGy/tydzien.
Osoby przebywajace za Sciang C2 (sterownia angiokardiografu) podczas pracy aparatu
1 obstugujace pracowni¢ RTG zostaly zakwalifikowane do kategorii oséb pracujacych
W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim i do obliczen
przyjmuje dawke pochlonieta 52.2 nGy/tydzien. Dla pozostalych oséb (pacjentéw, personelu
1 innych) przyjmuje do obliczen dawkg pochlonigta 8.7 pGy/tydzien.

6. Wyposazenie pracowni RTG.

Pracownia jest wyposazona w system angiograficzny Infinix-CCi (INFX-8000C)
firmy Toshiba z ramieniem C zwany dalej aparatem.

e Generator wysokoczestotliwo$ciowy zasilany tréjfazowo,
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e Napiecie anodowe 50-125kV,

o WielkosSci ogniska 0.5/0.8 mm

e Promieniowanie uboczne (max.) 0.75 mGy’/h,
e Filtracja wewngtrzna >3.9 mm Al

W pracowni nie przewiduje si¢ stosowania klasycznych filméw rentgenowskich. Obraz
z glowicy wzmacniacza obrazu po przetworzeniu jest wy$wietlany na monitorach TFT.

7. Zalozenia pracy ze Zrédlami promieniowania.

Uwzgledniajac niejednorodny rozktad badah w miesiacu i zawyzajac parametry badan
w opracowaniu uniknigto kfopotliwego sumowania narazenia pochodzacego od konkretnych
badan i stosowanych technik (fluoroskopia ciagta, pulsacyjna, radiografia, DA, DSA).

Zaklada si¢ wykonywanie do 10 zabiegéw dziennie na zmiane z uzyciem aparatu do
30 minut na zabieg. Zaktada sie pracg przez 5 dni w tygodniu. Praca druga zmiana (zmiany 8
godzinne) nie wptynie na wynik obliczen — narazenie dla drugiej zmiany (inna populacja). Do
obliczen przyjmuje czas pracy aparatu w ciggu tygodnia to = 10 zabiegéw x 30 min x 5 dni =
1500 minut = 25 godzin w ciggu tygodnia.

Nie przewiduje si¢ przekraczania ponizszych parametrow w typowej eksploatacji
aparatu: 100 kV, 4 mA, 30 min.

8. Rozmieszczenie aparatury.

Rozmieszczenie aparatury pokazano na rysunkach 1 i 2 (zalaczniki).
9. Wentylacja — wymagania.

W pracowni z aparatem RTG wymagana jest wentylacja zapewniajaca przynajmniej
1.5 krotng wymiang powietrza w ciagu godziny. W pracowni jest zastosowana wentylacja
mechaniczna spelniajaca powyzsze wymagania. Projekt wentylacji stanowi odrgbne
opracowanie.

10. Sygnalizacja i oznaczenia.

Drzwi wejsciowe do pracowni RTG powinny by¢ oznakowane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegolowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325),
zalgczniki, zatacznik nr 1).

Sygnalizacja $wietlna informujaca o wiaczeniu wysokiego napigcia na lampg
rentgenowska jest wymagana i powinna by¢ umieszczona przed wejsciem do pracowni (nad
drzwiami drzC2, drzD1 oraz drzwiami drzD2). Nad drzwiami drzCl1 sygnalizacja $wietlna nie
jest wymagana — pomieszczenie pod kontrolg osob ze sterowni angiokardiografu, w ktérym
podczas pracy aparatu rtg nikt nie przebywa.

Pomiedzy pracownia a sterownia nalezy zapewni¢ igcznosc glosowa — poprzez
interkom lub inny system facznosci.
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11. Wzory do obliczen oston stalych przed promieniowaniem.
11.1. Czas narazenia na promieniowanie.

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia nalezy obliczy¢ wg wzoru 1 (p.2.3
normy PN-86/J-80001)

t=TeU-t (wzor 1),
w ktorym:
T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
U - wspolczynnik  okre$lajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony,
to - czas pracy aparatu w ciggu tygodnia.

11.2. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym.

Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez ostong nalezy obliczy¢ wg wzoru 2 (p.2.5.1.2.
normy PN-86/J-80001)

-y (wzér 2),

w ktorym:

D - moc dawki wg p.2.5.1.1 w odleglosci | m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego | mA, ¢Gy * min™ « m* * mA™,

I - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0séb przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, min, (wzor 1),

D, - dawka tygodniowa okreslona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, cGy,

| - najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, m,

y - wspotczynnik zgodny z p.2.4 normy PN-86/J-80001.

Grubosci oston z otowiu o wymaganej krotno$ci (k) ostabienia promieniowania, obliczonej
zgodnie z p.2.5.1.2 normy PN-86/J-80001 (wzér 2), nalezy wyznaczy¢ z krzywej dla
odpowiedniego nominalnego napigcia aparatu rentgenowskiego podanej na rys. 11 2 —
p.2.5.1.3 normy PN-86/J-80001.

11.3. Wspotczynnik gestosci materiatu.
Jezeli gestoSC stosowanego materiatu ochronnego rozni si¢ od gegstosci materialow
wymienionych w tablicach 4 + 9 normy PN-86/J-80001, wowczas grubos¢ odczytana

z tablicy dla materiatow, takiego samego rodzaju i gestosci zblizonej do gestosci materiatu
stosowanego, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

= (wzor 3),
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Po — gesto$¢ materiatu podana w tablicy normy PN-86/J-80001, g * cm”,
p — gestos¢ materialu stosowanego, g © cm”.

11.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C;) w pGy ° h! « m? » mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4 (zgodnie
z p.2.5.2.1 normy PN-86/J-80001).

C, == wzor 4),

== (wzor 4)

w ktérym:

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, uGy,

| - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca

oslanianego w ustalonych warunkach pracy, m,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, godz., (wzor 1),

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA.

11.5. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C,) w pGy h'' « m? « mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 5 (zgodnie
z p.2.5.3.1 normy PN-86/J-80001).

_D'lz‘fz
t-1-s

(wzor 5),

w ktorym:

D,t, I—jakw11.4,

f — odlegtoéé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej,
m,

s — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktérg pada promlemowame na
ptaszczyzng prostopadia do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania w odlegtosci f, m’.

11.6. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Moc dawki D, promieniowania ubocznego nalezy przyjaé na podstawie dokumentacji

urzgdzenia lub - jezeli 1stn1eje mozliwo$¢ pomiaru - zmierzy¢é w miejscu, ktore ma by¢
ostaniane i okresli¢ w cGy «h™ (p. 2.5.4.1. normy PN-86/J-80001).

Jezeli mocy dawki nie mozna okre$li¢ wymienionymi metodami, do obliczen naleZy przyjaé
warto$¢ opierajac si¢ na maksymalnych Wartos¢1ach okre$lonych dla promieniowania
ubocznego w obowigzujacych przepisach — 1 cGy ‘h'w odleglosm 1 m od ogniska lampy.
Jezeli Du w miejscu ostanianym jest mniejsze niz 20 pGy ¢ «h?, przy obliczaniu ostony nie

nalezy uwzglednia¢ wptywu promieniowania ubocznego i ostong nalezy oblicza¢ wg. 11.4.

lub 11.5.
Tygodniowg dawke promieniowania ubocznego (D) w cGy nalezy obliczy¢ wg wzoru
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D,=D, «t (wzdr 6),

w ktorym:
Du - moc dawki promieniowania ubocznego wyznaczona zgodnie z 11.6, cGy ° h',

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.11.1 (wzér 1), h.

Grubo$¢ ostony nalezy obliczy¢ w nastepujacy sposob:

- jezeli dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostona
przed promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz
10% dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubo$¢ ostony
moze pozostaé¢ bez zmiany;

- jezeli dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostona
przed promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest wigksza niz
10% dawki tygodniowej, okreslonej w p.2.2. normy PN-86/J-80001, grubos¢ ostony nalezy
zwiekszy¢ o warstwe dajgcg takie ostabienie, aby dawka tygodniowa promieniowania
ubocznego za ostong nie przekraczata 10% dawki. Dawke¢ promieniowania ubocznego za
ostong nalezy wyznaczy¢, postugujgc si¢ wykresami podanymi na rys. 1 lub 2 normy.

Dla zestawu Infinix-CCi przyjmuj¢ moc dawki promieniowania ubocznego 0.75 mGy h'.

12. Obliczenia oston stalych przed promieniowaniem RTG.

Zalozenie. Ostona powinna w kazdym swym miejscu zmniejsza¢ moc dawki promieniowania
co najmniej do przyjetej wartosci (Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny
przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych., p.2.1.).

Do obliczen postuzono si¢ dodatkowo rysunkiem 2 (w skali 1:50) - Ostony przed
promieniowaniem RTG - ilustrujgcym najmniejsza odlegtos¢ od zrodta promieniowania RTG
do obiektow znajdujacych si¢ za ostong (Sciang).

Podane na rysunku 2 (zalaczniki) punkty Pa, P, Pci, Pc2, Ppi oraz Ppy sg to punkty
znajdujace si¢ bezposrednio za §cianami.

W  przypadku promieniowania rozproszonego najmniejsza odleglos¢ przedmiotu
rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego to najkrétsza odlegtos¢ od osi
pacjenta do sciany + grubos¢ sciany.

12.1. Sciana A.

Sciana A jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana A oddziela pracownig od
terenu zewnetrznego — rampa — cigg pieszy. Obliczenia wykonano dla punktu Pa.

Z tablicy 9 normy PN-86/J-80001 wynika, Ze cegla o grubosci 120 mm 1 ggstosci 1.6 g » cm™
jest rownowazna 1.0 mm Pb dla napigcia 100 kV. Sciana A wykonana jest z materiatu
o gestosci 0.8 g » cm™. Po przeliczeniu zgodnie ze wzorem 3 gestosci materiatu otrzymuje
material o grubosci 240 mm i ggstosci 1.0 g cm” réwnowazny 1.0 mm Pb dla napiccia
100 kV. Grubo$¢ ostony A wynosi 240 mm. Istniejaca ostona jest zatem rownowazna 1.0 mm
Pb dla napigcia 100 kV.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonno$¢ sciany 1.0 mm Pb.

Do obliczen przyjmuje:
D = 8.7 uGy,
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1 =2.1 m — najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,
T =0.05 - dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,
t=TeU-¢+t)=0.05¢1°25 godzin = 1.25 godziny,

[=4mA,

Ksciany = 350 dla napigcia 100 kV (réwnowaznik otowiu 1.0 mm — patrz p.4.1.).

12.1.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C;) w pGy ° h'em?*mA’ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C;=7.6 uGy*h'» m® e mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia
100 kV dla 0s6b znajdujacych si¢ w punkcie Pa.

12.1.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).

Obliczenie wartosci C, nie zostanie wykonane w niniejszym opracowaniu.
12.1.3. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 2.1 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =170 uGy *h’',
a wiec

D, =212.5 uGy.

Zgodnie z rysunkiem | normy ostona olowiana o grubosci 1.0 mm Pb ostabi wigzke
promieniowania ubocznego Kgciany = 350 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Dy/Ksciany = 212.5/350 uGy = 0.61 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozostaé bez zmiany.

12.2. Sciana B.
Sciana B jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana B oddziela pracowni¢ od
terenu zielonego, chodnika wewngtrznego — 8 metrow od $ciany i drogi wewngtrznej —

9 metrow od $ciany, dalej ulica, chodnik i blok mieszkalny. Obliczenia wykonano dla punktu
Pg, punktu na krawedzi chodnika oraz punktu na powierzchni bloku mieszkalnego.

Jak $ciana A.
Do obliczen przyjmuj¢ ostlonnos¢ $ciany 1.0 mm Pb.

10




Projekt ochrony radiologicznej
Sala zabiegowa pracowni hemodynamiki — SP ZOZ MSW, ul. Fabryczna 27,15-471 Biatystok

Do obliczen przyjmuje:

D = 8.7 uGy,
1 =2.1 m — najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego
— punkt Pg,

1 =10 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego —
chodnik wewnegtrzny,

1 = 27 m — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego —
blok mieszkalny,

T = 0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe),

T = 1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci) — blok mieszkalny,

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-¢*ty=0.05¢1¢25 godzin = 1.25 godziny — teren zielony i chodnik,

t=TeU-<ty=1-¢1r°25 godzin = 25 godzin — blok mieszkalny,

[=4mA,

Ksciany = 350 dla napigcia 100 kV (réwnowaznik otowiu 1.0 mm — patrz p.4.2.).

12.2.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C;) w uGy h'' « m? « mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.

Ci=7.6uGy*h' e m’+mA” punkt Pg;
Ci=174 uGy*h" e m> * mA™ chodnik wewngtrzny;
C, =634 nGy- h'em?emA” blok mieszkalny;

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia
100 kV dla oséb znajdujacych si¢ w punkcie Pg, 0.2 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb
znajdujgcych si¢ na chodniku oraz 0.4 mm Pb dla napigcia 100 kV dla osob znajdujacych si¢
w bloku mieszkalnym.

12.2.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsze odleglosci w tym przypadku wynosza 2.1 m i 27 m, moce dawek
promieniowania ubocznego wynosza:
D, =170 uGy * h' - punkt Pg;
D, = 1.03 uGy * h™' — blok mieszkalny — zgodnie z punktem 1.6 opracowania moc
dawki D, w miejscu ostanianym jest mniejsza niz 20 uGy
« h', przy obliczaniu ostony nie nalezy uwzgledniaé
wplywu promieniowania ubocznego i oslone nalezy
oblicza¢ wg. 11.4. lub 11.5,,
a wigc
D, =212.5 pGy - punkt Pg.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy oslona otowiana o grubosci 1.0 mm Pb ostabi wiazke
promieniowania ubocznego Kgciany = 350 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Dy/Kiciany = 212.5/350 uGy = 0.61 pGy.
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Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okre$lonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozostac bez zmiany.

12.3.1. Sciana C1.

Sciana C1 jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana C1 oddziela pracownie
od pomieszczenia szaf sterowniczych. Obliczenia wykonano dla punktu P¢;.

Z tablicy 9 normy PN-86/J-80001 wynika, ze cegta o grubosci 120 mm i gestosci 1.6 g » cm™
jest rownowazna 1.0 mm Pb dla napigcia 100 kV. Sciana C1 wykonana jest z materiatu
o gestosci 0.6 g ° cm™. Po przeliczeniu zgodnie ze wzorem 3 gesto$ci materiatu otrzymuje
material o grubosci 320 mm i gestosci 1.0 g » cm™ réwnowazny 1.0 mm Pb dla napiecia
100 kV. Grubos¢ ostony Cl wynosi 115 mm. Istniejgca ostona jest zatem rownowazna
0.36 mm Pb dla napigcia 100 kV.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonnos¢ §ciany 0.36 mm Pb.

Do obliczen przyjmujg:

D = 8.7 uGy,

1 =3.5 m — naymniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,
T = 0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,
t=TeU-*t;=0.05¢1¢25 godzin = 1.25 godziny,

I=4mA,

Keciany = 30 dla napiecia 100 kV (rownowaznik otowiu 0.36 mm — patrz p.4.3.1.).

12.3.1.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C;) w pGy * h'em?+mA™’ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C; =213 pGy*h' em? e mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 0.6 mm Pb dla napiecia
100 kV dla osob znajdujacych si¢ w punkcie Pc;.

12.3.1.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 3.5 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =612 uGy+h",
a wigc

D, =76.5 nGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 0.86 mm Pb (warto$¢ z punktu 14
—0.36+0.3 mm Pb = 0.66 mm Pb) ostabi wigzke promieniowania ubocznego Kiciany = 90 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 76.5/90 pGy = 0.85 pGy.

12




Projekt ochrony radiologicznej
Sala zabiegowa pracowni hemodynamiki — SP ZOZ MSW, ul. Fabryczna 27,15-471 Bialystok

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubo$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.3.2. Sciana C2.

Sciana C2 jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana C2 oddziela pracownig
od sterowni angiokardiografu. Obliczenia wykonano dla punktu Pc,.

Jak $ciana Cl1.
Do obliczen przyjmuj¢ ostonnos¢ $ciany 0.36 mm Pb.

Do obliczen przyjmujg:

D =52.2 uGy,

1 = 3.3 m — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci) — blok mieszkalny,

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-¢«ty=1¢1 25 godzin = 25 godzin,

[=4mA,

Ksciany = 30 dla napigcia 100 kV (rownowaznik otowiu 0.36 mm — patrz p.4.3.2.).

12.3.2.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C;) w uGy ¢ h'em?smA’ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
Ci=56uGy*h' +m*+mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos$¢ ostony 0.9 mm Pb dla napigcia
100 kV dla osob znajdujacych si¢ w punkcie Pc;.

12.3.2.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odlegto$¢ w tym przypadku wynosi 3.3 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =689 uGy+h™,
a wigc

D, = 1722.5 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.0 mm Pb (warto$¢ z punktu 14 —
1.0 mm Pb — drzwi ochronne i szyba Pb) ostabi wiazk¢ promieniowania ubocznego Kiciany =

350 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Keeiany = 1722.5/350 uGy = 4.92 uGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
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dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.4. Sciana D.

Sciana D jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracownie od
korytarza aseptycznego i pomieszczenia przygotowania personelu. Obliczenia wykonano dla
punktu Pp;. Dla punktu Pp; obliczenia bedg identyczne.

Jak $ciana ClI.
Do obliczen przyjmuje ostonno$¢ sciany 0.36 mm Pb.

Do obliczen przyjmujg:

D = 8.7 uGy,

1 = 2.8 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stolowki-
palarnie),

U =1 - dla oston chroniacych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-s*t)=0.25+1 25 godzin = 6.25 godziny,

[=4mA,

Ksciany = 30 dla napigcia 100 kV (réwnowaznik otowiu 0.36 mm — patrz p.4.4.).

12.4.1. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym przez wodg¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C;) w pGy * h™' « m* » mA™" nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C,=2.7puGy*h' em? ¢+ mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 1.2 mm Pb dla napiecia
100 kV dla os6b znajdujacych si¢ w punkcie Pp; (lub Ppy).

12.4.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odlegtos¢ w tym przypadku wynosi 2.8 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =957 uGy +h’',
a wigc

Dy, =598 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.36 mm Pb (warto$¢ z punktu 14
—0.36+1.0 mm Pb = 1.36 mm Pb) ostabi wigzke promieniowania ubocznego Kiciany = 1000
razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 598/1000 pGy = 0.598 puGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.
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12.5. Podloga.

Strop jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Strop oddziela pracowni¢ od
pomieszczen ZOZ-u.

Z tablicy 7 normy PN-86/J-80001 wynika, ze beton o grubosci 230 mm i gestosci 2.2 g » cm™
jest rownowazny 4.0 mm Pb dla napigcia 100 kV. Grubo$¢ ostony wynosi 240 mm. Istniejaca
ostona jest zatem rownowazna 4.17 mm Pb dla napigcia 100 kV.

Do obliczen przyjmujg:

D =8.7 uGy,

1 = 2.8 m — najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-<®ty=1¢1 25 godzin =25 godzin,

I=4mA,

Kstropu = 500000 dla napigcia 100 kV (rownowaznik otowiu 4.17 mm).

12.5.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C;) w uGy h'em?emA’ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C;=0.68 uGy*h' e m? e mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 2.0 mm Pb dla napigcia
100 kV dla 0s6b znajdujacych si¢ pod pracownig RTG.

12.5.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odlegtos¢ w tym przypadku wynosi 2.8 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =95.7 uGy «h™,
a wigc

D, = 2392.5 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 4.17 mm Pb ostabi wiazke
promieniowania ubocznego Ksropu = 500000 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Kstropu = 2392.5/500000 pGy = 4.8 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.
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12.6. Sufit.

Strop jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Strop oddziela pracowni¢ od dachu
obiektu — brak narazenia ludzi — ostona nie jest rozpatrywana jako ostona radiologiczna — nie
wykonano obliczen.

13. Zestawienie oslon statych.

13.1. Sciana A.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia 100 kV dla os6b znajdujacych sig
w punkcie Pa. Przyjeta do obliczen grubos¢ ostony (p. 4.1.) przeliczona na réwnowazng
grubo$¢ otowiu wynosi 1.0 mm Pb dla napiecia 100 kV. Sciana A nie wymaga dostoniecia.

Ostonno$¢ sciany jest wystarczajaca.

13.2. Sciana B.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia 100 kV dla os6b znajdujacych si¢
w punkcie Pg, 0.2 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujgcych sie na chodniku
wewnetrznym (szpitalnym) oraz 0.4 mm Pb dla napigcia 100 kV dla osob znajdujgcych si¢
w otwartych oknach bloku mieszkalnego. Przyjeta do obliczen grubos$¢ ostony (p. 4.2.)
przeliczona na rtownowazng grubo$é¢ otowiu wynosi 1.0 mm Pb dla napiecia 100 kV. Sciana B
nie wymaga dostonigcia. Ostonnos¢ S$ciany jest wystarczajagca. Okna B znajdujace sie

w Scianie B nalezy wyposazy¢ w zaluzje antyradiacyjne o rownowazniku otowiu 0.4 mm Pb
dla napiecia 100 kV.

13.3.1. Sciana C1.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 0.6 mm Pb dla napigcia 100 kV dla 0séb znajdujacych sie
w punkcie Pci. Przyjeta do obliczen grubos¢ ostony (p. 4.3.1.) przeliczona na rbwnowazna
grubo$é otowiu wynosi 0.36 mm Pb dla napiecia 100 kV. Sciang C1 nalezy w_calosci
dostoni¢ materialem o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0.26 mm Pb dla napiecia
100 kV.

Drzwi ochronne drzC1 powinny posiadaé¢ réwnowaznik otowiu nie mniejszym niz 0.6 mm Pb
dla napiecia 100 kV.

13.3.2. Sciana C2.

Z obliczeft wynika grubo$¢ ostony 0.9 mm Pb dla napigcia 100 kV dla 0s6b znajdujgcych sie
w punkcie Pcy. Przyjeta do obliczen grubo$¢ ostony (p. 4.3.2.) przeliczona na rownowazng
gruboéé otowiu wynosi 0.36 mm Pb dla napiecia 100 kV. Sciane C2 nalezy w_calosci
dostoni¢ materialem o réwnowazniku olowiu nie mniejszym niz 0.54 mm Pb dla napiecia
100 kV.

Drzwi ochronne drzC2 i okno ochronne (okno Pb) powinny posiadaé réwnowaznik otowiu
nie mniejszym niz 0.9 mm Pb dla napiecia 100 kV.

13.4. Sciana D.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 1.2 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujacych sie
w punkcie Pp; lub Pp. Przyjeta do obliczen grubos¢ ostony (p. 4.4.) przeliczona na
réwnowazng grubo$é otowiu wynosi 0.36 mm Pb dla napiecia 100 kV. Sciane D nalezy
w cato$ci dostoni¢ materiatem o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0.84 mm Pb dla
napiccia 100 kV.

Drzwi ochronne drzD1 i drzD2 powinny posiadaé rownowaznik otowiu nie mniejszym niz
1.2 mm Pb dla napigcia 100 kV.
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13.5. Podtoga.

Z obliczen wynika grubos$¢ stropu 2.0 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujacych sig
pod pracownia RTG. Przyjeta do obliczen grubosé stropu (p. 4.6.) przeliczona na
réwnowazng grubos¢ otowiu wynosi 4.17 mm Pb dla napigcia 100 kV. Strop nie wymaga
dostonigcia. Ostonno$¢ stropu jest wystarczajaca.

13.6. Sufit.
Strop nie jest rozpatrywany jako ostona radiologiczna — nie wykonano obliczen.

14. Technologia wykonania oston.

Z obliczen wynika, ze nalezy dostoni¢ nastgpujace Sciany w pracowni.
Ze wzgledu na dostgpnos¢ na rynku ptyt g-k z blachg otowiang o grubosciach 0.5, 1.0, 1.5
12.0 mm zalecam dostoni¢:

e Sciana C1 blachg ofowiana o grubosci 0.5 mm Pb lub grubsza.

e Sciane C2 i D blachg otowiang o grubosci 1.0 mm Pb lub grubsza.

Ochronnos$¢ projektowanych drzwi ochronnych (z uwzglednieniem dostepnosci na rynku)
Wynosi:

e drzClidrzC2 - 1.0 mm Pb,

e drzDI1idrzD2 - 1.5 mm Pb.

[ ]
Ochronnos¢ projektowanej szyby ochronnej (okno Pb) wynosi:

e okno Pb— 1.0 mm Pb dla napigcia 100 kV.

Ochronnos¢ projektowanych zaluzji antyradiacyjnych na $cianie B wynosi:
e zaluzje antyradiacyjne — 0.4 mm Pb dla napigcia 100 kV.

Ochronno$¢ écian A i B jest wystarczajaca. Sciany nie wymagaja dodatkowego
zabezpieczenia (po uwzglednieniu zaluzji antyradiacyjnych na $cianie B).

Stropy nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia.

Wszystkie oslabienia ostonnosci $cian (technologiczne lub powstate przy pracach
budowlanych lub remontowych) powinny by¢ uzupelione do wartosci nie mniejszych niz
podane w opracowaniu.

15. Dokumentacja pracowni.

W pracowni rentgenowskiej znajdujg si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujacych sig
w pracowni i uruchomienie pracowni,

2) projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oston
statych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego
przez wlasciwego panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu
dokumentacji projektowej;

3) dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dzialania i obstugi aparatu rentgenowskiego,
w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych;
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4)

5)
6)
7)

8)

9)

instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajduje
si¢ W wyposazeniu pracowni,

protokoty pomiaréw dozymetrycznych;

protokoty pokontrolne;

dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, o ktérym
mowa w § 21 Dz.U.06.180.1325, oraz instrukcja ochrony radiologicznej, okre§lona
w zalaczniku nr 3 do powyzszego rozporzadzenia, opracowana zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia;

zapisy dotyczace wewnetrznych testow kontroli parametrow technicznych aparatow
rentgenowskich oraz dokumenty spetniania testow akceptacyjnych urzadzen nowo
instalowanych;

ewidencja:

a) osob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie kategorie
narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikow,

c) orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow na
okreslonym stanowisku;

10) program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacje.

W pracowni dostgpny jest takze zbidr przepisOw prawnych dotyczacych ochrony

radiologicznej i zasad stosowania zrodet promieniowania jonizujagcego w medycynie;

Na wyposazeniu pracowni znajduja si¢ ostony indywidualne pacjenta i personelu

przewidziane (zalecane) przez producenta aparatu lub zakladowego inspektora ochrony
radiologiczne;.

18




A1 001
erod1deu ep

Kz2K10p Q1N Kz3K0p AIN qd W /|y "BUZIZ0[0IpEI BUOFSO ONel AuemAnedzor jsof aru dong eSoppod yel - jyng 9
‘A1 001 ‘AT 001 o $T
"eoklezoreysAm | erodideu epp eiodideu elp | 1osoquis 1 WO o 3 777 19503833 0 peuojew dfnwilAzid yozorjqo o ‘niuemodeido m o0jdrurnwod
159[ eUOFSO qd ww ('7 Qd WW L]y | AMOTUazouodAm 1 AokMm[oz1 feLIgjel ‘W 7 1950qmuS 0 Am0)aq[az AuzoAkinjouow dons — eSojpoy S
eoblezore)sAm 1sof
IMZIP JSOUUOJS() qd W ¢° 7 IMzIp SUUOIYD0 1MZIp
I T 9K7000Q ‘A1 001 ‘AY 001
eoelezoIe)sAm | erodideu gpp erodideu ep "(TAzap 1Qzip) suuoaydo 1mzIp is knpleuz [0y srueids Ay wo ¢ |
1S3l 31U BUOISO qd ww 7' qd ww 9¢'( | 1osoqnig 1 WO « 3 970 10503833 0 peudew dhwlhzid yozoiqo og 1) euens yel — ( eueldg b
eoklezoreisAm jsal ‘
BUYO QSOUUOISO
eoblezoreysAm jsof | AdWW ('] gdowjo aUUOIYD0 OWYO
1MZIp gsouuopsQ | 9d WW Q' IMZIp | ‘QUUOIYIO0 IMZIP
"qu | 3A70[0q ‘AT 001 ‘AN 001
eoblezore)sAm | erdideu epp erodideu e[p '(qd ouo)
1S3l 31U BUOFSO qd ww ¢°Q Qd WW 9¢°() | SUUOIYI0 OWO I (ZDzIp) duuosydo 1mzip 3is binpleuz [3) atueds "D euerds yel — 7)) vuelosg | '7'¢
eoblezoresAm jsal ‘
IMZIP 9SOUUOISO) qd W ()’ | 1mMZIp UUOIYD0 IMZID
qd W 50 987000 ‘AX 001 ‘AT 001 (1021p)
"BOBIeZOTRISAM |  erodideu ejp erodideu e[p | duuoiydo mzip 3is kpleuz (o) oruerds p wo ¢ 1] 1osoqnid 1 L0 ¢ 3 9°( 10501833 0 feLIdIRW
1S3l 31U BUOFSO qd wuw 9 qd ww 9¢°Q | sMmwlAzid yazorqo og ‘mmemizp fouzorweisd K130 z wzwcoxbs BUZIIAUMOM BUBIOS — [ BURIOS | '['¢
JulAJeIpeIAiue
alznyez qduiy 0-g euwjo
JEUOSA M ‘A1 001 "AM001
‘eoklezoreisAm | edideu epp erodideu ep
189[ rUOISO qd ww 8 qd wuw (' | (g owjo) euxjo 318 kmpleuz [3) aruerds Ay "V eueros yel — g BUBIOG Z
‘AN 001 ‘AN 001
‘eoblezoreisAm | erodideu epp eodideu ep WO 7 1050qnIS 1 wd « 3 g°() 10503833 0 peLIdIRW
153[ eUOISO qd ww §°Q qd ww ' | sfwfAzid yazorqo o ‘pimemizp [ouzorwesdd A§390 z eurUOYAM chbucBoB BUBIDS — V/ BURIOS 1
Kuojso
uaz21]qo Z [ouemoyyaloxd
13emn Auojso 9soqni3 B[P NIMO}O uojso yoAokformsi sidp | -d
BUBWIUTIA] NIUZBMOUMOY

YIAE)S UOISO AIUIIME)SIZ

YOISADIG [/ -G ] LT vUzOUGD "IN “MSI ZOZ dS —

ynupudpoutay 1umodn.id vmo3a1qvz vipg

louzor3ojo1pn.a Auo.ayoo pyaloag




1

[ "sA1
1e1os s1do - 0 13y 1umooeld uepq
fo1sAerd 1Ly-G1
V¢ euzokiqe, ‘In

MSIN ZOZ dS
lueuApoway -ovid emo3oiqez e[eg

teren zewnetrzny

niauosiad Bizid wgd 1/}

L

Auzohydase zieyuioy ¢/

Auzidumaz usia)
g ouyo g owyo
R —— g —
BUBDS r
ahasie Llr | yofzowumossls
I  — | L
/—ouu | JBZS 'Wod gL/}
//,w 5} an 1] %44
UEEZ i v
2L,
o~
&}
b TOSE 0IIT
g 3 7]
< R - 2
g | m ,
o 2
g | o nyejboipieyoibue
“ £ BIUMOUBIS ¥/}
njiweuApowsy umodeid = e
emoBaiqez ejes Z1/1 F \
\\\ Q m
TN 3 { =) TG
- ,/ m /// _ N
] \ \ \
|_ zazp)\ LaZiP 1 geuens _ J -]
P

00T-T e[eyS

YOISADIG [Lp-C[ LT DUzZOAUGD] ‘In YSI ZOZ dS — Plruabudpoudyy 1umoop.id vmoSaiquz vjog

louzo130101pv.a duo.ioo yyalosy




7 'SAI

D 1LY waruemorudrwoid pazid AuoysQ

JoisArerq [Ly-S1
V¥ BuUZdA1qe ‘|n
MSI ZOZ dS

Djiweudpoway -oeid emo3olqez efesg

vd

eu0Zs0I1dzol
eYZRIM BYOI2ZS

B

BpuUasa]

0S:1 erexs

w _..Nﬁ
-
— — i
) Liin i i —
v \ s . [
v =\
..W.L o _J ﬁnwmw\m
CIEARD = weE ||°od
: T 3 . : m
- )
wez weg ]
" )
J —ll..
==
ad ©© 1ad

YOIs&pwIg [/ p-C] LT DUZOAUGD] ‘I MSIN ZOZ dS — Djiupudpousdy 1umoovad vmoSa1qnz vjng
louzo130)01pv.4 Luoayoo 3yaloq




€ "SAI
Aujo3o uerqg
Aorshrerd 1Ly-1
V¢ euzokiqeq ‘In

MSINZOZ dS - oim o o
miwreukpoway oexd emo3oiqez efes )| o H % 4 i o ‘ P

H . — .l_!I_..II_I_..J.I_l_l.ll_._l.ll_l_ll-_d | 3| F .
r I } ) I . i 1 i 1 .
= = T T [k 5 [ e v — — WD
'.« — £ —# 4 ._ fim ] 3 ”..Fl.E.ED- b e _n.- ¥ ...R 3
g4 alfl 107 _ e Y T Y T T
I : g i ool " vl z
B f ; 2iTHE L Iyl 19 Pl ’
il “u J.C,L. _"_“ ' “_“ ! 4 i n“ -
—T“I 3 CIBET - .a. 1IN ___ _:
| F it H i
gkt _ F LR 1l a 2
_ [T 1 i _H __.. I 7] Ll
ill:y |l T e {R— h
— || I iite il e 3 oo™ i
= 118 F THHE R i i T
8 i m — r_“ Lo _ [ : _mw
b (1 7 it 4 ol M wa.m.,. I Il i=
= _ i ; : L TERE _ _ ! i &=
= it T - i .! . i1 :
WM T T = g @ £ 8
= 1
=] |
8| s N
[ ] _ >
2 4
= —

-

v

e

»

YAOQHEZAT T
TRTADLTECOAT

d.mﬂl’.

e

J3XTNAe ITELN:

®

YOISDIG [/ p-C[ LT Puzo8UqDL |0 YSI ZOZ dS — Iyruvudpouidy umodvid pmoSaiqoz pjog
louzor30j01pv.a Auoayo 1yaloay




