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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegoétowej spkagji technicznej dotycg zasad
wykonania i odbioru robot zwranych z projektem budowlano-wykonawczym p.n.
»Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skazyania z drog do m. Klonia do skrzgwania z
drogq lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna jest stosoyedoadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj

1. D01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysaiowych 16

2. D01.02.01 Usuacie drzew i krzakéw 20
3. D01.02.02 Zdjcie warstwy humusu 23
4. D01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogradzarzepustow 25
5. D 02.00.01 Roboty ziemne 27
6. D 02.03.01 Wykonanie nasypow 33
7. D04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a 41

8. D 04.02.01 Warstwy odszajce i odcinajce 45

9. D04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskarkcyjnych 50
10. D.04.04.02 Podbudowa z kruszyvmaaaego 54
11. D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 61
12. D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j 70
13. D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegorstmascieralna 75
14. D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizaca 91
15. D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinan 106
16. D 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betsejp 109
17. D 05.03.26 Wzmocnienie i remont istriegj nawierzchni geosiatk 127
18. D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe 130
19. D 07.06.02 Urgdzenia zabezpieczagie ruch pieszych 142
20. D 08.01.01b Krawzniki betonowe 147
21. D 08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe 158
22. D 09.01.01 Zielé drogowa 162

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugaos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (momiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarze i okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokeapych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmienow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach

mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i

ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania robét, zgodne z dokumentgopjektowvy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwaécieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyrdwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym areeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaadéwnie obejmowd teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uszlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukgciji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa piaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrdnia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogsmiygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé@nbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfo miedzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadty osi podtanej, obejmuje catkowit szerokéé konstrukcyjm

ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czsé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu

pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedstwziccia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrngtiiowych. Zadanie miae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych rob6t, bezpiearmswo wszelkich czynriwi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentaaj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennilddwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Inlszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwaptiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidbWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkogekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.
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W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpopgrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i
wptynie to na niezadowalgga jakaos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglwecy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania bydowW zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien Byna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i kgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajy ten
sposob bezpiecastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Iryniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéi zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywad tymczasowe ukglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone midgazdow i maszyn pracgych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
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b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikegych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezk innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprz:i
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniomn
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administraciji patwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddasych wiacicielami tych uradzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zefie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpoczcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatvezazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaecdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagtzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania z whaséo i drdg
wewretrznych. Jednate, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajy nie lkpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalkézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu maoe
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powostg
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca d&dizie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadbie przestrzeda przepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6ét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do robét
od daty rozpoozia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymargeinno by
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wltadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urmzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawigic kopie zezwolg i inne odneéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irtyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanaos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane wmorimprzepisy § paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rihice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mugsz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy leda uwazane za wlasrg Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe@ ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwigckszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyg® proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoled wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych viczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekgciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniamgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciymateriatéw, dziemwy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykwpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydbh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad cvdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych roboét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usungiciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powriadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedryciem tego materiatu, albo w okresie t#aym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanydzaj
materiatu nie mee by¢ pd&zniej zmieniany bez zgody zgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdy dola one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@adabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawgi zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb#terialdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii
materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robd6t powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/Kierownika projektu.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotoweéci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfiiprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spelnig@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyctrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rahgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanymep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robdt keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwwiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji lsyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6ot cawdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,
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— sposéb oraz formm gromadzenia wynikdw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i cazstotliwos¢é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazom
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania prébgirtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcegtizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistew
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardalykonawca i producent materiatdw powinien udzieiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgéctimoateriatéw i rob6t
z dokumentagj projektova i SST. Mae rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslky Normy lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona
do robét lrdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raniezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywhowizujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kibaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdt podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
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dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pept kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadzavgi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kEyudostpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#itmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dilugcoici i odlegtgici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uioviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowisv konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidip
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiagomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakkczenia rob6t i przycia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddiajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapogikaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aefgowych lub robdét uzupeinigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakd¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
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nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzd@stwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszoa wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do wyméagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru asztaégo robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®awea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Nogakwn

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyptiot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarova
ustalor dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgbdniat wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag si na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,
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(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych w zwazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.pPrzebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z drog do
m. Klonia do skrziowania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz
potozenia obiektow inynierskich i obejmu:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtasa drég w terenie réwninnym 0,422 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych.

W zakres robét pomiarowych, zvganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektébw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aekrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsriez usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowaé pale drewniane z gwdziem lub pétem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkafjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfmoe] nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcici od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwdnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dywmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt Zamawiaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punlggsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢est konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robét natg do obowazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aldowikzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazyé poza granicami robot zw#anych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszxych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istniejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
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betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reper6w roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjiwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigavowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumensagprojektowa oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni
1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okstajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkdw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prt@la powinna zawiertaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@diowych naley
prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicoéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatudgaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nogakw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwizanych z usuitiem drzew i krzakéw w zwiku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.
.Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z
drogq lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z usurciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych:

= SCINANIE AIZEW Pi.......oe vt et ee et e e e et e e e e e e e e e e eeeaee . 15 SZU,
- Mechaniczne KarCZOWaNIE PRI ... .. it e et e e e e e e et e e et e e e e 15 szt.
- Wywiezienie REYC ..o e e e e eeen .. 1D M3
= WYWIEZIENIE KAIPINY s ve e et e it e et e et e e e e e e e e e e eene e neaene sannen e eeneee D M3
I V1YY= 41T o 1= - 7.4 15m3

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw
Do wykonywania robot zwzanych z usurciem drzew i krzak6w naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymiol@®v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.
Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopbwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniert bgzyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.
Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.
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W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grijest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawagbczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci
do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagcto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajcige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkow:

a) a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny Bgigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu.
Powyzsze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelie
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

b) b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naigtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdéé¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ¥hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lykopane z din
ostraznoscia, w sposa@b ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry, za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatei po przerdbce
powinny by usunite przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieslimnosci usunetej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto i ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matdgiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboapelw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenizostiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inngste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, & zakopywane na terenie budowy, to powinny lone uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu
o grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia si
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olkdlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
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- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie @atna koe drzewra, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpgmagania dotycze wykonania i odbioru robét w zawku
z projektem budowlano-wykonawczym p,Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z
drogg do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokakmmtraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych  dotyczy specyfikacja obejmuj wszystkie czynnéei  umazliwiajace
i majace na celu zdgie warstwy humusu wykonywane w ramach rob6t praygawczych:

- Usunkcie warstwy humusu grubci 15 cmnaodkiad ...........ccoo v 2370,00

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej ST aszgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ,Wymaganiach Zamaviizggo”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektows , ST i poleceniami tiyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ,Wymaganiach Zamawiggo”
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu nadg stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty i szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdmawidiowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #we,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze wypadku transportu na wksz odlegicé.
4. TRANSPORT

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozé@wtransportem
samochodowym.

Wybér srodka transportu zatg od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscaciskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien &ypczyszczony z humusu.

Teren nalgy oczyci¢ catkowicie tak, aby wykluczywyskpowanie czsci roslinnych w gruntach wbudowanych
w nasypy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do fmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
sadzeniu krzewéw oraz wykonania rekultywacji terengo rozbiérkach. Zagospodarowanie humusu powinno
nashpi¢ zgodnie z DokumentagcProjektovs i wskazaniami layniera.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych na gefabokas¢ jego
zalegania, ktéra jest ollena w Dokumentacji Projektowej lub wskazana naooo przez Iayniera wedtug
stanu jego faktycznego zaleganiaddnio ok. 15 cm).

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach do 2 m. Dopuszczalny olgidadowania
wynosi 1 rok. Miejsca skladowania powinny ¢bytak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez samochody i zagczeniem. Nie naty zdejmowa humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezplnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghinlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia humusu
z powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych ze zdiem warstwy humusu jest 1°m
Obmiar winien by wykonany na budowie w obecdiwd Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje laynier po sprawdzeniu prawidliowad wykonania robdt i powinien fy
przeprowadzony w czasie ualigviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaws&mpu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne agama i badania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
, D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozhbiérk elementéw dréog w zwiku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.
.Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z
drogq lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxeie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania robét rozbiérkowych oraz ponownego
uzycia odzyskanych materiatow i obejmuj

— Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego Z WYMIOZIRIZU. ... ........ueeeneaunnee e eenaeneennninns 96,00 m2
— Rozebranie nawierzchni z betonu Z WYWOZEM QIUZU. .. eveeeoenieeiie i e e e 2341,00 m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej z WyWoZEFUZU ...........coooiiiiiiiiii e 69,00 m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej z WyWOZFUZU ...........cooeviieiiieniie e eeeeen e 6,00 m2
— Rozebranie KragznikOW Z WYWOZEIM QIUZU........ouiuiie e vineeeanies e veneeeeteeae e eeeeaeeneneaneens 140,00 m
— Rozebranie ObrzZy Z WYWOZEM QrUZU .....ov.iirie e iet e e et e e e e ve e et aea e e ene een e ans 23,00 m

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongblne”
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, SST i poleceniami ktyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paa SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do rozbiorki

Roboty zwizane z rozbiork elementow drog i ulic dgla wykonywane mechanicznie ¢aznie. Wykonawca
powinien posiadanastpujacy sprzt:
— spycharki,
- fadowarki,
— samochody eizarowe,
— mioty pneumatyczne,
Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitzmych naley uzy¢ zrywakow kedacych na wyposegeniu
spycharek i réwniarek.
Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej nalg stosowa frezarki drogowe umidiwiajace
frezowanie na zimno na olétena gtebokas¢ z doktadnécia do 5 mm.
Frezarka powinna Itysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§od oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprsavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowangite]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hico najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni n@rodki transportu.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieltpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymaganidnedo
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat uzyskane z rozbiorki madyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irkyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorigmwe
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000@Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows lub wskazanych przezipniera.
5.2.1Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonyzhodbidrki naley wykona na podstawie
Dokumentacji Projektowej.
5.2.2Rozbidrka krawznikow, obrzey, chodnikéw
Powyzsze roboty naley wykonat recznie. Lawy betonowe pod kraanikiem naley rozebr& przy pomocy
miotéw pneumatycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno
speti& odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Kontroli pegh réwnie
prawidtowai¢ transportu i skladowania materiatdéw uzyskanychcgad rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.0M@@nagania ogoéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i przepustow jest:

- Rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego Z WYMIOZIRIZU. ... ......eeueuneeennnneannienenenineeeeens m2
— Rozebranie nawierzchni z betonU Z WYWOZEM QIUZU. . cevine v ietie et ceee e veee e aeaens m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowe] z WyWOZEUZU ............ooovviiiiiii i e m2
— Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej z WyWOZFUZU ...........coveviieviieniie e ceeeen e m2
— Rozebranie KragznikOW Z WYWOZEM QIUZU........ouee et iiee tee s aet e e e ee e e aae e eaneenees m

— Rozebranie Obrzsy Z WYWOZEM GrUZU .........iein et e et e et e e e e e e e eee e e e m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\0@nagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ za jednostk poszczegdllnych asortymentéw robét rozbiérkowyciiebzanych w jednostkach
wyszczegoélnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgednDokumentagjProjektows, obmiarem robét i ocen
jakosci wykonania robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tectaniej (OST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych w zwiku z projektem budowlano-wykonawczym p.rPrzebudowa
odcinka drogi Mylof - Zapora (od skeowania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng)
wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmayj

- wykopy na odktad 2027
- roboty ziemne na odwoéz 32,1dm
- roboty ziemne z dowozu 346,47 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatcé na sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budongsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagiszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Maksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§ena
wg wzoru:

gdzie:
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dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngbthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldgicia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogb6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypéw moly¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkap nie kedac nadmiarem oljosci robét
ziemnych, zostaty za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac eippgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendw na odklad haledo obowizkéw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydathavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirtg¢ to materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z doba
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyctagodne z PN-EN-963:1999 [6]

i dokumentacj projektova. Geosyntetyk powinien posiaflaprobat techniczna wydanprzez uprawniog
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegonienie] Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
— Zwir gliniasta czysta zwezta,
, glina zwigzta,
~ pospotka - rumosz glina pylasta
- piasek gruby gllr_1|as.ty_ 2wiezta
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny| — pospoéika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; — piasek gliniasty
nierozpadowy _ oyl py piasz.
czysty
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- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

2 | Zawartd¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs& mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur@pycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsi@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptvansportu. Wydajni@ srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wakci zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powachujmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny by
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgze), stanowicych elementy systemoéw odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o wWgmagaj tego warunki terenowe, wykohairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewsuajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmojektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powiniennbyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innyaot na spetnienie wymagalotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegsti rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wegej niz £+ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabdggodna z okrdong dla skarp wykopoéw w OST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengggjojektova i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padamaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgpale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byodwna i bez ostrych
wystepow, mo@gcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypMetoda ukladania
powinna zapewwiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejjisadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nackgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdiofNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100na]
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rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o es€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6éwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrow, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splamy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cmlub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemngykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje witawosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumergegjgktowej i SST.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitas
odrzucone. X materialy nie spelniage wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na viziwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wadt za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 D3l 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu nasypéw w zwku z projektem budowlano-wykonawczym p.Rrzebudowa
odcinka drogi Mylof - Zapora (od skeowania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng)
wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygeykonania i odbioru robét przy wykonaniu nasypow
i obejmup:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu Kat.. Jzll........ccccceeeiiiiiiie e 20,27 ™
- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu Kat.. lzll.........cccccooroiiiiiiiiin e, 346,47 n

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wysokéci nasypow — rénica rednej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

1.4.2 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykomarasypow, potmne poza pasem prowadzonych robét
drogowych.

1.4.3 Wskanik zag;szczenia gruntu — wiellké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okélwna wedtug wzoru:

aP
Is=0

Rs
gdzie:
P— GeStos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu w nasypie (Mg/inwg BN-8931-12:1977
pgs — Maksymalnagstosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z Pn-B04481:1998za&ta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-8931-12:1977 (Mg/rh)
1.4.4. Wskanik r&noziarnistéci - wielkg¢ charakteryzuaga zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U= dso/d10
gdzie:
dgo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dyo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm),
Pozostale okienia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania rob6t oraz za zgodida Dokumentagj Projektows, SST i
poleceniami Iayniera. Ogo6lne wymagania dotyez robét podano w SST DM--00.00.00 ,Wymagania ogIn
2.Materiaty
2.1.Wymagania ogo6lne dla materiatéw do budowy nasypéw
Do wykonania nasypOw nafg stosowé wytacznie grunty ktére spetnijvymagania zawarte w PN-S-02205;i s
zaakceptowane przezziyniera. Akceptacja powinna nagbwa na bieaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych,
na podstawie przedkladanych przez Wykonawgnikow bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej SST.
W przypadku stosowania materialtdbw o ograniczonegygatngci Wykonawca ma obowzek uwzgédnienia
wszystkich  zastrzen dotycaicych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowatych materiatéw,
okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).
Wartas¢ wskaznika raznoziarnistgci "U" gruntdéw wytych do budowy nasypéw powinnadwieksza od 3.
2.2. Grunt z dokopu kategorii | lub Il - spetniajacy wymagania PN-S-02205:1998
Przydatné¢ materiatdbw na gorpwarstwe nasypow o grubii co najmniej 0,5 m naky okresli¢ po wykonaniu
nastpujacych bada:
- uziarnienie odpowiadgje wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-BA1,1PN-B-11113
- wskenik réznoziarnistéci > 5,
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- wska&nik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalddK > 8 m /dolg.

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnoébgrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpnchodzcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu naey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

- sktad granulometryczny wedtug PN-B-044818,98

- zawarté¢ czgsci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturala wediug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,
- granie ptynnasci wedtug PN-B-04481:1988

- kapilarnag¢ bierm wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

2.3.Zrodta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponoivarddta dostaw materiatow i przedstéwvyniki bada jakosci w ramach PZJ
oraz uzyské& na w/w dostawy akceptacjnzyniera. Poszczegolne asortymenty materiatdw napyappwinny
pochodzt z jednegadirddta, dla kadego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01.

Roboty ziemne zwzane z wykonaniem nasypow wykonywared nasgpujacym sprztem mechanicznym:
3.2.Réwniarka samobiezna:

- wyrdwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

- wyrdwnanie skarp nasypow i korony robo6t ziestmicisle do profilu,

- profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym

3.3. Spycharka gsienicowa(réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegiiach.

3.4. Sprzt mechaniczny do zagszczania gruntéwniespoistych (piaskiwiry, pospotki) w nasypach:

Do zagszczania gruntu natg uzy¢ nastpujacy

- walce wibracyjne lekkie 5 ton - gruddowarstw zagszczanego gruntu w nasypie do 30 cm, - pobocze
Uzyty przez Wykonawg do wykonania nasypow sgitzmechaniczny musi zostaaakceptowany przezdyniera
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 ,Roboty zerivlymagania ogélne”

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowagtzie dowolnymirodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, agniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-0M00"Wymagania ogélne". Szczegétowe warunki
wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Daduiacji Projektowe;.

5.2.Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z ustalapw Programie
Zapewnienia Jakmi czstotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywa w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawproducentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jégionalezy jednoznacznie okéé¢ sposob pogpowania w przypadku dostawy
materiatlu niezgodnego z wymaganiami niniejszej gfilegcji. Pochodzenie materiatu i jego j@kgoowinny by
wczesniej zaaprobowane przezzymiera. Wykonawca powinien zaproponawaddio zrédta) dostaw materiatdw
oraz przedstawiwyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.3.Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypéw nie nasipi¢c po wykonaniu robdét przygotowawczych zgodnie ze z8gotova
Specyfikacy Technicza D.01.02.02. po wyteeniu zgody przez liyniera. Oznakowanie robét prowadzonych w
pasie drogowym naly wykona zgodnie z "Instrukej oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze". Wykaca powinien skontrolowa wskaznik
zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie podka nasypu, do gbokasci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Minimalna wagbwskanika zagszczenia powinna wynds0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypéw

W celu zapewnienia statecZ&eonasypu i jego rownomiernego osiadania, halerzestrzeganastpujacych
zasad:

- styk dwoch przyleglych egci nasypu, wykonanych z inorodnych gruntéw wykoraprzy pomocy stopni
wg punktu 5.3.2.2,
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- goOrm warstwe nasypu o grubei co najmniej 050 m wykofiaz materialu o wlassoiach
okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania nugi bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy naley wykona metod, warstwowg,

- nasypy powinny kiywznoszone réwnomiernie na catej szekuko

- grubg¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania,

- przysthpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmaasipi¢c dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o rénych wigciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste natg wbudowywa w dolne warstwy nasypOw, a grunty niespoiste wggr

- warstwy gruntu przepuszczalnego wnglesktadg poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinnoamuzliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

5.3.2.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wi&ciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waib dopuszczalgy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalkiad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina
przeprowaddi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, prpez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu prmdimiernym zawilgoceniem, poszczegoéline jego twars
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeyestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nmibiwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw zamartych
lub gruntow przemieszanych Zaiegiem lub lodem. W czasie dich opadéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac aglasuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypuelle
warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzrciem zagszcza ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadné& wykonania nasypéw

Szerok@¢ korony drogi nie powinna edi¢ sie od szerokéci projektowanej, wicej niz 0 10 cm, a kraedz
korony nie powinna miewidocznych zatama Pochylenie skarp nasypOw nie ek rézni¢ od projektowanych
pochyler wiecej niz 0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny iigiekszych wkksnie¢ niz 10 cm. Szerok i
gtebokas¢ rowbdw nie powinna rini¢ sie od projektowanych, wcej niz o 5 cm. Spadek dna rowéw powinientby
zgodny z zaprojektowanym z doktadni, do 0.05%.

5.3.4. Zagszczanie gruntow

5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spiwz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szczg od krawedzi nasypu w kierunku osi.

Minimalna wartdc¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wWysokaci i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od cezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.4.2. Grubaéé warstwy
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzef¢ maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaisacgpodanymi w punkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowiazlowych +2%, -4 % Sprawdzenie wilgotéd gruntu naley

przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4 Réwnomiernéé zaggszczania.

Do oshgnigcia rownomiernego zagzczania gruntu natg:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zegcza na calej ich szerokoi,

- warstwy gruntu zagzczg od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.4.5 Wymagania dotycgce zagszczania

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na fate
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy paej.

Tablica. Minimalne warti wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drog
Nasypu i drég ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Dla kontroli n@gnosci i zag:szczenia podia nasypdw naley stosowa jako kryterium zagpcze metody obgken
ptytowych wg zaicznika do normy na roboty ziemne albo inne metodgkzeptowane przez Ayniera. W
przypadku gdy zagpzczenie istniatego nasypu nie speinia powsgych wymaga nalezy usuraé grunt do
potowy gkbokaici pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp natg dogscic do wymaganych warfoi I
ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z tahbel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinierekracza 2,2.

5.3.5Ukop i dokop

5.3.5.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane przez tgniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi b¥ ono zaakceptowane przezzymiera. Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno ¢byak
dobrane, zeby zapewri przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak ngsksch odlegtéciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggmiet
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.3.5.2Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&thno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgamlpémie przez layniera. Gébokasé na jaky
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatnbudiowy
nasypow nie powinny k#yodspajane, chyhze wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawgeunty nieprzydatne powinno &ywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniaryriera. Roboty te ¢rla wlaczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepazygch bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera. Dno ukopu naly wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #ivego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) rgl@dwodné przez wykonanie rowu odptywowego.zéé
ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakdci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogblne
6.2.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegaj sprawdzeniu przezAyniera na bigaco, w miare postpu
robdt, jakdci uzywanych przez Wykonawcmaterialtdw i zgodrigi wykonywanych rob6t ziemnych z
Dokumentagcj Projektows i wymaganiami niniejszegpecyfikacji
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola
prawidtowasci wykonania dotyczy tate nas¢pujacych prac:

a) sprawdzenia zgodsed warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekciestalenia ewentualnych
zmian,
b) skontrolowé czy wykonano wygicia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganigmdanymi w p. 5.3.2.3,
c) stwierdzt czy wykonano zagszczenie podiea pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w pl15.3
6.2.2 Badanie dostaw materialéw na nasypy Kontynuaagmbnowych dostaw nie rzadziejznco 500 ton.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédimwymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.3.Sprawdzenie to powinno ngstwas, co 50 m.
6.2.4. Sprawdzenie zagzczenia gruntow
Laboratorium layniera co najmniej raz na 5 gb¢) badanie Wykonawcy zbada wgkik zagszczenia podia
w nasypach dla kalej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz warzech punktach na 2000° warstwy w
przypadku okrdania pierwotnego i wtornego modulodksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998. Qa&arae
wskaznika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a oznaczeni@ufbw
odksztatcenia wedtug PN-S-02205. Moduly odkszta&ceblicza st z nastpujacych wzoréw:

E; = (3*Ap/4*As)*D

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - rOznica naciskéw w pierwszym cyklu olagania [MPa],

Ap, - rénica naciskéw w drugim cyklu okgiania [MPa],

As - przyrost osiad@odpowiadajcych r&nicy naciskowAp [mm]
As, - przyrost osiad@odpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D - Srednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakemierzonego przy ayciu ptyty o srednicy 30 cm nie
powinien przekracza2,2.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentu laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5.Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca @etazany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza
na bigaco wilgotnag¢ zag:szczanego gruntu, gruliowarstwy zagszczanego w nasypie gruntu oraz wsila
zag:szczenia gruntu co 50 m dlazkiej warstwy, tak aby spethivymagania podane w punkcie 5.3.4.
Laboratorium Wykonawcy jest zobmgane w celu sprawdzenia zgodcio warunkéw geotechnicznych z
podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzio 100 m badanie wskaika piaskowego gruntu
rodzimego w korycie aby okfke¢ czy w miejscach ktérych wg Dokumentacji Projektpywewinny wystpowat
grunty niewysadzinowe, nie wygiujace grunty vitpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Bigaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na bigco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw motechnologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw bafléaboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materiatow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkamateriatow i prowadzi na swdj koszt kontrdbsciowa i jakosciowa
ich dostaw. Program tych badpowinien opracowaw PZJ Wykonawca robét i uzgodri Inzynierem. Badania
laboratoryjne, musgz obejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanyahiniejszej SST, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wwi dla
calasci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyrtilkkidaa Wykonawca przekazuje dgnierowi w
trybie okrélonym w PZJ.

W PZJ nalgy réwniez zaproponowa Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych jdi
Wykonawca robdét nie dysponuje #hwosciami do ich przeprowadzenia.

Je&li Inzynier uzna to za konieczne, niezale od bada wykonywanych przez Wykonawc maze prowadzi
dodatkowe badania materiatow Wzkgm przypadku wyspienia vatpliwosci co do jakdci czgsci dostawy, nie
naley jej wbudowywa, umigci¢c na oddzielnym skiadowisku i wykoficbadania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze pggbwanie w zalenosci od wynikow bada nalezy przewidzi€ w PZJ.
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Badania podstawowych cech dostarczanych materighowadzi Wykonawca w z:\kresie i z estotliwoscia
okreslona w PZJ.

Minimalny zakres bada dla materialbw na nasypy oraz minimalna ickestatliwoi¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawia hastpujaco:

- badanie uziarnienia, wgkéa r@&noziarnistdci, wskanika piaskowego, wodoprzepuszczatio
nie rzadziej ni co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Zakres bada

Lp Rodzaje bada Badania przed |Badania |Badania po |Laboratorium |Labora-
rozpoczciem |zakresie |wykonaniu |Wykonawcy [torium
robét czasie budowli lub Inzyniera

robét jej czesci
1
Sprawdzenie zgodioi z _ * * * *
Dokumentagj Projektove

2
Sprawdzenie ksztattu przekroju _ * * * _

poprzecznego i pochyleskarp

3

Badanie materiatow do * * - * *

wykonania podtga ulepszonego
4 Badanie odksztatcaldoi podiaza

nawierzchni - - * * *
5 Sprawdzenie wykonania pod#

ulepszonego - * * * *
6 Badanie gruntéw do korpusu

nasypu * * - * *
7 Sprawdzenie wykonania korpus

nasypu - * * * *
8 Sprawdzenie podi@

wzmocnionego * * - * *
9 Badanie zagszczenia i nénosci

gruntéw - * * * *
10 Sprawdzenie wykonania

poszerz# lub dobudowy - * * * -

nasypow
11 |Sprawdzenie wykonania

rowow - * * * *

Laboratorium lgyniera zdzie wykonywato badania sprawdzeg zakresie eastotliwoscia
okreslong przez Irkyniera.
W zakresie badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerégidkorony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podinych korpusu,
d) zagszczenia gruntéw,
e) wykonania skarp.
6.4.2.Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznacza laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbiorow Robat zanikajych i ulegagcych zakryciu.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szefokkorpusu ziemnego
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Sprawdzenie przeprowadza& gi zastosowaniemday, szablonu, faty o dlugoi 3 m i poziomicy, w odgpach co
100 m na prostych oraz na tukach w charakterysgazpunktach, a tale w miejscach, ktére bualz

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaejn Projektowej nie mge przekraczawartcci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4.Sprawdzenie spadkow podhych trasy

Kontrole spadkéw podinych naley oprzet na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od radnych projektowanych nie powinno bwieksze ni:

- dla podtaa nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie zagzczenia gruntéw i Boosci

Sprawdzenie przeprowadzae sha podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdmyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych bad#dezpadrednich. Kontro¢ zag;szczenia gruntu przeprowadzag svediug
metod podanych w pkt. 6.2.4. Zsgczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiami,
jesli wartosci wskanikow zagszczenia d oraz stosunki modutow odksztalcenia spetiieda warunki podane w
pkt 5.3.4.

6.4.6.Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nai@rzeprowadd, kontrolupc zgodné¢ pochylé z Dokumentagj Projektovy.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylerdammw punkcie 5.3.3.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokixi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomia lub niwelatorem,
ziemnego w odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tgkul00 m nal

tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m orazejsoach, ktére

2 Pomiar szerokii dna rowéw budz Watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp A Walp

4 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

5 Pomiar réwnéci skarp

6 Pomiar rzdnych powierzchni Na drogach klasy GP sprawdza sicdne osi podtanej jezdni i krawdzi co
korpusu ziemnego 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m nivetam

7 Pomiar spadku podimego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m. oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna row{watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrida¢ dla kezdej utazonej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 m" warstwy

7. Obmiar robét
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne wymaganie dotygze obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,Wymaganiaraol
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? wykonanego nasypu oraZ schodkowania skarp i plantowania skarp i poboazy -
podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiarow vetge.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@magania ogoine”.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentgmjjektowa, SSTi wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wgpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogl6lne wymagania dotygeze ptatnéci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne" &t za
m*wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzcharps i poboczy oraz schodkowaniem rgle
przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova, obmiarem robét,ocanjakaosci  uzytych materiatow i jakéci
wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw déa
Zgodnie z DokumentagjProjektows nalery wykona mechanicznie:
- Reczne formowanie nasypOw, poboczy z gruntu kat.dbktarczonego samochodami i uzyskanego z
wykopu
- Zagszczenie nasypéw walcami samojezdnymi wibracyjngmint spoisty kat. 111

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowy
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojeaigadunek narodki transportowe
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- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowani

- wykonanie schodkowania skarp istagggo nasypu,

- wykonanie nasypu warstwami,

- zagszczenie poszczegollnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie skarp nasypu,

- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,

- wykonanie niezétinych pomiaréw i bada

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgru

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oflemnia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapizi biernej.
BN-8931-12-.1977 Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczeslksznika piaskowego.

. BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaezeradutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBD i M W- wa 1978.
Dz.U. Nr 43 - Rozporgzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéghtecznych jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.

NogkrwbdE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego
W zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym pyPrzebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od
skrzyowania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizaciji
deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni i obejmuj

- Koryto wykonane pod jezdai 2381,00
— Koryto wykonane pod zjazdy indywidualne Vot
— Koryto wykonane pod chodniki 998,060 m
— Koryto wykonane pod zabruki 23,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#s powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éihkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNX@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przystupienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,jest maliwe wytacznie za zgoal

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymemsikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podfa przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowamn przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §lm koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuow& do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkask
zagiszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlkdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tats.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé& okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporéwnanie wart@i modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dcelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub poda,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstw ce@zapcych i odcinajcych w zwizku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n.Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do
m. Klonia do skrzjpwania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesisostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i oban

- Warstwa odcinajca wykonana i zagzczona mechanicznie o gr. 15 cm- jezdnia - 238100

- Warstwa odcinajca wykonana i zagzczona mechanicznie o gr. 15 cm- zjazdy indywitktal
77,00 fn

- Warstwa odcinaica wykonana i zagzczona mechanicznie o gr. 10 cm- chodniki- WaH

- Warstwa odcinaca wykonana i zagzczona mechanicznie o gr. 15 cm- zabruki- @80

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdteniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmswgy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstdsczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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d
U=-U55
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnymi materiatami kamiennymi.
Poditaze w miejscu sktadowania powinnodrbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- roéwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uwiac¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grébip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowddaych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpogzie ukladania
kazdej nastpnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqdi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw 0 przekroju daszkowym mpleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbniccie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowéd do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg okréesla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kont@dgszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiligotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pmred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej grhab@o
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatlow oraz spyt, jakie kyda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgj lub odsczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonania zely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 }Jksztaitowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie meae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej oze8j niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranc{l cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch waash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naglgikos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po omgkiu tych robot nagti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wart@i modutdw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badd& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotyseze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni w zwizku z
projektem budowlano-wykonawczym p,Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z
drogg do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnymtzed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni. i
obejmuj:

— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni nieulepszgeefnia 2381,00°m
— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszorzdipia 2381,06 m
— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszordia remont 3x 132,00 m
— Oczyszczenie i skropienie nawierzchni ulepszoregygowania i zjazdy publiczne 2x 348,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zmycie lepiszczy powinno liy ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza isiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgodano dla
zbiornikow stalowych.
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Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca i uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavigkonana z twardych
elementéw czyszezych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie wgpsfacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mdawe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powingyfdrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wikszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umdliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmodo transportu lub skladowania emulsji powinny tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmet cénieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowlanlyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufC]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zabnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tygenyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanejpwa@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatn
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje éafed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYW tAMANEGO.

1 WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw famansgabilizowanych
mechanicznie w zwzku z projektem budowlano-wykonawczym p.iPrzebudowa odcinka drogi Mylof -
Zapora (od skrzpwania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z drog lesng) wraz z budow
kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavjest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj

— Podbudowa z kruszywa tamanego MKt 0/31,5 gr. 20 jerdnia 2381,00 M
— Podbudowa z kruszywa tamanego MKt 0/31,5 gr. 15z¢amely indywidualne 77,00’m

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoniegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchd@e - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-00.00.00

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnc lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo aiar
zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna z& miedzy krzywymi
granicznymi

po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsisdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie i
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych D,075mm,% (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m) PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym od 30do 70 BN-64/8931
zag:szczeniu metadl lub Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotowy,
nie wiecej niz 35 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotow, nie w¢cej niz 30
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SC PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz 1
11 | Wskanik nosnosci wyhe mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud> 1,03 120

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16].
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2.3.4.Material na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” %kt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoiechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagd@@re” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymiérodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
dgs < 5 (1)w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w

milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie m@ by speliony, naley na podiagu utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d50

Ogp < 1,2 (2)w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbliryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfaksob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébyoziazona w sposob
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogiie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warboi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gsebo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogbtpie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevpny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwosé¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie bada na dziennej dzialce |podbudowy przy-padaga
roboczej na jedno badanie (in

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®] partii kruszywa i przy Kalej zmianie

kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkedyapobiera
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerfia jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podhizna w sposoOb cigly planografem albo co 20 m daha kadym pasie
ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* | co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 f
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdataénia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzye 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie piyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku w, nie | zageszczeniad nie| sprezyste pod kolem, mm
mniejszym mniejszy ni
Niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obaizenia
obciazenia § E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olélenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefngrubcé do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsbhayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealhpidowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D- 0000QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D- 000QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane
Grunty budowlane. Badania probektyr

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

., Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporci metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartei siarki metod bromowy
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zanie rozpaduelazawego

Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kenmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ultoddksztatcenia nawierzchni podatnych i pedigrzez
obciazenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep($ 1 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowegzwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n.Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do
m. Klonia do skrzjpwania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nagheikz ulepszon drég i ulic o ruchu gzkim oraz
podbudéw pod nawierzchinparkingéw, placoéw postojowych itp. i obejmu;j

- Podbudowa z betonu cementowego C16/20 gr. 20 donukia 23,00

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymaldici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment goej
czesci nawierzchni, stzacy do przenoszenia olagen od ruchu na podiee.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batddasy B 15 przy SR= 15 MPa),

okreslajacy wytrzymatgé¢ gwarantowan betonu (F§ ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkd@dn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej gruiod i umaliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&eptyty betonowe w g%ci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladaa s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéveziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkeilub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
dio, gdzie d, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrudy, - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.
1.4.11Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektov i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetgav powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczr IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM l,esiany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Irkyniera.
2.2.3.Kruszywo
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Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw
lub surowca skalnego, kruszywawzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skiad mieszanki betonowej powinnoé¢ gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gghacji podbudowy naky uzywa¢ wody okrglonej w PN-S-
96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiccementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodndéé¢ z cementem. Zalecagsiwykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg¢ w szczelinach

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowejehal stosowé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wktadki uszczelniage, posiadagce aprobat techniczia
IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonohycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materiaty do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nakktosowa:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczysicmeganicznych lub warsty
wiokniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie
woda.
2.2.9.Beton

Zawartdé cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinnd by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalgy stosowa beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegOllnych dopuszcza sitosowanie betonu o klasie #gye;.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zameanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mpiewi wykazd sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwérni stacjonarnej typu sjtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgaolwiej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, mm.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki muma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony prze@gezceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelrieg, materialy do piegnacji naley dostarczé& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny¢ggodne z dokumentacjprojektovg i SST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacg podbudowy,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacg terenu robot,

- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,

— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd..

Zaleca si korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie nierimym do wykonania roboét
przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawéigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow nalery wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtaa nie powinny mié& w stosunku do kzdnych projektowanych, odchyleviekszych nk +
2cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynogwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegggczania uzyskanego w laboratorium metbd
lub II,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegggczenia uzyskanego jak 1@y,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pat@j 50 cm - co najmniej 95% zegpczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wyspowania w podiou gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiu
réznoziarnistéci nie wickszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocné gormy warstwe poditaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezalmie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wiekszym ng 5), oraz
wskazniku piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepo
niebezpieczistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu be&epdnio pod nawierzchsi dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednimianiu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku ftiru, albo po utéeniu papy lub folii.
5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagigmaganiom OST D-04.02.01

[5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a materiat na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $giavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zagegpowietrza i 0znaczenisgstaici.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét
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Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwpt@acych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paej5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarz& w wytwdérniach
betonu, zapewniagych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
zabezpieczagpy przed segregagj wysychaniem.
5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbugavalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywamatych robét, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomoa maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetnialy rownceze rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniagjcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszab&tonow, musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudavymaganej
niwelety, spadkéw podimych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia poiey 1°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie
48 godzin. Prowadnice powinny bygdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbi@ivej dokonuje
si¢ uktadarle mechanicza, ktdra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tphw przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadiapodiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nagppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dhdgp srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacii.
5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie yalstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowsaic bezpdrednio pod powierzchai
5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tasgnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetai
powinien odpowiada ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w pemku stosowania wkiadek
uszczelnigicych - ustaleniom producentéw lub aprobat techniclan

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgi ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwala cdej niz 1 godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne naie wykona& na catej grubgri ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerckd od 3 mm do 5 mm po pierwszym nggu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubasci ptyty, nalery pozostawd bez poszerzania ich i wypetniania zajew
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5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktf.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgot warstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcj projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraxmikow
itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni ména uktada po osagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada | Wartdsci
dopuszczalne

1 2 3 4

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenieaz na etapie projekwg pktu 2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 Badania w czasie robot
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dlgéci|wg5.3.2
odbieranego odcinka
zag:szczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach nawg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej

1 2 3 4

konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasigwg 2.2.9
Zmiany roboczej

- wytrzymatg¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9

— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej

3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- grubas¢ podbudowy raz na kade 2000 njodchytka grubéci
diugcici odbieranego + 1 cm,

- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie| odcinka nagikliwos¢  wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9
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- mrozoodporn& betonu w na probkach badangyvg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokdci + 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na 1 km i Wwprzewity migdzy
punktach gtdwnychtata a powierzchri
tukdéw poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1  diugéci | odchylenie + 10
odbieranego odcinkeamm od rzdnych

podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profild w dziesgciu | nieréwndaci
podiuznym (badania planografepmiejscach na kale| <12 mm
lub taty 4-metrova) 1000 m dtugsci
odcinka

- wytrzymatci¢ betonu w podbudowigv  trzech  losowg wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub  nal wybranych miejscacp:1997 [10]

prébkach wyaitych) na kadym
kilometrze
— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktachodchylenie od osi

giébwnych tuku dld zaprojektowanej
autostrad i drég eks< 3 cm dla auto}
presowych i co 100 mstrad i drég eks
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych

drog
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetienjev dwoch miejscachogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndci z

kazde 2000 m dokumentagj
dlugcici odcinka projektows

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,

- ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6ine”

[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odlszajpce i odcinajce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchri  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. €& I: Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagaia
i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. xbski: Maly poradnik drogowca, WKit. 1974

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgineych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po azeiniu
cementu i stwardnieniu betong sk silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie 8 maozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkiiéldenie na diae powierzchnie | mge by
stosowana na stabszym, o matejmasci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje givykle do wykonania warstwy (lub warstw) dmych
nawierzchni o ruchu eikim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehmiarkingdéw i placow
postojowych.

1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyja gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsvykle 10+ 25 cm, np. na
podiazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rushedniego 12 cm, ruchu @kiego 15 cm, a na
podiazu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéhedniego 20 cm, ruchucgikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesstosowa beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach
szczegOllnych mina stosowabeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonow wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegoziowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wodyta8 mieszanki betonowej me by rézny w dasé
szerokich granicach, zaileie od rodzaju kruszywa, klasy cementadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a50dbudow
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0 konsystencji ggtoplastycznej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka Zawafto w1 nT
mieszanki betonowej

1 Cement portlandzki klasy 32,5 |t 0,23+ 0,35

2 | Kruszywo m® 0,70+ 1,30

3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzialipodbudow na piyty kwadratowe lub prostatkie. Stosunek dtugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsip migdzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert lyiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujezsiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skome pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje sa stykuswiezo ukladanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - paaey ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokerzekroju ptyty w miejscach pgdzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: Wrgniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Ilub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejgnin wykonuje si zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfalgowarstw scieralrn nie zaleca si wypetni&
szczelin mas zalewows, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej eadzostam
uszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego rgjiej ukltada si warstwe scieralm, z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecsiiekiedy taly warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralm maozna uktadéa po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #ieomie drobne nieréwnéi, zapewniajce dobs przyczepné& do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaleowej warstwy jezdnej przedtkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca eistosowa niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

J&li szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej
asfaltowej warstwycieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub
uktadajc pasek papy na szergkopo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbu@owbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna
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1+1.5

[05

Szczelina przy kraggniku
20

20

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej lrdzie ulazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

I~

1 2 05 |
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjihtecznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmne zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.

»Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z

drogq lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaaobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuvszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie nawierzchni z kostki
kamienne;j.

W zakres prac wchodz

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 16/18 aadsruki 23,00°m

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytlostatecznie rowna, przystosowana do szybkiegjtu
samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestvieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa.
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowaraudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN€3-@0 oraz
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularugjPN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularm,
- rzedowa,
- nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikowa.
W zaleznosci od jakdici surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozefiia sk dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego — wysékbkostki, rozr@nia sk nastpujace wielkdci (cm):
- kostka regularna i edlowa — 12, 14, 16 i 18;
- kostka nieregularna — 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania.
Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatcciowe przedstawia tablica 1.

”

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymakziowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymagiowe Klasa Badania wedtug
[ Il
1 Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110/3/
MPa, nie mniej ri
2 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie mhiej 0,2 0,4 PN-B-04111/4/
niz
3 Wytrzymatdé¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderzg, nie 12 8 PN-B-04115/5/
mniej niz
4 Nasikliwo$¢ wodg, w%, nie mniej ni 0,5 1,0 PN-B-04101/1/
5 Odporné¢ na zamarzanie nie bada si catkowita | PN-B-04102/2/
2.3. Cement.
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Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinipi@n byt cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo.

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowo - piaskawnie mae przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikmszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpiasj, powinna odpowiadavymaganiom

PN-B-32250. Powinna to Bywvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalgy wykonywa':

- w przypadku nowegérédta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

3. SPRZT.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie mozliwos$cia korzystania z
nastpujacego spratu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg nieregulara przewozi st luzno usypaa. Kostke nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach. Wysok@ stosu lub
pryzm nie powinna przekraoczd m.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy.

Podbudow wykon& z betonu nawierzchniowego B-25 zgodnie z ST D-BB4A

5.3. Podsypka.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasteEopodsypk cementowo-piaskoav

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg kgodny z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami iyniera.
Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.
Grubai¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej, powinien wyno&iod 0,20 do 0,25, a wytrzymdiona
sciskanie R =10 MPa, Rg= 14 MPa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j.

5.4.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje gprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

- deseé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,

- desé w jodetke, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
— desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.

Deseé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdeinby¢ dostosowany do wielkei kostki. Przy rénych wymiarach
kostki, zaleca siuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @ogm nie wymaga przycinania kostek przy keamikach.
Szerokd¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraéze2 mm. Spoiny wesiednich rgdach powinny si mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uwyta do uktadania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowsllegtaci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wyaije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyésigpodiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovéghowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zatasipoin zapragv
cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej niglevykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystapienia do robét.
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktada bezérodkdw ochronnych przed mrozem,

jezeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu

dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalery zabezpieczy

przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwigbigm. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowo-

zwirowej nalezy chronit w sposob podany w PN-B-06251.

5.4.4. Ubijanie kostki.

Sposob ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetniapinin zapraw cementowo-piaskoay nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngié przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego jezdni.

Drugie ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast drugiego ubijania raca

stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.5. Wypetnienie spoin.

Zaprave cementowo-piaskoyvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce

cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskosypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiatlaymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymatai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym,

- giebokas¢ wypetnienia spoin zapramwcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.5. Piekgnacja nawierzchni.

Sposaéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimyweypetnione zaprawcementowo-piaskospolega na polaniu nawierzchni

woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri

nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmizaleznosci od

warunkéw atmosferycznych, nawierzchinalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét.

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrmanych i dopuszczalnych odchytek, podanych w gab.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegosmamvdzenie cech fizycznych i wytrzymé&mwych podanych w

tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkbd Wielkos¢ partii

nie powinna przekraczeé00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badealezry pobra w sposéb losowy proleksktadagca sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodid partii z wymaganiami normy, badanie petne

przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej

ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawidaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catpartk nalezy uzna za niezgoda z

wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgoda z wymaganiami

normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartie

nalezy uzn& za niezgoda z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatléw stosowanych do wythian@awierzchni z kostek kamiennych, powinny obej@o

wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiat@ pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefmgixi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami ok§l®nymi w

p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowéci uktadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerolkoi spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,

- sprawdzeniu prawidtowiai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.

Sprawdzenie wjizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie czy

wiagzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy@dl® cm ubijaka o masie 25 kg na

poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowirpezez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. ROwné¢.

Nierowndici podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nierowndgici podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe.

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi.

O$ nawierzchni w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroké&t nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubgé podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedstawiono w tablicy 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badai cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badai pomiaréw Minimalna agstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne w charakterystycznych punktagblety

2 | Rzdne wysokéciowe w charakterystycznych punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie w charakterystyczngahktach niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni w charakterystycznych punktach niwelet

5 | Grubd¢ podsypki w charakterystycznych punktach niwelety

7. OBMIAR.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkenne;j.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgoiojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dakgiki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfgiosci woda
2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie modporngci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyiratasci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaeieralngci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratosci kamienia na uderzenie (ayztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadciywci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie ztkko kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegmiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enpnawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w awku z projektem budowlano-wykonawczym p.Rrzebudowa
odcinka drogi Mylof - Zapora (od skeowvania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng)
wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovem dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécen
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgty SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczameproducenta. W przypadku produkcji mieszankieraino-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

- utozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowegda: 11 S gr. 4 cm- jezdnia 2381,00 m
- utozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowedda 11 S gr. 4 cm- jezdnia remont 132,00 m
- ulozenie warstwycieralnej z betonu asfaltowegda: 11 S gr. 4 cm- skrzyowania i zjazdy publiczne

348,00°m
1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbhioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétierapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

NPD -
producent mee jej nie okrélac),
TBR -
IRI -
MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

(International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwndaci,

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna

stosowé inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100, -
AC11S wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70, PMB 45/80-55,
wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, AC1lS wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metod_a nostka 45/80_— 55 45/8Q - 65
podstawowe badania wymagani| klasa | wymagani klasa
e e
Konsystencja | Penetracja PN-EN 0,1 45-80 4 45-80
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w pasrednich | w 25°C 1426 mm
temperatu- [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kgienia 1427 °C >55 > 65
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozcihgania [55]
(mata PN-EN Jient | >1w5°C >2 w5°C
predkos¢ 13703
rozciagania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania 53]
w5°C(dua | ooEy | dent NPD? NP
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlcnt NPD? NP
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornd¢é . 1426 % > 60 > 60
penetracja [21]
nasREene | warost PN-EN
129607—1 ub - temperatury 1427 °C <8 <8
3[31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 C 2235 2235
[63]
Temperatura | N-EN
perar 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty >50 >70
W 25°C PN-EN
: - 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR TBR
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ s
. magazynowa-
\é\%n;ﬁ(%wéa nia. R&@nica PE—ZI%N °C <5 <5
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 0,1 NPD? NPD'
magazynowa- | 13399 mm
pia—R&nica (52}
penetraciji PN-EN
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[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury mg- 12607-
knienia po 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN c TBR 1 TBR !
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 =60 3
12607-1 lub -| 12607-
3[31] 1[31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub -
3[31]
4NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerangcj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowymdwierzchniowych utrwalena drogach krajowych [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelni&iziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfajtdwi powierzchniowych utrwaiena drogach
krajowych— punkt 6.3, tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarasatejgo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohkczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigi@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdriyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbiaahisyn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikédyweanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeai¢ lepiszcza podane, sv tablicach 61 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9, 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S | AC8S | AC11S

Wihasciwosé
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartdc¢ lepiszcza, Bnmine.o Bmins.s Bmins,6
wzor (2)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brmins.6 Bmins.4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zagiszczania)| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

[48]
B | arag ™| PN-EN12697-8[331)  Vmmso | Vemo | Vemo
przestrzeni | uderzé P-4 Vimaxs,0 Vimaxs,0 Vimaxa,0
wolne =1 & 4 5 ubijani
przestr_zenle e.2.><é0 PN-EN 12697-8 [33]| VFBmins | VFBninzs | VFBaints
wypetnione uderze p.5 VFBingz | VFBmingz | VFBnines
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1F)26597_8 [33] VMAin1a | VMAginia | VMAGins
W mieszance | uderzé '
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani przech[g)S]’ anie w
dziatanie e, 2x35 20°0 Z"".i’e‘g’n - ITSRy ITSR, | ITSRy
wody uderzé Jeenyn )
cyklem zamraanid”,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa.o Vinaxa.o
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 126922, metoda B| WTS\ros | WTSiros
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deformacje trwaf8 | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108t PRDyRr PRDuyr
P98’P100 201 D.1.6,60°C, 10 000 Cyki Deklarowane Deklarowane
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, przeqr;(()j\;]vy;/nva::n|lzgvm40 Cz ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym y.d]) 0 0
zamraania’,
badanie w 25°C

4 Grubdi¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

Tablica 10 Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR5
+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| ACS8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax4.0 Vmaxa,o

PN-EN 1269722, metoda B

Odpornd¢ na v(\:/élibz\/s)énie w powietrzu, PN-EN 13108 \é\ggmﬁ VI\Q—Q%"R”
deformacje trwaf® ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR AR

P98’P100 [38] Deklarowane Deklarowane

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, przqu(é\:]vyl\:nva::nlilgvm40 Cz ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym y_é)) 0 0
zamreaania”,
badanie w 25°C

3 Gruba¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
®) Ujednolicon, procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w za¢zniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o weécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 11. W tej tablicy naiisiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy. Wymagana réwibpodiuwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@momiar tat 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwsgeenie zgodniei wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§zé,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatai mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaegsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC5S, KRI1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 3 podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wihasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie¢
potrzeby liczba probek nmie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naliy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsi@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 14, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkdw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i
parkingdéw naley stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okréona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczyg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksza odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny lywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wtaczania i wyhczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowd
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
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6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmsieroznicg wartdsci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywvicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné oyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynridkaia nie powinny bynizsze
niz 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wétaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targ powinny by nizsze nk 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez san, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychéwikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie

gestasci ziaren i nagikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,

50.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych éstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralndalemvych i powierzchniowych utrwatena drogach

krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogaeljokvych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe enaubsjfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

64. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicamyc
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego w zagku z
projektem budowlano-wykonawczym p.rRPrzebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z
drogg do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokiinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&B-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno- asfa#pwostarczonej od producenta. W przypadku produkcj
mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

- ulozenie warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 6 cm- jezdnia 238,00 m
- utozenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego G\ — jezdnia remont 307,08 Mg
- ulozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 4 cm- jezaaiaont 132,08 m

- utozenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AGM — skrzgowania i zjazdy publiczne 46,54 Mg

1.4. Okralenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralma a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11,
16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&idwvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#iacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wkagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabliclyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyri@zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70,PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W,| 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pd&b PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivwgi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Jednostka | modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 — 60

Wymaganie e Metoda
Wiasciwosé ;
podstawowe badania
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wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w paosrednich .
temperatu- PeneotraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C >60 6
migknienia [22]
rach eksploa
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C  (dua | [53] PN-EN| J/cnf NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto
Vialit (meto- Eﬁ]'EN 13588 5.7 NPD 0
da uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporndé penetracja [21] % 240 3
na starzenie Wazrost  tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 oC -3 3
12607-1 lub - mieknienia [22]
3[31] ¢
Inne Temperatura | PN-EN ISO| ,
wihasciwosci zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Wymagania | Temperatura | PN-EN 12593 oC <12 6
dodatkowe tamliwosci [29] -
Nawrot
sprzysty W E_)T]'EN 13398 4, >50 5
25°C
Nawrot
sprzysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznéci 25?]9 Punkt| °C TBR 1
Stabiindé | 5\ e 13309
magazynowa 52]
nia. R&nica PN-EN 1427 °C <5 2
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52]
nia. Rénica| PN-EN 1426 01 MM | NPD 0
penetraciji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po| 1 [31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]

., Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog
lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe- BRAN DROGOWA

93



Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
126074 lub
-3 [31]

Nawrot  spe-
zysty w 10°C

PN-EN 12607-
1[31]

PN-EN 13398
[51]

%

po starzeniy
wg PN-EN
126071 Ilub
-3 [31]

NPD? 0

#NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek milera asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 2010 Kruszywa do mieszanieleralno- asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych— punkt 6.2, tablica 8, 9,,110

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno gi odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedny przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoiggomieszanki mineralno-asfaltowe] na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia réanych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweazgta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66].

Emulsg asfaltowa mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnzfstornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uazlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinnylwgyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamiehego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg
kruszywa famanego do nighanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100]| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0| 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartdg¢ lepiszcza,| Binase Brmina.a Brmina.a Bmina,2
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wzor (2)

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiiicej i wyrownawczej, KR1 +

KR2 [65]
Warunki ] ] _
zag:szcz Wymiar mieszanki
i ania wg| Metoda i  warunki
Wihasciwosé PN-EN | badania
13108- AC11W AC1l6W
20 [48]
Zawartge C.1.2,ub
wolnych ijanie, PN-EN 12697-8 [33], | Vmin30 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
uderzé
Wolne C.1.2,ub
przestrzenie ijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBninss VFBiin 60
wypetnione 2x50 p.5 VFBiin 80 VFBiin g0
lepiszczem uderzé
i"z‘)‘l"r’]"g‘gﬁc C.1.2,ub
. ijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni W éXSO 0.5 [33] VMAin 14 VMAin 14
mieszance uderze: '
mineralnej
C.1.1ub PN-EIr\]l 12697-_12 [35]
Odporna¢ na| ijanie, przoec owywanie W
Do oo dy Soas | 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRgo
Uderze | ZAMréania 4 badanie
w 25°C
3 Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zaraaia podand
w zahczniku 1

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania |\, o104a i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4.0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax7.0
. PN-EN 1269722, metoda B
dotg‘g?;nicje trwg?e vc\:/élk')%:/)énie W powietrzu, PN-EN 13108 WTSro s WT Siros
a) Poo-P ' 20; D.1.6,6®C, 10 000 Cykh PRDAIRDekIarowane PRDAIRDekIarowane
9871100 [38]
PN-EN  12697-12  [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C

dziatanie wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamrtania
) badanie w 25°C

FITSR, ITSRy

3 Grubdi¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

®) Ujednolicor procedug¢ badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano W

zahczniku 1

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania |\, o104a i warunki badania ACl6W AC22W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odporndé na| C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSr 0,15 WTSr 0,15
deformacje trwalg walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108+ PRDyr PRDar pekiarowane
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a)

P98'P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cyk i Deklarowane
[38]

PN-EN  12697-12 [35]

Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSF«’S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze Lednym cyklem zameania 0 0
) badanie w 25°C

3 Grubdi¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w
zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiwia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatu@srainki mineralnej nie powinna byyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgas
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikow, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

— suche.

W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviscici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy. Wymagana rowsb podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar tag
4-metrovy lub rownowana metod,)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wiazaca [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdania| 9

AS, i wylaczania

GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorelO
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i

wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
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utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@tanaley usuré. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepigoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniejcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiae jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrkmi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 f a diugé¢é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzai@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@gzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] patgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaeguktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy vdzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta@¢ wolnych
Typ i wymiar | grubg¢ warstwy | zagsszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkladask wyposaom w ukilad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwed
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier moze zdecydowé
o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione pliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaand
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalegy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZkowstnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269788 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaibiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawalimia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéwgo
podhwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee skt rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektowy z dopuszczakn toleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, ppwinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sz&ne z badaniami materialtdow wystijacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu
102

., Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog
lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe- BRAN DROGOWA



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepiloi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

65. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaftdwi powierzchniowych utrwale na drogach
krajowych, Warszawa 2010

66. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach kragwyVarszawa 2010

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotygzowadzenia robot zazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w zagku z projektem budowlano-wykonawczym p.Rrzebudowa odcinka drogi Mylof
- Zapora (od skrzypwania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng) wraz z budow
kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

- Frezowanie nawierzchni bitumiCzné). gr. 4 CM........coiv i e 694,00 M
- Cigcie nawierzchni DItUMICZNE].......o i e e e e e e e 123,00 m

1.2. Okréslenia podstawowe
1.2.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gdornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gichokasé.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokascé.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz
pochyler poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét pirravy czsci jezdni)
Inspektor Nadzoru ni@ dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezugcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowangite]
jezdni szerok&t bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni n@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggro w otaczarce, zaleca$rezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktdrym kierunek
obrotéw kebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginspektora Nadzoru me by
dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowebdma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyemafki musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtspektora Nadzoru mioa dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadz. Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadi
demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojéw. Materiat meze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lsyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu bez ufnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kyjednorodna, ztona z niecigltych prazkéw podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwng¢, szorstkéé i estetyczny wyagid.
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Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wéwczas, ze waglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usum scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysdkpodiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika §cieku) dopuszcza
sig wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.2. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieofci podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstweieralna,
to frezarka musi hy sterowana elektronicznie wazdlem ustalonego poziomu odniesienia, a szekokgbna
frezujacego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowagj spadki poprzeczne i niwe¢edrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gebokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Rowna¢ podiwna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Robwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.1.2.R6wWNas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone dad-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.1.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibiyé¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.
6.1.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.
6.1.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Winaprzypadku wymagania powinny bylostosowane do
potrzeb wynikaicych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) i m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywa tak jak dla robot zanikagych i ulegajcych zakryciu opisane w SST D-M-000m0.
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci )
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovegitonowejw zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia

do skrzyowania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej i obejmuje:

- Nawierzchnia z kostki bet. gr. 8 cm z na pods..egias.- grafitowa fazowana- zjazdy indywidualne 77,00 In
- Nawierzchnia z kostki bet. gr. 6 cm z na pods..egias.- szara/czerwona fazowana- chodniki G087

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldahny, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgyy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhigia nie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4.0brzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p&t 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ miet nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubdgci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okanymi przez producenta (przyktady podano waezhiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubadi¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géskzoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plisgbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerok@&i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczimb przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariadh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni | Wymaganie
k normy

1 Ksztalt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm qdC Diugosé¢ szeroké¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubai¢ pomig-dzy
kostki, dwoma  po-
grubdci <100 +2 +2 +3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej

> 100 samej kostki,
mm powinna by
<3 mm

1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary| wypuktos¢ widstos¢
kostki > 300 mm), przy
dtugasci pomiarowej 15 1,0

300 2,0 15
mm
400

mm

2 Wiaiciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporné¢ na| D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia<
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/n§
klasy 3, zal. D)

2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie | F Wytrzymata@é charakterystyczna T> 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i

nie  powinien wykazyw& obcazenia
niszcacego mniejszego ai 250 N/mm
dtugdsci roztupania

2.3 Trwata¢ (ze wzgédu na| F Kostki maj  zadawalajca  trwatos¢
wytrzyma-tac) (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornéé nascieranie (wg klasy] Gi H Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy 4 wg zal. H mormy —|
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥Y5000
mn¥

D

2.5 Odpornéc na| l a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byt

paslizg/paslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odporng¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartaici odporndgci na
paslizg/paslizgnigcie - naley
zadeklarow&d minimalm jej warta¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie as uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o0 specjalnej
teksturze — producent powinien ogisg
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prélk producenta,

3.3 | Zabawienie (barwiona mie by zatwierdzon przez odbiore,
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warstwa scieralna lub  caty c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi Zmianami we
wiasciwosciach  surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (hp. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzaica), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustaléd PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigwn atmosferycznych§wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.icementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-piaskoy
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowaniesrodkdéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie nalgy stosowdé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog, pojawic sig na powierzchni kostek w pagkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdrenaley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskova pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetnigjcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejiny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgewinno
odbywa& si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o imagp. 50 kg, mzna przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachuécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadtzony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagdavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Caerhelostarczany luzem przechowuje 8 magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngio pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mog wystpowa: $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogi by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.R4.[14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Naleey uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej OST

lub innym dokumentom zaakceptowanym przezirera.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agized uktadajcych (ukladarek), sktadaych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch ut@enia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecjalne natrzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nae stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadazin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezdyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowad sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madyy¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palsttera si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&gl700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach
drewnianych, diugeia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogkty uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada $0 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukltaidang ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokz do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zalecagsivykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem zendby¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chr@yich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 [

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nze obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygstowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoay obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew. §ciekow),

3. przygotowanie i roiTielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsie ni szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektowvs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej OST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesigopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7]

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pado z gruntéw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezirera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektowa lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjicze materialy do wykonania obramofivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanie sciekbw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagyrubad¢ podsypki powinna wynos&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialdw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej
grubdici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogcieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchrz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby padicisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata € i nie bylo na diongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywala&.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglé¢a
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmana musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasefga ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektova lub ST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni labst Inzynier maze poleci Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mbszej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv
granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
rob6t zaleca si stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,ktérej niedopuszczalnea sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazord&@nych wymiarow i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadktka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieraty do siebie. Ukltadanie mechaniczagsze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziip) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uemdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach nina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarasolm przestrzé uzupetnia s kostly cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaligcaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie 18oa nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z
podsyplg.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadZi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegati prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),sjfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetlglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghmninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgomm zalewania kostka powinna&wgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktada zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.
5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-
piaskova, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagjrojektovg lub ST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna ugliviaé przegcie przez nie przemieszdaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypelnione trwale zalewami i masami ofomymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczglowinien
odpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowneldl szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca si
wykonywa: szczeliny podhine przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana odda do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatsredniej otoczenia nie mszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wiéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

115

., Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog
lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe- BRAN DROGOWA



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartcsci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D08l [13];
D-08.01.02 [14]; De8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaddVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektova roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPRrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-l cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podhenym tat | Jw. Nieréwndéci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznymw. Przéwity mig-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy fan a po-
ziomnia i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng  do
nem cechowanym oraz przymiargm 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze|
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj

przymiarem liniowym po wykrusze
niu diug. 10 cm)

-dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

hiontrola biezaca

Wg dokumentg
cji  projektowej
lub decyzji Irzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow | wygladu, prawidlowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformac;ji, wy-krusze
spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdz@atazenia osi co 21
m i w punktach charakterystycznyth
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownéé podiwna ifCo 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin

szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpweodbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podima i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymigaogoélne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpht 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzyskych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okrdony
przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotycace
cementu powszechnegaytiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosow& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywsz
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania probek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw Ilub kruszyw

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzehbetonu cementowego
Ustawianie krasmikéw betonowych
Ustawianie krasmikéw kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasmvego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
R
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Podstawowe Kksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@gki: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle dawiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywdlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obakenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagiajace si wzajemnie na wszystkich czterech bocznyctankach -
spoiny nie rozszerzapgig pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace si wzajemnie na dwoch bocznyébiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpogj elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest dudoktadné¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@rtawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nastpujaca minimalm jej grubgé:

a)4dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychish@ch, tarasach),

b) 6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechagznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgiliarowych i
innych cizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego clienhia, np. na placach

przemystowych, przy egtym ruchu cgzkich pojazdéw.
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ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ~Budowniai-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibre

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdow|
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/dé/pas/24 h)
1 Chodniki, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylkg Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcgéRp/do 4
samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,| n
ktorych okazjonalnie zatrzymupgic samochody gzarowe | Bardzo lekki
oraz rzadko #ytkowane przez samochodyzarowe ulice| R;/5+11

i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale zytkowane parkingi samochodéwlLekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodpW®,/ 12+35
ciezarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodowezeirowych i
autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowymiyeh ni elementy szeiokatne, b)
warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyclksatalcie szé&iokatnym, c) warstwa

scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychzemby¢ uktadana bezpoednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grudzd

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] R; — grubd¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. .

podsypka ——m8 8 ———8
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek |

warstwa $cieralna

—Tr

podsypka ——m 8 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

5(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka —m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

jo st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka —— 8 ———

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

—

3(3)

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka —8 8 ——
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Rz;— grubg¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4. . 8(100  15(12)
podsypka ——48 ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna —. - (10)  15(12)
podsypka —48 —7M—— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a) b)
warstwa $cieralna H - 8 (10) 15 (12)
podsypka ———— 3(3) 3@
podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10 (12)

warstwa mrozoochronna
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ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej na drogach publicznych

(wg rozporadzenia  Ministra  Transportu i  Gospodarki  Morskiej zdnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfaa drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegagppdiazu G1 o module speystasci (wtornym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i @ojazdowych) w strefie zamieszkania (na pedi&1l o module
sprezystasci (wtérnym)= 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjowvi2500 kg, na podtas G1 o module sgeystdsci (wtdérnym) =
80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdi@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowted500 kg, na podias G1 o module speystasci (wtornym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddwegiarowych na podiau G1 0 module spgystasci (wtérnym)= 120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
I | T

T 1

1

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) des&oszykowy
] ]

d) wzory
dekoracyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED
SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru zabezpieczenia nawierzchni bitumicznegjepr sgkaniami siatl zbrojeniow w zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n.Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skaxyania z drog do
m. Klonia do skrziowania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogdlnych zasad prowadzenia rob6t azsinych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanyihwlekanej warstwa polimeroasfaltu.
Zgodnie z dokumentacja projektawalery wykona:

- zabezpieczenie nawierzchni sigbrojeniove- 132,00 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych powlekanastv@a polimeroasfaltu — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wazek wtdkien szklanych ufmnych wzdhinie i poprzecznie tworszych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez cozhge jest przesuwanie poszczegolnychamk zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkayjpowlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gérna
posypka z piasku oraz z dolna warstwa zabezpigez aj cienkiej folii poliestrowe;j.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

Wszelkie prace naky prowadz¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigikiy suchym podta i
temperaturze powietrza co najmniej %&

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych rob6t naley stosowé nastpujace materiaty:

- emuls¢ asfaltows kationowa szybkorozpadave zawartéci asfaltu 60% - 70%

- siatle z widkien szklanych wspnie powlekan polimeroasfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, editma by utozona siatka naley stosowa emulsg
asfaltowy szybkorozpadowo zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wstawosciach zgodnych z okée®nymi w
Warunkach Technicznych IBDIM nr 47, “ Drogowe katiove emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65 lu
K1-70.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naky zastosowawyrob ztazony z siatki szklanej wgpnie powlekanej warsty
polimeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dodgezsiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

PARAMETR WLASCIWOSC
Materiat witékno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%] max. 3,0
llo$¢ wiazek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51 +/-2

- wzdtuwz 48 +/- 2
Wytrzymatas¢ na rozciganie [kN/m)

- wszerz min. 120

- wzdtuz min. 120
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Siatka powinna hyprodukowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczna IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Bkt

Do wykonania robét powinien bystosowany spez zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowa:

« skrapiark do wykonania skropienia emujspsfaltovs,

» urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przipazhacznej powierzchni rob6t) wraz z masgyn
transportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp)

* narzdzia tyce (nae, nayce itp)

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyece transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag&ualne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowé i magazynowéw rolkach opakowanych fabrycznie, #émych poziomo na réwnym
podiazu i w spos6b zabezpiecaay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkadzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@0'Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonahke gfrezowane lub stare. Powierzchnie
podtaza naley oczycic¢ i usura¢ wszelkie line czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podto o szerokéci
powyzej 4 mm musza kiywypetnione lub naprawione odpowiednimi masami asgzymi. Tak przygotowane
podtaze naley skropt emulsj asfaltows szybkorozpadoww ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28
kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczenalésfvym na gagco — ilas¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podig
frezowanych skropienie powinno dintensywniejsze o ok.50%. Naleprzestrzegaogodlnych zasad wykonania
skropienia, obowizujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S- 96025:2000
pkt.3.2, zwracaijc szczeg6lna uwagia rownomiern& pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozkladé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvgiatki maemy rozktada na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka luk tglko na fragmentach powierzchni (nad rysami, sagami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienialdigbwinna wynosi min 50 cm.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabgkko
klejaca sk, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folia ochrdithea naley usura¢ podczas procesu rozktadania. W
przypadku aplikacjigcznej warstw folii nalezy stoptt gazowym palnikiemecznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palaikudowane w ugzlzeniu rozktadaicym. W przypadku
rozktadania ¢cznego naley docismé warstw siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W prdigpa
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. &iievyymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojenjalge
podiaza.

Siatk; nalezy uktada ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno peizeh podhwznych jak i poprzecznych.

Szerokaé¢ zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki naadany wymiar zaréwno w kierunku podiwm jak i poprzecznym mie st odbywa przy
wykorzystaniu zaréwno przygdow recznych (n@, nazyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznychaatzen
tnacych (szlifierki latowe itp).

Po rozt@onej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstea bitumiczna nawierzchni e odbywa sie
ruch pojazdoéw gywanych do uktadania tej warstwy jak réwh@opuszcza siogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie (ograniczenie szyiokprzejazdu i okresuzytkowania utaonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem :
- minimalnej grubéci po zagszczeniu 40mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogblpkt. 6.

Kontrola jakdci rob6t polega na:

- sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodéw skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowsoi usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do padi@rzed utaeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@0'W/ymagania Ogolne" pkt. 7. Jednastdomiarova
jest 1 m2 utaonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00@0'W/ymagania Ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne". 8kt

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohajmuje:

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emuisasfaltov,

- rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania Karta informacji techmieg siatki Aprobata
IBDIM. Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBI)

- Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoaealrogach publicznych 2008

- WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach pzplych 2009 Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-
asfaltowe

- PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wynmigaw odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét w
zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.rPrzebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od
skrzyowania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizaciji
deszczowe”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovestajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetvy wojewddzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowedla profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach drog, zasgéniem barier na obiektach mostowych.

- Bariery ochronne stalowe- 162,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdw niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzdzenie bezpiecAstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron
drogi, przejechaniu pojazdu na jezglmirzeznaczomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetda
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszéuod statymi znajdujcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktorej podstawowym elementshgrowadnica wykonana
z profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kydzv jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi@l drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczoraayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest do stupkéw za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnzamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilogjptamy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztalttem przettocze(zat.
11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy (@kragtej, prostokitnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyefs wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powoduagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgahib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.
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1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednvygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony petaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okr&onej odlegtéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatnac
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraasd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgjik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aprobat techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydieidbone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
— slupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobg wystpi¢c materiaty do wykonania
elementoéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien by okreilony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny lyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw padivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztaftownika wynosi zwykle od 100 do 14éhmiVymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzatczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaida
walcowanego powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,
obrobiona powierzchnia powinna rditagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazy&azadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigsparofilowego, to powinien on odpowiagdaN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, widlkio statycznych i odchytlek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9),sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dy
zgodne z ofeit producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayOw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyatkniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.

Dostawa wtkszych wymiarowo elementoéw bariery moby¢ dokonana luzem lub w wzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementyckznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Igy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdierparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w@runkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grubodpowtoki
cynkowej powinna wyno&i60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowychiie beda wykonywane)

2.5. Sktadowanie materiatéw - barier

Elementy diasze barier magby¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peassirna podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszEnych typow naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nionta i pohczeniowe ména sktadowé& w pojemnikach
handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinisvykaz& si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier g@odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dre (np. profilowas tasme stalow,
pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca Si
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barr@zna dokonywé za pomog zurawi lub kcznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdygsier
nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza
Inzyniera:
— wytyczy¢ trag; bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca gdstawi do akceptacji fgniera:
- sposoOb wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztalcé lub uszkodzgé
stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechnicza, dotycacy urzdzen wbhijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych weghie wibromtotéw pogtzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydhtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynesil mm.

Dopuszczalna edica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicadilzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemymiarami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow
lub przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmonta&zows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek dimgonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otworéw lub c¢¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegdélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nastpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgmdnkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkow
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuemjsk po barierze, nie zaczepiat o krazie zhczy.
Sasiednie odcinki témy 1 faczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea
kazde pokczenie.
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Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonany scisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamaliego celu elementow (obejm, wspornikow itp.)
oraz wigciwych srub i podkladek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpajjektove
i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniema¢znikow ukdnych w miejscach niezlbinych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniencinkia w planie w miejscach przewidzianych dla barie
skrajnych, z ewentuadrkotwa betonovy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji primelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lutzgszkody,
b) przed i za obiektem, ¢) ukmego pocatkowego, d) ukénego kdicowego, €) wzmochionego,

— odcinkéw przejciowych pomgdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem widaiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdow w barierze w celu np. éiwa do kolumn alarmowych lub innych adzeh,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aeyel

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypdw bariery, itp. (np. wg zatk
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyétggodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nale umocowé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznympgucenta
barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jaksi (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . : Ocena wynikow
Lp. badania Liczba bada Opis bada bad

1 Sprawdzenie|5 do 10 bada z|Powierzchng  zbadé | Wyniki powinny by
powierzchni |wybranych losow@nie uzbrojonym okiem.zgodne z wymagania-
elementow w k& [Do ew. sprawdzenigmi punktu 2 i katalo
dej dostarczangjgicbokasci wad wy¢ | giem (informacy)
partii wyrobow| dostpnych narzdzi | producenta barier

liczacej do 100Q (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowad# uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lubi
sprawdzianami

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:
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a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie Xkteum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (beZpednie wbicie wzgidnie wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieglnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prZ€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdainegrzeznaczenia.
Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegkienne IPE walcowane na
goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do

490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakadci o0 R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweg¢tg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovd, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweg¢tg na zimno otwarte, okilenego

przeznaczenia. Ceowniki pétzamkta prostoktne
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10.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-93461-28

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okdienego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaruie

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie bariery
Typ | z prowadniq Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 [SP-01 [1,33m |wysiegnikow 100 i drogach
1.0m |a 1] ekspresowych
~ 320
40m na drogacf
SP-19 [SP-09 [2.0mM |przektadkowd 82]— krajo- :
1,33 m 100 wych [
1,0 m ‘L' wojewodz-kich
innych niz
autostrady
~ 360 na drogach
2 4,0m S krajo-
é SP-16 |SP-06 [2.0M | przektadkowa wych '
1,33 m 1o wojewodz-

. 1,0m kich gdy
zachodzi
konieczngé
wzmochienia
bariery

>~ =18

& 40m

&~ 20m na drogach

< . . ’

% |SP-15 |[SP-05 133m gezprzekiadk i‘m ogolnodosgpny

1,0m W il ch

~ 225 na drogach
40m §' :' ogolnodostpny

SP-14 [SP-04 |20mM |pezprzektadk ch gdy zachodz
1,33m |owa 140 koniecznd¢
10m wzmocnienia
bariery

~ 810

S 40m na autostradag

< |sp-17 |sp-07 [2.0m |wysiggnikow : SR ) i drogach

=) 1,33 m |a dwustronna 100

N 10m ekspresowych
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> ~ 510
& 20m - na drogact
% |sp-20 |sp-10 |1,33m |Przektadkowd dl 15 krajo-
= 1,0m |dwustronna 100 wych i
b wojewodz-
kich innych ni
autostrady
~ 180
é 40m : - na drogach
SP-21 | SP-22 | \yiatko |bezprzektadk if 0V <60 km/h
% mm mm 20m zagraeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmirofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dndagitug [32]

a) bezprzektadkowa

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

b) przektadkowa

c) wysikowa

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pregwkzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje; siv
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawgniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od
ptaszczyzny krawdzi jezdni

b)

+ JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBbgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie ré@nic tam stalowych typu Ai B

Profil t&8my typu A ma zaokiglone krawedzie przetloczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przetiocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne ré&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkshieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takées konieczne w
profilu A, ktory wykazuje wiksz sprzystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a qleofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczpab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdow
jednéladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony swpkbariery

Zatacznik 11.6. 1. 2.

C

gatr«-””‘fr—'

GRS PRI T 7V RS SRS 7RV TR
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Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczrrogi, wg [32]

10m

Na droagach z pasami awarvinvmi (utwardzon

.50m  02Sm

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

7

|
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych sakach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane meagby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyddarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpdnvi metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw malastald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu |). Pozostafey tharier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktorej podczas kolizji znajdujegsi
koto pojazdu samochodowego, do gornej lg@av prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zadami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe uradzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywaicy sk z duwa predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych udzen,
zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewrédceniu sipojazdu przed bezpeednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszeaavyjazdowych drogachdznikowych o matych promieniach
tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oeamnych podobnych odcinkach drég ogoélnogdpsych
(patrz zadcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteridw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:
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a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barigysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatso (typu ll) - bariery pozostatych typéw i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kondtcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangmowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalenie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowary tasme stalows o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki tamy o czynnej dhugei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dlugas¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. ldgiazne diugéci nalezy przyjmowa dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiekta@stowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barier wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napkcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkamiatikpwymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach
drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tgiko wyjatkowo - gdy wystpuje koniecznét
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od kravedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m},0
c) od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw piggpwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustétesslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przeki6i Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm ) odchytka, mm
wg normy wysokeé | szeroka | grubas¢ cnt wys. | szer.| grub.
¢ ¢

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 [+15]|£0,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 [+15| 05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15| +05

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 + +2 | +£05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 | £2 | 205
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | x2 | +04
(walcowany) '_1'0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 +2 JW.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 +2 ]W

4 | Ceowy (oity 100 50,60 | od 4do| o0d7,33do | +2 (+2,5| -
na 120 (50,60,80 6 11,67 +2 |+25| -
zimno) PN-H-| 140 |(50,60,80 od4do| 0d813do | +2 [+25| -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4do| 0d9,73 do
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6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- )
niety 120 40 3,0 6,33 +15| £1
prostolatny
PN-H-93461-

18
[19]

O B . | 100 | 60,80 | od4do| 0d8,13do [+25] £3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25| £3 -
[17] od 4do| 0d8,93 do

6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,1+2,-1+0,18

normy) 1 1

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH — BALUSTRADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sfwymagania dotycce wykonania i odbioru robot

w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym pyPrzebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od
skrzyowania z drog do m. Klonia do skrZzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizaciji
deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakeudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegoélnionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych.

- Porcze ochronne- pecz sztywna Ulla- 78,00 m
- Porcze ochronne- pecz sztywna szczeblinkowa- 60,00 m
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy realizacji zamowiersa
— Ksztattowniki stalowe — ptaskowniki: 12 x 80 mm, 260 mm,
— Prowadnice stalowe wraz z pasem napicyan oraz elementami odblaskowymi barier typu SP,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic
2.2.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahidw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldh vead, jak widoczne tuski, eBniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyira,obrobiona
powierzchnia powinna mégtagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe wiasioo ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimun] Wytrzymatg¢ na rozciganie,
dla wyrobéw o grubgxi lub srednicy MPa, dla wyrobéw o grubci lub
Stal srednicy

do 0d 40 |od 63 |od 80 |od 100|od 150 |do od 100

40 mm| do 63 |do 80 |do 100|do 150|do 200 [100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.
2.3.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych ewgadnice stalowe wraz z pasem napiogin
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]
|Agresywn(§c’ korozyjna| Minimalna grub&¢ powtoki, pm, |
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atmosfery yrzymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lubsstwnie do ustaie
SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18.
Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podkiadu malarskiej
Stal farba olejnadwuwarstwowa z farby| Peze, balustrady,
miniowa  60% kraty, ogrodzenia.
lub ftalowa

miniowa 60%

Nie dopuszcza si stosowania wyrobéw o nieznanym pochodzeniu, nigacyeh uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorim. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywap istotry rolg, a nie § ujgte w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do realizacji zamowienia powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
koparek kotowych (np. 0,15
— sprztu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
Transport materiatow

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow nale je zabezpiecay przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow ocynkowanych (proweelistalowe wraz z pasem napitgim barier typu SP),
zalecana jest osttnos¢ ze wzgkdu na podatni@ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania uradzen

Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera (Inspektora nadzoru) zakres robét wykonywany
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu..

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét naig,

5.2. Wykonanie uradzen w formie balustrad

Porecze winny by wykonane zgodnie z dokumentacHT i zaleceniami tryniera (Inspektora nadzoru).

Typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, pragcdolny) i 80x12 mm (pochwyt). Stupki istraege
z dwuteownika 80x40x5 mm.

Diugos¢ segmentéw od 1,6 — 1,9 m, w obszarze dylatacjnO;5istniegcy rozstaw stupkow.

Istniejaca wysokdé¢ wynosi 1,0 m, po wymianie 1,1 m — zk$zenie wysokéci poprzez wydtienie istniejcych
stupkéw elementami z dwuteownika o wymiarach j.w.

5.3. Wykonanie zhczy spawanych

Ztacza spawane elementéw powinny odpowéadgmaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powin
przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mmi+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 19. fiynier maze dopuyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy 19 §# uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjredzen
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.4.Malowanie metalowych urzdzen
Zaleca s przeprowadz& malowanie wyicznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturzaigiza
od 15 do 20 C; nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji + 5° C, jak rownie malowa
metod, natryskow w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzeh:
z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie
stak tuszcaca sig farle i inne zabrudzenia zmniejsaaeg przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie,
usuwanie przy syciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatbwsciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inngr@idkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],
- do malowania mima stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone dytku zewrtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dituzej przechowywam nalery przygotowg do malowania przez uswgie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), ldoke wymieszanie (pgizenie kejszych i ogzszych
sktadnikow farby), rozcigczenie zbyt zgstniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze
- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),
- malowanie nalgy wykona dwuwarstwowo: farfp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby zastosowanej przy malowaniu élarénzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc podczen ze wzgédu na najszybsze niszczenie
sie farby w tych miejscach.
Zaleca sj stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzistodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakei
(atesty) oraz wykoria badania materiatow przeznaczonych do wykonaniadtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Do materiatéw, ktérych producench szobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéxi (atesty) nale:
— Ksztattowniki stalowe — ptaskowniki: 12 x 80 mm, 260 mm,
— Prowadnice stalowe wraz z pasem napicyn oraz elementami odblaskowymi barier typu SP,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na bugdazawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow.
6.3.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania ugdzer nalezy zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzea z dokumentagj (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,.
W przypadku wykonania spawanyclha elementéw urgzen:
a) przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zesiyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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b) ogledziny zhczy naleyy przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lBystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@mgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows urzadzenia jest m (metr). Obmiar polega na ékmeiu rzeczywistej diugi urzadzen.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaT i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania wdzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zabezpieczenie terenu robot zgodnie z zatwierdzgengektem organizaciji ruchu,
- demonta i transport elementéw zdemontowanych istrug¢h uradzer do siedziby Zamawiagego,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementowcggrn innych materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie uggzeh w sposéb zapewnigjy wymagan stabilng¢ i wytrzymataic,
— doprowadzenie terenu r6bét do stanu przewidziamedokumentacji lub wedtug zaleténzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrgi
korozyjnejsrodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na

spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. @ent powszechnego zytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-13051
8. PN-B-19701

9. PN-B-23010

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogolnego
zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podezonej wytrzymatéci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahavweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i gy stalowe okigte walcowane na gaco.
Walcéwka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korgzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korgzjMalowanie konstrukcji stalowych.

Ogolne wytyczne
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29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojévmnyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

Spawalnictwo. Wadlié®d ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty olagte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretéw

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagekdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie po#jostalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswgiu wczéniej
natazonych powiok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki pleciclimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01b
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (SST) 8 wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikbw betonowych w zwazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia
do skrzyowania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovestajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxeie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
kraweznikow w zwiazku i obejmuje:

- kraweznik betonowy o wymiarach 20x30 z wykonaniem tawobetvych z betonu C 12/15 z oporem
948,00 m
— opornik betonowy o wymiarach 12x25 z wykonaniem kEetonowych z betonu C 12/15 ,EBm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych si

na tym samym poziomie lub nazrfych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarlawyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie portizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxaghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé
4 mm),

— skasne krawgdzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia seé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozrznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chylek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiC
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugaéci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm £2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymaigcé na| F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatdici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwale¢ ze wzgkdu | F Krawezniki maja zadawalajca  trwatas¢
na wytrzymatec (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawanea snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg| wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy| badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie| alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okréla | Nie okr&la s
3 sie < 20000 mm¥5000
4 <23 mm mn¥
<20 mm < 18000 mr¥5000
mn?

do stosowania w
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2.5 | Odpornéc na pdlizg/ | | a)jesli goérna powierzchnia kraginika nie

paslizgnigcie byta szlifowana i/lub polerowana

zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartosci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej wartaé¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przyrdem
do badania tarcia),

c)trwatosé odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

172}

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie

rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie as uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky porownana Z
probkami dostarczonymi przez producerjta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitgci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosci  surowcow i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub

caly element,

b)zabarwienie powinno &y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producerijta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w  jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane hieuniknionymi zmianami
whasciwosci  surowcéw lub  warunkéw
dojrzewania betonu, niegsuwaane za
istotne

W przypadku zastosoutakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegirznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniangch

wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
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b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sig na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBPNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdgci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaPodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powinienc¢bggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lufkaza

Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegoblne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawe wykona&
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio
w Kkorycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanas
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkisstaléd powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikOw
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i SST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
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— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadi na podstawie ogtlzin elementu

przez pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przyawishiu kraveznikow betonowych powinny

obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovs.

Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rownc¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna
z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii kra@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przylozona
lata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnag¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musadyé wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

152

., Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog
lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe- BRAN DROGOWA



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine]' [1
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu krayznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zy — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X i,Z -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiz,—2,+1 mm, L— Dlug& elementu krawnika, W— Szeroké&¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké¢ wgtebienia lub wcgcia, W — szerokd
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — dugg wglebienia lub wcgcia

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdfElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idevisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c

- t_ -~
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© ,";fé h ) ' 1]
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§ - ..
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v ’ “
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¥
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Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary kravgznikdw, cm

kraweznika I b h C d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
30 fcm/ Icm/
—*
" 15 ¥
" :1 LI
11 chodnik
v
=
T T e
9 3 b ST, 4
A S A I
x ~A *"2—'\“
1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej
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" femi lcm/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
e/ 15 fem|
e
2y 1
1 ___"-=—’——= b
]
|
pobocze ] jezdnia |
W | =4 3
o~ i m /
1 %
i ] ;ﬁe{{i
W ' ™ ~ g
b 7
e % I’/ < A@
e o 4 //// N
2 A3V 4
3 N DN N
, 20 y
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeciekiem

utozony na plask (np. przy widzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/ lem/

B, 1 N
‘ 15 =
. 77 -, < T
g| T 7":/ "/7 Jezdnia | & o é\\ﬁc )
NN ¢ Nl - m ey m’
'// // /A ezdnia A [
SR %mqg% "
L0, 35 Y & R x
. &S Y P P S ¥
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 alternaFy\_/vne)
3. lawa z betonu B10 kraweznik a |b|c
betonowy| 20 x 25| 20| 15
30
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15 x|20| 15| 10
30

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (SST) 8 wymagania dotyecre wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowegow zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n.Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z
drogg do m. Klonia do skrzgwania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego i obejmaj

- Obrzea betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce ceaskpivej- 530,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgengano w tablicy 1.

0

)
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg
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Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukidi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhuga¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley ukliad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlsvymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiad&é wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfirzpomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénay.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywadru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprajwxcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugéci i glkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw
prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie lktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie whciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdbppuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéoeipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M3@nagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogélne” Roboty uznaje ¢siza
wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

160

., Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skayania z drog do m. Klonia do skrzgwania z drog
lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe- BRAN DROGOWA



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5.  PN-B-11111
6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycBwir

i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnedgtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolllementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolllementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyae wykonania
i odbioru robot zwizanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej w zwaizku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n,Przebudowa odcinka drogi Mylof - Zapora (od skmyania z drog do m. Klonia
do skrzyowania z drog lesng) wraz z budow kanalizacji deszczowe”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standeivinzujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustaleniazawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zmanych z karczowaniem drzew,
rozicieleniem ziemi urodzajnej, zaktadaniem i piglach trawnikéw na terenie ptaskim, sadzeniem drzewzielwdw na
terenie ptaskim, rozk@niem kory, pielgnacp posadzonych drzew i krzewéw, gighacp zatazonych trawnikéw i obejmuje:

- Humusowanie z obsianiem traywrzy gr. humusu 5 cm 1301,08 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajice raglinom prawidtowy rozwadj.

1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma krzewoéw i drzew zgodnatamaénymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiood 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- - ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- - ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezara plac budowy - nie me by zagruzowana, prze$victa
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewguggh utrzymanie wymaganych cech i wihikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meigsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwaraka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chiamgistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien dyyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrge i prosto przedta¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwat
liczne korzenie drobne,

- u rodlin sadzonych z brgt korzeniovs, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidiowo
uformowana i nie uszkodzona,
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— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formujce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszczas# niecatkowicie zarmiete blizny na przewodniku w
Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim,
— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
— o0znaki chorobowe,
- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zai@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.K). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayisby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaimikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materialtdw do wykonania nasadz&

Transport materiatow do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitwbekorzeni i
pedow. Rdliny z bryfa korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu #ale
zabezpiecz§ je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@epraczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxe wykonania trawnikow
Wymagania dotycze wykonania robét zwkanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysatze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien byobnizony w stosunku kragznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemurodzajm (ok. 15 cm),
- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasig 1 do 2 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwa warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlkb zagraht,
— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgj do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczaik
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po wysiewie nasion ziemia powinnadatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvieaistworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowéa
watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa,

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokd¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoi®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné lykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poiskizna przypc¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysokiE ciecia, naley uzaleniat od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa@ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagai nhawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie powinno by przeprowadzone do koa lipca

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycege sadzenia drzew i krzewow isastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektowva,
dotki pod drzewa i krzewy powinny nievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zrileic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt ghokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyéi
przy sadzeniu drzew formy piennej nalerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniane paliki,
korzenie rglin zasypywé sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,
drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
mise powstah po posadzeniu nalg wypetnic kora warstvg grubdci 10 cm.
miejsca sadzenia krzewd&wiotkowad kora warstwa grubdgci 10 cm.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wiadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych si gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtiniac cechy

poszczegdlnych gatunkoéwstm, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgakzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.
Projektupc ciecia zmierzajce do usumicia znacznej czci gakzi lub konaréw, naley unik& ich jako

jednorazowego zabiegu. Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)
c)

d)

e)

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje eicia:
a) ckcia drzew dla zapewnienia bezpietziva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosigcych na koronie
drég i ulic oraz w pobfiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgwgia kolizji z pojazdami usuwaesgakzie zwisajce poniej
4,50 m nad jezdnidrdg i pontej 2,20 m nad chodnikami;
b) ckcia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;
c) ckcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzedvaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kcigaprowadzenia
robét ziemnych. Usuwagivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gaki;
d) ckcia odmiadzajce krzewodw, ktérych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania 2m@ przeprowadzZana krzewach rosigcych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim navzeniem i podlewaniem;
€) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegpyzez usuwanie gati porazonych
przez chorob lub martwych;
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f) f) ciecia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€i po posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia
pedow, ckcia dokonuje & w okrelonej plaszczgmie. Najczsciej stosowane as ptaskie cgcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istuggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzones soboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydkyeilone w SST i uwzgldniac:

- gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywam mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniows,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkic& wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewani&dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach cjzkich (grunty spoiste). Nie stosuje: giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania phia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tlidninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw wgjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ufigcow, parkingow itp. wasiedztwie istniejcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jereli istniepce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny lokrelone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ilasci zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajm,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegidici
sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdhz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiaslirnego,

- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach foriieypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengggjojektowy,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektow,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiodr jest na
jesieni,
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- prawidtowdici osadzenia palikow do drzew i przywwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatke, mocowanie
nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz rcslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré@ na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiimiz urodzajnej, roiielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg; trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podima (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagjrojektows,
— zasadzenie materialudmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewappanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatudlonego,
pielegnacy; posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaeéwy lsciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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