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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych zwiazanych z budowa os$wietlenia drogowego
W Zubrzycy Gornej, gm. Jabtonka.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Powyzsze jest zgodne

z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt oraz programu funkcjonalno-uzytkowego wraz z pozniejszymi

Zmanami.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wszystkich niezbednych prac podczas budowy oswietlenia drogowego.
Roboty te obejmuja:

a) wykonanie kablowych linii o$wietlenia drogowego;

b) wykonanie instalacji uziemienia latarn;

c) montaz fundamentow do stupoéw oswietlenia drogowego;
d) montaz stupéw o$wietlenia drogowego;

e) montaz opraw na stupach oswietlenia drogowego;

f) wykonanie pomiarow:

v

ASURNIN

rezystancji izolacji kabli,
petli zwarcia,

nat¢zenia o$wietlenia,
rezystancji uziemienia.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45000000-7 — Roboty budowlane;

45316110-9 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego;

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne;

45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi w normach
odpowiednich dla danych robot.

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢

z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania

dotyczace robot podano w STWiORB czesci ogdlne;.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania instalacji elektrycznych powinny posiada¢ m.in.:

a) Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

b) Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

c) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

d) Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm

polskich,

e) na opakowaniach powinien znajdowac¢ si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacj¢ dotyczaca
sktadowanych na budowie materialow przeznaczonych do wykonania instalacji elektrycznych

2.2 Rodzaje materiatlow
Wszelkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych I'TB dopuszczajacych dany materiat
do powszechnego stosowania w budownictwie.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

a) Przewody i kable o napigciu znamionowym 750V (przewody) i 1kV (kable);

b) Bednarka uziemiajaca Fe/Zn 25x4mm }aczona za pomoca spawania, spawy zabezpieczone

powtoka antykorozyjna;

c) Fundamenty betonowe, prefabrykowane, zabezpieczone powtoka antykorozyjna;

d) Stupy aluminiowe okragte wraz z wysiggnikami o parametrach nie gorszych niz podanych

w projekcie;

e) Oprawy z zrodtem typu LED o parametrach nie gorszych niz podanych w projekcie.
Wszystkie materialy do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ przechowywane
i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyje¢cie materialow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane protokotem przyjecia
Materialu podpisanym przez wykonawce i inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonania robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzgt uzywany przez Wykonawce musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie.
Wykonawca musi wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
a) zurawia samochodowego,
b) samochodu z platforma i balkonem,
c) koparki kotowej lub minikoparki,
d) spawarki transformatorowej,
e) zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
f) recznego zestawu $swidréw do wiercenia poziomego otworow,
g) urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych.
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Sprzgt uzywany do realizacji musi by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskal akceptacj¢ Inspektora Nadzoru oraz musi by¢ sprawny
technicznie. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych robot. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Transport materiatow musi zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnosci technicznej 1 przydatnosci do
wbudowania, a w szczeg6lnosci ochrone przed korozja i uszkodzeniem mechanicznym.
Materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty i urzadzenia wysokie
nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem. Bebny
z kablami i przewodami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bgbna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W trakcie transportu
i przechowywania materiatow i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich
specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku
i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy,
a w szczego6lnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi wstrzagsami oraz przesuwaniem
si¢ tadunku.

a) Do transportu materiatow i urzgdzen stosowaé nastepujgce sprawne technicznie $rodki
transportu:

samochodd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

przyczepy do przewozu kabli,

ciagnik kotowy z przyczepa,

— samochdd z platformg i balkonem.

b) Przy =zatadunku i wyladunku oraz przewozie na S$rodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisdOw obowigzujacych w transporcie drogowym.

c) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

d) Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6lne dla robdt elektrycznych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, STWiORB i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca
winien bezwzglednie posiadaé branzowe uprawnienia budowlane, wraz z aktualnymi
$wiadectwami przynaleznosci do izby inzynieréw oraz grupa SEP.,,E” 1, D”.

5.2 Oswietlenie drogowe
Oswietlenie drogowe nalezy wykona¢ za pomoca stupéw aluminiowych o parametrach
okreslonych w projekcie, montowanych na fundamentach prefabrykowanych oraz opraw
0 optyce drogowej i parametrach okreslonych w projekcie, z Zrédlem S$wiatta typu LED.
Latarnie nalezy zasili¢ z istniejacego oswietlenia drogowego jak w projekcie.
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5.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych mechanicznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].
Wykop wykonany powinien by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050 [2].
Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20cm
i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkag wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora.

5.2.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.2.3 Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu shupow nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni Stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu, ziemi itp. oraz stan powloki
antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetic. Shupy
mozna stawia¢ za pomocg dzwigu lub dopuszcza si¢ reczne. Podczas podnoszenia shupa
nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki
srub mocujagcych stup powinny byé dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci. Po
wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i W przypadku miejscowych ubytkow, uzupeli¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej lub instrukcji montazu stupa dostarczonej przez
producenta. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5 °C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.2.4 Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu
przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy stosowaé przewody typu YDY o izolacji
wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?. TIlo$¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od izolowanych ztacz kablowych (IZK) do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy na stupach nalezy mocowac bezposrednio
w sposOb wskazany przez producenta opraw istupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane
W sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla I11 strefy wiatrowe;j.
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5.2.5 Ukiadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 5 °C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7m
Z doktadnoscig = S5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm
warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyZowaniu
z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych
pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla miernikiem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Q/m.
Na odcinkach znajdujacych si¢ pod nawierzchniami drogowymi przewiduje si¢ zabezpieczenie
kabli grubosciennymi rurami ostonowymi np. typu SRS 110mm.

5.2.6  Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych ogolnodostepnych z uziomami
W sposdb powodujacy samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukltadajagc w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarkg ocynkowang 25x4mm, ktora nastgpnie powinna by¢ potaczona
z zaciskami ochronnymi stupa. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez zatozenie ok. 20cm
bednarki na siebie i obustronne pospawanie oraz zabezpieczenie przed korozja. Bednarka
W ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru 1igruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementdow przewodzacych
ogo6lnodostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz
2,5mm?, Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot sg zgodne z wymogami ogdlnymi. Celem kontroli jest
osiagnigcie zalozonej jakosci wykonywanych roboét zgodnych z przyjetym standardami, PN-E
i PBUE.

a) Kable, przewody, stupy, fundamenty, oprawy i urzadzenia elektryczne powinny posiadac atest
producenta - wytwodrcy. Materialy pomocnicze ich parametry techniczne nie powinny
wplywaé ujemnie na jakos¢ zabudowywanych materiatow podstawowych.

b) Kontrola i badania w trakcie robot :

v Sprawdzenie wykonania utozenia kabli w piasku, folii ostrzegawczej rur ostonowych;
v’ Sprawdzenie ciagglo$ci elektrycznej uziomu, oraz polaczen spawanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym spawow;
v Poprawno$ci montazu fundamentow;
v’ Sprawdzenie pionowania stupow;
v Badania i proby po montazowe
¢) Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢ :
v Jako$¢ i kompletno$¢ wykonanych robot
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v" Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
wraz z dziennikiem budowy,

v Protokoty z wykonanych pomiarow:

rezystancji izolaciji,

rezystancji uziemienia;

impedanc;ji petli zwarcia;

natezenia o§wietlenia.

v' Certyfikaty na urzadzenia i wyroby

v" Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

v Prawidlowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz osprzetu
i sprzetu, w dostosowaniu do warunkoéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania.

v' Prawidlowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych.

v' Prawidlowosci zabudowy urzadzen i S$rodkéw ochrony od wplywdéw zewnetrznych
(warunkéw srodowiskowych ).

v Spelnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

v' Prawidlowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji.

Uwaga: Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz istotnych informacji,
0 ktérych jest mowa powyzej okreslone sa w nastgpujacych normach:

v PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

v PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa,

v" PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa . Ochrona i higiena pracy.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru robot sg; kpl (dotyczy rozdzielnic), metr, szt itd. Zasady przedmiarowania
robot zawarowane s3a zgodnie z KNNR w kolumnie podanych ilosci jednostek
przedmiarowanych elementow instalacji elektrycznych.
Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych w naturze

8. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robo6t ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujace roboty:
a) wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy rur ostonowych i przepustow rurowych
dla kabli;
b) wykonanie uziomu stupow;
€) wykonanie robot zwigzanych z uktadaniem linii kablowych nN;
d) ostanianie rurami istniejacych linii kablowych;
e) zabezpieczenie fundamentdéw stupow przed korozja betonu;

9. Odbiodr koncowy robot:
Przekazanie uzytkownikowi instalacji oswietlenia drogowego do eksploatacji winno odby¢ sie
Z powotaniem komisji, z udzialem stron:
v"inwestor,
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v" wykonawca robot,

v" uzytkownik wraz z osobami uprawnionymi do eksploatacji i konserwacji.
Podstawg do odbioru wykonanych robot oswietlenia drogowego jest stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowsg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawcze;j.

10. Przepisy , normy i opracowania zwiazane

PN-E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa;

N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa;

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-1EC 060364/61 — Sprawdzanie odbiorcze instalacji elektrycznych;

PN-76/E-02032 — Oswietlenie drog publicznych;

PN-71/E-02034 — Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych
i portowych oraz dworcow i srodkéw transportu publicznego.
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