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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:

s»’Przebudowa drogi wewnetrznej Brzeziny w Baczalu Dolnym”
Lokatizacja inwestycji:  miejscowos$¢ Byezal Dolny, gmina Skotyszyn,

Zamawiajacy: Gmina Skolyszyn
38-242 Skolyszyn 12

Niniejsze STWIORB sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r.
w sprawie szezegllowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno —uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004r., poz. 2072
z pOzniejszymi zmianami).

Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawa prawo zamdwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
{Dz. U. z 20181, poz. 1986 z pdZniejszymi zmianami) i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukeje i przepisy
stosujace si¢ do robdt.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych wymienionych wpkt. 1.1. SST nalezy odezytywaé irozumieé w zlecaniv i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkeie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla wszystkich robot objetych
SzezegGlowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszezegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawa o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwea 1994 roku
z pozniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkows
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujgeych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, 2 ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzefi zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawea i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

1.4.7. Korena drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pastoju t pasami
dzielageymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
L.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
L4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shwzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalaeznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robdt.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowy i
Specyfikacjami Technicznyn, zaakceptowane przez InZzyniera.
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzeni od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnanta nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji mawierzchni.
Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwich warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczaiacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezace] powyzej.

i} Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do adprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoéé wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesh

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowe dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzen chronigeych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazddw, umieszezenia

urzgdzen bezpieczefstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgea jednoczeénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni,

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosdel przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczaee sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub calkowita

modernizacja (zmiapa parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.23. Rekuitywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcyi terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i@ wymiary

obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilesei w kolejnosei technologicznej ich wykonania.

1.4,26. Zadanie budowlane - czesé przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukeyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowei lub jej elementu,

1.4.27. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgeego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warsnkdéw Kontraktu (umowy),

1.4.28. Zamawiajacy ~ kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia

na podstawie ustawy o zamdiwieniach publicznych (z 10 czerwea 1994 r z péZniejszymi zmianami}.

1.4.29. Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktdra Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpey prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzen, w ktGrej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowana

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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L e e e e e
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szezegdtowyeh Kontraktu przekaze Wykonawcey Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyni i administracyjnymi, lokalizacje punkidw
giéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i1 dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szezegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawceza

{techniczna), ktére zostana przekazane Wykonawcy,
~ Wykonawcey; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcey powinna zawieraé uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong $rodowiska
naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacii Projektowe] przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawcea sporzadzi brakujace rysunki 1 SST na wilasny koszt i przediozy
Je Inzynierowi do zatwierdzenia,
1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dekumentacjy Projektows i SST
Dokumentacia Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:
- Specyfikacje Techniczne,
- Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
W przypadku rozbieznosct opis wymiardw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa t SST.
Dane okrestone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne | wykazywac bliska zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowsg Jub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcey.
1.5.4, Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizac)t Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robdt Wykonawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznodei w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera, Fakt
przystapienia do robdt Wykenawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i1 ilodciach okreslonych przez InZzyniera, tablic
informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykenywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczaee ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy | wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],
b./ podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen kub ucigzliwosci dla oséb
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tub wlasnodci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagan begdzie mial szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,

- mozliwoscig powstania poZaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obeiaza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beds skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez persone] Wykonawcey.,

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiaiéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgZeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okredlajace brak szkodliwego oddziatywanta tych materialéw na srodowisko,
Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
{np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Tezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw
od wlasciwych organéw administracji pafistwowej.

1.5.8. Ograniczenie obcigien osi pojazdow

Wykonawea stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obeiazenia na of przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przeworu
nietypowych wagowo ladunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obregbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgednie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczeiistwe i higiena pracy

Podcezas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzei nie podlegajg odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakoficzenia przez Inzyniera.

Wykonawcea bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajgcym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru kofcowega.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczal
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znad wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podcezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagah prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub meted. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde Zyczenie Inzyniera,
1.5.12. Rownowainosé norm i zhioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniac
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najrowszego
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wydania Jub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawea jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
1 prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony
Wykonawcey nastapi uszkodzenie Iub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swaj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$é w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkedzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie juk: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedgcych wlascicielami tych urzadzes potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych dokfadnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wlascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy,

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
1 zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szezegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera,

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
#zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane 7
dopuszczonego zrédla w sposéb ciggly spelniaja wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu robdor.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowvch

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw z
Jakichkolwiek Zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia,

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponcwang przez siebie metodg wydobyeia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawea ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
Jakiegokolwiek Zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszly zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy t wykorzystane przy zasypee i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgdg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu fub
wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakeie.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnynt obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialéow

Wytwdrnie materialéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a take te w ktérych produkeja odbywa sie w
migjscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosei produkeji z wymaganiami. Prébki materialdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni beda zachowane nastgpujgee warunki:

a/ Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkeja materialow przeznaczonych do realizacji Kontrakto,

6
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcee wywiezione z Terenu Budowy. badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dia ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany
przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do ¢zasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wladciwosé do robdt 1 byly dostepne do
kontroii przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obr¢bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawee.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa tub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robatach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badaf prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moZe by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktSry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoéé wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez InZyniera; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaokceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreéfonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgeych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

lezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Wykonawca powinien dysponowad sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$é wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie 7 Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami SST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pidmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawee na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosei za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét bedag oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakeie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i w badaniach materialow, doswiadezenia z przesziosei, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe 7 tego tytulu ponosi Wykonawea.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robdt, ocena jakosci stosowanych
materialéw i postgpem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akeeptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na ie
terenic  produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialéw. Inzynier powiadomi
Wykonawee o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelnigja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawea zapewni odpowiedni
system Kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia badai w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedrzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji oraz
bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca,

6.2. Pobieranie prébek

Inzynier bedzie miec zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawceg do bada wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wytycznymi Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera,

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywad raporty ze wszystkich badan i udostepniaé je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.5. Badania prowadzone przez Inzvniera

6.5.1. Ogédlne zasady prowadzonych bada# przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialéw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Tnzynier bedzie oceniaé jakos¢, zgodnos¢ materialdw i robdt 7 wymaganiami SST i Dokumentacii Projektowej
na podstawie przede wszystkim wynikéw wlasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania t pomiary zlecane przez Inzyniers:

t.przed rozpoczeciem robdt:

-badania materialéw przewidzianych do whudowania,

2.w trakcie robot:

-badania jakosci stosowanych materialow 1 wykonywanych robét,
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-badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszezegolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prabki nalezy dostarczac sukcesywnie w miarg postepu robot,

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczeistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci 2

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okre$lona w pakt |

i ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposib jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawcee

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kiére nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgeego 1 Wykonaweg w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawey.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na bieZzaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kaidy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywad w szczegdlnosei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych, ulegajgeych zakryciu, czgdciowych i kancowych adbioréw
robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materialGw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest  jednak

strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecei Wykonawcy robot.

{2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw

robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosziorysie Ofertowym i wpisuie do Rejestru Obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki
badan Wykenawey beda gromadzone w formie vzgodnione} w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie InZyniera,

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoly z odbioru robot

e./ protokoty z narad 1 ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym,
Zaginigcie kidregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wiszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasadv obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym,

Obmiarn robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiarny, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robdt.
Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagang do celu miesieczne] platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnoscl Inzyniera i podlega jego akceptacii.

1.2, Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Diugoécei i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obniierzone poziomo wzdluz linii
osiowe].

Jesli Specyfikacje Techniczne wladciwe dla danych robdot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m’ jako diugosé pomnozona przez Sredni przekrd).

llosei, kidre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie 2z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uvzywane do przewozenia materialoéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byé
wazone ¢0 najmniej raz dziennie. InZynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objgtosé materialu przewozona danym pojazdem jest mmiejsza od
wezesniejsze] uzgodnone], to calosé materialdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien byé oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazddéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne dwiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te hub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacii,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasadv wazenia

Wykonawcea dostarczy 1 zainstaluje wzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikaci
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosei wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5, Czas przeprowadzenia chmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takZze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w rabotach 1 zmiany Wykonawcey robdt.
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Obmiar roboét zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni  lub  objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszezonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony 7 Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznosct od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbicrowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rebét zanikajacveh i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czgsei robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajaeych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy

Qdbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéei robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier,

8.4, Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

QOdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iledci, jakosci
1 wartoscl,

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakohczenie robdt musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy,

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST
do odbioru ostatecznego robot,

-uzyskanie pozytywnych wynikow badan 1 pomiarow

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci InzZyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawee w obecnosel Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszezegoinych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda
podlegaly odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgeych i ulegajacych zakrycin, zwlaszcza w  zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajgcych w warstwie
écieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisfa przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji t nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,

oceniajac pomnigjszona warto$é wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy,

8.4.2. Dokumenty do sdbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdl odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- szezegdlowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow {oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych na podstawie wskazan Inzyniera,

- deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z 88T,

- opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badaft 1 pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, konisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych 1 robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5, Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciern wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalknlowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosel, wymagania i badania skladajace si¢ na je)

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 S8T i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizne bezposrednig,

- wartosé zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztamt jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy t z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacyi zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii 1 wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, uslugi obee
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robodt,
ubezpieczenta oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapié w czasie realizacji robdt 1 w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawee za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sic do wymagaf warunkow umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszezegolnione w kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacia ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie 1 zatwierdzenia 2 odpowiednimi instytucjanmi projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt

- ustawienie tymczasowego oznakowania zgodpie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchuo i zatwierdzonym
projeklem czasowe] zmiany organizacji ruchu,
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- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan, kladki dla pieszych i drenazu,

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymcezasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2 U.Nr 89, poz. 414 z péiniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 1. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdZniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publiczaych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagamia dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drég przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1
SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumemt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacy robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni (w tym frezowanie)

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez InZyniera:

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczaee transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasadv wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w 88T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roeboty rozbidrkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z przedmiarem robét, SST lub wskazanych przez InzZyniera.

Roboty rozbidrkowe wykonywaé mechanicznie w sposcéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchnt z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w 88T D-05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcey, powinny by¢ usuniete 7 terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robét
Ogolne zasady kontroli jakosdci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2, Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robét rozbidrkowych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasadv ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w S8§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog jest:

- dla rozbieranych i frezowanych nawierzchni drogi — m® (metr kwadratowy)

~ dla cigcia nawierzehni bitumicznej - m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dia rozbidrki warstw nawierzchni:

-~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b} dla cigeia nawierzchni bitumicznej:

- wyznaczenie miejsc cigeia nawierzehni,

— wykonanie cigcia do odpowiednie} glebokosci;

¢) dla frezowania nawierzchni bitumicznej:

— wyznaczenie powierzehni przeznaczonej do rozbidrki,

- frezowanie do odpowiedniej gltebokosei nawierzchni bitumicznej,
~ zatadunek i wywiezienie destruktu z frezowania,

~ oczyszezenie powierzechni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenta gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robdt ziemnych przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. 88T D-M-00.00.00.
1.2, Zakres stosowania SST

Jako czedé Dokumentow Przetargowych | Kontraktowych Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odezytywac i rozamied w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkceie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacjl drdg 1 obejmuja:

a) wykonanie wykopOéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b} wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

¢} pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemyslowych, speiniajaca warunki statecznosei 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢éé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznmica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytks - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znaczaym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigZeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Jub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrebie pasa robaét drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poloZzone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15.WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszezenia grumtu, okreslona wg
WZOrL:

] =P
pd.\'
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/mj),
Pes - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proclora, zgodnte z PN-B-04481 {2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-T77/8931-12 {7], (Mg/m“)‘
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkodé charakteryzujaca zagegszezanosdé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOTu:

d

[] = <00
dm
gdzie:
dey - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, {(mm),
diy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 109% gruntu, {mm).

1.4.17. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjani podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-(0.00.00 ,, W ymagania ogdlne”™ pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntdw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania pedaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowe] gruntéw i materiatéw
w stanie naturalnym oraz wspdélezynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2,

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasadv wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcee wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetodei robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosei gruntéw przydatnych ze Zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnoscei.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestode Przecigtne
objgtosciowa w spulchnienie po
Kate- Rodzaj 1 charakterystyka gruntu lub matertalu stanie naturalnym odspojeniu w % od
goria kN/m' pierwotnc;
objetosei’’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do k5
| Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezale 11.8 od Sdo L5
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne. twardoplastyczne 1 plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 1,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastege z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasck ghiniasty, pyl i lessy matowilgoine, pélzwarte 18.6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami 18,6 od 20 do 30
drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne t plastyczne, bez glazdw 19.6 ad 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlezate 17.7 od 20 do 30
19.6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z ghiny lub itu z gruzem, thuczniem it odpadkami drewna lub gtazam
o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosei grumtu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ily malowilgotne, pdlzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosei gruntu 206 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 167 od 25 do 35
Holupek migkki 19.6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do %) mm lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 435
Glina zwalowa z glazami de 50 kg stanowiacymi §0+30% objetosei grunta 19,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy ¢ wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 17.7 od 30 do 45
50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 17.7 od 30 do 45
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16,7
Opoka kredowa migkka jub zbita 226 od 30 do 45
16,7
5 226
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Rolupek twardy., lecz rozsypliwy 19.6 od 30 de 45
Zlepience slabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 246 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lapek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margicl twardy 235 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 226 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwic ilastym 216 od 30 do 50
Zlepietice otoczakdw glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 ad 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowicc ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 235 ad 45 do 50
7 Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit | gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie waptennym 24.5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaly 24.5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niczbyt twardy 24.5 od 45 de 5}
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skal giéwnie krystalicznych o spoiwie wapicnnym lub 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit groboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Grejs 25,5, od 45 do 50
Granit srednio § drobnoziamisty 25,5 od 45 de 50
26.5
Sjenit srednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26.5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, 1 skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz 1 kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazal 25,5 od 45 do 50
27.4

1) Mnigjsze wartesct stosowaé przy obliczaniu ilodci materialéw na warstwy nasypow przed ich zaggszezeniem, wigksze wartosct przy
obliczaniu ebj¢tosei i ilodci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow

od wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]

Lp.

Wyszczegdlinienie
wiasciwoscel

Jed-
nostkli

Grupy gruntéw

Niewysadzinowe

Watpliwe

Wysadzinowe

Rodzaj gruntu

rumosz nieghmasty
ZWIr

pospitka

piasek gruby
piasek dredni
piasek drobny

#uzel nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina glintasta
rumosz gliniasty
2wir gliniasty
pospotka glintasta

maie wysadzinowe

- glina pinsz-  czysta
zwig¢zha, glina zwigzha,
ghaa pylasta zwiczia

~ il, i} plaszezys-ty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyl, pyl piasz-czysty

—  glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy

I8




Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne

2 Zawartosé czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3de 10 > 10
3 Kapilames$¢ biema Hy, m < 1,0 210 > 1,0
Wikaznik praskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

-~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—~ sprzelu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotvezace transportu

Ogdlue wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Fransport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
{materiafu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglodei transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci me zostaty wezedniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie ost korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
*10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno 10zni¢ sie od projektowanego o wigce] niz 10% jego wartosci wyrazone)
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 em przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosei, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kiére zapewnia
odprowadzenie wdéd gruntowych 1 opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoscei, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmiejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnodei i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spelnienie wymagaf dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
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Zrédia wody, odsioniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe natezy odprowadzié¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ozéine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonvwania rohét ziemnvch

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwriceié na:

- wlasciwe wjgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych,

6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania robdt

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodei wykonania robot okreslono w punkeie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.0} oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres wymaganych badan i pomiaréw Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanvmi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres t wielkod¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Qgdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenta. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-0448} Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptlarnosci biernej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-04/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

7. BN-T7/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Tnne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  wykopéw w gruntach I-V kategorii przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1
SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentédw Przetargowych i Kontraktowych Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywad i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robdét opisanych w podpunkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w 88T D-02.00.01 pkt 1 4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pke 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podzialu gruntéw i innych materialdow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartodci gestosel objetosciowe]
gruntéw i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Padziat gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica I.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.60.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania t ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w 88T D-02.00.01 pkt 5.

Roboty ziemne dotyczace wykopdw odnosza sie do usunigcia warstw gruntu do odpowiedniej glebokosci w
zakresie niezbednym do wykonania wymiany podbudowy w miejscach likwidowanych przeloméw oraz
ewentualnych poszerzefi jezdni.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszezenia (1), podanego w tablicy 1,

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaZnika zZageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpust Mimimalna wartos¢ |, dla:
ruch mniejszy od cigzkiego
Gérmna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszezenia, to
przed ulozeniem konstrukcjt nawierzchni nalezy je dogescié do wartodcei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodct wskaZnika zageszezenia okre§lone w tablicy | nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartodci wskaZnika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3
okreslone w 85T, proponuje Wykonawcea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywadé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduig uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obeigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroeli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonanla wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosct 2z wymaganiami  okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz przedmiarem robdt. W czasie kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonezeniu,

d) dokladno$é wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykoficzenie),

¢) zaggszezenie girnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST ID-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady cdbioru robét podano w 88T D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z fransportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie,
zaladunek, przewiezienie 1 wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszezenie powierzehni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.03a. Przepust pod koronz drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych lub polipropylenowych spiralnie karbowanych

przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1, $ST D-M-0(.00.00,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (S8T) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacii robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeplywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestodei, charakteryzujaca sie dobra

odpornoscia na dziatanie roztworu seli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornodcia na benzyneg.

1.4.4. Przepust z rur spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE lub polipropylenu (PP),

ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkoset 1 skoku zwoju

dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur - element sluzacy do polaczenia dwdéch odeinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwdch odeinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[ 1] pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotvczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$é materialow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami ST oraz z aprobata techniczna [BDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialarni stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zlaczki. paski zaciskowe lub
sruby, edpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
o uziarnieniu 0+-31,5 mm,

2.2.3. Skfadowanie materialéw

Rury polietylenowe lub polipropylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywad tak, aby nie

ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podioze, na ktérym skladuje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej

dlugosel rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokoscei max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sie

ukladaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi

lub metalowymi zapobiegajgecymi przemieszezaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt

duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowad ich uszkedzenie. Okres skladowania na wolnym

powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Skladowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i1 SST wymienionych w punkcie

222,

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotvczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
~  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosei lyzki 0,4 m’,
- ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  §prz¢tem transportowym,
~  sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dZwigowym, wozkami widlowymi (rozladunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi  materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem,

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podezas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz I m rury wystawalo poza
obrys $rodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia -+15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wvkonywania rebét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzystac z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod fawg lub w korpusie istniejgeej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospélki) pod przepustem
lub jego czedcia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odeinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwdéch rur
zlgezka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przvgotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowyceh,

— usunaf przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

~ ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

~ ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, wg osobnej dokumentacji
projektowej.

Zaleca si¢ korzystanie 7 ustalen SST D-01.00.00 {2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykopéw powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér spizetu i metody wykonania

nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odleglosei transporta,

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z dokladnodcia co najmniej £ 2 cm.

5.5, L.awa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym). ksztalt podioza powinien byé

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na ZAZESTCZONE]

warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, 7 mieszanki kruszywa naturalnego
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o uziarnieniu np. 032 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu

jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozyé podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6,

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna je] warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu

powinna by¢ luZna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢,

5.6. UloZenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna | wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uklada rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajgca

2 asortymentu produkeii 1 mozliwosei transportowych. W innych przypadkach, przepust ziozony z dwoch lub

wigkszej liczby rur powinien mie¢ polgczenia zlaezkami poszezegdinych odeinkéw rur,

Laczenie dwdéch odeinkéw rur polega na:

-~ ulozeniu na tawie zigezki,

- polozeniu na zlaczce dwdch sasiednich koncow rur,

~ zamknigciu zlaczki,

- zalozeniu w zlaczee paskow lub érub zaciskowych i zaciagnigcie ich,

Diugos¢ koficowego odeinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od

Im.,

W przypadku gdy przepust ulozono na lawie, po uprzednim polaczentu odcinkéw rur poza faws, nalezy

sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienila swojego poloZenia w ¢zasie

zasypywania przepustu. Mozna dokonad tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie

po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 em ponad gdrng krawedZ przepustu (patrz rys. 8} powinna by

wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci DS Jub piaskiem

gruboziaraistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roéwnonuernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

~  warstwami ¢ grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskainika zageszezenia > 0,95 w strefie
bezpodredniej przy rurze 1 > 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszezania poziomego,

- ze zwréceniem uwagi, aby d$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielko$cei skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadac

wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubodci 30 cm. Pozostala czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materialéw

okreslonych w SST D-02.00.00 {3].

Szezegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym

¢wiartkg kola nad tawg (patrz rys. 8). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom

mieszanki z kruszywa 032 mm dla lawy.

5.8. Roboty wykoenczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 S5T. Do robdt wykonczeniowych

nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— roboty porzadkuiace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrolt jakosdei robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowl do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdét

Czestotliwod¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica I. Czestotliwosdé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszezegdlnienie robdt Czestotliwodc badan | Wartodei dopuszezalne
1 Lokalizacja 1 zgodnodé granic terenu robdt z | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowe]

2 Wykonanie wykopéw Biezaco We pkiu 5

3 Wykonanie fundamentu (Jawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepusiu na fawie Biezaco Wg pktu 5

3 Zasypka przepustu BieZaco Wg pktu 5

6 Wykonanie robét wykoficzeniowych Ocena ciagla We pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1} pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dekumentacjg projektowa, ST © wymaganiami Inzyniera, jezehi
wszystkie pomiary 1 badania 2z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

— wykonanie lawy fundamentowej,

-~ wykonanie zasypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodry z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotvezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

—~ prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialdw i sprzetu,

~ wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—~ odwiezienie sprzety,

Cena wykonania | m* umocnien obejmuje:

~  wyrdwnanie podioza,

- dostarczenie 1 ulozenie plyt azurowych na skarpach na wlocie i wylocie przepusty,

- zakolkowanie umocnien ptyt azurowych do podtoza,

—~ uprzgtnigcie terenu.

9.3. Sposéh rozliczenia robét tymezasewych i prac towarzyszacvch

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty lymezasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajarenia i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
19.1. Szczegdlowe specviikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01b Sciany czotowe przepustéw pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
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6. D-06.01.01 Umocniente powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw
10.2. Normy
7.  PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaféw stosowanych w
13242:2004 obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 2006-1:2003 Beton - Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

ZALACZNIKI

ZALACINIK 1
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsvpka nad przepustem

Grubosé nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obeigzenia. Minimalna grubosé nadsypki,
lacznie z warstwami konstrukeyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5
$rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy koonstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana
minimalna nadsypka, to jej grubosé nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury
do spodu nawierzehni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszeza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszezalna deformacja rury.

2.2, Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych
do nosnosci podloza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym pediozu gliniastym lub namulach nalezy wykonac
warstwe adcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymalosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugosé przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego uloZzenia, kata przecigcia przepustu z osia drogi
i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego 7 pochyleniem skarpy nasypu {ew. bez scigcia),

F.aczenie dwdch odeinkéw rur dokonuje sig zlaczka zaciskowa (rys. 2 1 3), ktérej kofice nastgpnie dociska sie
paskami {ub drubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugosé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8,
a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL A"

ID
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Rys. 2. Praykiad ztaczki zaciskowej do polaczenta dwéch rur polietylenowych
a) Widok gdrnej czesei zigezki dwudzielnej, b) Przekrd) poprzeczny zaczki dwudzielnej,
¢} Przekréj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zlaczek)

OO0

Rys. 3. Dwa odcinki rur polgczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosc: 3 mm ocynkowanej

galwanicznie (Istnieja réwniez zlaezkl plastikowe)

l

d.0
00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczee metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez zlaczki plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

ohejma stalowa
~ blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

SELABY GRUNT GEOWEOQKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposéb wykenania podsypki pod przepusteny, posaduwianym na gruncie wysadzinowym
NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

\
353 M

| *50m 5.1.‘0111 PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kofcowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krdtszy od 1 m

o 7.
/ NASYP \

) \ PLANGWA ZtACZKA

o5
L=

§ - 5zerokosc nasypu na pozionte waZzenia riry (przepusiu}
o, - kat skrzy2owania osi przepustu 7 osiq drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

v
/2> 0,25m D 0/2 > 0,250

HD0 i H)0m

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wrymiar moze by zwigkszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
?w miejscu ziaczki min. 0,10 m
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (88T) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni przy realizacii
zadania wymienionego w punkcie 1.1. S§T D-M-00.00.00,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacyi dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z oczyszezeniem
i skropieniem warstw konstrukeyinych przed uloZzeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST I3M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

~ kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $érednioodparowalne wg PN-C-96173 {3];

b} do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 | 3],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 (2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5).

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuivycie lepiszczv do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszeza Zuzycie (kg/mz)
' 1 Emulsja asfaltowa Kationowa od 0,4 do 1.2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznodel od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceplowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obniZzenia jego jakosei.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w  zbiornikach stalowych wyposazonych w  urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszezeniem, Dopuszeza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, belonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych warunkdw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsie moZzna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Jub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naleZy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzehni cieczy
~kozucha™ asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotvczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

— szezotek mechanicznych,

Zoleca sig uzycie urzgdzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcezen przylegajgeych do czyszezonej
warstwy. Druga szezotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace 1 stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

~ sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

~ szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszeza, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrdw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

-~ ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

~ obrotow pompy dozujacej lepiszceze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosel 1 diugodei kolektora do rozkladania lepiszeza,

— dozatora lepiszcza.

Zbhiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszeza z tolerancja £ 10% od ilosei zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotvczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacie
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsii powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz | m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu fub skiadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierad reszlek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wvkonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w §8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$pieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moZe nastapié dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczgd sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoziiwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody 2z
emulsji. W zaleznoset od rodzaju uzytei emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzic prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidziane} do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowad dla
kazdej dostawy wlasciwosct lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whadciwoici lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1}

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszeza wediug metody podanej w opracowaniu
WPowierzchniowe utrwalenta. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ (4]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotvczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reezne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaliow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia, Qznaczanie ilosei rozktadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje astallowe EmA-94, IBDIM - 1994 1,
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw przy realizacji zadania wymienionege w punkcie 1.1.
SS5T D-M-00.00.00.

1,2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 {21] i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg¢ pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa ¢ wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami  podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SS5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Opéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreflona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moZe przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gémej krzywej graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar nayjwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2, Wiasciwosel kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
whasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza [omocicza
I Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 6,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od Z2do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawanos$é nadziarna, % (In/m), nie wigcej miz 5 10 PiN-B-06714-15 3]
3 Zawantos¢ ziam micforemnych % (m/m}, nie wiecej iz 35 45 PN-B-06714-16 {4]
4 Zawarto$¢ zanicczyszezen organiczaych, % (m/m), nie wigce) niz ) 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zaggszczeniu metoda !Hub Il ad 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35 45 PN-B-06714-42[12]
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 40
7 Nasiakliwosdé, %-¢m/m), nie wigcej niz 2.5 4 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania. %e{m/mj, 5 10 PN-B-06714-19 [7}
nie wivcej niz
9 Rozpad krzemianowy 1 Zelazawy tacznie, 9 {m/m). nie wigeej mz - - PN-B-00714-37[10]
PN-B-06714-39 [{1]
10 Zawartosc zwiazkow starki w przeliczeniu na 8Os, %{m/m), nie 1 t PN-B-06714-28 19]
wiecer iz
I Wskaznik nosnodci wy.; mieszanki Kruszywa, %, nie mni¢jszy niz:
a) przy zageszezeniu ks 2 1,00 80 60 PN-8-06102{21)
b) przy zageszczeniu I3 2 1,03 124} -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowad wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet de wykenania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

wykazal sig mo2liwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodne) mieszanki o wilgotnosei optymalne),

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢} walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

powinien

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotvezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je prezed
zanieczyszezenien), zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywad sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasadv wvkonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przvgotowanie pedloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne™.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wvtwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodne) mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewntenia jednorodnoset nie
dopuszeza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byc od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowvywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla réwna gruboscei projektowanej. Grubosé pojedyncezo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 ¢cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozioZzona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyZsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy<.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaZnika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obeiaza Wykonawcee robét.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

Crzestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkic powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerckosci projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spuichnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokodci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
Zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by< naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc,
zgodnie z decyzja InZyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodct warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nodnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganianmi InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosei objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podanc w SST:

180, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. FN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12,  PN-B-06714-42
14, PN-B-11111
16. PN-B-11113
20.  PN-B-32250
21, PN-S5-06102
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28, BN-68/8931-04
29, BN-70/8931-06
30,  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineraine
Kruszywa mineraine
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
mieszanka

Kruszywa mineralne

Drogi samochodowe

podloza przez obciazenie plyta

. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.
. Badania.

Oznaczanie zawarioscl zanieczyszcezen obeych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Oznaczanie scieralnoscl w bebnie Los Angeles

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu t zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduolu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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D-04.04.02. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezeglétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonanin
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tucznia kamiennego przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. 88T D-M-00.00.00.

1.2, Zakres stosowania SST

Szcregdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbuddéw z tlucznia kamiennego.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - ¢zgs¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca sie z jednej lub wiecej
warstw nos$nych z tucznia i klinca kamiennego,

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotvezace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

~ woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8}:

—  tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spos$réd wymienionych w
PN-5-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 {8], okrestonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

Wymagania dia kruszywa przedstawiono w tablicach | i 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwoscei Klasa II

I Scieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w ttuczniu 35
- w klificu 40
b} po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczhie obrotdw, nie wiecej niz: 30
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a} dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazenych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 Odpornoic na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niZ:
a) dia kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezpoéredniej, wg PN-B-
06714-19 [5]1 PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klificu 30

- w ttuczniu nie bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosei od warstwy podbudowy ttuczniowe], wg PN-B-11112
(8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci zasadnicza
! Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych miz 0,075 mm, cdsianych na mokro, % m/m, nie wiecej
niz:
- w tluczniu 3
- w Klificu 4
b) zawartosé frakeji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75
¢) zawartosc¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15
d) zawarto$é nadziarna, % m/m., nie wigcej niz:
- w tuczniu i w klincu 15
2 Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 {3], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klificu nie bada sie
4 Zawartos$é zanieczyszezen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cleczy nie clemaniejsza niz: WZOTCOWa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszezania i klinowania podbudowy moze by¢ swdzienna lub z wodociagy,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dofvczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprret do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tiucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ moziiwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania tucznia i klinca,

b} rozsypywarek kruszywa do roziozenia klifica,

¢) walcow statycznych gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,

d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszezarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e} szczotek mechanicznych do usunigeia nadmiaru klinca,

) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporte podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszvwa

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transporta w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem 7 innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2, Przysotowanie podloia

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spefnia¢ wymagania okreslone w 88T D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszezeniem podloza™.

Podbudowa tuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

5.3. Whudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$é¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiara najwickszych ziarn tucznia. Maksymalna gruboesé warstwy pedbudowy po zageszezeniu nie moze
przekraczaé 20 cm. Podbudowe o gruboscei powyzej 20 ¢mi nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ rozloZonej warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszezeniu
i zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zaggszezenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
dolnej krawedzi 1 przesuwad sig pasami podluznymi, czedciowo nakiadajgeymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyc
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé
walca wibracyinego o nacisku jednmtkowym co najmmiej 18 kN/m, albo plytowa zageszezarka wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubosé warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkanm tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosdci robét
Ogolne zasady koatroli jakosci robdt podano w S8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badadt Inzynierowi w celu akeeptacii.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 1 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcea ustali z Inzynierem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okrelonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubod¢, do polowy szerokoéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja InZyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszezone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
penowny pomiar i ocena grubodct warstwy. Koszty poniesie Wykonawca,

6.5.3. Niewtasciwa nodnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty vznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustaienia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreélonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
3. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosei metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-5-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kaniennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie miodulu odksztalcenta nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plvta
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem i {ata.

19.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa §cieralna

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (S8ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. S§T D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy ziecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.
i.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80][81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KRI do KR6
{(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana 7 betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACSS, ACES, ACHIS

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4,

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajgea sig 2 jednej lub kilku warstw sluzgeych do przejmowania i
rozkladania obciazed od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazddow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D), np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy -- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

L.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,. Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {(d) i gérny () wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywao z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 4,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigcksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsjn, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1L.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roZnym czasie nie bedacych polgezeniemn migdzywarstwowym

1.4.15.Z%acza podiuZne 1 poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roZnym czasie

1.4.16.Spoiny - polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgeymi

L4.17, Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S  -beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB ~polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG -asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D ~g0rny wymiar sila (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkodei ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NFD ~whasciwodd nzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresiac),

TBR ~do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI ~-miedzynarodowy wskaznik rownosci {ang. International Roughness Index),

MOP ~miejsce obstugi podréznych.

ZKP ~zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™} 1} pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotvezace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Opdlne wymagania dotvezace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
~Wymnagania ogélne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju 1 whasciwoscl materialéw nalezy
ponownie wykazac ich przydatnodé do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatow (0 ustalonej przydatnosei ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] {64a] oraz
asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS astalt drogowy palimeroasfalt
KR} - KR2 ACSS, ACSS, ACEHES 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelmaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 {24}

T L. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasdciwosci Jed-nostka badania 50770 | 707100
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYINE
I Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migkniema °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skladnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszezalnych, 9% m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), Y% m/m [30] 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej piZ
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 {22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wrrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Femperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 |24] Brak Brak
wymagan Wymagan

42




Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne

1T | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 {27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-34/64 weg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
s Metoda asfalt
Lp. Wihasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania -

Wymaganie Klasa

i Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 5070 4

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2

3 Indeks penetracji i PN-EI;IﬁlB?924—2 +0.3 do +2.0 3

4 | Temperatura zaplonu, oC PN—EN[ég;) 2592 > 250 4

5 Rozpuszezalnodd ¥ PN-EN 12592 [25] >99.0 2

6 | Temperatura flamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5

7 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] = 900 4

& Lepkos¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] = 50 2

10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3

11 Zmiana masy po starzeniu % PN—E.ll;g:ﬁé(}?- <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wyklucrajgeych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewcezy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczad w okresie
krotkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni, poniZzszych wartosci:

—asfaltu drogowego 50/701 70/100: 180°C,

~asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazaf producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej 7 betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywe wedlug PN-EN 13043 {49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nictamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszeza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnege nietamanego 1 lamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmmiej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralnej,

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 {79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosei kruszywa KRI1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niZ: Gc85/20

2 Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas

Gayi7.s

3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-[{6]; kategoria nie wyZsza niZ: f

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 {7] lub wediug PN-EN 933-4 [8]; Fl5lub 815
kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie srubym wedtug PN-EN 933-5 [9}; kategoria nie niZzsza nizZ: debdarovana

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], LAz
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz;

7 Odporno$é na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy

warstwy §cieralnej), kategoria nie nizsza niz: P8V,
8 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 {16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
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L T e e e e e e

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wyZsza niz:

1] wZgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 {19}; wymagana SBLA
kategoria:

12 Sklad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] sil){éizgf:y przex

13 Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mirpe O,
nie WyZzsza niz;

14 Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopiecowego chlodzonego powietrzem i
wedlug PN-EN 1744-1 |23}, p. 19.1: wymagana odpornose

15 Rozpad Zelazowy Zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wediug wymagana od ¢
PN-EN 1744-1 [23), p. 19.2; ymagana 0cpornose

16 Stalos¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23] Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorit wobec odpornodei na polerowanie (P8V), mogg by
stosowane, jesli sa uZywane w mieszance kruszyw (grubych), kidra obliczeniowo osiaga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kiuszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoscei na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV, i wyzszej.
Kruszywo nielamane drobne lub o ctaglym uziarnieniun do D < 8 do warstwy Scieralne} z betonu asfaliowego
powinno spelnia¢ wymagama podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wladciwodct kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<& do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1:-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedbug GreNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fa
WyZSZa niz:
4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBi10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa (/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [107], E., Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub &: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

HT[_p(_‘O, 1

Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do warstwy $cieralnej

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wlasciwosei kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoscet od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2

i Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G835 lub GA85
2 Telerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedlug kategorii: GyeNR
3 Zawaitos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 {6], kategoria nie wy7sza f

iz s 10
4 Jakos¢ pyléw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBri0
5 Kanciasmjs',c' lfrus?ty‘tva (i.r.(?bnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E. Deklarowana

8, kategoria nie niZzsza niZ:
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
] Grube zanieczyszezenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyZsza niz:

H]Lp(*o. |

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznodei od kategorii ruchy,

wypeiniacz spelmajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9.  Wymagane wilasciwoici wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleZnosci od
Lp. Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR] + KR2
i Uziarnienie wediug PN-EN 933.10 [12] zgodnie 7 tablica 24 w PN-EN
13043 [49]

2 Jakos$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBgl0
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 {15], nie wyZsza niZ: I % (m/m)
4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedbug v

PN-EN 1097-4 [ 14}, wymagana kategoria: 28043
o Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1 [54],

wymagana kategoria:
7 Rozpuszezalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 {23], kategoria WS

nie wyzsza niz: o
8 Zawartodc CaCQ; w wypelniaczu wapiennym wedhag PN-EN 196-2 cC

[3], kategoria nie nizsza niZ: 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN- K 20

EN 459-2 [4], wymagana kategoria: !
10 ~Liczba asfaltowa”™ wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BNpatronm

kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi byé rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aerac.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,

2.5. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoié (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-astaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowad Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (4. zlaezy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiaiu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialdéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy
10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienta elastycznodcei powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszezonej MMA rozkladanej metodg ,gorgee przy

zimnym”’

Zlacze podhuzne Zigcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodza) materialu

Warstwa scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub elastyczne

tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszezone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodza) warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy apis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3{70] 10 do 30%
(odbojnosé)
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Zginanie na zimno DIN 52123{74} test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dlugodei 20 cm w
temperaturze () °C
badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy {PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimmno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([75] Pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spiywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wihasciwoscei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK } PN-EN 1427[{22] | >70°C
Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 ¢ PN-EN 13830-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odpornoéé na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mnm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN {3380-3[70] 10-50%
WydluZenie nieciagle (préba przyczepnodci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] =5 mm
<0.75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwodci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od {1 do 1 1.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowad

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug

aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA {62a] do normy PN-EN 13808 [62},

nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich skladowania opisano w SST D-04.03.01 |2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineratno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1 wlasciwosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane,

Nalezy uzywaé tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosei powinno wynikad

co najmniej jednego z nasigpujacych dokumentow:

-Normy Europejskie;j,

—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badantach w polaczeniu z dowodam: w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkeji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatacznik B,

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek wykonanych zgodnie z

norma PN-EN [3]108-20 {52] zatgcznik C oraz normanmi powiazanymi. Prébki powinny spelniaé wymagania

podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak 1 zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 161 17,
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scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, {mm]| Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
i 100 - o0 100 70 90
3,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 4] 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Boaine,2 Boinen Bonins s
minimum’’

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykenania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wladciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dia ruchu KR1 =
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania ACSS ACSS ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Viint Viint g Viiat o
wolnych 2x50 uderzen p 4 Vs Vos V
przestrzeni B . mx3.0) max3,{ max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]. VFB,uin7s VEB, 75 VFB in7s
wypelnione 2x50) uderzen p. 3 VFB, .z VFB,, . 0: VEB, w03
lepiszezent
Zawartosé
wolnych Lo
przc.ls‘trzeni gxlié ’33;‘::;’ PN-EN ];‘.627 8135, VMA,int4 VMA in 14 VMA,int4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 {37],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziatanie wody" | 2x35 uderzefi jle)dnym cyklem zamrazania, TTSRs0 TSR IT5Rs0
badanie w 25°C

-

?Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku |

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatyczaym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania migszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkceji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszezegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

¢} skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e} lekkarozsypywarka kruszywa,

f)  szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,

gy samochody samowyladoweze z przykryciem hrezentowym lub termosami,

h}  sprzet drobny.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozyeji Wykonawcy i powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotvezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadany wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem,
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moZe by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
wwrzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moZe by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z mefali
lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczynmi w zaleznosci od
postepu robdt, Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem pawietrza (przez preykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw vzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkeji i
wbudowania, lepiszezy zawierajgeych takie srodki lub specjalnych technologii produkeji 1 wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowad si¢ informacjami
{(zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdw,

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig
skrapiania skrzyn olejem na pedowym Jub innymi §roedkami ropepochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACIHIS), wyniki badafi laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w

obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- #zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i@ poréwnanie ich =z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowal nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltn:

—  56/70 1 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezelt mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni fub od kitku producentdw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej,

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych prdbkach materialow, ktdre bedg stosowane do
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wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceplacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykenaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zagkceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii,

3.3 Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym take wstepne, powinno byé
zautomatyzowane 1 zgodne z recepts roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku 2z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgeym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoseig + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym} nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnoe byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwdrni.

Tablica 21. Najwy2sza 1 najniZsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazai producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kiérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze astaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Jub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywac na skuteczno$é dzialania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in, barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach: nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian,

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdérni (sposdb
podgrzewania silosow gotowe] mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

3.4, Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiaZaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
astaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostalodel luznego kruszywa,

~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sq wicksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podloze poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszezalne wartoses odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuzne] 1 poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu t2

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 {65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podiozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych tub spekan poprzecznych zaleca

st¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2)].
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i

ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcy)nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w SST D-04.03.01 |2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowad
zasade mowigea, Ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i
zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladaé¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi
warstwanu zgodnie z pkt.5.5.

Mieszanke mineralno-asfallowa mozna wbudowywad na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 15.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-astaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkiadarkami
pracujgecymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoseia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa  jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferyczaych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenta w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosié ¢o najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej.

Nie dopuszeza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelnos¢ nawierzehni i jej adpornosé na dzialanie wody i nwozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodcei 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza {°C|
Warstwa §cieralna o grubosei > 3 em +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wsigpnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki., Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozkiadac specjalna maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszezania, potwierdzona na odeinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

§.7. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

5.7.1. Wykonanie zlaczy

53.7.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwal wzgledem siebie co
najmniej] 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnmi. Zigeza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej.
Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej (0,5 m. Krawedzie poprzeczne
faczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podluznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie 2 przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszezania
deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewnic prawidtowe i
szczelne polaczenia ukladanych pasdw warstwy technologicznej. Warunek ten moZna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dlugod¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas,
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszezanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialow do ziaczy.

5.7.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimaym”

Wykonanie zlgczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ziacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakeie ukiadania pierwszego pasa ruchu,

Wezednie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rdwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna {pochylenie okolo 3:1
ti.pod katem 70-80" w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgeo”, powinien byc
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowe] lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i
5.7.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczge od gornej krawedzi zlacza,
zachodzaeym na pas wykonany wezedniej.
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5.7.1.4. Zakofczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantdwki lub frezarki). Zakoficzenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do ost drogi.

Krawed# dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlgeza.
Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$é tasémy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podluznego powinna byé uformowana za pomoea rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigeza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzeh umozliwiajacych vzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym™, krawedzie ,zimnej™ warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zalecentami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecefi producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okolo
],Og/cm"’).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w niejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastyeznych (taémy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
2 pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej ta$my uszezelniajacej w spoinach w warstwie $cierainej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10mun.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okoto 1,0 glem’).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé nacietej
spoiny powinna wynosié ok. 10 mm.

5.9, Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 e

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca fub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw , buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowacé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaliowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszcezelni¢ krawedZ polozona
wyze} (nizej polozona krawedZ powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierent.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m”,

—krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 {24), asfah
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych, Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonacd
gorgeym lepiszezem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu, Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszezelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedz poloZona wyzej jest
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uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnic na szerokosci
¢o najmaiej 10 cm.

5.10. Wykoiiczenie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mieé jednorodna teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na whasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaitowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakofci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ | 1] pkt 6.

6.2. Badania przed przvstapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Jub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normic PN-EN 13108-20 [52]

zalgeznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

ajinformacje ogdlne:

~nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

~datg wydania,

~nazw¢ wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

~okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, 7z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

-zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkdw badania poszezegdlnych wlasciwosci.
binformacije o skladnikach:

~kazdy wymiar kruszywa: Zrodio i rodzaj,

~lepiszeze: typ i rodzaj,

~wypelniacz: Zrédto i rodzaj,

—-dodatki: Zrédto i rodzaj,

-wszystkie skladniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniemn podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiadciwosdé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakejg
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakeje
Lepiszeze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢gknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]
clinformacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadkue walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad {w
wypadku walidacji produkceji),
-wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN {2697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[435]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] |
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni V,,,,<7% {obowiazkowa) 6 {34}, metoda B, w stanie nasyconym 1
powierz-chniowo suchym. Gesto$é wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
Wrazliwosé na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 {37] 1
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tunkcjonalnie)

Odpornod¢ na deformacje wwale (powiazana PN-EN 12697-22 {39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, ]
zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymagane] ternperaturze

obciazenia osi poniZze] 130 kN

Sztywnosé (funkejonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczente  (funkcjonalna) do nawierzehni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunk{owym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] ]
funkcjonalnie)

Badantie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodmie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne} z nastgpujacych
wiasciwoscl: ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie, odpornoscel
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

~  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszeza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przesianki, ze dana wlasciwosc

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wladciwosci, to nie jest konieczne
badanie te} wlasciwodci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania driela si¢ na:

- badania Wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolre {w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera):

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe)

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane

w ramach zakladowej kontrolt produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcey w systemie zakladowe} kontroli produkeji obejmuje:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-astaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

—  badanie skladu 1 wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwos oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcédw celem sprawdzenia, czy

Jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy 1 materialow do

uszezelnien ilp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonantu odbioru na podstawie badan Wykonawcey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontroloe wedlug pktu 6.5

Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni ustali¢ nalezy z Inzynierem.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakodé materialéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladmkow, lepiszezy 1 materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej

warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie, Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badant na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawea moze pobierac i pakowad probki
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do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenta badan kontrolanych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe) | wykonanej warstwy jest

nastepujacy (wg. opinii wlasnej Inzyniera):

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszeza,

- temperatura migknienia cdzyskanego lepiszcza,

- pestosSc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pormiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia

- grubos¢ warstwy fub ilo$é zuzytego materiaty,

- spadki poprzeczne,

- zlacza technologiczne,

- szerckosé warstwy,

- ocena wizualna warstwy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [ I] pkt &.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie ze specyfika zamdwienia i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

«~  prace pontarowe i roboty przygolowawcze,

—~ oznakowanie robét,

~ oczyszezenie i skropienie podloza,

~ dostarczenie materialéw i sprzetu,

~ opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,

~ przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowvch i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyezenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. DP-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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s

2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzehni drogowej emulsja asfaltows

i0.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Cze§é 1@ Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badama geometrycznych wladciwodei kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaZnika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosdei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie kszialtu
ziarn - Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartodci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
11, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 9: Ocena zawartodci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
12 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartosei
drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza)
13, PN-EN 1097-2 Badania mechaniczaych t fizycznych whadciwosei kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosdci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych  wiasciwoset  kruszyw - Czesé 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
15,  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych  wlasciwosci  kruszyw  — Czesc 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
[6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych  wladciwodei kruszyw - Cagéd 6
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badama mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci kruszyw — Czesé 7
Oznaczanie gestosei wypelniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei  kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnodei kamienia
19, PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli slonecznej metloda
gotowarnia
20.  PN-EN 1367-6 Badania wilasciwosci cieplnych 1t odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnodci soli
21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscient i Kula
23, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw ~ Analiza chemiczna
24, PN-EN 1259] Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
26, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
27. PN-EN 12393 Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28 PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne] metoda
prozniowe] kapilary
26, PN-EN 12606-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosct parafiny — Czesé 1
Metoda destylacji
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na starzenie pod wplywem
ciepta 1 powietrza - Czesé 1: Metoda RTFOT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgéé 1. Zawartosd lepiszeza rozpuszezalnego
32, PN-EN [2697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czedé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czeéé 5: Oznaczanie gestosel
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek  mineralno-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.
43,
49.
50.
51.
52.
53
54.
55.
56.
57.
58.
39.
60,

6l
62,

62a,

63.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN {2697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN {3703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-
10/Apl:2014-07
PN-EN 13924-2
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asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesdé 8: Oznaczanie zawartodéci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych ma goraco — Cze$é¢ 11! Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 12: Okreslanie wrazliwoséei probek asfaltowych na

wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czeéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metedy badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraeo - Czgéé 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgdé 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czeéé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaftowe - Metody badafn mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo - Czedé 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czeéé 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyplywowym - Czgéé 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaitowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czedc 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 21: Zakladowa kontrola
produkci

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumiczoych -
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podezas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy
asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszecza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalaeznik krajowy NA

rozeiggania  asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasody klasyfikacji asfaltéw drogowych
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specjalnych - Czese 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a  PN-EN 13924-2:  Asfalty 1 lepiszcza astaltowe - Zasady klasyfikacyi asfaltow drogowych
2014-04/Apt: specjalnych - Czedé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Apl:  polimerami. Zalacznik krajowy NA
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wrypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 11 Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czedé 20 Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szezelin na gorgeo -- Czgéé 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 3: Metoda badania okredluyjaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgeo -- Cz¢$¢ 5: Metody badah do oznaczania odpornosci
na splywanie
72.  PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na gorgeo -- Czgéé 6: Metoda przygotowania probek do badania
73, PN-EN I3880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia

wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Pritfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tadm bitumicznych

i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;]

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesd 1: Odzyskiwanie metoda

odparowania

Asfalty 1 lepiszeza asfallowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsyi asfaltowych lub

asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 2: Stabilizacja po odzyskaniu

metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowyceh utrwalefi na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z doia 25 wrze$ma 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 20161,

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 ~ czesé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drig
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgeego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagaft technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.

10.4. Inne dekumentyv

83. Ruzporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 2 dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powimny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie {jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84, Ustawa z dnia 19 sierpnia 20tF r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p&zn. zm.)

74, DIN 52123

75, PN-EN 1425
76.  PN-EN 1428
77.  PN-EN 13074-1

78, PN-EN 13074-2
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzyca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. S§T D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51) i WT-2 [82] i [83} z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazacg z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 {(okreslenie
kategorii ruchu podanc w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
ruchu
KR 1-2 ACTIW , ACI6W

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SS8T nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
szZtywnosei.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.5, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymtar 11, 16, 22

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — cbeiazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczentowych (100 kIN)
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDKIA {84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okrestona przez dolny (d) i géray (D} wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material
sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z
mieszanki mineralno-astaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roZnym czasie
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1.4.19.Spoiny - polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréinych,

ZKP - zakladowa kontrola produkeji.

1.5. Ogélne wymagania dotycezace robét
Ogdlne wymagania dotyczgee robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [ 1] pkt 2.

Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich materialéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoscei materialéow nalezy
ponownie wykazac ich przydatno$é do przewidywanego cehu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfalowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnoéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazaee] w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa 0 wymiarze D, [mm] 11" 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16" 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {23], lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 {65]

{63a).

Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stesowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymaganta podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwodci Jednostka badania <070
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 (201 50=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
ni¢ mniej niz
4 | Zawartos¢ skiadnikéw rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 (24} 99
niz
5 Zmiana masy po starzeniu {ubytek tub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wigcej niz % m/m [29] 0.5
i) Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz G PN-EN 1426 [201 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48
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8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C | PN-EN 1427[21] | 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] Brak
wymagat
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595(26] Brak
wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 1 Ap2 [65a}
asfalt
Lp. Wilasciwosci Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
i Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50=70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54:64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplonu °C PN-EN ISO 2592 [70} =250 4
5 Rozpuszezalnosé Y PN-EN 12592 [24] =090 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosct po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 {20] =50 2
10 Wzrost‘ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 {21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancja +

3°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikow i

poprawienia urabialnoéei mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszceza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazgcej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043

[50] § WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance

mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla

KR1+-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruseyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a} Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wilasciwosct kruszywa grubego do warstwy wiaZzgcej 1 wyrdwnawcze] 2z betonu
asfaltowego
Wiasciwosdei kruszywa KRI:KR2
1 Uziarniente wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie niZsza niz: G85/20
2 Goasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goys
Gangs
3 | Zawarto$é pyvhu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wy2Zsza niZ: b

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wediug PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyzsza niz: Flss 10b Ss

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej 1 lamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niZ: Coestaramana

6 | Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2{13].

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyZsza niz; LAw
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7| Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 16], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Nasigkliwosé wedlug PN-EN [097-6 {16], rozdzial 7, 8 lub 9- deklarowana przez
producenta
9 | Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie &/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz: :
10 | ,.Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB
LA

kategoria:

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 {5]

deklarowany przez
producenta

12 | Grube zanieczyszezenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria

nie WyZsza niz:

mype 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

wymagana odpornosc

14 | Rozpad zelazowy zuzla wiclkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug

PN-EN 1744-1{22], p. 19.2:

wymagana odpornosé

15 | Stalodc objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], v
35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz;:

b} kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniv do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawcezej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uztarnieniu do D=8 do

warstwy wiaZacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleZnosci

Lp. Wiasciwoscel kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 + KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G835 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: GrcNR

3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f3

4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 {11]; kategoria nie wyZsza niz: MB10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

EcsDekI;u owana

6 Gestodc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7. 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyZzsza niz:

HI]JP(*O,]

¢} kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniv do D<8 do warstwy wiazacej 1 wyréwnawcze} z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosct od

Lp. Wilasciwosei kruszywa kategorii ruchu

KR1 + KR2

1 | Uziarnienie wedlyg PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria; Gg85 lub G485

2 | Tolerancja uziarpienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR

3 | Zawartosc pyldw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: Fie

4 | Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBg10

5 | Kanciastosé¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.. dek: .
s deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN [097-6 [16], rozdz. 7,8 lub &

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nic wyZsza niz:

J‘?I;‘p{:o,l

d) do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawceze) z betonu asfaltowego, w zaleznosei od kategorii ruchu,

stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza®) do warstwy wiazacej i wyrownawczej 2 betonu asfaltowego

Wiasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznodci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12}

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
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Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz; MBg10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 {15}, nie wyzsza niz: 1 % {m/m)
Gestosdd ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszezonym wypeiniaczu wedlug PN-EN v
1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

) Apsp8/25
kategoria:
szpuszczalnosﬁé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZsza WS,
niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCay

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorottenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-

2 {4}, wymagana kategoria: K, deklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria; BNpestwrowana

*} Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcia pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby Kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy,,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgeego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwoscei granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczaee granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaZaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM
Wihasciwosci lepiszeza PIK | Kategoria S+,
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury micknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartodci temperatury micknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Ps
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niZz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a} do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
whadciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkitu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 1 1. Zawartos¢ materialow obecych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Fe(m/m)] [7e(m/m)]
<1 <0,1 PM],'(H
<5 <0,1 PMss
>3 >(),1 PMg..

a) materiaty obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wehodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszeza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 {51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix= @ - Teix) +b - Tpixa
w ktorym:
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Tpixmx — temperatura migknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulaty
asfaltowego, {°C],

Tek) — temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego z granulatu asfaltowego, {°C],

Trk: — Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C,

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodnoéé granulatu astaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozsigpu procemowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartodcr lepiszeza oraz rozstgpu
wyhikéw pomiardow temperatury micknienia lepiszeza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosei
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszezalnego rozsigpu wynikéw badan granufatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszezainy rozstep wynikdw badan (T,,,) partii
Wiasciwosc granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy wig2acej
Temperatura migknienia fepiszcza odzyskanego, 8.0
¢l
Zawartosc lepiszeza, [Y%(m/m)) 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 6,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniv od 0,063 do 2 mm 16,0
[ %o(m/m)]
Kruszywo o uziarnienin  powyzej 2 mm 16.0
{ Fe(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosct granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfajtowego producent powinien zadeklarowaé:

~  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 8, droga DK 10}, nie dopuszcza sig
do stosowania granajatu, kiorego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszeza i srednia temperature migknienia lepiszeza odzyskanego,

—~  maksymalna wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢ wymagania okredlone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwoscei kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wezesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaliowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa

wymagania dotyczgce kohicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe) z jego dodatkiem. Wytwornia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszeze podniesc o korekte z tablicy 14,

Tablica 13, Temperatura kruszywa w zaleznosei od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie 7ostala przekroczona dopuszezalna najwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udzial Wilgotmos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 I 2 ] 3 | 4 I 3 [ 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[ %)
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48 -
25 10 20 - 30 400 ... 50 60
30 12 24 e S i b din i fra

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej

powstajacej przy edparowaniu wody z wilgotnego granulaty,

Dopuszcza si¢ uzycie granuiatu asfaltowego w metodzie ,na zimno™ (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do

20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speinienia wymagan podanych powyzej

oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaitowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania

$rodkow obniZajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie

warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne

tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speiniajace

wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne

w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do zlgczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metods ,.gorace przy
zimnym”

Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

‘Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy

bitumiczne

KR i-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  ta$my
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposaZenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodat]fowy Op1s Wymaganie
warunkdéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] =90°C
PiK
Penetracja stozkiemn PN-EN 13880-2{71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3{72] 10 do 30%
{odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta$my o Bez pekniecia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwoéé¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwodc wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
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Tablica 18. Wyniagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornes¢ na splywanie PN-EN 13880-5{73] Nie splywa

Zawartos¢ wody

PN-EN 1428[78]

<50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza; PN-EN 13074-1179] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PIK

PN-EN 1427(21) |

=70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego pelimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosei PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427{21] >80"C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 ¢ PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72]} 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba przyczepnosci ), po 5 h, - PN-EN 13880-13{75] =5 mm
10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalagezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],

nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosel i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-04.03.01 |2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzay i wlasciwosel dodatkdw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnoset.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

-normy ewropejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,

—specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

astaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w cele udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byC oparty na badaniach w

poeiaczeniu z dowodamt w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 {52],

zatacznik B.
2.10, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowei

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powiazanymi,
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszeza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spelniaé wymagania podane w p. 2,11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfalta

B i 1 temperatur zageszezania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej | wyrdwnawcze], dla ruchu KR1-KR7
Przesiew, [% {m/m)}]
Wiasciwos¢ ACHIW ACl6W
KRI1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Qd do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 35 25 35
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8.0 3.0 8.0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum | Bint g B s

' Minimalna zawarto$¢ lepiszoza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’”.
Jezell stosowana mieszanka mineraina ma inna gestosc {py), to do wyznaczenia minimalne} zawartosei fepiszeza

66




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

2,650

podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik & wedlug réwnania; @ =

Py

2.11, Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiaZacej i
wyrownawczej
Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,221 23,
Tablica2l.  Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wihasciwosdc Zag‘;;zgfg?\}a wE Metoda i warunki badania ACHIW ACloW
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 {37], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 5,0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFB i 55 VEFRB i 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB o VFB, 0 a0
Zawartosc wolnyeh | | 5 ubijanie. PN-EN 12697-8 [37),
przestrzeni w mieszan-ce e VMA i 14 VMAi 14
: ) 2x50 uderzen 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornesé na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, e 8
badanie w 25°C*

' ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawcea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)  wylwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, 2 automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektroniczaym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
¢) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

¢) lekkarozsypywarka kruszywa,

f} szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenta czyszcrgee,

g) samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Astalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [36], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach koleiowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolaymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecet producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moZe byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od
postepu robot. Podczas transportu § postoju przed wbudowaniemn mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas trapsportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniad¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkeji i
wbudowania, lepiszezy zawierajacych takie érodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sig informacjami
(zalecenmiami) pedanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopechodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaitowej (ACHIW, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badai kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

~  punkty graniczne uziarnienia,

~  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich =z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

-~ 50/70: 135°C*5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

lezeli mieszanka mineralno-astaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni fub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialdéw, ktdre beda stosowane do

wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszezegdlne skladniki spelnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymalodciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcee badai typu

i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy InZzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymagantami Inzyniera probki wszystkich skiadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w olaczarce (zespele maszyn 1 urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci

do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny 2

PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne 7 recepts robecza, a urzadzenia do dezowania skladnikéw oraz pomiary temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzenin nalezy dodawad

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewmajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnodcia = 5°C. Temperatura lepiszeza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkeie 2.2,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperaiury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyiZsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania t wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze astaltowe
zawiera taki srodek.

Tablica 24. NajwyZsza | najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposdb i1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszezem asfaltowym,

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki  mineralno-asfaltowe] mogg byé dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dezowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkow 1 ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowe] na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznoéé dziatania tych dodatkéw,

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wlasciwosci objetodciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w  silosach; nalezy wykloczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwose: wytworni (sposdb podgrzewania silosdéw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przvgotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawceza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luZnego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgadne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Podioze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okredlone w tablicy 25. Jezeli nierdwnos$ci
poprzeczne sg wi¢ksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnodci podloza pod warstwe wiazaca

Dopuszezalne wartosci odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznegj i poprzeczne]
pod warstwe wiazaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwneosci podloza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy wiazacej) nalezy wyrdwnad poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14 88-2 {68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekad poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z S5T D-04.03.01a [2].

5.5, Préba technologiczna

Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odeinka probnego.

5.6, Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obeiazenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione

w SST D-04.03.01 |2}

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukiadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowad

zasade méwiaca, ze grubo$é warstwy musi by¢ ¢o najminiej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzehni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roziozy¢ i

zagedcié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pefne pofaczenie migdzy tymi

warstwami zgodnie z pkt.5.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 1 5.6.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowad, aby:

~umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigeiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wabhadiowym) szerokoscig pasa ruchu,

“drzienne drialki robocze (. odcinki nawierzchni na kidrych mieszanka mineraino-asfaltowa  jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

—organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzymait.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmostferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura

otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki

podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy

dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szezelnosé nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku

zachodzi konieczno$é pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawcezej, to nalezy ja powierzchniowo

uszezelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu 1 ewentualnie $rodkow

odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg¢ mieszania i

wbudowania, nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzace] hub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigZaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 2 dokumentacjy projekiows, elementy wibrujace
do wstepnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszezania, potwierdzong na odeinku prébaym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacyi
tub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywane]j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i przy
brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:

—  zlacza podluzne 1 poprzeczne {wg definicji p. 1.4.18.),

~  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polagczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.
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5.8.1. Wykonanie zlgczy

5.8.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Zgcza w warstwach nawierzehni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigeza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach k6, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigeza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi
ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnig drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowej.
Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosei wstepnego zageszczania
deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i
szezelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglosé¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnoéci rozkladarka nadkiadala mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezad pas w kierunku
7lacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiadéw do zlaczy.

5.8.1.3. Technologia rozk}adania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zaggszezony, bez peknigé. Krawed?Z ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas ukiadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnig styku naleZy pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilodci podanej w punktach 5.8.1.5. i
5.8.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakfadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$niej.

5.8.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakoriczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzefi zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawed# dziatki robocze] jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuzaym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tagm bitumicznych

Minimalna wysokod¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruboi¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
noZzem talerzowym.

Krawedz boczna zlgeza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za

pomocg urzgdzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

ta§my.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgeza pokrywajac 2/3 wysokodei
warstwy liczac od gdrnej powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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[ ]
Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegoe jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em3). Dopuszeza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczent warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywad z materiatdw termoplastyczaych {tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé elastycznej tasmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m2 {warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 gfem’).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gdrna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig te] nawierzchni (np. §ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na gorgeo”). Jezell krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco
krawedzi nalezy wyfrezowad na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naleZy uszezelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku pawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie 1 sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z InZynierem.

Krawedzie rewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilodci:

—-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz.

—krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowad asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591{23], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszezelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym
lepiszezem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac nieuszezelniona.

Dopuszeza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczemiem. Jezeli krawedZ polozona wyze] jest
uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materialow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
~ uzyska¢ wymagane dekumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosct,
deklaracje zgodnoset, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
-~ ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosdcei matertalow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoscl materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé
do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowt do
akceptaci.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowanta. W przypadku zaistnienia podanych poniZe] sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ 1 przedstawic do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a)informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta niieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
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— nazwe wytworni produkujgee) mieszanke mineralno —astaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdélnych wlasciwosci,
blinformacje o skladnikach:
~ kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrodto i rodzaj,
~ dodatki: Zrédio i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,
Tablica 27. Rodzaj i liczba badad skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosd Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 |6} 1 na frakcje
{PN-EN 13043 {50]) Gestosd PN-EN 1097-6 [16] { na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
{PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrat sprezysty PN-EN 13398 [58} 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10112] 1
(PN-EN 13043 {50]) Gestosé PN-EN 1097-7 117} 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosd lepiszeza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- i
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 {20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 {21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] !

*} dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagadh,

clinformacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjiciowy sklad

(w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37}
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestodé objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,.,.<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwosé na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN Przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkejonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 {42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo {powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)
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]
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy plerwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

-~ uplywu trzech lat,

~ zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—~ zmiany kategorii kruszywa grubego, jak defimowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosdcl: ksztaltu, udzialu ziaren czedciowo przekruszonych, odpornodci na rozdrabnianie, odpornosct na
scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mv',

— zmiany rodzaju lepiszeza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejcia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe) i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu te) samej wymaganej Kategorii wlasciwosci, to nie
Jest konieczne badanie tej wlasciwosct w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1, Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:

- badania Wykonawcy {(w ramach wilasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

6.4. Badania Wykonawcey

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe) powinny by¢ wykonywane

w ramach zakladowej kontroli produkcii, zgodnie 7z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badant Wykonawcey w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:

-~ badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

- badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowe} warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakod¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladmkdw, lepiszezy 1 matertalow do

uszczelniedi itp.) oraz gotowej] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okre$lone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywad te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia 1 w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcey. W razie zastrzeZzed Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcey zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchnt (wg PN-EN

F2697-13 {401),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-astaltowej,

—  wykaz ifodci materialéw lub grabosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy.,

— ocena wizualna jednorodnosci powilerzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaezen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakodé materialéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materialdw do uszezelnied itp.) oraz gotowe]

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inzynier w obecnosci Wykenawcey. Badania odbywaja sie rowniez wiedy, gdy Wykonawcea zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki

do badan kontrolnych. Do wyslania prébek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawigjacy lub uznana przez niego placdwka badawceza, Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy {wg. opinii Inzyniera):

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa “":

-uziarnienie,

-zawartos¢ lepiszeza,

~temperatura  migknienia odzyskanego lepiszeza,

~gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzent probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badag,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczone) mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

~-wskazZnik zageszezenia

~grubosé warstwy lub ilo$é zuzytego materiaty,

-spadki poprzeczne,

—zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

~zlacza technologiczne,

~szerokosE warstwy,

~orena wizualna warstwy,

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robgt

Ogolne zasady obmiary robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ 1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachewaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ f1] pkt 9.

2.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanta I m”~ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszezenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologiczne) 1 odeinka probnego,

~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania,

~ posmarowanie lepiszczem fub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzenft obeyeh i kraweznikdw,

~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecte krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie ponuardw 1 badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okredlonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Szczegdtowe specvfikacje techniczne (SST)
I. D-M-00.60.00 Wymagania ogdlne
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2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

16.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czesé¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
Uproszezonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscet kruszyw — Czesé 1@ Oznaczanie skiadu
riarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiladciwodci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaltu
9, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Czgéc 6. Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
11. PN-EN933.6 Badania geometrycznych wlasciwoécl kruszyw — Czedé 91 Ocena zawartosei
drobaych czastek — Badama blekitem metylenowym
12, PN-EN933-10 Badania geometrycznych whadciwosei kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
13, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -  Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badanmia mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza
15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosel kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
I6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych whsciwodel  kruszyw  —Czesé  6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci
I7. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czesé 7.
Oznaczanie gestosci wypelniacza ~ Metoda piknometryczaa
18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplaych 1 odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosel
19, PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialante czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sloneczne] metoda
golowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Piersciest i Kula
22, PN-EN 1744-1 Badama chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne] metoda
prézniowej kapilary
28, PN-EN }2606-] Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartodct parafiny — Czes$é |:
Meteda destylacji
29, PN-EN 12607-] Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT
3}, PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - Czesé 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Cegsc 1 Zawartosé lepiszeza rozpuszezalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfallowe - Metody badan  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
33, PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegsc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34, PN-EN [2697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42,

43,

44.

45.

46.

47,

48.

40.
50.
51
52.
33
54.
55.
56.
57.
53.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN {2697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589
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asfaltowych na goraco - Czgsé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgeo — Czgsé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesd¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralne-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo ~ Czesé 12: Okreélanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineraino-
astaltowych na goraco - Czeéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
astaltowych na goraco - Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaitowych na goraeo - Czedéé 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineratno-
asfaltowych na goraco - Czgsc 26: Sztywnosd

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan  mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢éé 27: Pobieranie pribek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza metoda
spalania

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeco - Czgs¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 42: Zawartos¢ czedei obeych w destrukeie
asfaltowym

Mieszanki mineralne-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 43: Odpornoéé na patiwo

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania - Czeéé 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 21: Zakladowa kontrola
produkeji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Ogznaczanie whasciwosci mechanicznych
lepiszezy astaltowych metody rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily
modyfikowanych — Meteda z duktylometrem

rozciggania  asfaltow
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63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztajcenta

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

6da. PN-EN 13808:2013- Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

65,

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

asfaltowych. Zalagcznik krajowy NA
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé 20 Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacyi asfaltow drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Czedc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
(04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszceza asfaltowe — Zasady specyfikaci asfaltéw modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN Asfalty 1 lepiszceza asfaltowe — Zasady klasyfikacii asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami. Zalacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wrypelniacze szezelin 1 zalewy drogowe — Czesé 11 Wyniagania wobec zalew
drogowych na goraco
08. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 20 Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
70.  PN-EN 180 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze§é 2: Metoda badania dla okredlenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szezelin na goraco -- Czesé 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odpr¢zenie sprezyste {odbojnosc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czedd 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie
74. PN-EN [3880-6 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czedé 6: Metoda przygotowania probek do
badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czesé 13: Meteda badania stuzaca do okreslenia
wydluZenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaliowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
tub astaitow uplynnionych lub fluksowanych -- Czeéé 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe -- Qdzyskiwanie lepiszceza z emulsji astaltowych

lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesé 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zataeznik do Zarzagdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. 1 nr 8 7 dnia 9 maja 2016,

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czedé [ - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnege Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 ~ czes$¢ I1 - Wykonanie warstw nawierzehni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienmajgeego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan lechnicznyeh na drogach krajowych dotyczgeych mieszanek mineralno-asfaltowych,

84. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podainych i pélsztywnych. Zatgeznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh 1 Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péZn. zm,}
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D-05.03.11. Recykling - frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8ST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji zadania wymienionego w punkcie
1.}, 88T D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (8ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérne] warstwy
nawierzchnt asfaltowej, bez jej ogrzanta, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdéine” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotvezace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt [.5.

2. MATERIJALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczaee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe} na zimno na okresiong
glebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane] réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzehni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesei jezdni) Inzynier moze
dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie,

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 m,

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest zgodnmy z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgods Inzyniera moze byé dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda InZzyniera mozna dopuseié frezarki bez fego systeniu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b} na drogach miejskich, przy matym zakresie robdét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwoéei przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotvezace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu pedane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pki 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sifrezowanej czedei jezdni, to wodwezas, ze wrgledow

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety material i oczy$cic nawierzchnie,

by przy frezowaniu poszczegdinmych paséw ruchu, wysokodé podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sig wigkszy uskok niZz okreslono w pkt b}, ale przy gigbokodci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy §cieralnej przed wlozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyc frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé

projektowana z dokladnoscia £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

glebokosdc okredlona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontreli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano Wykonawea ustal
z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebat

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline”™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotvezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiaty,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacii techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. Scinanie i uzupelianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze Scinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych przy realizacji zadania wymientonego w punkcie 1.1.
SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SzezegSlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy it kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze scinaniem
zawyzonych poboczy 1 vzupelniantem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia pedstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ Korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem drogowyni.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt |.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt L.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotvczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SS8T D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupelnienia poboczy poedano w 85T D-06.03.01a ,Pobocza utwardzone
kruszywem lamanym”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczaee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt okre§lonych w piniejszej SST powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu;
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowana,
— tadowarek czolowych,
—  walcow,
— piviowych zageszezarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— samochodéw do transporta urobku,
lub sprzetu innego umozliwiajacego prawidlowe wykonanie robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotvczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Scinanie pobeczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2,
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobacza do krawgdzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym
spadkiem poprzecznym 6%.

Nadmiar gruntu uzyskanego podezas $cinania poboczy nalezy wywiez€ z terenu prowadzonych robét.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosei
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszezenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

Materiat stosowany do uzupetnienia poboczy podano w SST D-06.03.01a ,,Pobocza utwardzone kruszywem
famanym”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robdt Wykonawea ustali z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z 8ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” robdt obejmuje:

~  prace pemiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

-~ §cigcie poboczy i zageszezenie podloza,

-~ odwiezienie grunty,

- dostarczenie materialu uzupetniajacego,

- roziozenie materiahy,

~ zageszczenie poboczy,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Ouznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.03.01a. Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowe) specyfikacyl technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem lamanym przy realizacii zadania wymienionego w
punkcie 1.1, SS§T D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacin techniczna (88T} stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacii robét na drogach.

1.3. Zakres robdt ebjetych SST

Ustalenia zawarte w nimejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego {dawniej nazywanego
Hkruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym peoboczu gruntowym (wymagajac wykonania w 1tim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze ~ czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzehni.

i.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku nosnosé
wystarczajacg do przejecia obeiazenta statycznego od két samochoddéw, dopuszezonych do ruchu na drodze {zal.
2,rys. 1i2)

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosel kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu {proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimt polskim normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotvezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ {1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno&¢ materialdéw z przedmiarem robét

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami przedmiaru rob6t lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo tamane, kliniec 1 woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowal kruszywo lamane o uwziarnieniu 0<253 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowad przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw 1 innych zbiorntkéw
otwartych oraz wode studzienng 1 wodociagowa. Nie nalezy stosowad wody z widocznymi zanleczyszezenian,
np. Smiectami, roslinnoscia wodna, odpadami przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Skladowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszezenient 1 zmieszanient Z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w  miejscu  skladowania kruszyw powinno by¢ rdéwne, utwardzone 1
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotvczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST 1D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pke 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleZnosdei od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
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~ walce lub plytowe zageszezarki wibracyjne,

~ przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rdwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, kidry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utoZenia konstrukeji utwardzonego pobocza,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreflonym w ST, instrukcjoch producentow lub propozycii

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ST oraz ustaleniami z Inzynierem.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (dostarczente i wbudowanie mieszanki),

- roboty wykonczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

~ ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

~ przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyezenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalefi SST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustaled SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.,

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego,

Koryto powinno by¢ wykenane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzehni

utwardzonego pobocza. Wezedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnodcl jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sa

roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w migjsce w dyspozycji Wykonawcey.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno byé oczyszczone z  wszelkich

zanieczyszczen.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzegdne

podioza. JeZeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokodé¢ zaakceptowana przez Inzyniera,

dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dia gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej

do uzyskania wymaganych rzednych wysokosdciowych i zagescié warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia

1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta, Scigty grunt powinien

by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaankceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profitowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania, ktdre nalezy Kontynuowaé do

osiagnigcia wskazZnika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -

20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu 1 zaggszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i

Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
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nadmiernym zawilgocenien, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez

InZzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przysigpic¢ dopiero po

Jjego naturalnym osuszeniu.

5.5. Whudowanie i zageszezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukiadarki lub

rowniarki, 7 zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych, Zaleca sie, aby grubosé

pojedynczo ukladane] warstwy nie przekraczala 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej

warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest

segregacja  kruszywa, nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich

wlasciwosciach.

Zageszezanie nalezy rozpoczad od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze¢sciowo nakladajacymi

sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosel i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢

wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do

otrzymania rownej powierzchni. Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszezenia nie

mmiejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzone) wedlug PN-B-04481:1988  [6]. Do

zageszezenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszezarek plytowych) o szerokosei nie wigkszej niz

szerokosé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej z tolerancja

+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W

przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona

okreslong ifoscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszezaniu nheszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié szezegolng

uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdmi. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byc

rowny i szczelny.

5.8. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane

7 dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym  splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

~ odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

~ niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosct, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcdw itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosct materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtizne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw wykonywanych w trakcie robot Wykonawcea ustali z Inzynierem,
cechy co 100 m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [ 1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robat

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ {1] pkt &,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem robdt, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajgeych i ulegajacveh zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciv podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [ 1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie matertaldw i sprzetu,

— ewentualne $cigeie istnigjgecego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i rzageszczenie gruntowego
pobuocza,

— dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tvmezasowvch i prac towarzyszacvch

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacije techniczne (SST)

1. DB-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje {patrz: poz. 71 8)

6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 3)

8.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U, nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 1,
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