Audyt energetyczny budynku Kcynska 1, 89-200 Szubin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Ksiazka obiektu

1. Parametry budynku, konstrukcja budynku, rok budowy. 2. Remont dachu w 2008 r. 3. Roboty remontowe w 2010 r.:
termomodernizacja ( brak dokumentacji technicznej, brak danych materiatu ociepleniowego), nr umowy 169/2010 z dnia 01.04.2010 r.
4.Protokot z okresowej kontroli 5-letniej stanu technicznego budynku z dnia 29.08.2022 r. 5. Przeglad techniczny budynku z 2023 r.

- Wizja na obiekcie.

1. Wizja na obiekcie w dniu 11.06.2024 r. 2. Faktury za ciepto z okresu trzech lat. 3. Dokumentacja fotograficzna. 4. Informaciji
udzielita: w-ce dyrektor Beata Kazmierczak

- Inwentaryzacja budynku.

1. Dokumentacja inwentaryzacyjna wykonana przez : Przedsiebiorstwo Inzynieryjno-Projektowe "OSEMKA" Kinga Zawistowska, ul.
Mikotaja Kopernika 3/13, 14-200 lftawa. data opracowania kwiecien 2024 r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

1. Termomodernizacja przegréd zewnetrznych ( warunki konserwatora zabytkéw).

2. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (z uwzglednieniem montazu windy przysciennej dla oséb niepetnosprawnych)
3. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.

4. Wymiana przeptywowych podgrzewaczy wody.
5. Wymiana oswietlenia na oswietlenie typu LED.
6. Planowana adaptacja poddasza na wydzielenie dodatkowych pomieszczen dydaktycznych.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Technologia tradycyjna, murowana. Budynek podpiwniczony. Sciany piwnic murowane z cegty ceramicznej petnej gr. 51 cm, ocieplone.
Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej gr. 51 cm, obustronnie tynkowane, ocieplone styropianem gr. 16 cm, tynk

mineralny. Stropy typu Akermana. Dach wielospadowy: konstrukcja wiezby drewniana ptatwiowo-kleszczowa, pokrycie dachowkg

ceramicznag karpiowka

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm obustonnie tynkowane,
ELEWACJE ocieplenie: styropian gr. 16 cm
Sciany zewnetrzne - cokot Murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm, ocieplenie styropian gr. 16 cm
Dach / stropodach
Strop nad ostatnig kondygnacjag Strop zebrowy Akermana .
Strop nad piwnica Strop zebrowy Akermana z warstwami podtogi.
Podtoga
Podtoga na gruncie Podtoga
Podtoga zagtebiona Pomieszczenia piwniczne

Sciana przylegajaca do gruntu ocieplone styropianem gr. 16 cm

Sciany zewnetrzne piwnic murowane z cegty ceramicznej petnej gr. 51 cm,

Stolarka otworowa

STOLARKA OKIENNA Okna z profili PCW, dwuszybowe o wspoétczynniku przenikania U= 1,80 [W/m2K]
DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE [I?l{'ﬁxizfgwnetrzne z profili aluminiowych o wspoétczynniku przenikania U = 2,600
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA Drzwi zewnetrzne petne o wspétczynniku przenikania ciepta U = 2,6 [W/m2K]

STOLARKA OKIENNA Okna z profili PCW, dwuszybowe o wspétczynniku przenikania U = 1,8 [W/m2K].

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 95.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.97
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 314.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 354.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 29117
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 69.64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 78.36
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 111.94
Opfata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 5298.24
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 40.48
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 2.63
Opfata abonamentowa [zi] 10.91
Inne 213.06

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej
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4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie wodne. Parametry czynnika grzewczego 70/55 st.C. Instalacja z rur stalowych czarnych. Grzejniki cztonowe

zeliwne i ptytowe z zaworami termostatycznymi.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto si(cejc;ir?}\ﬁvcizokr?géenr;l%acji: brak
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.69

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Przeptywowe elektryczne podgrzewacze wody, zuzyte.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elel;t;%?ggr%?eti?érgﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Demontaz istniejacej instalacji i grzejnikow. Wymiana
przewodow instalacji c.o., wymiana grzejnikow,
montaz zaworéw termostatycznych.

Zmiejszenie ponoszonych kosztéw w fakturach,
oszczednos$c¢ energii, zmiejszenie emisji.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Demontaz istniejacych elektrycznych przeptywowych
podgrzewaczy wody. Wymiana na nowe elektryczne

przeptywowe podgrzewacze wody, energooszczedne
w zuzyciu wody i energii, klasa min.A

Zwigkszenie sprawnosci, oszczedno$¢ zakupu
energii.

ELEWACJE

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda "suchej
zabudowy"od wewnatrz stosujac ptyty ze sztywnej
pianki rezolowej + ptyta g-k, na ruszcie drewnianym.

Przegrody nie spetniajg warunku izolacyjnosci
cieplnej wedtug WT 2021 r.

Sciany zewnetrzne - cokét

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Pozostaje bez zmiany.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Pozostaja bez zmian.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Pozostaje bez termomodernizaciji.

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Pozostaje bez zmian.

Strop nad ostatnig
kondygnacjag

Ocieplenie stropu ptytami z wetny mineralnej i
zabezpieczenie wierzchniej warstwy folig
paroprzepuszczalna.

Przegroda nie spetnia warunku izolacyjnosci ciepinej
wetug WT2021 r.

Strop nad piwnicag

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda wewnetrzna nad pomieszczeniami
ogrzewanymi w piwnicy.

STOLARKA OKIENNA

Wymiana okien na nowe z profili PCW, trzyszybowe,
piecio lub siedmiokomorowe.

Stolarka okienna nie spetnia wymagan izolacyjnosci
cieplnej zgodnie z WT 2021 r.

DRZWI| ZEWNETRZNE -
WEJSCIOWE

Wymiana drzwi na nowe, ocieplane o wymaganych
parametrach izolacyjnosci cieplnej WT 2021 r.

Przegrody nie spetniajg wymagan izolacyjnosci
cieplnej zgodnie z WT 2021 r.

DRZWI ZEWNETRZNE -
PIWNICA

Wymiana drzwi na nowe, ocieplone , spetniajgce
warunki WT 2021 r.

Przegrody nie spetniajg warunku izolacyjnosci
cieplnej zgodnie z WT 2021 r.

STOLARKA OKIENNA

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przewidziana lokalizacja i montaz windy przysciennej
dla os6b z niepetnosprawnosciami.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

Wentylacja pozostaje bez zmian.
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad ostatnig kondygnacja

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 458.86 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 458.86 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3746
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody V?g?gﬁﬂ::f\;g’gﬁ:ﬁﬂ%wai E;’gg:)r;)zlergtlszrglzr;ﬂiauzabezpieczenie
Materiat izolacyjny wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 307.50 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 647.9 565.6 626.2 408 60 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.3 16.4 1 8.1 52 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 46 375.1 450 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 285.98 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych materiatéw i ustug remontowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 0.30 - - -
AR [(m2 K)/W] - 6.944 8.333 - - -
R [(m2 K)/W] 0.895 7.839 9.228 - - -
u [W/(m2 K)] 1.118 0.13 0.11 - - -
Q [GJ] 166.00 18.95 16.09 - - -
q [MW] 0.0196 0.0022 0.0019 - - -
AQ [zt/rok] - 17564.26 17904.85 - - -
N [] - 131222.49 [138277.47 |- - -
SPBT [lata] - 7.47 7.72 - - -
Wybrany wariant
SPBT 7.47 [lata]
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 17564.26 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 131222.49 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ spetnia warunek izolacyjnosci cieplnej wg WT 2021 r.

Uwagi audytora

Iwestor planuje wykonaé prace adaptacyjne poddasza w celu wydzielenia dodatkowych pomieszczen dydaktycznych, wowczas
przegroda bedzie miata inny uktad warstw (przegroda wewnetrzna).
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ELEWACJE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 804.28 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 539.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3746

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych metodg "suchej zabudowy"od
wewnatrz stosujac ptyty ze sztywnej pianki rezolowej + ptyta g-k, na

ruszcie drewnianym.

Materiat izolacyjny

ptyty ze sztywnej pianki rezolowej

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.022 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.05 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

3936.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 565.6 626.2 408 60 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 46 375.1 450 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 430.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych materiatéw i ustug remontowych.
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.02 0.04 0.05 - -
AR [(m2 K)/W] - 0.909 1.818 2.273 - -
R [(m2 K)/W] 4.436 5.345 6.254 6.709 - -
U [W/(m? K)] 0.225 0.19 0.16 0.15 - -
Q [GJ] 58.68 48.70 41.62 38.80 - -
q [MW] 0.0069 0.0057 0.0049 0.0046 - -
AQ [zt/rok] - 1192.02 2037.51 2374.33 - -
N [] - 168682.80 |211185.56 [232436.94 |- -
SPBT [lata] - 141.51 103.65 97.90 - -
Wybrany wariant
SPBT 97.90 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2374.33 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

232436.94 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ spetnia warunek izolacyjnosci cieplnej WT2021 r.

Uwagi audytora

Budynek pod ochrong konserwatora zabytkéw. Niewielkie ograniczenia przestrzeni uzytkowej pomieszczen. Szybki montaz metodg
suchej zabudowy. Zachowanie elewacji zewnetrznej w niezmienionym stanie.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 3.60 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 12.65 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 2793
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 517.7 448 496 282 18 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 25 244.9 324 437.1

DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi na nowe, ocieplone , spetniajgce warunki WT 2021

r.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1250.00 zt/m? 3.60 4500.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 11.60 1160.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.600 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

I [m] - - - -

o [ 1.00 0.70 - -

Cw [ 1.00 1.00 - -

Cnm [ 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 3.30 1.86 - -

q [MW] 0.0005 0.0003 - -

AQ [zt/rok] - 171.40 - -

N [21] - 5660.00 - -

SPBT [lata] - 33.02 - -
Wybrany wariant

SPBT 33.02 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

171.40 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

5660.00 [z]

Uwagi audytora
Osadzenie drzwi w technologii "ciepty montaz"
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DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.74 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 12.65 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3746
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 565.6 626.2 408 60 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 46 375.1 450 567.3

DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE

Wymiana drzwi na nowe, ocieplane o wymaganych parametrach

Opis ulepszenia w wariancie: 1 izolacyjnosci cieplnej WT 2021 r.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(:'r:]? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2200.00 zt/m? 16.74 36823.60
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 31.02 3102.00
\vazi%;¥ai\;\glg;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.600 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [ 0.85 0.85 - -

Cw [ 1.00 1.00 - -

Cn [ 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 15.27 8.23 - -

q [MW] 0.0018 0.0010 - -

AQ [zt/rok] - 841.21 - -

N [z4] - 39925.60 - -

SPBT [lata] - 47.46 - -
Wybrany wariant

SPBT 47.46 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Rocane oszczednoda kosTiow wnkaface 2 2as0s0uanla lgg1 21 [l

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 39925.60 [zf]
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Uwagi audytora
Osadzenie drzwi zgodnie z technologig "cieptego montazu"
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STOLARKA OKIENNA
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 176.65 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 253.05 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3746
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten -0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 565.6 626.2 408 60 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
Ten 17.3 16.4 1 8.1 5.2 1.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 46 375.1 450 567.3

STOLARKA OKIENNA

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien na nowe z profili PCW, trzyszybowe, piecio lub

siedmiokomorowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(:'r:]? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1566.00 zt/m? 176.65 276640.48
Koszt montazu stolarki 120.00 zt/mb 410.04 49204.80
\vazi%;¥ai\;\glg;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 1.800 0.900 - -

a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [ 0.85 0.85 - -

Cw [ 1.00 1.00 - -

Cn [ 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 126.61 75.15 - -

q [MW] 0.0154 0.0094 - -

AQ [zt/rok] - 6146.44 - -

N [z4] - 325845.28 |- -

SPBT [lata] - 53.01 - -
Wybrany wariant

SPBT 53.01 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6146.44 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

325845.28 [zI]
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Uwagi audytora
Osadzenie okien zgodnie z technologig "cieptego montazu”.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana przeptywowych elektrycznych podgrzewaczy.

Opis usprawnienia

Demontaz istniejacych elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy
wody. Wymiana na nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze
wody, energooszczedne w zuzyciu wody i energii, klasa min.A

Opis modernizacji zrédia ciepta

Likwidacja istniejgcych podgrzewaczy.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Montaz elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy przy punktach
odbioru c.w.u.

Opis modernizacji akumulacji ciepta Brak.
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 38.39
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00297
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 38.39
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00297
Planowany koszt ulepszenia [z{] 24600.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 0.00
SPBT [lata] Infinity
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Ocieplenie stropu ptytami z wetny mineralnej i zabezpieczenie 131222.49 747
wierzchniej warstwy folig paroprzepuszczalng., wetna mineralna ’ ’
\rNymiana drzwi na nowe, ocieplone , spetniajace warunki WT 2021 5660.00 33.02
Wymiana drzwi na nowe, ocieplane o wymaganych parametrach
izolacyjnosci ciepinej WT 2021 r. 39925.60 47.46
Wymiana okien na nowe z profili PCW, trzyszybowe, piecio lub
siedmiokomorowe. 325845.28 53.01
Docieplenie $cian zewnetrznych metodg "suchej zabudowy"od
wewnatrz stosujac ptyty ze sztywnej pianki rezolowej + ptyta g-k, na 232436.94 97.90
ruszcie drewnianym., ptyty ze sztywnej pianki rezolowej
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

System: nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Nosnik energii koncowej Ciepfo sieciowe z kogeneracji: brak danych o nosniku
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.93

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.83

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 354.05
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.09550
Planowany koszt ulepszenia [zf] 385980.15
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 6818.55
SPBT [lata] 56.61

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji

SPBT [lata] 56.61
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 6818.55
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 385980.15

Uwagi audytora

Zmiejszenie ponoszonych kosztéw w fakturach, oszczednos¢ energii, zmiejszenie emis;ji.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ‘;Y:;‘C;f;;g{;f;ﬁg?gﬁ?;‘°wy°“
1. 2.
Wytwarzanie ciepta:
y P ne = 0.93

Wezet cieplny, zasilany z sieci miejskiej. Pozostaje bez zmian.

Przesytanie ciepta:

Wymiana przewodéw instalacji w nowych technologiach. Izolacja przewodéw zgodnie zwymogami WT 2021. ne = 0.96
Wymiana grzejnikéw na ptytowe.

Regulacja systemu grzewczego:

Montaz zaworéw termostatycznych przy grzejnikach zgodnie z paragrafem 134 Warunkéw Technicznych. e =0.93
Akumulacja ciepta: =1.00
Brak zbiornika buforowego. o=t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi= 085
bez_zmian .
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =0.91

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.83

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Demontaz istniejacej instalacji i grzejnikow. Wymiana przewoddw instalacji c.o., wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych.

Uwagi audytora
Zmiejszenie ponoszonych kosztéw w fakturach, oszczednos$¢ energii, zmiejszenie emisiji.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 7.47
2 DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 33.02
3 DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 47.46
4 STOLARKA OKIENNA WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ 53.01
5 System ogrzewania Modernizacja instalac;ji 56.61
6 ELEWACJE Docieplenie $cian zewnetrznych. 97.90

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67.16

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.97

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 105.03

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 97.84

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 23.94

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 21.65

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Strona 26



Audyt energetyczny budynku

Kcynska 1, 89-200 Szubin

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 385980.15 [z1] 385980.15
ELEWACJE - plyty ze sztywnej pianki rezolowej (A = 0.022[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.050 [m]
2 539.92 [m?] |196.80 [zt/m?] 106256.89
Elewacja frontowa, Elewacja "N-E", Elewacja "S-E", Elewacja "S-W",
Elewacja "N-E" - boczne, Elewacja "S-W" - boczne
ELEWACJE - robocizna 539.92 [m?] |98.40 [zt/m?] 53128.44
4 ELEWACJE - sprzet 539.92 [m?] |24.60 [zt/m?] 13282.11
ELEWACJE - prace dodatkowe 539.92 [m?] |110.70 [zt/m?] 59769.50
Strop nad ostatnig kondygnacjg - wetna mineralna (A = 0.036
6 [W/(mK)]) o grubosci: 0.250 [m] 458.86 [m?] |76.88 [zm?] 35274.86
Strop nad ostatnig kondygnacija
7 Strop nad ostatnig kondygnacjg - robocizna 458.86 [m?] |61.50 [zt/m?] 28219.89
8 Strop nad ostatnig kondygnacja - sprzet 458.86 [m?] |24.60 [zt/m?] 11287.96
9 Strop nad ostatnig kondygnacja - prace dodatkowe 458.86 [m?] [123.00 [zt/m?] 56439.78
10 STOLARKA OKIENNA - WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ 176.65 [m?] |1566.00 [zt/m?] 276640.48
11 STOLARKA OKIENNA - robocizna 410.04 [mb] |120.00 [zt/mb] 49204.80
DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE - WYMIANA DRZWI
12 ZEWNETRZNYCH 16.74 [m? 2200.00 [zH/m?] 36823.60
13 DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE - robocizna 31.02 [mb] |100.00 [zt/mb] 3102.00
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA - WYMIANA DRZWI
14 ZEWNETRZNYCH 3.60 [m?] 1250.00 [zt/m?] 4500.00
15 DRZWI| ZEWNETRZNE - PIWNICA - robocizna 11.6 [mb] 100.00 [z#/mb] 1160.00
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ZALACZNIKI

Kcynska 1, 89-200 Szubin

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
odzaj nosnika o ystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
Rodzai nosnik Udziat w |[n/s]talac1| c.0 dvstrvbucia i dvstrybucia i b t
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
kogeneraciji: brak danych 100.00 111.94 5298.24 0.00

0 nosniku

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
kogeneraciji: brak danych 100.00 111.94 5298.24 0.00

0 nosniku

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 213.06 0.00 10.91

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 213.06 0.00 10.91

elektryczna *
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_6

Sciana zew.: tynk cem-wap. gr. 1,5 cm, cegta
Nazwa przegrody ceramiczna petna gr. 51 cm,tynk cem.-wap. gr. 1,5,
styropian gr. 16 cm, tynk mineralny gr. 1,0 cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.225

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 (I\glérzzty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.51 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Styropian - w innych przypadkach 0.16 0.045 1460 40
Zaprawa klejaca do systemow ocieplen 0.01 0.85 1000 2600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EE:i’::%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
ELEWACJE TAK 0.225 0.149
Symbol przegrody: ST 04
Nazwa przegrody Strop Akermana
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.931
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop Akermana 0.22 0.85 1000 1000
3 cegtfa dziurawka na ptask 0.06 0.62 880 1400
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
5 Ptyta cementowo-widérowa na spoiwie cementowym 0.04 0.23 1500 1200
6 Papa (asfaltowa) 0.005 0.18 1460 1000
7 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.04 1.3 840 2200
8 Sosna i $wierk wzdtuz wtdkien 0.022 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?:%:r:{i’::%'; dia przevr\lliskg?l*igzt):,iggll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad piwnica NIE 0.931 0.931
Symbol przegrody: SPO_19
Nazwa przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu gr.51cm
Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.228
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa diml |AWI(mK)]| C.ikg Kl | p [kg/m’]
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1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.51 0.77 880 1800
Styropian - w innych przypadkach 0.16 0.045 1460 40
Tworzywo sztuczne, (gestos¢ 1000) 0.004 0.2 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgggn‘?gi?q grupy po modernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu NIE 0.228 0.228
Symbol przegrody: PPO_15
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona 15
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.465
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 wylewka cementowa 0.04 0.7 1000 1300
3 styropian PS-E FS20 0.05 0.038 1450 40
4 2 x papa asfaltowa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Beton, C16/20, (B-15) 0.1 1.65 1000 120
6 Podsypka zwirowo-piaskowa 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona NIE

0.465

0.465

Symbol przegrody: STNK_11

Nazwa przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg -Akermana

Typ przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.118
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop Akermana 0.22 0.85 1000 1000
3 cegta dziurawka na ptask 0.06 0.62 880 1400
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
5 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0.04 0.23 1500 1200
6 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
7 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.04 1.3 840 2200
8 Sosna i $wierk wzdtuz wtdkien 0.02 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grungzvggk:gégi wystepuje Grupa optymalizowana przev'ﬁ?r(l% E:i/g:%f'ﬁ; dia prze".l'ii'é‘r’fa‘;’é';’;';'; dia
modernizacja grupy po modernizacji
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‘Strop nad ostatnig kondygnacjgq TAK

1.118 0.128

Symbol przegrody: SJ_12

Nazwa przegrody

Sciana zewn. cokot

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.226

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.51 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadz cementowa 0.015 1 840 2000
Styropian - w innych przypadkach 0.16 0.045 1460 40
Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda lﬁglég¥nl?zr:ijq grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne - cokét NIE 0.226 0.226

Symbol przegrody: PG_11

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.465
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 wylewka cementowa 0.04 0.7 1000 1300
3 styropian PS-E FS20 0.05 0.038 1450 40
4 2 x papa asfaltowa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Beton, C16/20, (B-15) 0.1 1.65 1000 120
6 Podsypka zwirowo-piaskowa 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁcr:é@rln'?;:?:?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.465 0.465

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: DS_31

Nazwa przegrody

Dach sko$ny-potaé

Typ przegrody

Dach sko$ny

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.411
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45

Rozstaw osiowy krokwi [m]

1.1

Strona 31



Audyt energetyczny budynku Kcynska 1, 89-200 Szubin
ZALACZNIKI

Wysoko$¢ krokwi [m]

0.2
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos$¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody

Okno,profile PCW, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wspé .
- . Pl atadrtat poétczynnik
Nazwa grupylzzv; krt:é:j wystepuje Grupa optymalizowana przeml::nla ?zi;':l'a dla przenikania ciepta dla
przeg n%od'gnl?zach grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 1.800 0.900
STOLARKA OKIENNA NIE 1.800 1.800

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okno,profile PCW, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?gi?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 1.800 0.900

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno,profile PCW, dwuszybowe

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik Wsbé ;
. . Pl atuirutasf poétczynnik
Nazwa grungzV;gfgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;lr(:;\;ap?zipc:a dla przenikania ciepl_a dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 1.800 0.900
STOLARKA OKIENNA NIE 1.800 1.800

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno,profile PCW, dwuszybowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgl::i@rln’?;:?:?q grupy po modernizacji
STOLARKA OKIENNA TAK 1.800 0.900
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Symbol przegrody: O_5p

Nazwa przegrody Okno,profile PCW, dwuszybowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgr,zvggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%z dla przevr\mlisk';?\tigzgi:gllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

STOLARKA OKIENNA TAK 1.800 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkota - budynek

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 919.59
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 3057.37
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.20
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 151732.35
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ELEWACJE Elewacja frontowa 210.59 263.74 0.225 71.538 33262.28
ELEWACJE Elewacja "N-E" 140.82 185.69 0.225 52.459 2224214
ELEWACJE Elewacja "S-E" 210.22 263.74 0.225 70.376 33204.82
ELEWACJE Elewacja "S-W" 141.82 185.69 0.225 52.407 22399.74
ELEWACJE Elewacja "N-E" - boczne 50.42 50.42 0.225 11.365 7963.71
ELEWACJE Elewacja "S-W" - boczne 50.42 50.42 0.225 11.365 7963.71
Eérg’é’ygﬁgc?;tat”ia Strop nad ostatnig kondygnacja 458.86 458.86 1.118 461580 | 48428.08
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 118.82 118.82 0.202 11.137 10551.22
Strop nad piwnicg Strop nad piwnica. 341.91 341.91 0.931 318.475 36085.18
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h UW/m2K] | Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA Okno 0-1 15.26 1.00 1.800 27.475
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 28.45 1.00 1.800 51.207
DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE | Drzwi wejsciowe, frontowe 9.44 1.00 2.600 24.539
STOLARKA OKIENNA Okno 0-2 25.68 1.00 1.800 46.217
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 15.52 1.00 1.800 27.931
STOLARKA OKIENNA Okno O-4 3.68 1.00 1.800 6.628
STOLARKA OKIENNA Okno 0-1 15.26 1.00 1.800 27.475
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 23.28 1.00 1.800 41.896
DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE |Drzwi wejsciowe, taras 7.30 1.00 2.600 18.980
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 5.09 1.00 1.800 9.158
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 2.59 1.00 1.800 4.655
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 18.10 1.00 1.800 32.586
STOLARKA OKIENNA Okno 0-4 25.77 1.00 1.800 46.393
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 120.34
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 103.58
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 114.94
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 102.2
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
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SJ 6 ‘W18 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.2 0
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1853.89
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4732
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
[CH °C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1789.02 1792.21 1792.21 1824.05 1948.26 1961
Cn [kJ/K] 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35
T [h] 23.56 23.52 23.52 23.1 21.63 21.49
E 2.57 2.57 2.57 2.54 2.44 2.43
Qiin [kWh] 27105.58 23692.58 26231.07 17405.49 8490.98 7854.38
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8210.1 7415.57 8210.1 7945.26 8210.1 7945.26
Qsal [kWh] 2136.68 2784.2 5510.06 7903.78 10747.41 10604.92
Qiign [kWh] 10346.78 10199.77 13720.16 15849.04 18957.51 18550.18
YH 0.38 0.43 0.52 0.91 2.23 2.36
Nt 0.95 0.93 0.9 0.75 0.41 0.39
Qtinan [kWh] 17276.14 14206.79 13882.93 5518.71 7184 619.81
L+ [h] 744 672 744 380 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
O. °C 17.3 16.4 11 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2187.12 2078.83 1871.83 1836.79 1814.5 1798.58
Cn [kJ/K] 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35
T [h] 19.27 20.27 2252 22.95 23.23 23.43
an 2.28 2.35 2.5 253 2.55 2.56
Qune [kWh] 4618.14 5742.52 12085.89 16111.72 19098.09 23857.39
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
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Qi [kWh] 8210.1 8210.1 7945.26 8210.1 7945.26 8210.1
Qual [kWh] 10184.04 9063.23 6420.7 3727.07 2193.49 14208
Qugn [kWh] 18394.14 17273.33 14365.96 11937.17 10138.75 9630.9
YH 3.98 3.01 1.19 0.74 0.53 0.4
Ntan 0.24 0.32 0.65 0.81 0.9 0.94
Qtinan [kWh] 203.55 215.05 2748.02 6442.61 9973.22 14804.34
Lw [h] 0 0 0 728 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1425.84
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 617.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 86609.57
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 97449.87
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ELEWACJE Elewacja frontowa 210.59 263.74 0.149 31.389 33262.28
ELEWACJE Elewacja "N-E" 140.82 185.69 0.149 20.989 2224214
ELEWACJE Elewacja "S-E" 210.22 263.74 0.149 31.335 33204.82
ELEWACJE Elewacja "S-W" 141.82 185.69 0.149 21.138 22399.74
ELEWACJE Elewacja "N-E" - boczne 50.42 50.42 0.149 7.515 7963.71
ELEWACJE Elewacja "S-W" - boczne 50.42 50.42 0.149 7.515 7963.71
Eéﬁ’gygﬁg C‘J?;tat”ia» Strop nad ostatnig kondygnacjg 458.86 458.86 0.128 52681 | 48428.08
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 118.82 118.82 0.202 11.137 10551.22
Strop nad piwnica Strop nad piwnica. 341.91 341.91 0.931 318.475 36085.18
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:;?/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
STOLARKA OKIENNA Okno 0-1 15.26 1.00 0.900 13.738
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 28.45 1.00 0.900 25.603
DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE | Drzwi wejsciowe, frontowe 9.44 1.00 1.300 12.269
STOLARKA OKIENNA Okno 0-2 25.68 1.00 0.900 23.108
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 15.52 1.00 0.900 13.965
STOLARKA OKIENNA Okno 04 3.68 1.00 0.900 3.314
STOLARKA OKIENNA Okno 0-1 15.26 1.00 0.900 13.738
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 23.28 1.00 0.900 20.948
DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE |Drzwi wejsciowe, taras 7.30 1.00 1.300 9.490
STOLARKA OKIENNA Okno O-1 5.09 1.00 1.800 9.158
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 2.59 1.00 1.800 4.655
STOLARKA OKIENNA Okno O-3 18.10 1.00 0.900 16.293
STOLARKA OKIENNA Okno 04 25.77 1.00 0.900 23.197
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SJ_ 6 120.34
SJ_ 6 103.58
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SJ 6 0 114.94
SJ 6 0 102.2
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
SJ 6 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1853.89
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |0
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Sgg;lﬁ%atkvgazel? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 W/m?] |0
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounin °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
©. °C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1054.83 1058.02 1058.02 1089.86 1214.07 1226.81
Cn [kJ/K] 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35
T [h] 39.96 39.84 39.84 38.67 34.72 34.36
an 3.66 3.66 3.66 3.58 3.31 3.29
Qint [kWh] 16325.03 14281.44 15811.59 10616.69 5396.08 5009.07
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8210.1 741557 8210.1 7945.26 8210.1 7945.26
Qsal [kWh] 2100.73 2706.02 5291.43 7542.52 10222.64 10069.43
Qign [kWh] 10310.83 10121.59 13501.53 15487.78 18432.74 18014.69
Y 0.63 0.71 0.85 1.46 3.42 3.6
NHen 0.92 0.9 0.84 0.62 0.29 0.28
Qtngn [kWh] 6839.07 5172.01 4470.3 1014.27 50.59 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ounin °C 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
O. °C 17.3 16.4 11 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1452.92 1344.64 1137.63 1102.6 1080.31 1064.39

Strona 38



Audyt energetyczny budynku

Kcynska 1, 89-200 Szubin

ZALACZNIKI
Cn [kJ/K] 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35 151732.35
T [h] 29.01 31.35 37.05 38.23 39.01 39.6
an 2.93 3.09 3.47 3.55 3.6 3.64
Qunt [kWh] 3122.28 3782.42 7493.46 9870.35 11610.45 14417.97
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 8210.1 8210.1 7945.26 8210.1 7945.26 8210.1
Qso [kWh] 9670.04 8621.78 6141.96 3592.88 2140.72 1416.66
Qugn [kWh] 17880.14 16831.88 14087.22 11802.98 10085.98 9626.76
VY 5.73 4.45 1.88 1.2 0.87 0.67
Ntan 0.17 0.22 0.5 0.71 0.83 0.91
Qtinan [kWh] 82.66 79.41 449.85 1490.23 3239.09 5657.62
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 691.65
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 617.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 285451
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26592.22
Strefa: Piwnica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 335.63
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 805.51
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 11.40
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 55378.95
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 460.73 460.73 0.182 14.580 40912.82
gfu'ﬁ?j przylegajaca do | guiana przylegajaca do gruntu 276.65 276.65 0.166 7.968 | 43696.87
Sciany zewnetrzne - COkOt | &4 "N-W- coket 9.62 9.62 0.226 2.170 1519.05
Sciany zewnetrzne - CokSt| §iang s-E"- cokot 10.63 10.63 0.226 2.400 1679.59
Sciany zewnetrzne - COkO | & ian 4 "S- cokot 15.25 17.05 0.226 3.441 2408.39
Sciany zewnetrzne - COkot | g4 "N-E™. cokot 9.55 17.00 0.226 2.156 1508.74
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA Dz-3 1.80 0.00 2.600 4.680
STOLARKA OKIENNA Okno 0-5p 5.65 1.00 1.800 10.169
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA Dz-3 1.80 0.00 2.600 4.680
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
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SJ_12 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
SJ_12 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 676.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4732
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointr °C 1.4 1.4 1.4 11.4 1.4 1.4
[CH °C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 277.78 277.78 277.78 277.78 277.78 277.78
Cn [kJ/K] 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95
T [h] 55.38 55.38 55.38 55.38 55.38 55.38
an 4.69 4.69 4.69 4.69 4.69 4.69
Quint [kWh] 2500.71 2128.04 2356.05 960.02 -578.67 -620.02
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2996.5 2706.52 2996.5 2899.84 2996.5 2899.84
Qeo [kWh] 48.1 58.89 121.96 206.98 295.41 302.06
Qugn [kWh] 3044.6 2765.41 3118.46 3106.82 3291.91 3201.9
Y 1.22 1.3 1.32 3.24 -5.69 5.16
Nt 0.73 0.7 0.69 0.31 -0.18 019
Qtinan [kWh] 278.15 192.25 204.31 0 13.87 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointr °C 1.4 1.4 1.4 11.4 1.4 1.4
O. °C 17.3 16.4 11 8.1 5.2 19
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 277.78 277.78 277.78 277.78 277.78 277.78
Cn [kJ/K] 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95
T [h] 55.38 55.38 55.38 55.38 55.38 55.38
an 4.69 4.69 4.69 4.69 4.69 4.69
Quint [kWh] -1219.36 -1033.35 80.01 682.02 1240.02 1963.37
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Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2996.5 2996.5 2899.84 2996.5 2899.84 2996.5
Qual [kWh] 290.51 246.67 158.73 95.42 56.11 40.57
Qugn [kWh] 3287.01 324317 3058.57 3091.92 2955.95 3037.07
Y 27 -3.14 38.23 4.53 2.38 1.55
Ntan 0.37 0.32 0.03 0.22 0.42 0.61
Q#indn [kWh] 0 4.46 0 1.8 0 110.76
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 52.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 225.54
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 805.6
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 906.43
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 460.73 460.73 0.182 14.580 40912.82
gﬁjﬁ?j przylegajaca do | &giana przylegajaca do gruntu 276.65 276.65 0.166 7.968 | 43696.87
Sciany zewnetrzne - cok6t | & ;a0 N cokol 9.62 9.62 0.226 2.170 1519.05
Sciany zewnetrzne - cok6t | ¢ i, vs_E". cokst 10.63 10.63 0.226 2.400 1679.59
Sciany zewnetrzne - cokdt | & iang .. cokst 15.25 17.05 0.226 3.441 2408.39
Sciany zewnetrzne - cok6t | iz N-E" cokol 9.55 17.00 0.226 2.156 1508.74
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA Dz-3 1.80 0.00 1.300 2.340
STOLARKA OKIENNA Okno 0-5p 5.65 1.00 0.900 5.085
DRZWI ZEWNETRZNE - PIWNICA Dz-3 1.80 0.00 1.300 2.340
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SJ_12 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
SJ_12 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 0
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 676.63
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?azigiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |0
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Sgg;lﬁcz:jye:kvc\ﬁvzelf cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m3 |0
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ontn °C 1.4 11.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Oe °C 0.7 0 0 6.6 14.2 14.5
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 268.02 268.02 268.02 268.02 268.02 268.02
Cn kJ/K] 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95
T [h] 57.4 574 57.4 57.4 57.4 57.4
au 4.83 4.83 4.83 4.83 4.83 4.83
Quint [kWh] 2412.81 2053.24 2273.23 926.28 -558.33 -598.22
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2996.5 2706.52 2996.5 2899.84 2996.5 2899.84
Qsal [kWh] 47.39 57.31 116.67 195.98 278.54 284.25
Quign [kWh] 3043.89 2763.83 3113.17 3095.82 3275.04 3184.09
YH 1.26 1.35 1.37 3.34 -5.87 -5.32
NHgn 0.72 0.69 0.68 03 0.17 -0.19
Qtingn [kWh] 221.21 146.2 156.27 0 0 6.76
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ontn °C 1.4 11.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Oe °C 173 16.4 1 8.1 5.2 1.9
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 268.02 268.02 268.02 268.02 268.02 268.02
Cn kJ/K] 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95 55378.95
T [h] 57.4 57.4 57.4 57.4 57.4 57.4
au 4.83 4.83 4.83 4.83 4.83 4.83
Quint [kWh] -1176.49 -997.03 77.19 658.04 1196.43 1894.36
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2996.5 2996.5 2899.84 2996.5 2899.84 2996.5
Qsal [kWh] 273.38 232.67 150.82 91.42 54.51 40.11
Quign [kWh] 3269.88 3229.17 3050.66 3087.92 2954.35 3036.61
Y 2.78 -3.24 39.52 4.69 247 1.6
NHgn 0.36 -0.31 0.03 0.21 0.4 0.6
Qtinan [kWh] 0.67 4.01 0 9.58 14.69 72.39
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 42.48
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 225.54
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 631.78
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 588.56
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 95.50 67.16
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 297 2.97
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 314.67 105.03
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 354.05 97.84
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39 38.39

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 53.83 13.72 10.89 7.99
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 73 18.6 17.16 12.6
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 98.93 25.21 11.11 8.16
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 2.48 0.63 1.18 0.87
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 125.81 32.06 57.5 42.2
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 38.39 9.78 38.39 28.18
Suma: 392.44 100.00 136.23 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

80dGJ]

700

600 1
s00-- 2
00 3
300 6
200+ -
100 /E

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;‘zj‘:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 105.9 13.69 47.98 9.53
[2] Straty przez przenikanie: okna 144.36 18.66 74.86 14.86
[3] Straty przez przenikanie: stropy 202.99 26.24 60.53 12.02
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 7.79 1.01 7.79 1.55
[7] Straty przez wentylacje 274.03 35.43 274.03 54.42
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 38.39 4.96 38.39 7.62
Suma: 773.47 100.00 503.58 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 7.47
2 DRZWI| ZEWNETRZNE - PIWNICA WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 33.02
3 DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 47.46
4 STOLARKA OKIENNA WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ 53.01
5 System ogrzewania Modernizacja instalacji 56.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 297
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.12
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 136.13
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 32.34
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3013
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 7.47
2 DRZWI| ZEWNETRZNE - PIWNICA WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 33.02
3 DRZWI ZEWNETRZNE - WEJSCIOWE WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 47.46
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji 56.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 78.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.97
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 189.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 176.99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 42.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3917
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjag 7.47
2 DRZWI| ZEWNETRZNE - PIWNICA WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH 33.02
3 System ogrzewania Modernizacja instalaciji 56.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 297
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 195.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 182.58
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 43.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 40.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 7.47
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji 56.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 297
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 196.54
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 183.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 43.50
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 40.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalac;ji 56.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 95.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.97
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314.67
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 293.14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 38.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 69.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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