SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TEMAT:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

NA OBIEKTACH INDYWIDUALNYCH ORAZ UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ DLA ZADANIA:

»Budowa instalacji jednostek wytwarzania energii elektrycznej
z OZE w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz mieszkaniowych w gminie Janikowo”

Czerwiec 2021 r.



Spis tresci

Lo WSTEP. ..ttt ettt b bbbt a et bbbt h et stk ek b e bt et b s b et eaee 3
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TEChNICZNE]......cccvirierieeiieiereeiteie ettt ettt sbe b e seae e esseessesssensaens 3
1.2. Zakres stosowania Szczegotowe] Specyfikacji TEChNICZNE]......cc.cevuieiiiiiiriiriiiiiieeceee e

1.3. Zakres robdt objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng

1.4. Ogodlne wymagania dOtYCZACE TODOL.......c.eeuiiuiruiiuiiiieiieiieiteitet ettt ettt ettt st sa e et sae ettt sae b saesae et eae s 4
2 MATERIALY ..ttt ettt h et e bt ea b e s bt et e e ab e s bt e bt et e es b e e bt et e en bt ehbeeh e e bt e abeshteehtenteenteeatenbeebeenee 4
2.1. Odbior materiatéw na budowie
2.2. Sktadowanie materialdw Na DUAOWIE. ......c..couiriiriiriiiiriiteree ettt sttt et ae et e seneeaee e 5
2.3. InStalacja fOtOWOILAICZINA. ......eeuvieuieiieiieitest ettt ettt ettt ettt s b e bt et e s a e e bt eateeateebee bt enbeesbesbeenbeensesseenbeenseentenseeens 5
2.3.1. Moduly fOtOWOItAICZNE. ......cc.eeeiiiieiiieiie ettt ettt ettt e e e e eeeee 5
2.3.2. FAlOWINIKIL c.uiitiiiiieiice sttt sttt ettt 5
2.4, KONSIUKCIA TIOSNA. ...ttt ettt ettt et ettt et e bttt ekt e bt eb e es e e bt e et eb e eb e e st ehe e st eae e st e st eaees e e st eseeseeseeneeneeneeneeseeneeneeneeneennee 6
2.5. Uktad blokujacy przed wyptywem nadmiaru energii do sieci i monitoring instalacji..........cceeverveeeierveereesieecieneesieeseesenennes 6
2.6. Pokrycie dachu

3. SPRZET
4. TRANSPORT ...ttt ettt e e e bt e e teeebeeeabeeeabeeeaseeeaseeessaeeaseeeaseaasseeesseessseesaseassseeasseessseessseesssaesssaaesans
5. WYKONANIE ROBOT.....coouiioiiiiiniee sttt sttt 7
oI B0 21 o) (03 1 LSRR 7
5.2. InStalacja fOtOWOITAICZINA. ... .c..ieitiiiieieteete ettt ettt b ettt a et b e bt eb e e st ea e e st es e e st ese e st eaeeseeseeneeneeseeneeneeneenneenne 7
5.2.1. Moduly fOtOWOIAICZIE. ......ccvvieriieiiecriecieecte et e ettt e v e s b e tbeesbe e tbestbeesbaeesnseeesennnnes 7
5.2.2. FAlOWIIK....ccutiiiiieiiieciee ettt sttt e sttt et e et e e sseesnseesaseesssaessseesseennneesennnsens 7
5.2.3. Srodki dodatkowej 0Chrony 0d POTAZEM.............v.cvveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s e 7
5.2.4. Ochrona przeCiwpPIZeDICCIOWa. .. .cecuueerreeerierreerreersreesseeasseesseessseessseessseessesassesssseesssesssssssees 8
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT........coovouuiiiiiisiiseioes oo 8
6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.........c..cococevinininininininiincineces 8

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektryCznycCh..........ccoccvviieciiiiiiiie e 9
8.1.2. Ogledziny instalacji eleKtryCZnYCh......c.coocvviriiiiiieieiiie ettt erree e 10
8.1.3. Estetyka i jako§¢ wykonanej instalacji.........ccecceeroueiiiieniiiniiiie e 10
8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem eleKtryCznym..........cccecvvevcriercrieririeriienieeeeeeerereee e 11
8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami ciepInymi.........cceccuveviieniiiiiiieiieneeceee e 11
8.1.6. POIgCzenia PrzeWOdOW. .......ccvviiirieiiieiiie e eite et et e v e e sir e e tbeebeeearaesebaessstrseeeeessaraeeeennnns 11

8.2. Warunki techniczne wykonania i 0dbiort KONStruKCji alUminiOWe]............vvvveeeeeerereeeseerseeeeeeeesesssssesesessseeesesseseeeenee 11

9. PODSTAWA PLATNOSCI......coitiititieteetete ettt ettt ettt st sttt et s ae e et e bt st e sbe e bt este st e e eataeesnnneeenanne 11
10. PRZEPISY ZWIAZANE........oootititiet ettt ettt ettt st ettt sttt st b e sa et s saee b e eenesabneeesannees 12



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej dla obiektow potozonych w gminie
Jankowo.

moc
instalacji
Lp. | Imie i Nazwisko/Nazwa Lokalizacja [kWp]
88-160 Janikowo, ul. Stanistawa
1. Osoba fizyczna 1 Przybyszewskiego 87 7,92
2. Osoba fizyczna 2 88-160 Janikowo, Trlag 35 B 5,61
3. Osoba fizyczna 3 88-160 Janikowo, Broniewice 75 7,92
4. Osoba fizyczna 4 88-160 Janikowo, ul. Jana Kasprowicza 46 7,26
88-160 Janikowo, Kotodziejewo, ul.
5. Osoba fizyczna 5 Szkolna 18 9,9
88-160 Janikowo, Kotodziejewo, ul.
6. Osoba fizyczna 6 Szkolna 35 9,9
7. Osoba fizyczna 7 88-160 Janikowo, Broniewice 76 9,9
8. Osoba fizyczna 8 88-160 Janikowo, Debina 4 9,24
9. Osoba fizyczna 9 88-160 Janikowo, Kotuda Mala 41B 5,28
88-160 Janikowo, Kotodziejewo, ul.
10. Osoba fizyczna 10 Parkowa 4a 6,6
11. Osoba fizyczna 11 88-160 Janikowo, ul. Mita 7 3,96
12. Osoba fizyczna 12 88-160 Janikowo, Kotuda Mata 41 ¢ 5,28
13. | Swietlica Gminna Ludzisko 88-160 Janikowo, Ludzisko 76 7,92
Swietlica Gminna
14. Oldrzychowo 88-160 Janikowo, Otdrzychowo 4 12,54

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

* 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
*  45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
*  45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

1.3. Zakres robdt objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na wskazanych wyzej lokalizacjach.



Zakres robdt obejmuje wykonanie:

(1) dostawy i montazu konstrukcji pod moduty PV,

(2) dostawy i montazu modutéw PV na konstrukc;ji,

(3) zastosowanie optymalizatorow mocy-gdzie konieczne,

(4) utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

(5) modernizacje rozdzielnicy elektrycznej,

(6) wykonanie instalacji gtownej do podtaczenia inwertera z rozdzielnig gtowng budynku

(7) montaz inwertera

(8) wykonanie ochrony przeciwpozarowej

(9) zaprogramowanie i uruchomienie instalacji

(10)montaz rozdzielnic PV (strona AC i DC),

(11) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepigciowych i instalacji
odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejacej instalacji odgromowej do
mikroinstalacji;

(12) wykonanie prob instalacji oraz sprawdzenie prawidtowego dziatania aparatury,

(13) uruchomienie uktadu i regulacje,

(14)przygotowanie niezbednych dokumentéw -protokotéw prob i badan, kart gwarancyjnych,
ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i1 uzytkowania (w je¢z. polskim) zwigzanych
z przekazaniem do uzytkowania zamontowanych mikro instalacji na poszczegdlnych
nieruchomosciach,

(15) zgtoszenie w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) przylaczenia instalacji do sieci
elektroenergetycznej Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD)- na podstawie udzielonego
pelnomocnictwa ,

(16)ztozenie wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia dla urzadzen wytworczych energii

elektrycznej instalacji fotowoltaicznej przylaczenia do sieciw  imieniu  uzytkownika do
ENEA Operator Sp. z o.0. wraz z kompletem dokumentéw na podstawie otrzymanego
pelnomocnictwa.

(17) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikéw w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
instalacji oraz sporzadzenie protokolu obejmujacego zakres szkolenia i uzyskanie o$wiadczen
od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu,

(18)wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

(19)zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

(20)wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

(21)uszczelnienie przepustow, uzupelnienie ewentualnych ubytkow w $cianach , stropach,
uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

(22)wykonanie tablicy informacyjnej o finansowaniu projektu w ramach konkursu zgodnie
z wymogami Instytucji Zarzadzajace;j.

(23) Wszystkie urzadzenia i osprzet musza by¢ nowe i spetniajace wymagania z dokumentacji technicznej.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ =z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) wurzadzen, osprzetu 1 materialbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji przetargowe;.



2. MATERIALY

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad Iub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych
na skutek wptywu czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna
2.3.1. Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano  uklad  modutow  fotowoltaicznych  opartych  na  ogniwach
monolikrystalicznych.
Minimalne wymagania dla modutéw to:

*  min. moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego (STC): 330 Wp;
* liczba ogniw — min. 120

* budowa ogniwa z krzemu monokrystalicznego;

* tolerancja mocy: 0-5Wp;

¢ liczba busbarow: min. 6;

*  sprawno$¢ >19%;

*  modut musi spetniaé¢ normy CE, IEC61215, IEC61730

* gwarancja na produkt : min. 10 lat

* 25 lat gwarancji na min. 85% sprawno$ci nominalne;j;

* skrzynka przytaczeniowa min. IP67;

* napigcie systemu: min. 1500 VDC;

*  wytrzymato$¢ na obcigzenie $niegiem > 5400Pa;

*  wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie/ssanie wiatru min. 2400Pa.

2.3.2. Falowniki

Moduly fotowoltaiczne dostarczaja prad staly natomiast falownik przeksztatca prad staty na
zgodny z siecia prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscia. Falownik stale reguluje
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optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych
warunkow pogodowych 1 nastonecznienia. Falownik wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra
odpowiada za potaczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczna od sieci w przypadku
awarii sieci lub pracach przy niej.

Szczegodlowe wymagania odnosnie falownikow

*  Europejska sprawno$¢ nie mniejsza niz 97 %;

*  Moc dostosowana do mocy instalacji;

* Napigcie startowe: min. 200V;

e Liczba MPPT: min. 2;

*  Czgstotliwo$¢ nominalna: min. 50 Hz;

* Zuzycie wlasne w nocy: <1 W;

*  Zakres temperatury pracy: —25°C~+60°C;

* Klasa ochrony min IP65

* Topologia beztransformatorowa

* Interfejsy komunikacyjne — Ethernet lub WiFi

* gwarancja > 10 lat.

* Zgodno$¢ z normami PN-EN 61000-6-1:2008; PN-EN 61000-6-2:2008/A1:2012;
IEC62116

2.4. Konstrukcja nosna

e Minimalne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej

Gwarancja 25 lat
Materiat konstrukcji nonej min.S355 + ZN275/ gr. Imm
Material wiatrownic i oston bocznych Min.S355+ZN275/ gr. 0,7mm
Technologia wykonania Klinczing
Klasa konstrukcji EXC1
Tolerancja wymiarow Klasa 1
Reakcja na ogien Al

2.5. Uktad blokujacy przed wyptywem nadmiaru energii do sieci i monitoring instalacji

Zadaniem uktadu blokujacego jest uniemozliwienie wyptywu nadmiaru wyprodukowanej energii do
sieci elektroenergetycznej. Urzadzenie blokujace taczy si¢ za pomocg protokotu komunikacyjnego z
falownikiem (falownikami) oraz z dodatkowym ukladem pomiarowym (uktad pomiarowy w uktadzie
bezposrednim lub potposrednim — w zaleznosci od projektu) Porownujac w czasie rzeczywistym
zapotrzebowanie obiektu na energi¢ elektryczng z produkcjg energii z mikroinstalacji. W przypadku,
gdy zapotrzebowanie na energi¢ jest mniejsze od wielkosci produkeji uktad blokujacy zmniejsza moc
falownikow dopasowujac ja do aktualnego zapotrzebowania obiektu. Uktad blokujacy pelni tez
funkcj¢ monitoringu instalacji.

Szczegdlowe wymagania odnos$nie uktadu blokujacego

*  Laczno$¢ z falownikiem (falownikami) przez Ethernet lub WiFi

*  Wyswietlacz graficzny

*  Redukcja 0% mocy



Szczegodtowe wymagania odno$nie monitoringu:

* dostgp anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu odczytu uzysku na ogdlnie
dostegpnej stronie.

* przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.
*  Mozliwos¢ odczytu nastepujacych parametrow:

0 generowane napiecie;

0 generowany prad;

0 generowana moc;

o temperatura pracy inwertera.

Dopuszcza si¢ rozwigzania w oparciu o oprogramowanie falownika, bez konieczno$ci montazu
dodatkowych urzadzen pod warunkiem spetnienia ww. wymagan.

2.6. Pokrycie dachu

Nie przewiduje si¢ dodatkowych zmian w pokryciu dachu.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzgtu:
* samochod dostawczy do 0,9 t,
*  samochod skrzyniowy 5 t,
* zuraw samochodowy 5 t,
*  wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwracaé szczeg6lna uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i
stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie

Minimalne wymagania jakie stawiane sg przewodom fotowoltaicznym:

* podwojna izolacja;

*  przekr6j min. P6mm?2;

o zyly: wg IEC60228 (lub réwnowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5;
* odporno$¢ na promienie UV;

» zakres temp: -40°C — +90°C.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna



5.2.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduly montowa¢ na dachu budynku lub gruncie zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowej 1 instrukcja montazu producenta.

5.2.2. Falownik

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowe;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
zachowanie odleglosci izolacyjnych,

izolacja robocza,

samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym.

5.2.4. Ochrona przeciwprzepigciowa

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ zgodnie z

projektem. Minimalny przekroj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepie¢ 16 mm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dna 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2015 poz.
1422 z p6zn. zm) (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

Rozporzadzeniem Ministra Energiii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830)

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych czgs¢ D. Roboty
instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
Porazenie pradem elektrycznym,
Upadek z wysoko$ci powyzej 5 m.



Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzgtu ochrony osobiste;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catos$¢ instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy speilnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwdch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych wymogami
obowiazujacych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD
do ktorego sieci zostanie podigczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-9:

1. przeglad stanu przewodow po stronie AC i DC,
przeglad stanu uziemienia i potaczen wyréwnawczych (ciaglosci i rezystancji),
pomiar biegunowosci przewodow po stronie DC i rezystancji izolacji,
pomiar napi¢cia obwodu otwartego tancuchéw modutow,
pomiar pradu zwarcia tancuchow modutow,

AN

pomiar charakterystyki I-V poszczegolnych tancuchow modutow (przy jednoczesnym
pomiarze nat¢zenia oraz oceng wydajnosci w poréwnaniu z warto$ciami deklarowanymi przez
producenta modutow,

7. pomiar pradow na poszczegdlnych lancuchach przy normalnej pracy falownika, 8.
poprawnos$¢ trybu pracy falownika,
9. test wylacznikow i zabezpieczen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole roboét i jako$¢ materialdow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy

stosowa¢ wytyczne krajowe. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow i robot ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
*  odbidr czgSciowy,
*  odbidr koncowy.



Odbior czgsciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postgpu prac. Odbidr cze$ciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czgéciowego nalezy sporzadzié
protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku
odbioru czgéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru cze$ciowego.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest Protokdt Koncowego
Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

* dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

*  wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenia:

* spelniajg wymagania bezpieczenstwa,

» zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
* wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych,
* ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
* doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napiecia,
* wykonania potaczen obwodow,
* doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
* umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i taczacych,
* rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
* oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,
* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
* obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

* wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
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8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

* zastosowanie jednego gatunku i zachowanie  jednakowe;j
kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

* trwalo$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,

* zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

* wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowe] nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-
HD 603644-41:2009.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:
* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy, na ktoérych (w poblizu ktoérych) sg zainstalowane,
* urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
* zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
* urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
* rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,
* urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
* zabezpieczenie przed przegrzaniem,
* dostepne czgSci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem
* urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
* niebezpiecznych temperatur.

8.1.6. Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzié, czy:
* polaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,
* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

»  zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-51:2011, PN-HD 60364-5-
52:2011, PN-HD 60364-5-54:2011
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8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowe;j

*  Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisow, obowiazujacych przy
prowadzeniu robot budowlano-montazowych,

*  Doktadnos¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

*  Po dokrgceniu nakretek mocujacych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiar6w pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

*  PN-E-04700:1998/2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

*  PN-EN 62305 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dna 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2015 poz.
1422 z pézn. zm) (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

* Rozporzadzeniem Ministra Energiii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830)

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych cze§¢ D. Roboty

instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;j.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom IIL
Konstrukcje stalowe.

* PN-EN 10025. Norma wieloarkuszowa. Wyroby walcowane na goragco ze stali
konstrukcyjnych.

*  PN-EN62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czg$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory
i nadzor
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