SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Modernizacja powodujaca ulepszenie parametrow techniczno-uzytkowych drogi
gminnej zlokalizowanej na dz. nr ewid. 725/1 w Krepie i dz. nr ewid. 524 w
Czaplach Wielkich w km 0+000-0+327

Modernizacja powodujaca ulepszenie parametrow techniczno-uzytkowych
gminnego placu utwardzonego zlokalizowanego na dz. ewid. 139 w Buku



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01/03.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych sa wymagania
doty czace wykonania i odbioru robot ziemnych drogi

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych dla realizacji zakresu
okre$lonego w specyfikacji technicznej : D- 02.01.01 oraz obejmuja : wykopy w gruncie z wywozem na
odleglos¢ do 5 km,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokoé¢ wykopu — odlegloé¢ miedzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wyk onywania wyk opow.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z
norma BN —77/8931-12.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Kontraktem i poleceniami
Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D- 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien podano w STWIORB K-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. Materialy

2.1. Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopéw oraz nadmiar
gruntéw z wykop 6w musza by¢ wywiezione na sktadowisko na odleglos¢ max. 1 km.

Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
3.1. Koparki gasienicowe i kolowe,

3.2. Samochody samowyladowcze,

3.3. Zageszczarki,

3.4. Spycharki gasienicowe i spychokoparki,

3.5. Walec drogowy,

3.6. Ktadki dla pieszych systemowe.

4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa, na miejscu
budowy, jak i poza nim, Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach publicznych powinny spetiaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametr 6w charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnos$ci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.



5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia rob ot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D-00.00.00 pkt 5. Sposcb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp 6w powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Tablica 1. Minimalne
wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is dla:

mnnych drog

autostrad 1 drog | kategoria ruchu KRI- | kategoria ruchu KR3-

ekspresowych KR2 KR6
Gadma warstwa o| 1,03 1,00 1,00
grubogéci 20 cm
Na glebokosci od 20 do | 1,00 1,00 0,97

50 em od powierzchni
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzic¢
noénoé¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. System kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB K-D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

6.1.1. Kontrole jakosci robét ziemnych prowadzié¢ w oparciu o PN-68/B-06050 i PN-S- 02205

Wynik badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisaé do: - dziennika
laboratorium Wykonawcey, - dziennika budowy, - protokoléw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest: - dla robét ziemnych — 1 m3 — objetosci wykopu,




8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru prac podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 8 i narmach wg pkt.
10.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruncie z wywozem gruntu obejmuje: - usuniecie i pryzmowanie humusu,

- wykonanie wykopu z wywozem wydobytego gruntu na miejsce skladowania, odwodnienie wykopu na czas
jego wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszty utylizacji skfadowanego gruntu,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia, - dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych, - demontaz istniejagcych na
trasie elementow matlej architektury (ploty. ogrodzenia) z pézniejszym ich odtworzeniem.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéow

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania grunfu.

PN-S8-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D- 04.01.01 KORYTOWANIE I PROFILOWANIE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z profilowaniem i korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza dotyczy realizacji w/w Kontraktu, Zakres
robot objetych niniejszym STWiORB: korytowania i profilowanie koryta w/w zakres obejmuje :

Wytyczenie rob ot

Zabezpieczenie placu budowy

Odspojenie gnuntu z zatadunkiem na sam. samowyl. i transportem do 5 km

Profilowanie dna koryta

Zageszczenie podloza

Badanie zageszczenia podloza

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w STWiORB
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Slownika Zaméwien podano w STWIORB K-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuje.

3. SPRZET

Do wykonania robét uzy¢:

Spycharka

Koparka podsigbierna

Walec statyczny samojezdny

Sprzet do prac recznych

Wywrotki

Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robét. Dobér sprzetu powinien byé
zaak ceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transpartu podano w STWiORB D-00.00.00. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednienietn wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jak i poza nim. Dobér érodkéw transp ortowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy
dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zZwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaak ceptowane na
pismie przez Inspektora.



5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot dolna warstwa podbudowy z pospotki powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunac bloto i grunt, ktory ulegt nadmiememu nawilgoceniu. Przystgpujac do obudowy
nawierzchni, koronie torowiska ziemnego nadaje si¢ ksztalt korytowy. Roboty beda wykonane mechanicznie a w
miejscach niedostgpnych dla sprzetu mechanicznego recznie. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne terenu. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢
podloze na glebokosc zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla
dolnej warstwy podbudowy w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is>1,03 oraz wtérmego moduhi zageszczenia E2>120
MPa/cm2.

5.1. Utrzymanie koryta

Podloze (koryto) po profilowaniu i zageszczaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i1 zageszczaniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania gémej warstwy podbudowy to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposcéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiemnemu zawilgoceniu to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cechy geometryczne

Réwnos¢. Nierownosci profilowanego 1 zageszezanego podloza nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tata co 20 m w
kierunku podluznym. Nierownoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 1 raz na 100 m. Nieréwno$ci nie moga
przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ co najmniej 1 raz na 100 m i dodatkowo we wszystkich
punktach gléwnych hukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem ( lub
stanem istniejacym )z tolerancja 0,5%. Glebokos¢ koryta i rzedne dna. Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy
sprawdzac co 100 m. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm i -2 cm. Szerokoéc¢ koryta Szerokosé koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Nie mozZe si¢ ona
rozmié od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm 1 -5 cm.

6.2. Zageszczenie podloza
Wskaznik zageszczenia i wilgotosci gruntu nalezy kontrolowa¢ 2 razy na dziennej dzialce roboczej. Nie
1zadziej niz 1 raz na 600 m2.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza dokonuje sie na budowie w [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Odbiér wyprofilowanego i
zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli
robét, ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonywania robot poprawkowych, zakres i wielko§¢ potracen za
obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie robot wedlhug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty
poprawione Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platmosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Placi si¢ za [m2] wykonanego
profilowania i zaggszczania podtoza. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie zakresu rob 6t

- oczyszczenie z blota i zanieczyszczen

- zageszczanie i profilowanie koryta

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych wiasciwosci wbudowanych gruntéw,
wskaznika - zageszczenia warstw nasypu i noénosci gormej warstwy.



10. NORMY I PRZEPISY

PN-88/B-04481 -Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

BN-75/8931-03-Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lomiskowych.
BN-77/8931-12-Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wyk onawcow krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie 1.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D- 04.02.01 D- 04.02.01A PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
KLINOWANEGO KLINCEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego pod
nawierzchniami

1.2. Zakres robét ujetych w STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego i1 kruszywa naturalnego klinowanego klincem zgodnie z
dokumentacja projektows.

1.3. Okres$lenia p odstwowe
Okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w STWiORB.
D-00.00.00. * Wymagania ogolne”,

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowienn podano w STWIORB K-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Wlasciwos$ci kruszywa naturalnego

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy stosowa¢ zwir i mieszanke oraz piasek (jako
doziamienie) lub inne kruszywo spelniajace nizej podane wymagania i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Zwir i mieszanka powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 dla klasy I i II. Piasek powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto
spelnia¢ nastepujace warunki:

(a) noénosci, okreslony zaleznoscia:

wnos=>25 gdzie: wno$(CBR) —wskaznik nosnosci,

(b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=d60/d10=5 gdzie: U-wskaznik roznoziamistosci d60-wymiar sita przez ktdére przechodzi 609 kruszywa d10-
wymiar sita przez ktore przechodzi 10% kruszywa

2.2, Wlasciwosci klinca

Zawarto$c¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 —nie wigcej niz 30 %. Stopien przekruszenia ziaren 75 %
. Scieralnog¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy nie
wigkszy niz 30 %. Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie
wigcej niz 10 %. Plastyczno$¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica plynnosci —nie wiecej niz 25 %,



- wskaznik plastycznosci — nie wigcej niz 4 %.

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pigciokrotnie zaggszczonego metoda normowa wg PN-
88/B-04481 - 30-75 Zawarto$¢ zanieczyszczenn obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 % Zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-06714/25 —barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wzorcowe;j.

2.3. Zrodla materialow

Zrédla materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
pozniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialéow. Wyniki badan
laborataryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w
punkcie 2.1. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodta beda zaak ceptowane do wbudowania przez
Inspektora, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laborataryjnych prowadzonych przez Inspektora pokaza zgodno$¢ cech materialowych z wymogami
okreslonymi w punkcie 2.1. Zaakceptowanie Zrodla

materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédla beda przez Inspektora przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materialy z takiego Zrodia, ktare nie spelnia wymagan okreslonych w punkcie 2.1 zostang
odrzucone.

2.4, Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne uEf;ymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.”Wymagania ogolne” Do wykonania
warstwy z kruszywa nalezy stosowac:

- spycharek lub réwniarek do rozkladania i profilowania warstwy,

- przewoznych zbiornik 6w na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiemego dozowania wody,

- walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych 1 plyt wibracyjnych do zaggszczania

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno
dostepny ch, zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00.”"Wymagania ogélne”. Kruszywo
doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Ruch srodkow transportowych po koronie
budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposcéb uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstwy z kruszywa powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D 04.01.01. oraz spadkami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem warstwy z
kruszywa wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokogéciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i
zageszczenie. Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01.. Paliki lub
szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wigkszym niz co 10 m.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ rozkladane w warstwie o zmiennej grubosci érednio
10 cm przy uzyciu réowniarki Zmienno$¢ grubosci warstwy wynika z réznicy spadkow poprzecznych
poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢, aby
ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.



5.3. Klinowanie klirficem
Po roztozeniu kruszywa naturalnego nalezy roztozy¢ warstwe klinca w ilosci 6,22 kg/m2 w przypadku warstwy
ar. 15 cm.

5.4. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po konncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do érodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow, warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Dla kontroli zaggszczenia kruszywa nalezy stosowac procedure
badawcza wg PN-5-02205:1998, zal. B. Za zgoda Inspektora mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia 1 modulu wtomego E2. Dla kontroli na
podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtémego moduhlu odksztatcenia, wymagania dla warstwy podbudowy sa
nastepujace: -dla gnintéw sypkich Io<2.2 -wartos¢ modulu wtormego powinna speinia¢ wymagania zawarte w
PN-S-02205:1998, pkt 2.10

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslone; wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN/88B-04481(metoda I lub II). Jezeli wilgotno$¢ materialu jest nizsza od
optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i rownomiemie wymieszany. Wilgotnosé przy zageszczaniu
nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz —20% i1 +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw Inspektorowi, na zasadach okreslonych w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogoélne”. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie 1 z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedlug zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2. W przypadkach
watpliwych lub sporych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktére pozwolg na ocene
wiasciwosci materialu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoé¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podbudowy z kruszyw podano w
ponizszej tablicy:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Min. liczba badan na dziennej | Max. powierzchnia na jedno
dzialce roboczej badanie

1 Uziamienie kruszywa 2 200

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 200

3 Zageszczenie warstwy 2 200

4 Zawartosc zanieczyszczen | 2 200
obcych

5 Zawartos¢ zanieczyszczen | - 200 i przy kazdej zmianie
organicznych kruszywa
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6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Na podstawie wynikow badan
uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany material spelnia warunki okreslone wp. 2.1.

6.3.3. Badania zaggszczania warstwy podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Dla kontroli zaggszczenia
kruszywa nalezy stosowac procedurg badawcza wg PN-S-02205:1998, zal. B. Za zgoda Inspektora mozna
prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i
modutu wtérnego E2. Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtéomego modulu odksztalcenia,
wymagania dla warstwy mrozochronnej sa nastepujace: -dla gruntéw sypkich I0o<2,2 -wartos¢ modutu wtérnego
powinna spelia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, p.2.10.

6.3.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja —20% i
+10% jej wartosci, okreslanej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotnos¢
kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 z czestotliwo$cia podana w p.6.3.1.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej 1 nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 m2 warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm.

6.3.6. Cechy geometryczne warstwy

6.3.6.1. Réwnos¢

Roéwnos¢ profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04, co 20 metréw w kierunku podhuznym. Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata co najmniej 10
razy na 1 k. Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.3.6.2. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty 1 poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych hukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kolowego.

6.3.6.3. Rzedne wysokoéciowe

Nalezy sprawdza¢ co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
zmierzonymi irzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cmi— 2 cm.

6.3.6.4. Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy

Nalezy sprawdzac¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 15 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.6.5. Szerokogc

Nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokoé¢ nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 — 5 cm.

6.3.7. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.

Weszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
STWiIORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnanie i powtéme zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest [m 2] wykonanej i odebranej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB D-00.00.00.”Wymagania ogélne™ i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robét. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robét. Odbior dokonuje
Inspektorowi na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialéw i robot,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. W przypadku niezgodno$ci cho¢
jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

(1-3) Placi sig za [m2 ] wykonanej warstwy zgodnie z okresleniem w punkcje 7. Cena jednostkowa obejmuje:
Sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robot wyznaczenie robdt dostarczenie materialéw
doprowadzenie materiatu do odpowiedniej wilgotnoéci roztozenie kruszywa wyréwnanie utozonej warstwy do
wymaganego profilu. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy Utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania
innych robét Oznakowanie oraz zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie Wykonanie wszystkich niezbednych
pomiaréw praéb i sprawdzen. uporzadkowanie terenu rob 6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania.

Ozmaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Omaczanie skladu ziamowego

Oznaczanie ksztattu ziam

Ozmaczanie wilgotnosci

Ozmaczanie nasiakliwosci

Omaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Ozmaczanie rozpadu krzemianowego

Ozmnaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-S8-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-8-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia kamiennego

PN-EN 933-8:2001Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obciazenie plyta

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata
BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-8-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumnenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
K-D- 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych sa wymagania
doty czace wykonania i odbioru podbudowy z thuicznia kamiennego pod nawierzchnie:

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Zakres robot objetych niniejszym STWiORB : Prace pomiarowe, Oznakowanie robot Sprawdzenie i ewentualna
naprawe podtoza, Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, Dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, Rozlozenie mieszanki, Zageszczenie rozlozonej mieszanki, Przeprowadzenie pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z thucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw noénych z tlucznia i klinca kamiennego. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi
odp owiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB. D-00.00.00. ” Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materialéw 1 wykonywanych robét oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien podano w STWIORB K-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2 MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-K-00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa: kruszywo lamane
zwykle: thiczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8], woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112 [8]: thuczen od 31,5
mm do 63 mm, kliniec od 20 mm do 31,5 mm, kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreélone w SST. Jako&¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla: klasy co najmniej IT - dla podbudowy zasadniczej, klasy
I i III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa II Klasa III

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy. nie wigcej niz:
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- wthuczniu 35 50

- wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do

ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwos ¢, wg PN-B-06714-18 [4]. 2% m/mn, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpomos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 Odpomos¢ na dziatanie mrozu wedhig zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

- wklincu 30 nie bada sie
- wthuczniu nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy thiczniowej, wg PN-B-11112
(8]

Podbudowa
jednowarstwowa Podbudowa
Lp | Wlaéciwoséci lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych na
mokro, % m/n, nie wigcej niz:
- wthuczniu 3 4
- wklincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz: -
w tluczniu 1 w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thiczniu
1 wklincu 15 25
d) zawartoé¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thiczniu
1 wklincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wigcej niz: - wthuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawarto§¢ ziam nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wigcej niz:
- wthuczniu 40 45
- wklincu nie bada sig nie bada sig
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]: - w thuiczniu i w klincu, barwa cieczy
nie ciemniejsza niz: WZorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3 SPRZET

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :

a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania thicznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,

¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek piytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
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€) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiomik 6w do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

h) W miejscach trudnodostepnych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne lub zageszczarki plytowe

4 TRANSPORT

Ogolne zasady transportu podano w STWiORB. D-00.00.00 "Wymagania ogoélne”. Transport kruszywa
powinien

odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB 04.01.01. ” Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza™.

Podbudowa thuiczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuiczniows powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podloza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thiczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
WZOreimn:

——S I3

dgs gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziama thicznia oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedhig zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaak ceptowany przez Inspektora.

Rozinieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziam thicznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoéch warstwach. Kruszywo
grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnela
gruboé¢ projektowana. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podhuznymi,
czesciowo nakladajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi przesuwaé si¢ pasami podhluznymi, cze§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m2. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziama kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastgpnie warstwa powinna by¢
przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym niemniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest

obowiagzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikly ch
z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badanie przed przystapieniem do robot.

Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw wg pkt. 2.1 1 2.2 niniejszej STWiORB i przedstawi¢ wyniki
Insp ektorowi.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tabhca 3 Czestotliwoscé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thiezma kanennego

Czestotliwoséc badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
iloéci badar na B o
- : wierzchnia
S e podbu-
AEpp dowy na jedno
roboczej yams

badane (m”)

Uziarmeme kruszyw
Zawartos¢ zameczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

o N e R

Scieralnoéé kruszywa

Nasigkliwoéé kruszywa

Odpomosé¢ kruszywa na dzialanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
1 przy kazde) znmame zrodla
pobierama matenialow

-] O Lh

6.2.2. Badania wlasciwosci kruszywa Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pele kruszywa,
obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
z czestotliwogcig gwarantujaca zachowanie jakoéci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrédia pobierania
materialow oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposdb losowy, w obecnosci Inspektora.

6.3 Wymagania dotyczace noénoéci i cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ p omiar 6w
pomiar 6w

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie

ruchu
3 Rownose poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
] Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) co100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach,
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lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozmic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubog¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Noénos¢ podbudowy

Pomiary noénosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 zal. B
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nognosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Podbudowa o wskazniku noénosci | Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
kruszywa nie mniejszym niz plyty o srednicy 30 cm (MPa
Pierwotny M Wtérmy M
80( chodniki) 80 140
120 ( jezdnia, zjazdy) 100 180

Zageszcezenie podbudowy nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do
pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od 2,2.

1
e
(]

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreglonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do polowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego

pobocza), dolozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelmione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 6.4.3.
Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty
tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy j. w. powinien by¢ wykonany na budowie, [m2] po jej ulozeniu i
zageszezeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora.

8 ODBIOR ROBOT.
Odbidr podbudowy powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w,,Wymagania ogolne™.

9 PODSTAWA PLATNOSCL.

Cena jednostkowa obejmuje (1-3):

-Prace pomiarowe

-Ozakowanie robot

-Sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza

-Dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania

-Rozlozenie mieszanki

-Zageszczenie warstw z zaklinowaniem

-Przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej

-Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Tlo§¢ zakonczonych i1 odebranych robét okreslonych wg obmiaru, zostanie oplacona wedlug cen jednostkowych
za [m2] warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej z ewentualnym
uwzglednieniem sumy potracen za : niewlasciwa gruboé¢ niewlasciwe zageszczenie niewlasciwe cechy
geometryczne

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- 02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-96/B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-87/8-02201 -Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy i okreslenia.

PN-87/B-06721 — Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN—89/B-06714/01 — Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

PN-77/B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/15 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego.

PN-77/B-06714/17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-78/B-06714/26 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-96/B11113-Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcen nawierzchni podamych i podloza przez
obciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosno$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDIM Warszawa 1983.
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Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie 1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich powiatowych i1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000[10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:
Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I'CZlTO%S L;bf:;:;?lgbozvych

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu lub
polimer oasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposab, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpomos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametr6w technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezmosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
12
2.3. Polimer oasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, speliajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiahu Wyma‘gan_ia‘ wobec mat.‘e‘ri.a}éw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr norny KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI I II; gat. 1, 2 kL. I, 11"; gat.1
b) ze skal osadowych w. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kL. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996[2] kI ILII; gat 1, 2 3
3 | Zwir i mieszanka
weg PN-B-11111:1996[1] kLI II -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I,II; gat 1, 2 kL. I; gat. 1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES0 A.B.C, DES0O A.B.C,
wg TWT PAD-97[13] DPS0 DPS80
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gat 1

i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
inmymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyrownawczej

betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu
nr normy

Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 doKR 6

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle

kl. III; gat 1, 2

kLI 11" gat.1,2

pomiedziowe i stalownicze) JW. kl I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I1I; gat 1,2 5
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996[1] kL I, 11 -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI ILgatl,2 | kLI, 11V gat1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30AB.,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B.C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem §cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl I; gat. 1

i wzmacniajacej z

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pvly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda

Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane wtablicy 1 1 2.

Skladowanie kruszywa

powinno odbywac

sig¢ w warunkach

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

zabezpieczajacych je przed

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania okreslone w WT.EmA -

99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, érednich i cigzkich .
— walcow stalowych gladkich ,
—  walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych wrzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie¢ w:

- cystemach kolejowych,

- cystemach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszk odzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temp eratury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

0grZEWCZY.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy S&cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
i | 40 180 |mbodo [0 edo fei0 fodo
do 20 d0128 |do6.3 do 20 do 20 do16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 5974 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 20+59 35+64 41+71 20+38 21+36 30+42 35+48
zawartosc

ziam>2,0 | @1+71) | 36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 2028 2035 18+28 25+36
042 13+36 19+39 18=39 1320 17=30 12+20 18+27
0,30 1031 17+33 15=34 10=17 15+28 10=18 16=23
0,18 7+23 13+25 13=25 7+12 12+24 815 12+17
0,15 6+20 1222 1222 6=11 11+22 7=14 11+15
0,075 5+10 7+11 812 5+7 10=15 6=9 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0:6.5 5565 | 45556 | 4354 | 4860 | 4865

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziamieniu nieciaglym: uziamienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

24



MR ASTM 200 100 & 50 40 20 10
100 8
80 A )/ 10
-
80 A / 20
" A
g 70 r‘/ 30
= N ] Li A
g 60 L 40
5 S——
5 50 // . 50
g A P
§ i 60
g
£ 30 / il 70
20 a0
10 90
0 106
0,075 015 0,18 0,3 C42 .85 2 4 63 B 86 16 23 a68.1

128 20 3B

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pazostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
§cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy &cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralne) BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnegj BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mimneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od6do8.

5.2.2. Warstwa wiagzaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawcezej i
wzinacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skltad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla, prébki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spehia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zalezmosci od kategorii ruchu
KRIIubKR2 |KR3doKR6
Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ | = 14,0 (=18)"
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3
temperaturze 60° C, kN =355 =100
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1.,5 do4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wyp;hneme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
7R 86,0
6 | Grubo&¢ w cm warstwy z MMA o uziarieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1.5 do4.,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3.5 do 5.0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0




od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1.,5do 5,0 0od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1IlubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do128 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31.5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

zawartosc
ziam>2,0mm | (45+70) | (@6+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 2040 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 1535 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 46 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartosc¢ asfaltuw | 43+58 | 4,3+58 4,5+6,0 4,055 4,0+5,5 4,3=58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Kizywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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wyrownawcezej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obceiazeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary cczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,

wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Kizywe graniczne uziarmnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Kizywe graniczne uziamienia mieszanki mineralney BA od 0 do 20 mun do warstwy wiazacej,

Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiaZacej, Wyrownawczej

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

Lp. Wiasciwosci . W il
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie >16,0 (=22)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

>80 (26,0 >11,0
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3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5.0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w préobkach jw., %l(v/v) od 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypoehneme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 <750
w., % -
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5.0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0do 6.0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o >98.,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5d09,0
1) ozaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomnierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowania,
Zap ewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiormiku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135°C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
§cieralna wiaZaca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawemnikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Loe asijf.lltu po.odg R wody
Lp. ; ; z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa/mawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
Podbud(_)wa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podl_)l_ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawtlerzchn_la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub od 0,3do0,5
wzinacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotmienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 ke/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 ke/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10” C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s).

5.7. Zar ob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produke;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 | Ziamma pozostajace na sitach o oczkach #
mimn: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: i &9
0.85; 0.42; 0,30; 0,18; 0.15; 0,075 +£3.0 20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm £2,0 =13
4 | Asfalt +0,5 +03

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreglenia potrzebnej ilosci przejsé¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejé¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125%€;
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢c penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotnos¢ wypekniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 [ Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwomi 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg |
2 | Whaéciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlaéciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlhasciwoéci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnik 6w mieszanki _——
mineralno-asfaltowej ozor c1ag
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . _—
: : i jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwomi
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termomefru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temp eratury.
Dokladnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wilagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) nalezy okresla¢ na prdébkach zagegszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiar 6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoséci 1 kin
2 | Rownosc podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub ata co 10 m
3 | Réwnos$c¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 [ Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhuig
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlacza podhuzme i poprzeczne cala dlugosc zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

;i Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place il pege s
$cieralna wiagzaca wzimacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wys ok oéciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2.5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podluzme i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedzZ, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opormikach drogowych i1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5§
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opomikoéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obiniaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-8-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podanow OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznik 6w,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-8-04001:1967
9. PN-8-96504:1961
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wrypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lomiskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
11ata

54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN

12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

polsztywnych” (KTKINPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

= e

lepiszcza asfaltowego.

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem



2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu

z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do

mieszanek mineralno-asfaltowych w,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A.B.C 35/50
E’::_‘;“ as{:}it"z""ze‘.io Tablica C 50/70 DES0 A.B,C | DE30 AB,C
twy Wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
écieralnej (beton TablicaE | DESOAB.C | DE30A.B,C SEE;{? fgsg.
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DES0 A B,C' o
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziamnieniu,

35/50 -

50/70 -

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych

asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalil wymagane wilasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetracjaw 0,lmm PII\L-,];? 20- | 35- | 50- |70-100| 100- 160- 250-
25°C - 30 50 70 150 220 330
2 ;‘ilgﬁga °C Pﬂf_}q 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
v "l 63| 58| s
Temperatura PN-EN
. o 2 9 2 2 2 2 2
3 zaptonu, nie C 22592 Q.| A0 | 230 230 20 %20 220
mniej niz
Zawartosc
4 | skladnikow % | TNEN| 99| 99 | 09 | o9 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
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nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 | 0,5 | 0,5 0.8 0.8 1,0 1,0
(ubytek Iub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 peneira_cjap_o % PII\E{EI‘E\I 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie -
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po o PII\L,E\I 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie =
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN
8 pgraﬁ_ny,_ 3 12606-1 22 | 22 | ‘32 2,2 22 2.2 2,2
nie wiecej niz
Wazrost temp.
9 |micknieniapo | °C Pﬁff 8 | 8| 9| o 0 | 11| n
starzeniu, nie -
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie | °c | T3o0N [ ok- | -5 [ 8| 10 [ a2 | 15 | -6
wigcej niz - resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych 1 Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmianeg nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



