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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. 0golny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest ,Wymiana kotla weglowego typu WR-25 na kociot
biomasowy opalany zrebkami drzewnymi z budowq magazynu paliwa i
infrastruktury towarzyszqcej w Cieptowni PEC Etk”.

Przedmiot zamoéwienia powinien by¢ wykonany w oparciu o posiadane przez
Zamawiajgcego decyzje i dokumenty:

» decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 22.07.2020 r.,

» projekt budowlany,

» pozwolenie na budowe z dnia 03.08.2020 r.
Zamawiajacy zastrzega jednak, ze Wykonawca dokona adaptacji posiadanego przez
Zamawiajgcego projektu budowlanego do wymagan oferowanej instalacji, oraz uzyska
zamienne pozwolenie na budowe. Zamawiajacy upowazni Wykonawce do
wystepowania przed wszelkimi wiasciwymi organami celem uzyskania zamiennego
pozwolenia na budowe, zgtoszen, odbioréw i uzyskania zezwolenia na uzytkowanie

Przedmiot zamo6wienia ponadto powinien by¢ wykonany w oparciu o dokumentacje
wykonawczg opracowang i przedstawiong przez Wykonawce, oraz uzgodniong
i zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

Przedmiot zaméwienia obejmuje:
» prace przygotowawcze
» dostosowanie istniejgcego budynku do instalacji biomasowego Zrodta ciepta
» budowa obiektow na potrzeby kottowni biomasowej, wraz z niezbednymi
instalacjami
» budowa infrastruktury zewnetrznej
» dostawa i montaz kotta

1.2. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych Wykonawca dokona w uzgodnieniu z Zamawiajgcym
adaptacji posiadanego przez Zamawiajgcego projektu budowlanego do wymagan
oferowanej instalacji. Tak opracowany zamienny projekt budowlany musi by¢
przedstawiony Zamawiajgcemu oraz przez niego zaakceptowany.

Dofinansowano ze srodkow —
Narodowego Funduszu PE‘ LK
Ochrony Srodowiska I
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Wykonawca w oparciu o zamienny projekt budowlany uzyska zamienne pozwolenie na
budowe.

Wykonawca na podstawie zamiennego pozwolenia na budowe, zamiennego projektu
budowlanego oraz wymagan technicznych opisanych w SIWZ opracuje w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym dokumentacje wykonawczg. Tak opracowana dokumentacja
wykonawcza musi by¢ przedstawiona Zamawiajgcemu oraz przez niego zaakceptowana.
Przy opracowywaniu dokumentacji wykonawczej, w razie niezgodno$ci zapisow
pomiedzy dokumentami opisanymi wyzej, rozstrzygajace znaczenie majg wymagania
techniczne opisane w SIWZ.

Zamawiajacy zastrzega, ze dalsze prace zwigzane z realizacja przedmiotu zaméwienia
moga by¢ prowadzone dopiero po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego dokumentacji
wykonawcze;.

1.3. Dostosowanie istniejacego budynku do instalacji biomasowego zrodta
ciepla

W ramach dostosowywania istniejacego budynku do instalacji biomasowego Zrodta
ciepta Wykonawca:
» przeprowadzi niezbedne do realizacji zadania prace rozbiérkowe
» wykonana otwory w elewacji dla zabudowy przenos$nikéw biomasowych oraz
w stropie,
» przeprowadzi prace modernizacyjne w budynku istniejgcej cieptowni w celu
przystosowania jej do instalacji nowego kotta.

1.4. Budowa obiektéw na potrzeby kotlowni biomasowej, wraz z
niezbednymi instalacjami

W ramach budowy obiektow na potrzeby kottowni biomasowej, wraz z niezbednymi
instalacjami Wykonawca wybuduje:
» magazyn dobowy biomasy wraz z podtogg ruchomag,
» hale kottowni biomasowe;j
» fundamenty pod zabudowe multicyklonu, elektrofiltru, konteneréw na popiot,
konstrukcji wsporczych kanatéw spalin, przenos$nikéw, wentylatora spalin
i komina stalowego przynalezacego do kottowni.

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Etku Sp. z 0.0.
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1.5.

Budowa infrastruktury zewnetrznej

W ramach budowy infrastruktury zewnetrznej Wykonawca wykona:
» plac manewrowy i nawierzchnie utwardzone z odwodnieniem
» instalacje elektryczna,
» instalacje cieplng,
» instalacje wodociagowa,
» instalacje kanalizacji sanitarnej,
» instalacje wewnetrznej kanalizacji deszczowe;j.

1.6.

Dostawa i montaz kotla

W ramach dostawy i montazu kotta Wykonawca zakupi i zamontowuje kociot
biomasowy opalany zrebkami drzewnymi o nominalnej mocy 12,5 MW i mocy w paliwie
14,5 MW, wraz z petng infrastruktura.

Gtownymi elementami przedmiotu zamowienia w tym zakresie sa:

>
>
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1.7.

kociot odzysknicowy, palenisko z rusztem schodkowym,

ekonomizer suchy, ekonomizer kondensacyjny w postaci wymiennika
wodnorurkowego (woda w rurkach),

multicyklon Zeliwny,

ruchoma podtoga z agregatem hydraulicznym do jej napedu,

przeno$nik tancuchowy do paliwa,

zbiornik zasypowy z podajnikiem,

wentylatory (powietrza pierwotnego, wtérnego i spalin) i recyrkulacji,
elektrofiltr,

przeno$niki $slimakowe lub rurowo-linowe

system odzuzlania, wraz z szczelnymi pojemnikami na zuzel, popiot i pyt,

komin wolnostojgco o wysokosci min. 35 m dwuptaszczowy, z wktadem ze stali
kwasoodpornej w stalowej kratownicy o S$rednicy 1260/1460 mm, ze
stanowiskiem do pomiaru emisji spalin,

instalacja sprezonego powietrza ze sprezarka i zbiornikiem,

szafy zasilajgco - sterujgce wraz z okablowaniem, instalacjami elektrycznymi i
AKPiA oraz wizualizacjg i monitoringiem.

Wymogi ogdlne realizacji przedmiotu zamowienia i prowadzenia prac

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty budowlane w taki sposob, aby praca
istniejacej cieptowni byta niezaktdcona.

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Etku Sp. z 0.0.
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Prace przygotowawcze obejmujg zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecza
budowy, doprowadzenie mediéw niezbednych na czas budowy (w sposob
umozliwiajacy ich rozliczenie z Zamawiajacym), urzadzen ppoz. i BHP oraz zapewnienie
pelnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robét i inwentaryzacji
powykonawczej.

Wszystkie materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, posiada¢ niezbedne atesty i
certyfikaty a urzadzenia, ktére podlegaja pod kontrole UDT majg posiadac takie badania,
dostarczy¢ nalezy rysunek konstrukcyjny i instrukcje eksploatacji ekonomizera
kondensacyjnego oraz charakterystyke mocy cieplnej ekonomizera w funkcji
temperatury powrotnej wody sieciowej i wilgotnos$ci paliwa oraz wskaznik zuzycia
energii elektrycznej do odzyskanej energii cieplnej. Dokumentacja wykonawcza (w tym
rysunki warsztatowe) umozliwiajgca odtworzenie kazdego z elementéw przedmiotu
zamOwienia.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ nastepujace warunki:

» Wykonawca zapewni wykonanie robét demontazowych zbednych urzadzen
iinstalacji, wraz zsegregacja, cieciem elementéw izatadunkiem ztomu do
konteneréw. Prace demontazowe, koszty utylizacji iwywozu obcigzaja
Wykonawce.

» przedmiot zamdwienia nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Urzedu Dozoru Technicznego oraz polskimi normami. Uzyskanie wszelkich
zaSwiadczen, uzgodnien i dopuszczen oraz przeprowadzenie badan i préb z
udziatem UDT obcigza Wykonawce. Na wykonane elementy kotta, ekonomizera
suchego i kondensacyjnego uzyskac¢ poswiadczenia UDT.

» dostawy kotta zrealizowa¢ na podstawie dokumentacji opracowanej przez
uprawnionego projektanta i zaakceptowanej przez Zamawiajgcego. Montaz kotta
wykonac zgodnie z tg dokumentacja.

» wszystkie materialy iurzadzenia powinny posiada¢ dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ ich rok produkcji. Kompletacja dostaw oraz rozpoczecie robot
montazowych moze nastapi¢ po wczesniejszym przedlozeniu iakceptacji
dokumentacji technicznej speiniajacej obowigzujace przepisy prawa.

» materialy iurzadzenia zastosowane winne by¢é nowe, wyprodukowane nie
wczesSniej niz wroku rozpoczecia prac lub roku poprzednim iposiadac
wymagane certyfikaty

» roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami realizacji robdét budowlanych
okreSlonymi Ustawq Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89 poz.
414 z p6Zn. zmianami)

» Wykonawca wykona pomiary energetyczne kotta wykona¢ zgodnie

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Etku Sp. z 0.0.
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z obowigzujacymi i wlasciwymi przepisami i normami

pomiary steZenia substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza

(SO2, NO2, CO, pyt) wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi i wiasciwymi przepisami i

normami - przed ekonomizerem kondensacyjnym

pomiary emisji zanieczyszczen gazowych wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi i

wlasciwymi przepisami i normami

pomiary zanieczyszczen pylowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi

i wltasciwymi przepisami i normami.

zapewni¢ dostep komunikacyjny do istniejacego budynku kottowni na poziomie

pompowni ( 0.00 m) oraz poziomie palacza ( +3,9 m) .

zapewni¢ mozliwo$¢ dostawy opatu do istniejagcych kottéw w czasie budowy

i rozruchu nowej kottowni.

emisja hatasu do $rodowiska wynikajgca z budowy obiektu nie spowoduje

zwiekszenie hatasu zewnetrznego..

na etapie budowy zapewni¢ zminimalizowanie oddziatywania przedsiewziecia

poprzez:

e odpowiedni dob6r maszyn budowlanych o niewielkiej emisji zanieczyszczen
i hatasu, posiadajacych wysokiej klasy ttumiki,

e eliminacje zbednych Zrdédet zanieczyszczen i hatasu - wylgczanie silnikow
urzadzen nie pracujgcych w danej chwili,

e ograniczenie czasu pracy sprzetu powodujacego najwiekszy poziom hatasu do
pory dziennej godz. 6.00 - 22.00,

e selektywna zbiérke odpadow,

e uzywanie maszyn i pojazdow sprawnych technicznie,

e wtasciwe wykonawstwo, nadzér oraz odbiory robdt zanikowych i odbiér
koncowy gwarancjg jakosci i bezpieczenstwa przedsiewziecia.

e zaplecze budowy, na ktorym bedzie parkowat sprzet budowlany, zostanie
zorganizowane na terenie utwardzonym lub zabezpieczonym warstwa
nieprzepuszczalng. Stan sprzetu budowlanego bedzie na biezaco
monitorowany aby zminimalizowac¢ potencjalne zagrozenie dla Srodowiska
gruntowo-wodnego.

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Etku Sp. z 0.0.
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2. SZCZEGOLOWY OPIS TECHNICZNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Dostosowanie istniejagcego budynku do instalacji biomasowego
zrodtla ciepta

2.1.1. Prace rozbiorkowe

Przedmiot zamdwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
» uwzglednic fakt, Ze przedmiot zamoéwienia nie obejmuje demontazu kotta WR-25,
ktdry zostanie wykonany przez innego Wykonawce w zakresie:

demontazu czeSci ceramicznej,

demontazu czeSci ciSnieniowej na poziomie palacza ze wszystkimi
instalacjami,

demontazu konstrukcji kotta , schodéw i podestow,

demontazu wentylatoréw podmuchu powietrza,

demontazu kanatéw spalin na poziomie palacza oraz za wentylatorami
wyciggowymi na zewnatrz do trojnika kotta K-2,

demontazu wentylatoréw wyciggowych i ich fundamentéw,

demontazu rusztu oraz rozbidrka wymurowki kotta WR-25 do poczatku
zasadniczych zelbetowych fundamentéw kotta WR-25; Fundament
zelbetowy pozostawic bez zmian,

demontazu odzuzlacza,

demontazu leja weglowego od poziomu palacza do okoto 2 m ponizej
poziomu naweglania,

demontazu cyklonowej instalacji odpylania, schodéw, podestéw, stupow
i fundamentéw.

2.1.2. Otwory w elewacji dla zabudowy przeno$nikow biomasowych oraz
w stropie

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego

projektu budowlanego.

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

w Etku Sp. z 0.0.
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2.1.3. Pomieszczenia pod pompownie biomasowa,

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
» pompy Kkotlowni biomasowej zlokalizowa¢ w istniejagcym pomieszczeniu
pompowni budynku gtéwnego Cieptowni - poziom 0,00.

2.1.4. Prace modernizacyjne w budynku istniejacej cieptowni w celu
przystosowania jej do instalacji nowego kotta.

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» przy rozbiérce dachu dla potrzeb montazu paleniska wymieni¢ catos¢ poszycia
dachowego nad calym budynku kottowni o pow. do ok. 1000 m? z zachowaniem
istniejacych kanatow wentylacyjnych i innych elementéw zabudowanych w
dachu (w zalgczeniu rysunek konstrukeji rzutu dachu) Poszycie wykonac z ptyt
warstwowych lub poliuretanowych gr. 12 cm z rdzeniem z weilny mineralnej lub
innej konstrukcji ptyty, o rownowaznych parametrach zgodnych z podanymi w
projekcie budowlanym w zakresie klasy odpornos$ci ogniowej, spetniajacej
jednocze$nie wymagania izolacyjnosci cieplnej, ktére rowniez sg zawarte w
projekcie budowlanym.

2.2. Budowa obiektow na potrzeby kotlowni biomasowej, wraz
z niezbednymi instalacjami

2.2.1. Magazyn dobowy biomasy wraz z podloga ruchoma,

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :
> w ramach przedmiotu zamowienia nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ nowy,
zadaszony, buforowy magazyn biomasy. Ma za zadanie zapewni¢ automatyczne
zaopatrzenie w paliwo biomasowego kotta. Pojemno$¢ magazynu powinna
zapewni¢ paliwo na okres co najmniej 12 godzin przy wysokos$ci sktadowania
max. 3,9 m dla nominalnego obcigzenia kotta, oraz powierzchni minimalnej
ruchomej podtogi 95m2. Wykonawca na Scianach dobudowanej czesci ruchomej
podtogi trwale i wyraZnie oznaczy linie/zakresy (w m3), oznaczajace poziom
napetnienia ruchomej podtogi (linie o szer. 0,5 m). Z catej powierzchni
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magazynowej paliwo powinno by¢ podawane automatycznie do leja zasypowego
przenos$nika podajgcego biomase do zasobnika kottowego.

» nad ruchoma podlogg zainstalowa¢ lampe sygnalizujacg prace sitownikow
hydraulicznych jak na zdjeciu ponizej.

Dofinansowano ze srodkow —
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» rury spustowe odwodnienia dachu na wjezdzie do magazynu biomasy wykonac¢ z
rur stalowych czarnych. Stupy betonowe na wjezdzie do magazynu biomasy
zabezpieczy¢ katownikami stalowymi czarnymi 50 mm jak na zdjeciu ponize;j.

2.2.2. Hala kotlowni biomasowej

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :

» konstrukcja dachu budynku kottowni musi umozliwia¢ naprawe kotta poprzez
wymiane ptomieniéwek oraz wymiane catego kotta. Nalezy przewidzie¢
rozbieralng cze$¢ dachu nad kottem - nalezy zrealizowa¢ to w koordynacji
projektowej z czeScig technologiczng kottowni lub zaprojektowa¢ otwor
rewizyjny w postaci naswietla o odpowiednich wymiarach.

Dofinansowano ze srodkow —
Narodowego Funduszu p E ‘ L K
Ochrony $rodowiska I

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Etku Sp. z 0.0.



Iceland [P[I:I:'

Liechtenstein
Norway grants

» wykona¢ wciggnik reczny tancuchowy o udzwigu 2.0 t z woézkiem i belka
zamocowang w konstrukcji dachu umozliwiajagcym podnoszenie pokrywy kotta w
czasie konserwacji (analogiczne rozwigzanie nalezy zlokalizowa¢ nad
ekonomizerem suchym i mokrym).

2.2.3. Fundamenty pod zabudowe multicyklonu, elektrofiltru, konteneré6w na
popiol, Kkonstrukcji wsporczych kanalow spalin, przenosnikow,
wentylatora spalin i komina stalowego przynalezacego do kottowni.

Przedmiot zamdwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego.

2.3. Budowa infrastruktury zewnetrznej

2.3.1. Plac manewrowy i nawierzchnie utwardzone z odwodnieniem

Przedmiot zamdwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :

» plac manewrowy utwardzi¢ wykonujac nawierzchnie betonowg ze zbrojeniem
siatkg stalowg na catej przestrzeni pomiedzy bocznica kolejowa a istniejacymi
drogami.

» od strony bocznicy Kkolejowej zaprojektowaé zelbetowy mur oporowy
o wysokoSci 2 m na przedtuzeniu Sciany budynku magazynu biomasy

2.3.2. Instalacja elektryczna

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :
» zastosowac przewody tylko miedziane
» rozdzielnie elektryczne zlokalizowa¢, zaprojektowaé i wykonaé¢ w hali kottowni
biomasowej (nie na poziomie palacza)
» Zamawiajgcy posiada do wykorzystania wolne pola rozigcznikowe
i wytacznikowe dla zasilania projektowych linii 0,4kV.

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Etku Sp. z 0.0.

Dofinansowano ze srodkow —
Narodowego Funduszu PE' LK
Ochrony Srodowiska I



Iceland D{I:I:'

Liechtenstein
Norway grants

2.3.3. Instalacja cieplna

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego.

2.3.4. Instalacja wodociagowa

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego.

2.3.5. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego.

2.3.6. Instalacja wewnetrznej kanalizacji deszczowej

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego.

2.4. Dostawa i montaz wyposazenia kotlowni

2.4.1. Palenisko z rusztem schodkowym

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» palenisko nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w dotychczasowej lokalizacji
zlikwidowanego kotta weglowego WR-25, pomiedzy $Sciang zewnetrzng budynku
kottowi, a linig wyznaczong przez strop poziomu odmulaczy (na wysokosci +7,50
m). Linia ta jest nieprzekraczalna, a nawet czeSciowa rozbidrka stropu
niedopuszczalna. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie wylotu spalin z komory

i Gospodarki Wodnej Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
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spalania niesymetrycznie ze Sciany szczytowej paleniska, bocznej lub ze stropu,
celem ominiecia stupa konstrukcji no$nej budynku kottowni.

» dostarczy¢ i zamontowac palenisko na biomase z rusztem schodkowym o mocy w
paliwie 14,5 MW wyposazone w:

minimum cztery osobne strefy podmuchowe powietrza pierwotnego, kazda z
osobnym wentylatorem.

ogniotrwate obmurze o konstrukcji umozliwiajacej spalanie biomasy (biomasy
lesnej) o wilgotnosci od 30 do 60% opisanej w pkt. 2.5. Oktadzina ceramiczna
paleniska wykonana z ksztattek i betonu ogniotrwatego, odporna na wysokie
temperatury musi by¢ wykonana na miejscu montazu paleniska. Wykonawca
dostarczy charakterystyke zastosowanych materiatdw ceramicznych =z
podaniem ich typu, zawarto$ci tlenku glinu (Al203) co najmniej 44% i
maksymalnych temperatur pracy. Obcigzenie cieplne komory spalania < 150
kW/m3. W dolnej czesci paleniska zamontowany ruszt ruchomy z zeliwnymi
rusztowinami o zawarto$ci chromu nie mniejszej niz 28% (wymagany atest
materiatowy). Wykonawca dostarczy nie mniej niz 20 rusztowin zapasowych.
Ruszt o napedzie hydraulicznym, musi by¢ wyposazony w niezalezng stacje
hydrauliczna.

Ruszt chtodzony woda

otwory rewizyjne w postaci drzwiczek, umozliwiajace swobodny dostep do
przestrzeni wymagajacych czyszczenia i okresowych konserwacji.

czujniki temperatury i podci$nienia

zewnetrzng izolacje cieplng z wetny mineralnej oraz obudowe z blachy stalowej
(powlekanej), o gruboSci nie mniejszej niz 0,8 mm (panele S$cienne).
Temperatura zewnetrzna ptaszcza kotta nie moze by¢ wyzsza niz 50°C lub 60°C
w przypadku zastosowania zabezpieczenia dodatkowymi ostonami ktérych
temperatura nie przekroczy 50°C,

recyrkulacja spalin rowniez do stref podmuchowych

wentylatory powietrza oraz recyrkulacji spalin wyposazy¢ w przetwornice
czestotliwosci, zapewni¢ spetnienie wymagan dotyczacych norm hatasu,

uktad automatycznego usuwania popiotu ze wszystkich stref paleniska,
sktadajgcego sie z przenos$nikdw zgarniajgcych, stacji hydraulicznej oraz
taczacej armatury.

szeroko$¢ systemu podawania paliwa na ruszt paleniska musi by¢ nie mniejsza
niz szeroko$¢ rusztu paleniska,

system pomiarowy podci$nienia w palenisku,

czujniki temperatury gazéw spalinowych w komorze spalania. Zgodnie z ich
wskazaniami odbywac sie bedzie sterowanie wentylatorem recyrkulacji spalin,
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» palenisko musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

wymagane obcigZzenie cieplne paleniska: mniejsze badZz réwne 500 kW/m?2
w odniesieniu do nominalnej mocy termicznej kotta (12,5MW), powierzchnia
rusztu mierzona w rzucie linii prostej wymiaréow AxB rusztowin, bez poétki
pomiedzy rusztem a zasobnikiem, powierzchnia rusztu nie mniejsza niz 25,0m?2,

Objeto$¢ komory spalania nie mniej niz 96 m?3,
wymagana jest konstrukcja paleniska umozliwiajaca ciagla prace kotta przez
minimum 180 dni z obcigzeniem do 100% mocy maksymalnej trwatej, przy

paliwie 100% biomasy o wilgotnosci okoto 30-60% wg pkt. 2.5. bez
koniecznoSci czyszczenia oraz przegladéw inspekcyjnych,

jezeli dostep do przestrzeni w kotle i palenisku wymaga specjalnych narzedzi
lub urzadzen, konstrukcji wsporczych, wciggnikéw, podestéw, musza by¢ one
dostarczone wraz z instalacjg jako integralna cze$¢ instalacji wraz z wymagang
dokumentacja umozliwiajaca dopuszczenie do eksploatacji.

» uktad podawania paliwa do paleniska wyposazy¢ w instalacje
konduktometrycznego pomiaru wilgotnos$ci paliwa oraz system jego zraszania w
celu regulacji temperatury paleniska w zadanym zakresie

2.4.2.

Kociot odzysknicowy

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» nalezy dostarczy¢ i zamontowaé¢ Kkociol wodny biomasowy 3-ciggowy
z ekonomizerem suchym, o t3cznej maksymalnej mocy trwatej 12,5 MW

i

sprawnosci cieplnej 286% dla pracy w przedziale mocy (od 50 do 100%) przy

maksymalnej temperaturze spalin za ekonomizerem suchym 120°C. Minimalna
wymagana powierzchnia wymiany ciepta kotta to 700 m2.
» kociot bedzie wyposazony w:

ptomieniéwki kotta wykonane z rur stalowych bez szwu, ze stali kottowej
min. P265GH, o grubosci Scianki min. 4.0mm.

cze$¢ ciSnieniowg - umieszczong za paleniskiem w pozycji pionowej,

dwie pompy mieszajagce (w tym jedna rezerwowa, kazda z przetwornica
czestotliwosci) do zapewnienia temperatury wody zasilajacej kociot w funkgcji
jego mocy,
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e system pneumatycznego automatycznego czyszczenia czeSci ciSnieniowej
kotta w czasie jego pracy (strzepywacze pneumatyczne), umozliwiajgcy ciggta
prace kotta bez odstawiania do czyszczenia przez minimum 180 dni,

e potaczenia kotnierzowe obiegu wody i spalin;

e izolacje termiczng w plaszczu ochronnym - zewnetrzna izolacja z welny
mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej powlekanej o grubosci nie
mniejszej niz 0,8mm. Temperatura zewnetrzna ptaszcza kotta nie moze by¢
wyzsza niz 50°C ;

e wtazy inspekcyjne (wyczystki) po stronie wody i spalin;

e zawor bezpieczenstwa;

e niezbedny osprzet automatyki;

e wrciagnik reczny tancuchowy o udzwigu 2.0t z wézkiem i belka zamocowang
w konstrukcji dachu umozliwiajagcym podnoszenie pokrywy kotta w czasie
konserwacji  (analogiczne rozwigzanie nalezy zlokalizowa¢ nad
ekonomizerem suchym).

2.4.3. Ekonomizer suchy

Przedmiot zamdwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
> maksymalna temperatura spalin za ekonomizerem suchym 120°C. Konstrukcja
ekonomizera oraz jego uktad spalinowo - wodny musi umozliwia¢ regulacje
temperatury spalin za ekonomizerem oraz prace z pominieciem ekonomizera
(obejscia oraz odpowiednie klapy/zasuwy po stronie spalinowej i wodnej). Uktad
regulacji powinien zabezpiecza¢ przed wystapieniem kondensacji w
ekonomizerze suchym w pelnym zakresie pracy kotta (50-100%).
> Rurki ekonomizera suchego wykonac z gatunku stali nie gorszego niz AISI316Ti
o grubosci $cianki min. 3,2 mm.
> Wymagana powierzchnia wymiany ciepta ekonomizera suchego wynosi min. 175
m?2.

2.4.4. Zespotl kotlowy (kociot wraz z ekonomizerem suchym)

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
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>

2.4.5.

zespot kottowy stanowig kociot w ksztalcie pionowego walczaka oraz

wolnostojacy, zainstalowany w szeregu z kotlem ekonomizer suchy

dochtadzajacy spaliny do poziomu max 120°C . Moc zespotu kottowego wynosi

12,5 MW

zespot kottowy nalezy zlokalizowa¢ w miejscu dotychczasowej lokalizacji

instalacji odpylania zlikwidowanego kotta weglowego WR-25.

parametry zespotu kottowego:

e moc maksymalna trwata - 12,5 MW (1gcznie z ekonomizerem suchym)

e maksymalne ci$nienie robocze (dopuszczone przez UDT) - 1,6MPa (na
wylocie wody z kotta)

¢ max. temperatura wody na wylocie z kotta - 130°C

e wymagany czas pracy kotta w ciggu roku - 8040 h/rok

e sprawno$¢ kotta przy mocy maksymalnej trwatej - powyzej 86% przy
wilgotno$ci paliwa < 50%,

e zakres obcigzenia kotla z paleniskiem (50+100)%.

kociot musi przejs¢, na koszt Wykonawcy, alkaliczne czyszczenie, ktére zostanie

wykonane przez firme posiadajgcg stosowne uprawnienia.

Wykonawca dostarczy, charakterystyke sprawnosci kotta w funkcji mocy cieplne;j

oraz wilgotno$ci paliwa, krzywa rozruchu i odstawienia kotta, deklaracje

zgodnosci.

kociot wodny ma zosta¢ dostarczony z pelnym osprzetem pomocniczym.

Wykonany zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru technicznego dla kottow

ci$nieniowych oraz musi posiada¢ oznakowanie CE.

Wyznaczenie metodg bilansu cieplnego sprawnosci kotta wodnego na biomase z

ekonomizerem suchym i kondensacyjnym na podstawie normy PN-EN 12953-11

lub r6wnowazne;j.

Zamawiajgcy wymaga wykonania ptomieniowek kotta z rur stalowych bez szwu,

ze stali kottowej min. P265GH, o grubosci $cianki min. 4.0mm.

oba urzadzenia beda wyposazone w kompletng armature odcinajgca, oddzielne

zaworu bezpieczenstwa

uktad bedzie wyposazony w ultradZwiekowy licznik ciepta z modutem mbus

z rozdzieleniem ilo$ci energii wytworzonej w kotle i ekonomizerze suchym.

Zamawiajgcy dopuszcza zainstalowanie multicyklonu pomiedzy kotltem, a

ekonomizerem suchym badZ w innym uktadzie np.: kociot - multicyklon - filtr

elektrostatyczny - suchy ekonomizer - ekonomizer kondensacyjny.

Multicyklon zeliwny
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Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
> elementy cyklonowe multicyklonu nalezy wykonac z Zeliwa lub innego materiatu
o twardosci nie mniejszej niz 150HB (twardos$¢ oferowanego materiatu nalezy
potwierdzi¢ w dokumentach).

2.4.6. Elektrofiltr

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» spaliny sa odpylane w elektrofiltrze w stopniu umozliwiajagcym osiggniecie
zatozonych i wymaganych norm emisji pytu 2.5. Elektrofiltr winien by¢
wyposazony w wysokoczestotliwoSciowy, o czestotliwosci pracy min. 25kHz
zespot zasilajacy umozliwiajagcy ptynng zmiane parametréw pracy w przedziale
0-100% mocy z poziomu lokalnego panelu sterowania jak tez nadrzednego
sytemu SCADA catej instalacji. Elektrofiltr ma pracowa¢ w sprzezeniu z
pytomierzem optycznym.

2.4.7. EKkonomizer kondensacyjny w postaci wymiennika wodnorurkowego
(woda w rurkach),

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» instalacje nalezy wyposazy¢ w kompletny uktad odzysku ciepta z kondensacji
spalin. Oczyszczone w elektrofiltrze spaliny kierowane beda do ekonomizera
kondensacyjnego.

» ekonomizer kondensacyjny musi zosta¢ wykonany jako modutowy, przeponowy
wodnorurowy (woda w rurkach) wymiennik ciepta. Rurki wymiennika wykona¢
ze stali nie gorszej niz typu duplex 1.4462 (wg. EN) o grubosci nie mniejszej niz 1
mm. Obudowa i wszystkie kanaty spalin za ekonomizerem kondensacyjnym do
komina wykonac¢ ze stali nie gorszej niz AISI316Ti. o grubosci nie mniejszej niz 3
mm.

» Wymagana powierzchnia wymiany ciepta ekonomizera kondensacyjnego wynosi
min. 800 m2.

» konstrukcja ekonomizera musi zapewni¢ nieutrudniony i bezpieczny dostep do
przestrzeni wymagajacych przegladéw, czyszczenia, ewentualnych badan UDT,
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konserwacji i napraw. Ekonomizer dostarczony jest z pelnym osprzetem
dodatkowym.

» ekonomizer wyposazy¢ w wciagnik reczny tancuchowy o udzwigu 2.0t z wézkiem
i belkg zamocowang w konstrukcji dachu, utatwiajacym prace konserwacyjne.

» uktad odzysku ciepta winien by¢ zasilany wodg powrotna z sieci poprzez uktad
dwoéch pomp (w tym jedna rezerwowa, kazda z przetwornica czestotliwosci) do
zapewnienia natezenia przeptywu).

» ekonomizer zaprojektowa¢ i wykona¢ w taki sposéb aby zapewnié¢ réznice
temperatur miedzy woda wychodzacg z ekonomizera kondensacyjnego,
a temperaturg spalin za ekonomizerem kondensacyjnym nie wieksza niz 3°C.

» uktad odzysku ciepta musi by¢ wyposazony w automatyczne obejScie
umozliwiajgce prace ekonomizera z pominieciem uktadu odzysku ciepta .

» ekonomizer jest osobnym elementem instalacji kottowej, ktérego mocy nie wlicza
sie w moc zespotu kottowego. Nalezy zamontowac¢ uktad pomiarowy
odzyskanego ciepta z ekonomizera z przeptywomierzem ultradzwiekowym
z modutem mbus.

» uktad odzysku ciepta ze spalin wykona¢ wraz z systemem oczyszczania skroplin
(neutralizacji), doprowadzajagcym do parametréw $ciek6w mozliwych do
odprowadzenia do systemu zakladowej kanalizacji deszczowej. Przewidzie¢
stanowisko poboru prébek do badan laboratoryjnych.

» Wode z instalacji kondensacji nalezy odprowadzi¢ do istniejgcej Stacji
Uzdatniania Wody gdzie bedzie wykorzystana jako woda surowa do zasilania
hydroforéw. W tym celu nalezy zaprojektowa¢ pompe hydroforowa o wydajnosci
nie mniejszej niz 4 m3/h i wysokos$ci podnoszenia nie mniejszej niz 8 bar.

» Wpykonanie materiatowe watu , wirnikoéw i korpusu pompy nie gorszej niz AISI
316. Zasilanie z falownika z czujnikiem ciSnienia, sterowany poziomem wody
w zbiorniku pod ekonomizerem kondensacyjnym oraz sygnatem startu
z istniejgcej instalacji hydroforowe;j .

» Nadmiar wody ze zbiornika odprowadzi¢ do zaktadowej kanalizacji deszczowej

2.4.8. Ruchoma podloga z agregatem hydraulicznym do jej napedu oraz
przenos$nik tancuchowy do paliwa

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» infrastruktura zwigzana z magazynowaniem i transportem paliwa zlokalizowana
zgodnie z koncepcja wedtug projektu budowlanego. Obejmowa¢ ma ona gtéwne
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elementy: niezadaszony plac sktadowy biomasy oraz uktad podawania biomasy
oparty o ruchomg podtoge. Sktad biomasy musi by¢ zaprojektowany zgodnie
z wymogami p.poz. oraz ze spadkiem terenu zapewniajacym odprowadzenie wéd
opadowych.

» ruchoma podtoga ma posiada¢ retencje na poziomie 12h dla jednego kotta
wodnego na biomase liczong dla paliwa o wilgotnosci 55% przy wysokosci
sktadowania max. +3,90 i powierzchni minimalnej 95 m?2. Podtoga magazynu
paliwa sktada¢ sie bedzie z czterech podstawowych elementéw: zespotu
sitownikéw hydraulicznych, ruchomej czesci podtogi, kotwiczonej czesci podtogi
oraz obejm.

» uktad przygotowania paliwa sktada sie z:

e podtogi ruchomej (wygarniacze z napedem hydraulicznym),

e przenos$nikow zgrzeblowych paliwa do kotta- predkosci ich przesuwania sie
nie moga by¢ wieksze niz 0,3 m/s. Szerokos$¢ przeno$nika min. 0.8 m, zgrzebta
wykonane z lignofolu lub teflonu .

e kraty wibracyjnej,

¢ rolki wyréwnujace;j,

e zintegrowanego z kottem uktadu bezposredniego podawania paliwa do
zasobnika przykottowego,

e urzadzenia transportujgce biomase: przeno$niki, popychacze nalezy
zaprojektowac do transportu dla parametréw paliwa wg pkt. 2,5. Wydajnos$¢
urzadzen transportowych nalezy dostosowac¢ do wydajnosci paleniska,

e w ukladzie napedowym transportera zgrzeblowego nalezy zastosowac
przetwornice czestotliwosci (falownik) z mozliwo$cia zmiany kierunku
obrotéw napedu,

e system podawania paliwa musi by¢ zabezpieczony przed cofnieciem ognia
rowniez w przypadku zaniku pradu.

e ciggoéw komunikacyjnych zapewniajacych swobodny ruch obstugi w budynku,

» po obu stronach przeno$nika musza by¢ zaprojektowane i wykonane schody
i podesty obstugowe na przesypie .

» szeroko$¢ ruchomej podtogi pomiedzy $cianami silosu pokrywa sie z efektywna
powierzchnig pracy zgarniaczy. Nie dopuszcza sie projektowania i wykonania
martwych stref celem zwiekszenia ich powierzchni do bilansu objetosci
magazynu biomasy. Tak wykonana ruchoma podtoga wina mie¢ powierzchnie
minimum 95 m2. Wymdég zamawiajagcego w tym zakresie przedstawiono na
rysunku ponizej
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2.4.9. Zbiornik zasypowy z podajnikiem

Przedmiot zamdwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» instalacja zostanie wyposazona w przykottowy zasobnik biomasy zapewniajacy
retencje biomasy na okres nie mniejszy niz 15 minut przy pracy kotta na
parametrach maksymalnych trwatych. Dodatkowo w zasobniku nalezy
zamontowa¢ uktad gasniczy z sygnalizacja zadzialania, zaworem
elektromagnetycznym, zaworami termostatowymi, wskaznikiem przeptywu oraz
dyszami, ktory zadziala w przypadku przekroczenia ustalonej temperatury
w zasobniku. W przedniej i tylnej czes$ci zasobnika podajnika paliwa majg
znajdowac sie czujniki poziomu paliwa, ktére reguluja przedziaty czasowe pracy
podajnikow magazynowych i podawania paliwa.
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2.4.10.

Wentylatory (powietrza i spalin)

Przedmiot zamdwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac

zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego

projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowiazany jest:

» uktad musi by¢ wyposazony w:

e wentylator wyciggowy spalin - znajdujacy sie za elektrofiltrem. Regulacja

wydajnosci wentylatora wyciggowego odbywa sie ptynnie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci w funkcji podci$nienia w komorze spalania.
wentylatory powietrza pierwotnego (odrebny wentylator dla kazdej strefy
podmuchowej) - Regulacja wydajnosci wentylatoréw odbywa sie plynnie za
pomoca przetwornicy czestotliwosci wedtug algorytmu regulacji procesu
spalania

wentylator powietrza wtérnego - Regulacja wydajnos$ci wentylatora odbywa
sie ptynnie za pomocg przetwornicy czestotliwo$ci wedtug algorytmu regulacji
procesu spalania

e wentylatory recyrkulacji spalin - Spaliny do recyrkulacji pobierane beda za

2.4.11.

elektrofiltrem lub za multicykonami. Regulacja wydajnosci wentylatora
odbywa sie ptynnie za pomoca przetwornicy czestotliwosci wedtug algorytmu
regulacji procesu spalania. Spaliny z recyrkulacji doprowadzane sg rowniez do
stref podmuchowych powietrza pierwotnego w celu regulacji temperatury w
komorze spalania i ograniczenia emisji NOx

System odzZuzlania, wraz z szczelnymi pojemnikami na zuzel, popiot i pyt

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢

zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego

projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» instalacja zostanie wyposazona w system suchego odpopielania umozliwiajacy
odprowadzenie popiotdw z paleniska, przestrzeni pod rusztowej, systemu
oczyszczania spalin (elektrofiltr) i innych urzadzen, gdzie bedzie powstawat - do
konteneréw zzamontowang instalacjg zraszania popiotu.

» popioét gromadzony bedzie w szczelnie zamykanych pojemnikach na zewnatrz

kottowni w iloSci 3 sztuk. Pojemniki na popiét wykona¢ zgodnie ze schematem

(w zataczeniu schemat). Dostawa pojemnikow z zakresie Wykonawcy.

» zesp6t przenosnikow stuzacy do transportu popiotu, powinien zapewniac

szczelno$¢ i uniemozliwia¢ wydostawanie sie cze$ci lotnych do otoczenia.

Elementy robocze przeno$nikow popiotu nalezy zaprojektowac ze stali odpornej
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na Scieranie (dno transportera ze stali nie gorszej niz typu HARDOX, zgrzebta
i tancuch ze stali weglowej, tancuch ma poruszac¢ sie na wymiennych $lizgach
wykonanych ze stali nie gorszej niz typu HARDOX o grubosci zapewniajacej
prace urzadzenia bez potrzeby wymiany $lizgéw minimum przez Okres
Gwarancji Jakosci).

Zamawiajgcy alternatywnie dopuszcza zastosowanie mokrego systemu odzuzlania
i odpopielania.

2.4.12. Komin

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

>

VV VYV

konstrukcja no$na komina stalowa w postaci kratownicy przestrzennej

wysokos¢ komina min. 35 m

wktad komina ze stali nie gorszej niz AISI316L

plaszcz zewnetrzny ze stali nie gorszej niz AISI304

Srednica i wysoko$s¢ Kkomina zostang obliczone przez Wykonawce
i przedstawione do akceptacji Zamawiajgcemu.

2.4.13. Instalacja sprezonego powietrza ze sprezarka i zbiornikiem

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

>

>

instalacje sprezonego powietrza musi sktadac sie, z co najmniej z nastepujacych
urzadzen:

e sprezarka Srubowa,

e osuszacz odpowiedni do klasy powietrza wymaganej przez uktad,

e separator oleju,

e filtr mechaniczny,

e automatyczny dren kondensatu,

e urzadzenie do oczyszczania kondensatu - separator oleju,

e rurociagi sprezonego powietrza skiadajace sie z: zaworéw kulowych,

zaworow zwrotnych,

e zaworOw bezpieczenstwa, regulatorow ci$nienia, urzagdzen pomiarowych.

wykorzystac istniejgcy zbiornik sprezonego powietrza
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2.4.14. Szafy zasilajagco - sterujace wraz z okablowaniem, instalacjami

elektrycznymi i AKPiA oraz wizualizacja i monitoringiem.

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢

zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

>

>

nalezy uwzgledni¢ jednoczesng prace pomp podstawowych i rezerwowych
(zastosowac liczniki czasu pracy wszystkich pomp)

system rozdzielnic ma by¢ kompatybilny w zakresie zastosowanych elementow
z posiadanym przez Zamawiajacego rozdzielnicami zbudowanymi na bazie
elementéw firmy RITTAL.

nalezy zamontowac analizatory parametréw zasilania oraz pomiaru zuzycia
energii elektrycznej na poszczeg6lne grupy odbiorow.

e zasilanie gtéwne,

e pompa kottowo sieciowa podstawowa

e pompa kottowo sieciowa rezerwowa

e pompa uktadu kondensacji podstawowa

e pompa uktadu kondensacji rezerwowa

e elektrofiltru

Komunikacja z poszczegdlnymi analizatorami za pomoca protokotu Modbus TCP.
Analizatory firmy Siemens lub adekwatne réwnowazne.

przy wystgpieniu awarii i stano6w niebezpiecznych informacja taka

sygnalizowana bedzie na monitorze wyraznym komunikatem oraz sygnatem
dZzwiekowym informujgcym o sytuacji awaryjnej rowniez poza dyspozytornia.
wszystkie rozdzielnie, podrozdzielnie i skrzynki miejscowego sterowania beda

spetniaty ponizsze wymagania ogdlne:

e podstawowe grupy technologiczne beda opomiarowane po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym. Pomiary w polach zasilajacych i odptywowych rozdzielni
elektrycznych zostang wiaczone w system monitoringu, wizualizacji
i raportowania.

e sygnalizacja optyczna w polach zasilajacych bedzie zgodna ze standardem:
zalaczony oraz zadziatanie zabezpieczen - diody koloru czerwonego;
wylaczony - dioda koloru zielonego.

e rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature przeciwprzepieciowa.

e tabliczki znamionowe grawerowane lub w formie laminowanych naklejek
z danymi technicznymi beda umieszczone na kazdej szafie rozdzielnicy oraz
na kazdym gtéwnym aparacie.

e rozdzielnice (ktére beda tego wymagac) nalezy wyposazy¢ w obwody
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umozliwiajgce komunikacje z systemem nadrzednym w zakresie pomiaréw
i wizualizacji zasilania oraz z systemem technologicznym w zakresie
odptywoéw rozdzielnic.

e na elewacji rozdzielnicy bedzie umieszczony jej schemat ideowy i tabliczki
ostrzegawcze.

e Wykonawca dostarczy instrukcje eksploatacji i konserwacji rozdzielnic.

» w celu zapewnienia wtasciwych warunkéw pracy nalezy zapewni¢ ogrzewanie,
wentylacje we wszystkich pomieszczeniach, w ktorych beda zainstalowane
elementy elektroniczne wymagajace specyficznych warunkéw mikroklimatu
W pomieszczeniu.

» Zamawiajacy wymaga, aby aparatura zastosowana w rozdzielniach elektrycznych
byta wyprodukowana przez jednego z producentéw dziatajacych na terenie Unii
Europejskiej i posiadajgcego uznang pozycje na rynku. Wykonawca zapewni
odpowiednie szkolenie zatogi, wsparcie techniczne miedzy innymi w postaci
programéw komputerowych do programowania, serwisowania i nadzoru
urzadzen oraz odpowiednie kable i inne urzadzenia potrzebne do eksploatacji
i serwisowania.

» zastosowane przemienniki czestotliwos$ci beda pochodzi¢ od jednego producenta
i bedg zasilane z sieci 230/400V 50Hz AC beda zasila¢ silniki dedykowane do
wspotpracy z przemiennikami czestotliwos$ci. Przemienniki czestotliwosci beda
dobrane w sposob kompleksowy, tacznie z napedzanymi silnikami
i okablowaniem. Komplet okablowania bedzie w peini ekranowany, spetniajacy
wymagania EMC (wymagane certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek
certyfikujacych).Konstrukcja przemiennika czestotliwosci bedzie spetniata
wymagania normy (lub jej odpowiednikéw) PN-EN 61800-2:2000 lub
réwnowaznej Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci Cze$¢
2: Wymagania ogolne - Dane znamionowe niskonapieciowych uktadow
napedowych mocy pradu przemiennego o regulowanej czestotliwosci i bedzie w
wykonaniu z filtrem wejSciowym ograniczajgcym wyzsze harmoniczne w sieci
zasilajacej zgodnie z normami serii PN-EN 61000 lub réwnowaznej, filtrem
wyjsciowym chronigcym silnik i filtrem RFI ograniczajagcym zakt6cenia radiowe
EMC. Przemienniki czestotliwo$ci w wykonaniu szafowym lub skrzynkowym
przysciennym w obudowie co najmniej IP4x. Przemienniki wyposazone beda w
elektroniczne zabezpieczenia obwodéw wewnetrznych i zewnetrznych
napedzanego silnika, takie jak zabezpieczenie:

® przecigzeniowe,
e nadpradowe,
® temperaturowe,
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e przed zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania,
® przepieciowe.
Przemienniki czestotliwosci beda wyposazone w uklady automatycznej
wewnetrznej diagnostyki oraz panele graficzne w jezyku polskim stuzace do
konfiguracji i wizualizacji stanu pracy przemiennikdw, sygnalizacji
wystepujacych  awarii. Przemienniki czestotliwosci beda wyposazone
w rejestratory zdarzen i zaktécen ze znacznikiem czasu rzeczywistego, oraz panel
obstugowy w jezyku polskim oraz interfejs komunikacyjny do systemu
wizualizacji, standard do uzgodnienia z Zamawiajagcym. Przemienniki
czestotliwosci beda moglty wymienia¢ z systemem nadrzednym co najmniej
nastepujgce sygnaty:
e analogowe:
v' moc,
v prad,
v" predko$¢ zadang,
v’ obroty
v warto$¢ (najczesciej uzywana przez obstuge) - czestotliwo$¢ pracy,
v’ zadang i rzeczywistg czestotliwo$¢ pracy,
e binarne:
v' alarmy, ostrzezenia i blokady,
v awaria,
v’ gotowo$¢ elektryczna,
v" alarmy z uktadu chtodzenia,
v' przekroczenia temperatur (alarm/awaria) ze wszystkich elementéw
uktadu (silnik,
v' transformator, przemiennik),
v’ sterowanie (zalacz, wytacz),
v' bezpieczny stop (UDT).
Silniki elektryczne napedow zastosowac w klasie sprawnosci [E3 wedtug [EC
60034-30-1 lub réwnowazne;.

» Wykonawca zapewni odpowiednie szkolenie zatogi, wsparcie techniczne miedzy
innymi w postaci programéw komputerowych do programowania, serwisowania
i nadzoru urzadzen oraz odpowiednie kable i inne urzadzenia potrzebne do
eksploatacji i serwisowania.

» wszystkie obiekty wchodzace w skitad kottowni biomasowej musza by¢
wyposazone w instalacje o$wietleniowg zapewniajaca odpowiednie natezenie
Swiatta, zgodnie z przeznaczeniem o$wietlanych obiektow. Dobdr natezenia
oSwietlenia wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 lub réwnowazna.
Oswietlenie wykona¢ energooszczednymi oprawami przemystowymi ze Zrodtem
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Swiatta typu LED. Oprawy muszg by¢ dostosowane do warunkéw ich otoczenia.
Oprawy oswietleniowe beda kompletne ze Zrédtami Swiatta LED oraz wszelkimi
wspornikami, zwieszeniami, przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami,
wieszakami i wtykami. Wszystkie Zrédta $Swiatta beda pochodzi¢ od
zatwierdzonego producenta. Uktad o$wietleniowy wraz z oprawami bedzie
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Obwody os$wietleniowe wewnetrzne beda zatgczane i wylgczane tgcznikami
instalacyjnymi w os$wietlanych pomieszczeniach i na poziomach obstugowych.
Przewiduje sie wykonanie oS$wietlenia zewnetrznego, mi.in. podlogi
hydraulicznej, magazynu biomasy, elektrofiltru i ciggéw komunikacyjnych wokét
budynku kotlowni biomasowej zgodnie z normami PN-71/E-02034 lub
ré6wnowazng, PN-76/E-02032 lub rdédwnowazng, PN-84/E-020035 lub
réwnowazng i PN-65/L-49002 lub réwnowazng. O$wietlenie zewnetrzne
wykona¢ na stupach, elewacji budynku kottowni biomasowej lub konstrukcjach
instalacji, zaleznie od potrzeb montujac je bezposrednio do powierzchni lub za
pomoca wysiegnikow. Klosze opraw oswietleniowych zewnetrznych musza by¢
wykonane z materialow odpornych na promieniowanie UV i uszkodzenia
mechaniczne. Sterowanie o$wietlenia zewnetrznego wykona¢ przy uzyciu zegara
astronomicznego i recznie za pomocg wiacznika umieszczonego przy wyjsciu
z hali kotta.

Oswietlenie awaryjne nalezy wykonac jako energooszczedne z bezobstugowym
podtrzymaniem przez okres minimum 1 godziny. W halach technologicznych
zapewni¢ minimum 10% opraw oS$wietleniowych awaryjnych rozmieszczonych
réwnomiernie. W ciggach komunikacyjnych, okolicach szaf sterowniczych,
rozdzielni elektrycznych zapewni¢ minimum 30% opraw oS$wietleniowych
awaryjnych rozmieszczonych rownomiernie,

Przewidzie¢ montaz gniazd wtyczkowych remontowych napiecia 1f-fazowych
230VAC 16A, 3-fazowych 400 VAC 16A i 3-fazowych 400 VAC 32 A. Zestawy
gniazd remontowych powinny by¢ rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz
co 20 m od siebie.

» Wykonawca przewidzi zabudowe w obiektach zestawéw gniazd wtyczkowych
remontowych. Zestawy gniazd zasilane bedg z sieci niskiego napiecia 230/400V
AC. Obwody tych instalacji beda pracowa¢ w uktadzie sieciowym TN-S.
Zastosowane zostang przewody miedziane i osprzet szczelny. Przewody i kable
zestawOw gniazd remontowych zostang dobrane do obcigzenia i warunkéw
$Srodowiskowych zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523 lub réwnowazna.
Zestawy gniazd remontowych beda typowe, posiadajace:
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e gniazda 3-fazowe 3x400V, pieciobiegunowe z kotkiem ochronnym PE,
o wielkosci 324, 16A,

e gniazda 1-fazowe 16A dwubiegunowe z kotkiem ochronnym PE,

e gniazdo 24V.

Gniazda zabezpieczone beda wyltacznikiem samoczynnym z czlonem
zabezpieczenia réznicowopradowego, umozliwiajagcym beznapieciowe
manipulacje wtyczka oraz zapewniajace skuteczng ochrone przeciwporazeniowa
przed dotykiem bezposrednim lub posrednim. Gniazda remontowe zostang
rozmieszczone w taki sposéb, ze dystans do dowolnego miejsca, w ktérym ma
by¢ przeprowadzony remont od najblizszego gniazda remontowego, nie bedzie
przekraczat 20m.

» w zwigzku z budowg Kottowni biomasowej konieczna bedzie budowa systemu
uziemien i instalacji odgromowej. Instalacja uziemien urzadzen elektrycznych
i konstrukcji stalowych wykonana zostanie z zastosowaniem bednarki stalowej
ocynkowanej. W budynku bedzie utoZzona bednarka uziemienia wewnetrznego,
do ktoérej nalezy podtaczyc:

przewody uziemiajace,

przewody ochronne,

przewody wyréwnawcze gtéwne,
e przewody uziemien funkcjonalnych.

Instalacje uziemien w budynku nalezy przytaczy¢ do zewnetrznej sieci uziemien.
Wszystkie fundamenty budynku wykonane z betonu zbrojonego beda
wykorzystane jako uziomy fundamentowe, ktére zostang potgczone miedzy soba,
a nastepnie w co najmniej dwdéch miejscach potaczone do otoku uziemienia
utozonego wokdt budynkéw. Uziomy otokowe 1 potgczenia miedzy
poszczegbdlnymi uziomami, bedg wykonane z bednarki ocynkowanej utozonej na
glebokosci co najmniej 0,6m. Potgczenia elementéw uziomu miedzy sobg
i z przewodem uziemiajagcym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsca spawow
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Metalowe rurociggi oraz metalowe elementy
konstrukcyjne potgczone beda z gtéwna szyna uziemiajacg obiektu przewodami
wyréwnawczymi odpowiedniej $rednicy. Dla ochrony odgromowej budynkéw,
przewiduje sie budowe instalacji odgromowej ze zwodami poziomymi niskimi.
Przewody odprowadzajace beda potaczone przez zaciski probiercze z uziomem
otokowym budynku. Instalacja odgromowa wykonana zostanie zgodnie z normg
PN-EN 62305 lub rownowazna.

»  Wykonawca dostarczy i zamontuje wszelkie kable, przewody i trasy kablowe
niezbedne do realizacji przedmiotu zamoéwienia. Na obiekcie wykonawca
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zastosuje kable elektroenergetyczne, sterownicze 1 pomiarowe wraz
z odpowiednimi konstrukcjami mocujgcymi dla wszystkich urzadzen i instalacji
technologicznych obiektu.

Dla realizacji tras kablowych przewiduje sie otwarte trasy (drabinki kablowe) lub
trasy wykonane z blaszanych koryt kablowych wraz z pokrywami. Wszystkie
elementy konstrukcji kablowych bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej (z
odpornos$cig na korozje nie mniejsza niz C4). Odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi
wspornikami na trasach kablowych bedzie zgodna z wymogami producenta.
Uktadajac kable nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od rurociggow wg
NSEP-E-04oraz separowac kable i przewody zasilajace (sitowe) od pomiarowych
i sterowniczych, zwroci¢ szczegélng uwage na zachowanie odpowiednich
odlegtosci od Zrdédet ciepta. Na trasach kablowych w otwartych przestrzeniach
Kottowni kable beda utoZone w sposéb zapobiegajacy odktadaniu sie kurzu i
pytu. PrzejScia przez $ciany i stropy stanowigce przegrode pozarowa nalezy
uszczelnic¢ certyfikowang zaprawg odpowiednig dla klasy przegrody ppoz. Koryta
kablowe zostang tak dobrane, aby zapewniaty 10% rezerwy, po wykonaniu
inwestycji. Kable sitlowe beda dobierane z uwzglednieniem nastepujacych
czynnikéw:

e obcigzenie,

e wytrzymato$¢ zwarciowa,

e spadek napiecia rowniez przy rozruchu silnikéw,

e ochrony przeciwporazeniowej,

e wytrzymato$¢ mechaniczna

Kable sterownicze bedg dobrane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

e prad obcigzenia ciggty i szczytowy,

¢ spadek napiecia,

¢ mozliwos¢ indukcji w kablu pod wpltywem warunkéw Srodowiskowych,

e wytrzymato$¢ mechaniczna.
Okablowanie powinno posiadac izolacje przeznaczong do warunkow Srodowiska
w jakim sg montowane, w szczegdlnosci charakteryzowac¢ sie odpornoscia na
promieniowanie UV. Kable sterownicze beda zawiera¢ minimum 20%
rezerwowych zyt dla podzZniejszego wykorzystania. Wykonawca zapewni
oznaczenie oznacznikami kabli na jego koncach, na trasie minimum co 20 m.
Nie dopuszcza sie stosowania tgczonych kabli i przewodéw. Do wymiany danych
zaleca sie stosowanie Swiattowodow w standardzie ustalonym z Zamawiajgcym.
Zyty kabli sterowniczych beda oznaczone przy listwach zaciskowych czytelnie
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i jednoznacznie za pomocg trwatych oznacznikbw 2z nadrukowanym
oznaczeniem.

» zastosowal analizatory parametréw zasilania oraz pomiaru zuzycia energii
elektrycznej na wszystkich grupach odbioréw i podrozdzielniach m.in. dla:

e zasilanie gtowne,

e pompa kottowo sieciowa podstawowa

e pompa kottowo sieciowa rezerwowa

e pompa uktadu kondensacji podstawowa

e pompa uktadu kondensacji rezerwowa

o elektrofiltru
Grupy pomiarowe i technologiczne nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym. Analizatory
powinny posiada¢ pola odczytu wskazan a dane z analizator6w parametréw
zasilania nalezy wprowadzi¢ do systemu wizualizacji raportowania SCADA.

» uktady sterowania nalezy zasili¢ za pomoca zasilania awaryjnego UPS. Zasilanie
awaryjne z UPS zaprojektowa¢ w uktadzie centralnym w technologii podwojnej
konwersji on-line z mozliwo$cig wymiany akumulatoréw w trakcie pracy (Eaton
lub ré6wnowazny). UPS powinien by¢ wyposazony w zestaw baterii o dobranej
pojemnosci tak aby podtrzymac zasilane uktady przez minimum 1 godzine. UPS
powinien posiada¢ konstrukcje modutowg typu RACK i umozliwia¢ rozbudowe
pojemnosci. UPS umiesci¢ w oddzielnej stojacej szafie z zachowaniem rezerwy
wolnego miejsca minimum 30%. Zasilacz awaryjny UPS musi posiada¢ mozliwo$¢
zdalnego nadzoru i monitorowania w standardzie ustalonym z Zamawiajgcym.

» Wykonawca umowy zaprojektuje i zainstaluje rozdzielnice tak, aby zapewnic
wtlasciwe dziatanie Obiektu i wyposazenia dostarczanego w ramach Umowy,
z uwzglednieniem 10% rezerwy miejsca we wszystkich szafach. Zastosowac
systemowe rozdzielnie i szafy sterownicze. Szafy powinny posiada¢ konstrukcje
ramowg modutowg z blach stalowych. Rozdzielnice elektryczne bedg wykonane
z blachy pokrytej farbami proszkowymi epoksydowymi (rozdzielnie wnetrzowe)
lub poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne). Dopuszcza sie rozdzielnie
tworzywowe w lokalizacjach o wysokim stopniu korozyjnosci. W przypadku
instalacji, gdzie wystepuje szczegOlne zagrozenie korozja szafy i skrzynki
powinny mie¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych (stal nierdzewna,
tworzywa sztuczne itd.) i odpowiednio zabezpieczone. Skrzynki w strefie
zagrozonej wybuchem muszg by¢ dobrane zgodnie z przepisami Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie
do urzadzen i systemé6w ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej (Dz. Urz. L 96 z 29.03.2014, str. 309-356).
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Rozdzielnie bedg mie¢ konstrukcje sztywng catkowicie zamknietg z ryglowanymi
drzwiczkami umieszczonymi z przodu. Panele lub kasety beda posiada¢ dostep
wytacznie od przodu. Obudowy rozdzielni, tablic odpltywoéw, rozdzielni
sterujgcych w pomieszczeniach technologicznych, w ktérych moga wystepowac
czynniki korozyjne muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego. Tablice rozdzielcze niskiego napiecia i tablice kontrolne oraz
indywidualne obudowy dla instalacji wewnatrz budynkéw beda mie¢ obudowy
o stopniu ochrony min. IP 55 (chyba Ze bedg instalowane w wydzielonych
pomieszczeniach). W przejsciach okablowania przez $ciany obudéw lub ptyty
dtawnicowe stosowac zaciskowe diawiki kablowe, przejscia wykona¢ od dotu
obudéw i szaf. Przedziaty beda tatwo dostepne dla celéw obstugi. Nalezy
zapewniC przegrody pomiedzy przedziatami gwarantujgce bezpieczng obstuge
dowolnego obwodu, podczas gdy pozostate przedziaty tablicy sg pod napieciem.
Rozdzielnice niskiego napiecia bedg opracowane i wykonane zgodnie z Polskimi
Normami.

W obwodach sterownicach nalezy stosowac ztgczki sprezynowe zapewniajgce
trwato$¢ potaczen. Obwody sitowe przytaczy¢ ztgczkami z zaciskami Srubowymi.
Szafy, rozdzielnie i podrozdzielnie wyposazy¢ w systemowe automatyczne
oSwietlenie i gniazda serwisowe. Szafy, rozdzielnie i podrozdzielnie w ktorych
wystepuje mozliwo$¢ wydzielania ciepta wyposazy¢ w automatyczne uktady
wentylacyjne.  Rozdzielnie umieszczone na zewnatrz gdzie mozliwe jest
wystgpienie kondensacji nalezy wyposazy¢ w automatyczne uktady
podgrzewania. Dolne kratki powietrze chlodzacego szafy sterownicze
zabezpieczy¢ dodatkowymi ostonami przeciwbryzgowymi.

» Wykonawca dostarczy przewody wraz z instalacja dla wszystkich potaczen
Sredniego i niskiego napiecia w potaczeniach transformatoréw, centrach
sterowania silnikéw, instalacjach i oprzyrzadowaniu zgodnie z wymaganiami
koncowego projektu przedstawionego przez Wykonawce. Wykonawca
odpowiada za wykonanie rowéw, kanatéow, korytek, dtawikéw, konstrukcji
stalowych wsporczych, puszek potaczeniowych, opraw i tgcznikow tak, aby
zapewni¢ wtasciwe potaczenie catej instalacji. Wykonawca zapewni, Ze wszystkie
przewody zostaty zainstalowane w nowych i o wtasciwym rozmiarze kanatach
kablowych, chyba ze zostato inaczej ustalone z Zamawiajagcym. Wszystkie korytka
kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie z przykrywami do zastosowan
przemystowych ( odpornoscig na korozje nie mniejsza niz C4). Jesli nie zostato
okresSlone inaczej, wszystkie przewody stosowane przy budowie instalacji
elektrycznej beda spetnia¢ wymagania stosownych przepisow polskich.
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» zakres branzy AKPiA obejmuje system pomiaréw zabudowanych na obiekcie
wraz z UAR, systemem zabezpieczen i systemem sterowania. W zakresie dostawy
jest nowy, kompletnie wyposazony system sterowania sktadajacy sie z czesci
obiektowej, czesci sterownikowej, oraz czes$ci nadzoru i raportowania.

» Wykonawca systemu automatyki dla Kottowni biomasowej utrzyma niezbedny
standard sterowania, wykonujac uktad sterowania wraz ze sterownikami oraz
dostarczajagc odpowiednie kable i inne urzadzenia potrzebne do eksploatacji
i serwisowania. Kontrola pracy obiektéw i prowadzenie ruchu Kotltowni
biomasowej (wraz z mozliwo$cig zdalnego sterowania poszczegélnymi fazami
procesu technologicznego odbywa¢ sie bedzie z istniejagcej sterowni
zlokalizowanej w Kottowni Weglowej. Stacja Operatorska bedzie obstugiwata
takie funkcje, jak:

e monitorowanie procesu technologicznego, czeSci energetycznej
i pozostatych danych pomiarowych,
e prezentacja komunikatéw alarmoéw i zdarzen,
e prezentacja stanu urzadzen i sterownikow PLC, stacji procesowych
i innych,
e wydawanie polecen zdalnego sterowania i zdalnej regulacji,
e ustawianie progéw awaryjnych i ostrzegawczych dla wielkoSci
mierzonych,
e interfejs operatora z peryferyjnymi urzadzeniami sterujacymi: mysza
i klawiaturg,
e generowanie raportow i archiwizacja danych,
Parametry beda rejestrowane i archiwizowane na czasokresy ustalone
z Inwestorem.

System AKPiA obejmowac¢ bedzie nowy i kompletny system pomiaréw wraz
z ukladami automatycznej regulacji, napedami, zabezpieczeniami i innymi
elementami automatyki niezbednymi do realizacji w pemhi funkcjonalnej
zautomatyzowanej kottowni biomasowe;j.

Sterowniki z niezbednym wyposazeniem zabudowane beda w szafach
sterowniczych. Sterowanie pracg kotlowni biomasowej odbywac sie bedzie
z poziomu szafy z panelem HMI umiejscowionej w okolicach kotta oraz
jednoczes$nie ze zdalnego stanowiska komputerowego, ktére nalezy umiescic¢
w obecnie funkcjonujacej Sterowni Kottowni Weglowej.

Sterowanie praca urzadzen kotlowni biomasowej nalezy wykonac
w nastepujacych trybach:
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e recznie (start, stop i wysterowanie)
e automatycznie ze sterownika, z przetacznikiem trybu sterowania
Zmiana sposobu sterowania przy uzyciu przetacznika trybu sterowania powinna
ptynnie przejmowac¢ aktualne sygnaty bez skokowych zmian parametréw
w wysterowaniu kotta wystepujacych w momencie przetgczenia.
System sterowania kotta biomasowego musi by¢ wyposazony w odpowiedni
sterownik tak aby zapewni¢ automatyczng prace kotta i regulacji mocy
z uwzglednieniem:
e optymalizacji procesu spalania,
e optymalizacji zuzycia energii elektrycznej,
e dotrzymania obowigzujgcych standardéw emisyjnych,
e dotrzymania prawidtowych parametréw okreslonych przez producentéw
urzadzen wchodzacych w sktad kottowni biomasowej,
e zapewnienia bezpieczenstwa w sytuacjach awaryjnych,
e regulacji temperatury zasilania sieci cieplnej wynikajacej z krzywej
grzewczej z doktadnoscia +/- 3°C,

Podstawowe wymagania dla sterownika:
e uznany producent,
e budowa modutowa,
e swobodnie konfigurowalny,
e jezyk programowania zgodny z IEC-1131 lub réwnowazng,
e mozliwos$¢ obstugi, nadzoru i programowania poprzez sie¢ Ethernet,
e architektura pozwalajgca na petng edycje uzytych funkcji i algorytmow,
e wyposazenie w pamie¢ EPROM z aktualnym programem (Wykonawcy
dostarczy 1 zapasowa karte SD z aktualnym programem),
e petna edycja programéw on-line.
Sterownik musi posiada¢ minimum 10% rezerwe kazdego typu wejs¢ i wyjS¢ oraz
minimum 30%rezerwe mocy obliczeniowej,

Automatyka kotta biomasowego musi przewidywac lokalng sygnalizacje stanow
ostrzegawczych i alarmowych (na panelu HMI oraz za pomoca kolumny
sygnalizacyjnej optyczno-dZwiekowej) oraz sygnalizacje na zdalnym stanowisku
komputerowym z wizualizacja.

Pomiary gtéwnych parametréw kotta biomasowego, nie mniej niz:
e temperatura wody do kotta,
e temperatury w palenisku w poszczeg6lnych strefach,
e temperatura wody z kotta,
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e ci$nienia wody do kotta,

e ci$nienia wody z kotta,

e przeptyw wody przez kociot,

e podcis$nienie w komorze paleniskowej,

e zawarto$¢ tlenu w spalinach,

e zawarto$¢ CO w spalinach,

e moc kotta.
Wszystkie parametry niezbedne do wtasciwej eksploatacji kotta nalezy umiesci¢
na odpowiednich ekranach panelu HMI i wizualizacjach. Dodatkowo powyzej
wskazane parametry nalezy przedstawi¢ przy uzyciu pojedynczych
elektronicznych wyswietlaczy odczytowych ze zmiang koloru wyswietlanych
wartosci po przekroczeniu progéw alarmowych.
Po uzyskaniu odpowiednich uprawnien, system sterowania powinien
umozliwiajagcy umozliwia¢ wlaczenie i sterowanie kazdego napedu
z pominieciem blokad; dla celéw remontowych kazde urzadzenie technologiczne
objete sterowaniem automatycznym musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania recznego
i by¢ uruchamiane lokalnie, sterowanie remontowe musi by¢ podrzedne
i monitorowane w systemie automatyki.

Tory pomiarowe i komunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami oraz
odseparowac galwanicznie, Zapewnia¢ oddzielenie i trwate oznaczenie réznych
poziomdw napiec oraz obcych potencjatow.

Klapy, zasuwy, zawory odcinajgce i regulacyjne objete uktadem automatycznej
regulacji nalezy wyposazy¢ w napedy oraz w zalezno$ci od funkcji nadajniki
stanéow krancowych i aktualnego potozenia jezeli uktad moze przyjmowac
pozycje posrednie.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia petnej listy sygnatow wejSciowych,
wyjsciowych, zmiennych z opisem ich funkcji, zakresow, protokotow,
adresowaniem, schematami zaimplementowanych w sterowniku i panelu HMI
tak aby dane te mozliwe byty do uzycia i zaprezentowania przez Zamawiajgcego
w istniejgcej wizualizacji Kottowni Weglowej. Nawigzanie do lokalnej sieci
komputerowej nalezy wykona¢ przy uzyciu swiattowodow.

» wszystkie dostarczone materiaty i AKPiA beda posiada¢ dokumentacje
techniczno- ruchowa (DTR) wraz z instrukcjami eksploatacji w jezyku polskim.
Wszystkie dostarczone materiaty i AKPiA beda posiada¢ autoryzowany serwis
producenta na terenie Polski, ktérego pracownicy beda porozumiewali sie
z Zamawiajacym w jezyku polskim. Wykonawca zunifikuje stosowane typy
urzadzen AKPiA w zakresie catego Przedmiotu Umowy i urzadzeniami
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stosowanymi przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i aparatura Kkontrolno-
pomiarowa zostang dostarczone wraz ze wszystkimi niezbednymi akcesoriami
i osprzetem wymaganym do prawidtowego funkcjonowania i bezproblemowej
obstugi zgodnie z dobrg praktyka inzynierska oraz wymogami procesu
technologicznego. Do akcesoriéw tych zaliczajg sie miedzy innymi:

e rurki impulsowe,

e zblocza zaworowe,

e ostony pomiarowe,

e kotnierze,

e przepusty,

o diawiki kablowe.

» Zamawiajacy wymaga, aby aparatura pomiarowa zastosowana na obiekcie
pochodzita mozliwie od jednego producenta (pomiary temperatury, ciSnienia
i réznicy cisnien, przeptywu i poziomu). W uzasadnionych wypadkach, po
otrzymaniu zgody Zamawiajgcego mozna odejs¢ od tej zasady. Zamawiajacy
dopuszcza aparature pomiarowag producentéw dziatajagcych na terenie Unii
Europejskiej i posiadajagca uznang pozycje na rynku. Nie dopuszcza sie
stosowania urzadzen pomiarowych producentéw nieposiadajacych serwisu
w Polsce.

Zamawiajgcy w zakresie pomiarow wymaga:
e pomiar ci$nienia:

v lokalny przy uzyciu manometréw tarczowych, wspotpracujace
z rurkami petlicowymi i iglicowymi zaworami manometrycznymi,
z fabryczng mozliwo$cig oznaczenia wartos$ci granicznych,

v zdalny przy uzyciu inteligentnych przetwornikow ci$nienia
dziatajacych w standardzie 4-20mA z lokalnym wySwietlaczem,
wspotpracujgce z rurkami petlicowymi i iglicowymi zaworami
manometrycznymi,

e pomiar temperatury:

v lokalny przy uzyciu termometréw maszynowych, gazowych lub
bimetalicznych,

v' zdalny przy uzyciu czujnikéw oporowych typu Pt100 z inteligentnymi
przetwornikami dzialajgcymi w standardzie 4-20mA z lokalnym
wyswietlaczem,

e pomiar przeplywu:

v’ przy uzyciu zwezek pomiarowych i inteligentnych przetwornikéw
réznicy cis$nien dziatajacych w standardzie 4-20mA z wbudowanym
wysSwietlaczem, wspélpracujacymi z zaworami blokowymi,
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v’ przy uzyciu przeptywomierzy elektromagnetycznych wyposazonych
w odpowiednie moduty i przekazujace dane w protokotach
komunikacyjnych ustalonych z Zamawiajgcym,

v’ przy wykorzystaniu przetwornikow ultradZwiekowych
i przelicznikdw wyposazonych w odpowiednie moduty przekazujace
dane w protokotach komunikacyjnych ustalonych z Zamawiajgcym,

e pomiar energii cieplne;j:

v przy wykorzystaniu przetwornikéw ultradzwiekowych oraz
czujnikow temperatury i przelicznikdw wyposazonych w odpowiednie
moduty i przekazujagce dane w protokotach komunikacyjnych
ustalonych z Zamawiajgcym,

e pomiar energii elektrycznej (grup odbiorowych):

v przy uzyciu analizatorow jako$ci zasilania z ustalonym
z Zamawiajagcym modutem komunikacyjnym oraz przy uzyciu
odpowiednio dobranych przektadnikéw pradowych,

e pomiar poziomu:

v’ zaleznie od rodzaju medium przy uzyciu inteligentnych
przetwornikéw radarowych hydrostatycznych pojemnosciowych lub
ultradzwiekowych,

e sygnalizacja poziomu:

v’ zaleznie od rodzaju medium przy uzyciu sond wibracyjnych,

pojemnosciowych, ultradzwiekowych lub przewodnos$ciowych,
e dla pomiaréw Oz i CO w gazach spalinowych:

v sonda z dwiema zintegrowanymi elektrodami do pomiaru zawarto$ci
02 oraz czastek niespalonych CO/H2 okreSlanych jako CO-
ekwiwalentne COe,

dla pomiaréw przeptywu spalin i gazoéw zapylonych:
v' przetworniki termodyspersyjne.

» zawory regulacyjne i odcinajace, pracujgce w automatycznym procesie
sterowania, powinny by¢ dostarczone z napedem elektrycznym. Rodzaj sygnatu
sterowania - analogowy 4-20 mA. Zawory wraz z sitownikami musza by¢
dostosowane do instalacji technologicznej, a ich parametry powinny zapewnic
wtasciwa i niezawodng prace uktadéw automatycznej regulacji we wszystkich
stanach pracy instalacji. Wszystkie zawory regulacyjne oraz odcinajace mogace
pracowa¢ w potozeniach posrednich beda wyposazone w nadajniki potozenia.
Stopien ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529 lub rownowazng. W
przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami sitowniki beda
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wyposazone
w grzatki.

» system automatyki winien posiada¢ wielopoziomowg strukture, w ktérej mozna

wyodrebnic:

e poziom obiektowy,

e poziom sterowania,

e poziom zarzadzania.
Poziom obiektowy
Najnizszy poziom stanowi¢ beda urzadzenia wykonawcze oraz aparatura
kontrolno- pomiarowa. Na tym poziomie zbierane beda informacje z obiektu
i realizowany kontakt ze sterowanymi urzadzeniami.
Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane beda:

e algorytmy sterowania procesem,

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania

e realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania,

¢ realizacja blokad i zabezpieczen.
Funkcje te powinny by¢ realizowane przez sterownik/ -i mikroprocesorowe
wyposazone w panele operatorskie. Zabudowane one beda w szafie/-ach
sterowniczej/-ych, zlokalizowanej/-ych. Panel/-e operatorski/-e powinny
umozliwia¢ dostep do pomiarow, kontrole standéw urzadzen oraz oddziatywanie
na obiekt.
Poziom zarzadzania
Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie bedzie zarzadzanie obstugg
technologiczng w zakresie:

e oddzialtywania na proces,

e wizualizacji,

e rejestracji,

e raportowania,

¢ archiwizacji i przetwarzania danych dla innych stuzb.

» system automatyki ma umozliwiaé, w zaleznoSci od potrzeb i zatozen
technologicznych, prowadzenie procesu ze Stacji Operatorskiej Kottowni
Weglowej lub przy uzyciu lokalnego panelu HMI. Zakres dostepnoSci
poszczegbélnych funkcji systemu powinien wynika¢ z przydzielonych
uzytkownikom uprawnien.

» sterowniki z niezbednym wyposazeniem zabudowane beda w szafach.
W uzasadnionych przypadkach dodatkowo w szafach obiektowych zabudowane
mogg by¢ dodatkowe moduty wyniesione sterownikéw. Sygnaty pomiarowe
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z przetwornikdw doprowadzone zostang do szaf sterownikéw oraz szafek
z modutami wyniesionymi kablami ekranowymi. Tory pomiarowe zabezpieczone
beda ochronnikami przepieciowymi i separatorami.

» stacja operatorska stuzy do przekazywania operatorowi informacji o stanie
procesu technologicznego i stanie kontrolowanych urzadzen, do sygnalizacji
zdarzen awaryjnych, do gromadzenia i przetwarzania informacji, raportowania,
a takze do zdalnego sterowania operatorskiego. Operator moze zmienia¢ stan
pracy dowolnego urzadzenia z klawiatury komputera. Na monitorze informacje
beda przedstawiane w postaci schematéw synoptycznych poszczegdlnych ciggéw
technologicznych jak i catego obiektu. Na schematach beda zobrazowane
wartosci mierzonych parametréw, schematy poszczegélnych uktadow
regulacyjnych z warto$ciami parametréw regulacji. Zmiana zabarwienia obrazu
urzadzen technologicznych, zbiornikéw, siloséw, przenos$nikéw, rurociaggéw
bedzie informowa¢ operatora o poziomie parametréw lub przeptywie paliwa,
odpad6w lub innych mediéw Beda tez wyrodznione stany pracy poszczegdlnych
urzadzen technologicznych. Na ekranie monitora beda wyswietlane wartosci
liczbowe wazniejszych parametréw procesu.

Wykonawca dostarczy zroédta oprogramowania zainstalowanego w systemie
SCADA/PLC oraz w panelach operatorskich, w zakresie niezbednym
do programowania wspoétpracy hydrauliczno-cieplnej pomiedzy Kottownig
Biomasowg a istniejgcg Kottownig Weglowa. Ponadto Wykonawca zobowiazany
jest przekaza¢ zamawiajacemu kopie zapasowe oprogramowania sterownikéw,
wizualizacji, paneli operatorskich, przetwornic czestotliwosci, wszystkie hasta
i kody umozliwiajace dostep i zmiany w w/w oprogramowaniu, korekty nastaw
regulatorow itp. w zakresie ich uzytkowania w stosunku do cato$ci oraz edycji
umozliwiajacej zmiany funkcjonalnosci algorytmow i parametryzacji regulatoréw

dotyczacych sterowania urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspoétprace z siecia
cieplng oraz istniejacg Kottownig Weglowa.

Zamawiajacy dopuszcza rowniez alternatywne rozwigzanie bez udostepniania
kodow zrodtowych oprogramowania zainstalowanego na sterownikach
i panelach operatorskich obstugujagcych Kottownie Biomasowa w zakresie jak
wyzej — Wykonawca musi opracowaé program, ktéry w wersji skompilowanej
bedzie spetnial wszystkie potrzeby Zamawiajacego w zakresie wspotpracy
hydrauliczno-cieplnej pomiedzy Kottownig Biomasowa a istniejagca Kottownig
Weglowa. Aplikacja musi posiada¢ mozliwo$¢ zmiany wartoSci zadanych
regulatoréw PID oraz zmiany nastaw tych regulatoréw (w szczeg6lnosci dotyczy
to regulatorow pomp) i innych elementéw, ktére muszg zosta¢ uzgodnione
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pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym i zaakceptowane przed odbiorem
koncowym.

» wizualizacja pracy kotta biomasowego i urzadzen towarzyszacych powinna by¢
wykonana lokalnie na gtéwnym panelu HMI oraz na zdalnym stanowisku
komputerowym wyposazonym w oprogramowanie wizualizacyjne
i umieszczonym w Sterowni Kottowni Weglowe;.

Wizualizacja pracy kotta biomasowego powinna obejmowaé co najmniej
nastepujgce czesci technologiczne oraz dane z nimi zwigzane:
e kompletna technologia
e komora spalania,
e Kkociot,
e ekonomizery,
e elektrofiltr,
e uktady pompowe,
e parametry zasilania (podstawowego, awaryjnego),
e energia cieplna ze wszystkich uktadéw pomiarowych,
Ekrany obejmujace wizualizacje kotta powinny uwzgledniac takze elementy:
e podlogi ruchomej wraz =z agregatami hydraulicznymi, napedami
i transporterami paliwa,
e rusztu wraz z agregatem i sitownikami rusztu, czujnikami paliwa na
ruszcie, wentylatorami, klapami, itp.,
e paleniska wraz z wentylatorami, czujnikami temperatury i podci$nienia,
itp,,
e uktadu odpopielania i uktadu czyszczenia komory paleniskowej wraz
z napedami i transporterami,
e czesci ciSnieniowej wraz z czujnikami ci$nienia, temperatury, pompami,
e ukltadow chtodzenia i podmieszania, wentylatorami, uktadem
zdmuchiwania ptomieniéwek, itp.,
System wizualizacji musi obstugiwa¢ minimum nastepujace funkcje:
e wskazywania stanu procesdw i prezentacji danych pomiarowych,
e prezentacji komunikatow zdarzen, ostrzezen i alarmoéw,
e wydawania polecen, wywotywania funkcji i zmiany wartosci zadanych,
e nastawy progéw i generowanie ostrzezen i alarméw (dla wartoSci
binarnych, liczbowych i zdarzen),
e generowania raportéw,
e okreSlenie uzytkownikéw i poziomoéw ich dostepu do poszczegdlnych
funkgji,
e przegladu danych aktualnych takze w formie trendéw,
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e archiwizacji i przegladu danych historycznych takze w formie trendow,

e tworzenie pliku konfigurowalnego raportu pracy kotlta biomasowego
z mozliwoscig edycji w programie Excel w postaci rejestréw zapisanych
w okre$lonych cyklach i obejmujgcych m.in. nastepujgce parametry:

v' temperatura wody do kotta,

temperatura wody z kotta,

cisnienie wody do kotta,

ci$nienie wody z kotla,

przeptyw wody przez kociot,

zawarto$¢ Oz w spalinach,

zawarto$¢ CO w spalinach,

ilo§¢ wyprodukowanej energii cieplnej,

temperatura obmurza,

temperatura spalin,

v/ parametry pracy ekonomizerow.
Wszystkie mierzone parametry musza mie¢ mozliwo$¢ umieszczenia na trendach
w celu podgladu i poréwnania zmian wartosci tych parametréw w czasie;
konfiguracja i uktad trendéw pozostaje do ustalenia z Zamawiajgcym.

» powinna istnie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania pozioméw alarméw. Kazda zmiana

AN N N N N S RN

sygnatu binarnego lub przekroczenie progu wartoSci analogowej moze by¢
zdefiniowane jako alarm. Alarmy beda wySwietlane bezposrednio na ekranie
wraz z podaniem czasu powstania i komentarzem lub wielko$cig, potwierdzenia
oraz identyfikacja operatora. Zapisane bedg réwniez na dysku w celu ich
pOZniejszej analizy. Czas przechowywania informacji o alarmach ograniczony
bedzie wytacznie pojemnoscig dysku.

» dane historyczne beda mogly by¢ prezentowane na ekranach graficznych
w postaci trendow historycznych.

» mozliwe bedzie definiowanie zdarzen wykrywanych przez sterowniki
i podejmowanie odpowiednich akcji. Detekcja zdarzen bedzie catkowicie
roztaczna w stosunku do mechanizméw alarmowania.

» szafy sterownicze musza speinia¢ ponizsze wymogi:

e wizualizacje procesu na panelu operatorskim,

e musi istnie¢ mozliwo$¢ dokonywania zmian gtéwnych i wybranych
parametrow przez uzytkownika,

® musza posiadac wszystkie niezbedne zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe, a w szczeg6lnoSci na gléwnym zasilaniu, na
zasileniach 24V instrumentacji, na kablach komunikacyjnych, na wejsciach
sygnatow analogowych z czujnikdw zainstalowanych poza budynkiem,
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w ktérym znajduje sie szafa, na wejSciach sygnatéw awaryjnych i na
wejsciach stanow pracy poszczegdlnych urzadzen.
Wyposazenie szafy sterownikowej musi by¢ zgodne z nastepujacym standardem:
e dla stacji sterownikowych montowanych w pomieszczeniach obudowy
nalezy wykona¢ z szaf stalowych, zamknietych, wyposazonych
w oS$wietlenie i wentylacje z montowanym na drzwiach panelem
operatorskim,
e dla stacji montowanych na zewnatrz obiektow zalecane s3 obudowy
z tworzyw sztucznych o IP66zzewnetrznymi drzwiami przeszklonymi
oraz wewnetrznymi drzwiami pelnymi, szafy wyposazone powinny by¢
w element grzejny i termostat (jesli wystepuje ryzyko kondensacji),
e szafy sterownicze podiaczone bedg pod centralny uktad zasilania
i awaryjny UPS zapewniajacy autonomiczng prace sterownika do
momentu uruchomienia sie agregatu i przetgczania zasilania agregatu.
Ponadto w kazdej z szaf sterownikowych powinno by¢:
® wyposazenie zapewniajgce zasilanie przetwornikow pomiarowych,
e tory pomiarowe powinny by¢ indywidualnie zabezpieczone
i odseparowane.
e zasilacze dla poszczegélnych uktadow pomiarowych powinny by¢
odseparowane galwaniczne,
e panel operatorski umozliwiajgcy lokalna obstuge stacji,
e linie sygnaléw pomiarowych, linie zasilania przetwornikéw pomiarowych
oraz linie komunikacyjne
e zabezpieczone aparaturg strefowej ochrony przeciwprzepieciowej
i zapewnia¢ separacje galwaniczng,
e przekazniki zapewniajgce galwaniczng separacje sterownikéw przy
wymianie sygnatow dwustanowych z rozdzielnicami elektrycznymi,
e wejsScia/wyjscia sterownika wyposazone w optoizolacje,
e stacja sterownikowa winna by¢ wyposazona w co najmniej 10% zapas
wejs¢/wyjsc¢ analogowych i cyfrowych.
Urzadzenia technologiczne moga by¢ dostarczane z wtasnymi panelami
sterujagcymi wyposazonymi w sterowniki programowalne. Celem zapewnienia
unifikacji powinny by¢ one wyposazone w sterowniki (o ile bedzie istniata taka
potrzeba) tego samego typu, co sterowniki w stacjach procesowych
i zunifikowane ze stosowanymi przez Zamawiajacego. Takie rozwigzanie ma
spowodowa¢ obnizenie Kkosztow zwigzanych z serwisem gwarancyjnym
i pogwarancyjnym oraz pozwoli¢ na pelng wspoétprace z projektowanym
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systemem sterownia i monitoringu. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato
skoordynowanie dostaw tych urzadzen.

» obowigzkiem Wykonawcy systemu jest zaprojektowanie i dostarczenie aparatury
kontrolno-pomiarowej dla obiektow Kottowni biomasowej. [lo$¢ niezbednej
aparatury wynikac¢ bedzie z przyjetej technologii. Do wykonawcy nalezy dostawa
i montaz wszystkich urzadzen pomiarowych wraz ze wszystkimi niezbednymi
elementami ich wyposazenia. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna by¢
produkcji uznanych w $wiecie i sprawdzonych na rynku polskim producentéw
posiadajgcych w Kkraju punkty serwisowe. Do wykonawcy systemu nalezy
wyposazenie lub uzgodnienie z dostawcg rozdzielnic elektrycznych wyposazenia
rozdzielnic w liczniki energii elektrycznej - o ile bedg wymagane -przystosowane
do zdalnego przekazu danych. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie
okablowania pomiedzy szafami sterownikowymi, a aparaturg kontrolno-
pomiarowag i szafami, i rozdzielnicami elektrycznymi. W kosztach instalacji nalezy
przewidzie¢ wykonanie tras kablowych do prowadzenia kabli pomiarowych
i sterowniczych.
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2.4.15. Branza technologiczna

2.4.15.1. Urzqdzenia

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
» maszyny wirujgce takie jak: wentylatory, pompy, jezeli nie okre$lono inaczej,
beda spetniaty ponizsze wymagania:
e maszyny wirujgce tgcznie z silnikiem bedg dobrane z zapasem wydajno$ci
oraz z naddatkami sprezu i wysokosci podnoszenia co najmniej 15%
» wymaga sie regulacji wydajnosci urzadzen wirujacych poprzez zastosowanie
sinikow elektrycznych napedzajacych te urzadzenia, zasilanych i sterowanych za
posrednictwem przetwornic czestotliwosci.

2.4.15.2. Armatura

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» uwzgledni¢ nastepujace wymagania:

e armatura w wykonaniu koinierzowym, min. PN25, 200°C odstepstwa
w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Do $rednicy DN100 zastosowac zawory
kulowe kolnierzowe z napedem recznym, a do Srednic powyzej przepustnice
miedzy kotnierzowe (uszczelnienie metal na metal) z napedem recznym
i przektadnia slimakowa.

e ze wzgledu na automatyzacje procesu (UAR) wymaga sie, aby armatura
regulacyjna zostata wyposazona w napedy, z mozliwoscia odwzorowania jej
pozycji w systemie sterowania,

e armatura bedzie zabudowana w sposob umozliwiajacy bezposredni tatwy
i zgodny z przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej -
w razie koniecznosci zostang wykonane odpowiednie podesty,

2.4.15.3. Aparatura pomiarowa i regulacyjna

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
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» Zamawiajacy dopuszcza aparature pomiarowg producentéw dziatajacych na
terenie Unii Europejskiej i posiadajaca uznang pozycje na rynku. Nie dopuszcza
sie stosowania urzadzen pomiarowych producentéw nieposiadajgcych serwisu w
Polsce.

2.4.15.4. Przeptywomierze

Przedmiot zamodwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:
» przeptywomierze musza by¢ ultradzwiekowe i dostarczone w wykonaniu
kotnierzowym.
» Stabilizacja przeptywu przez kociot w oparciu o pomiar spietrzenia.
Nie dopuszcza sie sterowania sygnatem z przeptywomierza ultradzwiekowego

2.4.15.5. Pomiary cisnienia

Przedmiot zamodéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest:

» przy pompach stosowa¢ manometry glicerynowe.

2.4.15.6. Pomiary temperatur

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego

projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :
» zdalne pomiary temperatury wykonane beda przy pomocy czujnikow oporowych
typu PT1000, za wyjatkiem komory spalania, gdzie nalezy zastosowac¢ termopary

2.4.15.7. Rurociqgi

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :
» na przej$ciach rurociggdéw przez $ciany i stropy wymagane sg tuleje ochronne.
» rurociagi powinny posiada¢ oznakowanie kolorystyczne wskazujgce na rodzaj
przeptywajacego medium oraz strzatke wskazujaca kierunek przeptywu.
» rurociagi beda spetniaty wymagania:
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2.4.15.

ci$nienie obliczeniowe nalezy przyja¢ wedtug nominalnych ci$nien urzadzen
lub istniejgcych instalacji,

na rurociggach nalezy stosowac kotnierze spawane, z wyciggang szyjka,
podparcia i zawieszenia rurociggéw zostang wykonane w sposob eliminujacy
przenoszenie nadmiernych sit i momentéw na podtaczone urzadzenia,

trasy rurociggdbw nie beda kolidowa¢ z trasami komunikacyjnymi
1 przestrzeniami remontowymi,

rurociggi zostang wyposazone w linie spustowe (w najnizszych punktach
odcinkéw instalacji) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach odcinkéw
instalacji) do opro6znienia, napetniania i odpowietrzenia rurociggow,
odpowietrzenia zostang wykonane jako automatyczne z zaworem odcinajgcym
zawory spustowe i odpowietrzajgce nalezy sprowadzi¢ do poziomu obstugi,
zrzut max. 10 cm nad posadzke nad kratkami kanalizacji lub bezposrednio do
kanalizacji podposadzkowej,

montaz rurociaggdw ma zapewni¢ odpowiednie ich pochylenie w celu
umozliwienia ich catkowitego opréznienia,

przejScia rurociggdw przez przegrody oddzielenia pozarowego zostang
zabezpieczone stosownie do wymaganej klasy odpornosci przegrody,

dla elementéw instalacji rurociggowych (zawieszenia, aparatura pomiarowa,
armatura) wymagajacych biezacej obstugi (kontrola, regulacja,) nalezy
zapewnic bezposredni dostep z podestow,

proby cisnieniowe i szczelnoS$ci rurociggdéw beda przeprowadzane po ptukaniu
i oczyszczeniu, ale przed wykonaniem prac antykorozyjnych i montazem
izolacji,

8. Pozostate instalacje technologiczne

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac¢

zgodnie

z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego

projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :
» Obiekty i instalacje technologiczne powinny speinia¢ wymagania istniejgcych
norm/specyfikacji krajowych i warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot (WTWiOR).

2.4.15.9. Prace spawalnicze

Przedmiot zaméwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowa¢

zgodnie

z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego

projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :
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» zastosowane technologie spawania beda speinialy wszystkie wymagania
obowigzujagcych standardéw technicznych i/lub przepisow prawa, w tym
niewymienionych w tej czesSci opisu przedmiotu zamdéwienia oraz wymagania
wymienione ponizej:

prace spawalnicze moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi
uprawnieniami, zgodnie z wymaganiami norm PN EN ISO lub réwnowaznej,
Wykonawca przeprowadzi badania minimum 20% potaczen spawanych na
kazdym etapie Budowy. Badania zostang wykonane metodg radiograficzng
przez akredytowane laboratorium. Kazdy zbadany spaw zostanie
oznaczony. Wykonawca na Zzgdanie Inwestora przedstawi do wgladu
protokoty z badan. W przypadku, gdy jako$¢ potaczen spawanych ulegnie
pogorszeniu, Zamawiajacy zastrzega mozliwos¢ zadania przebadania do
100% potaczen spawanych, wedtug oceny Zamawiajgcego i na koszt
Wykonawcy.

ocena jakos$ci robot spawalniczych bedzie leze¢ tylko w gestii
Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru i zostanie dokonana na podstawie
protokotéw z prowadzonych badan i ogledzin spawéw. Zamawiajacy bedzie
mial wptyw na wybdr potaczen do badan oraz mozliwos$¢ wtasnego zlecenia
sprawdzen.

» prace spawalnicze elementéw nierdzewnych i kwasoodpornych w obrebie
ekonomizera kondensacyjnego wykonywa¢ w atmosferze argonu po obu

2.5.

stronach spawu po wcze$niejszym zgtoszeniu Inspektorowi Nadzoru.

Charakterystyka paliwa

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :

» uwzgledni¢ parametry paliwa:

Parametr® Jednostka Dopuszczalne wartosci
min max
Gesto$¢ paliwa kg/m3 250 400
Frakcja zasadnicza (3,15 < P £ 63mm) % masy 265 100
Duze gabaryty (> 100mm) % masy - <10
Mate gabaryty (< 3,15mm) % masy - <10 (25)
Max dlugos$¢ kawatkéw (< 350mm) % masy - <1
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Pole przekroju grubej frakcji cm2 >0.5 <6
Wilgotnos¢ w-% 35 60
Popiot w-% - 3.5
Nizsza warto$¢ kaloryczna (suche) MJ/kgd 18 21
Nizsza warto$¢ kaloryczna (mokre, jak otrzymano) M]/kg 7 14

» charakterystyka paliwa:

e drewno, zrebka drzewna, zrebka drzewna le$na, igliwie, liScie i cienkie
gatazki,

¢ maksymalne wymiary zrebki 40x50x100mm, us$redniony wymiar zrebki
20x20x30mm,

e kora (<20%),

e kawatki kory wielkos$ci ok. 20x70mm, pojedyncze tyka dtugosci do 400mm,

e trociny (<10%),

e pyl (<15%)

e zawarto$¢ czystej zrebki >50%.

2.6. Wymogi emisyjne

Przedmiot zamdéwienia w zakresie opisanym w niniejszym punkcie nalezy zrealizowac
zgodnie z projektem budowlanym i/lub technicznymi wymaganiami zastepczego
projektu budowlanego, przy czym Wykonawca zobowigzany jest :

» wykona¢ przedmiot zamoOwienia tak, aby speinial on standardy emisyjne
okreslone dla tego typu Zrddet o mocy znamionowej <50 MW, w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspétspalania odpadow (Dz.U. 2019 poz. 1806) oraz okreSlone zgodnie z
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada
2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze
$rednich obiektéw energetycznego spalania (Dz. Urz. L 313 z 28.11.2015, str. 1-
19) - tzw. Dyrektywa ,MCP”.

Stezenia badanych zanieczyszczen w powietrzu, generowane pracg kotta
spalajacego biomase, nie beda powodowaty powstawania ponadnormatywnych
stezen zanieczyszczen w powietrzu, zgodnie z przepisami prawa, w tym
w szczegdblnosci z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r.
w sprawie standardow emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zrodet
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spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. 2020
poz. 1860).

Normy emisyjne dla kottéw spalajgcych biomase wg. Rozporzadzenia

Nazwa wskaznika Emisja [mg/Nm3]
SO2 (6% 02), <200
NOx(6% 02), <300

Pyt (6% 02), <20

Zamawiajacy wymaga, osiagniecie poza normami emisyjnymi wynikajacymi
z Rozporzadzenia w sprawie standardow emisyjnych, maksymalnego
poziom emisji pylu < 20 mg/Nm3 mierzone przed ekonomizerem
kondensacyjnym

» do pomiaru emisji nalezy wykona¢ na czopuchu kr6éce pomiarowe zgodnie z PN-

Z-04030-7:1994 lub rownowazng, przed bypassem i za ekonomizerem
kondensacyjnym.
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