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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przez cienkowarstwowe i grubowarstwowe
oznakowania na sieci drog w zwiazku z: ,,Przebudowg ulicy Jabloniowej w Rusku dz. nr ewid
30; 36 obreb Rusko oraz nr ewid 71 obreb Cerekwica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.

Uwaga: taczng ilo§¢ oznakowania poziomego podano w przedmiarze i dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od\ 0,4
mm do 0,8 mm, mierzong na mokro bez kulek szklanych. Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogag
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Co najmnigj na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia. szczegolowe informacije
dotyczace proponowanych materialéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszezonego zrodla w sposob ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wrykonawca powinien zada¢ od producenta. aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszezony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog.

- mase brutto i netto.

- numer partii i date produkcji.

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.4.1 Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0.3mm
do 0.8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowacé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb. do znakowania cienkowarstwowego. na nawierzchnie pedzlem. watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosei fizyezne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techmiczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen.
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszeza sie stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszezalniki chlorowane.

[
P
]

. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0.9mum do 5mm takie. jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-. dwu- lub trojskladnikowymi. mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowanin powinny daé sie podgrzewaé do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrvkowanych okreslaia aprobaty techniczne.
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2.4.3. Kulki szKklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspolczynnikiem zalamania powvzej 1.50. wykazywac
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiadciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w SST. Koniecznosc jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uwszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.4.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.4.6. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (my/m) w
postaci gotowej do aplikacji. w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen.
ksylen. etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.4.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny =zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmmiej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego. opadow
i W temperatwrze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40 °C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0°C do 25 °C.
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40 °C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu. ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny. urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warmnkow umowy.
zostana przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu. zaakceptowanego przez Zamawiajacego:

— szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych.

— frezarek.

— sprezarek.

— malowarek hydrodynamicznych do znakowania drég z automatycznym sterowaniem wydatkiem farby
i materialu odblaskowego.

— malowarek do malowania strzalek i przejséé dla pieszych.

— uktadarek do mas chemoutwardzalnych lub mas termoplastycznych.

— sprzetu do badan.
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Wykonawea powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich <rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosei przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelmia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniun do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego. pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezaco. na wlasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia. uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, W zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochod dostawezy - po 1 na kazda brygade robocza
— pojazd zabezpieczajacy ze swietlna tablica ostrzegawcza- po 1 na kazda brygade robocza
— pojazd pilotazowy

Przewoéz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc.
bezpieczny ftransport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny bye
oznakowane zgodnie z norma PN-Q-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym., zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
Przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robot. za ich zgodnosé¢ projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana. usuniete przez
Wrykonawcee na wlasny koszt, z wyjatkiem. kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
5°C. a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca latania mawierzchni. ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej. uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

54. Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu.
kurzu, piasku. smardw, olejow i innych zanieczyszezen. przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi. nalezy wykona¢ przedznakowanie. stosujac
sig do ustalen zawartych rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych. SST i wskazaniach
Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe. np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecenl producenta materialow
Materialy do znakowania drogi. spelniajace wymagania podane w punkcie 2. powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST. producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw. a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby. w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST. zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosei ustalonej. wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac., wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu
irozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Zamawiajacy na wniosek Wykonawey.

5.6.3. Wrykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladac rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST.
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosc¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej. podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta
W czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy. nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhigich odeinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu wrzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac. wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac
warstwe powierzchniowsa betonu metoda frezowania. s$rutowania lub waterblasting., aby zlikwidowac
pozostaloscl mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po usunieciun warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podklad. grunt. primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego. czynnosé te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego. metods: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting). piaskowania. srutowania. trawienia. wypalania lub zamalowania.

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania. frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza. na jego szorstkosc. trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak., aby nie zanieczyszczaly
srodowiska. w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego. wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci.
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé. ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi. nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi. oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwaniem
cienkiej warstwy masy termoplastycznej Ilub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy.
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi. natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

Tloé¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego. kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Badanie przyvgotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialnosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotezynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E. gdzie: Q - wspolezynnik luminancji w swietle
rozproszonym. mcd m? Ix!, L - luminancja pola w swietle rozproszonym. mcd/m. E - oswietlenie
plaszczyzny pola. Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Wartos¢ wspodlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej. co najmniej 130 med m? It

Pomiar wspolczynnika Iuminancji w swietle rozproszonym moze byC zastapiony pomiarem
wspolczynnika luminancji b, wg POD-97. Wartos¢ wspolczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego. barwy bialej. co najmniej 0.60.,

Wartos¢ wspoétezynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego., barwy bialej. po 12 miesigcach
uzywalnoéci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspolrzedne chromatycznosci x 1 vy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0.3 0.3 0.34
0.4 0.3 0.3 0.38

2. 'Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry. okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym. barwy bialej. co
najmniej 300 med m™ Kt

Wartos¢ wspdlczymnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienko- i grubowarstwowego
barwy bialej. po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™ |

6.2.1.3. Szorstkosc¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim. wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki. w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 knvh na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosei SRT wynosila na oznakowaniu:

- Swiezym. co najmmniej 50 jednostek SRT.

- uzywanym. W ciagu catego okresu uzytkowania. co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.2.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami. wg POD-97. powinna wynosi¢é po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcieniczalnymi. co najmniej 5.
- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzehnie nawierzehni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum.
b) oznakowania grubowarstwowego 2 + 4 mm.

Dokladne grubosci ulozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

Wymagania te nie obowiazuja. jesli nawierzchnia pod znakowanie jest wyfrezowana.
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6.3. Badania wyKkonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowarl,

- wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad.

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietiza.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej). wg POD-97.

b) w czasie wykonywania pracy:

w . Warunkach technicznych

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych.

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow

drogowych.

- wizualng ocene rownomiermosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii.
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badail wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego., Zamawiajacy moze zleci¢
wykonanie badan:

widzialnosci w dzien.
widzialnosei w nocy,
szorstkodci.,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych

POD-97".

Jezeli wyniki

tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj, wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowarstwowe | grubowarstwowego
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikow organicznveh % (m/m) <30 <2
- rozouszezalnikéw aromatvezinveh % (m/m) <10 -
- henzem1 i rozmiszezalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanvch
2 | Wspolezynnik zatamania swiatla kulek wspolcz. > 1.5 >1.5
3 |Wspolczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej
- 7oltei med m'% Ix! > 130 =130
med m-" Ix- > 100 > 100
4 | Wspolezynnik luminancji P dla oznakowania
swiezego barwy
- hiatei wanaotez. P = (0.60 > 0.60
- zohtej wspolcz. P >0.40 >0.40
5 |Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania Swiezego w
stanie suchym barwy: - bialej .
- zOltei med m-, Ix-! =300 =300
med m™ [x” =200 =200
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- swiezego SRT =50 > 50
- uzvwanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 |Trwalos¢ oznakowania wvkonanego:
- farbami wodorozeienczalnvini wskaznik >5 =5
- pozostalyimi materiatlami wskaznik >6 >
8 |Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 |Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni - bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanvmi m < 800 -
mim - <5
10 |Okres stalosci wlasciwosci materialow do miesiecy >6 >6
znakowania przy skitadowaniu h
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6.5, Tolerancje wymiarow oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego. zgodnego rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegolowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych. powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o +5 mm,
- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mun lub wieksza co najwyzej o 150
mim,
- dla linii przerywanych. dlugosé¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugosci wymaganej.
- dla strzatek. liter i cyfi rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchylki od
Wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiam dihugosei 1 +20 mm dla wymiaru szerokosei.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego. spowodowanego zmianami organizacji ruchu.
nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow. przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiaru robot

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie SST i wymaganiami Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary
i badania. z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior koncowy
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior z tytulu rekojmi
Odbioru nalezy dokonac przed uplywem okresu rekojmi . Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97 .
Przyjmuje si¢ nastepujace minimalne okresy gwarancyjne:
- dla oznakowania cienkowarstwowego: 12 miesiecy,
- dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow.
oczyszezenie podioza (nawierzehni).
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-C-81400 Wryroby lakierowe. Pakowanie. przechowywanie i transport
2 PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2.Inne dokumenty

1

¥

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakoéw i1 sygnalow drogowych oraz wrzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich nmieszezania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) z pdZn. zmianami.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ..I” - Informacje. Instrukeje. Zeszyt or 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.



