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1 WSTEP

1.1 Typ robét
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli
45316000-5 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elekirycznego w
budynkach
45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektroenergetycznych w zakresie wykonania instalacji dla zadania ,Przebudowa Szkoty
Podstawowej w Stawie”.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowaq takich jak:

e zasilanie obiektu,

e rozdzielnice elektryczne,

e instalacja gniazd wtykowych,

e instalacja o$wietlenia,

e instalacja potaczen wyrownawczych.
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.
Kosztorys Slepy - wykaz rob6t z podaniem ich iloSci (przedmiar), sporzadzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania,
metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
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Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do ochrony kabli
| przewodow uktadanych przez przeszkody.

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w
formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wechodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
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e Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosSci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktorym cztowiek o przecietne
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze S$rodkow pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢
w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do
ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacq czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktdérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewod uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e 0sadzanie klockéw w podfozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktore majg byc

chronione np. czes$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementoéw metalowych, zachowanie odpowiednich

odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtownych trasy kablowych reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow
lub ewentualnych brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i

dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okre$lone w dokumentacii

7
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projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

2 Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robodt elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do
robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo jakoSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemow, urzadzen i

wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu

wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan

wlasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone

rozwigzania techniczne i materiatowe nie moga pociagaé za sobg zwiekszenia kosztéw inwestycji ani

zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i musza uzyskaé akceptacje Inwestora,

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigza sie z konieczno$cia wprowadzenia zmian w dokumentacii,

strona wnioskujaca ponosi petna odpowiedzialnos¢ formalna i finansowa za dokonanie tych zmian w

projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogq byC wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego



STWIOR - ,Przebudowa Szkoty Podstawowej w Stawie”

typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢

wykonywane recznie.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowaé przyczepy,
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a
w szczegoInosci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powiok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9,

e samochdd dostawczy do 5t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogéine:

Potaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementdéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.

e pofaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
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e pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

o 2yly wielodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podigczane pod srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koricdwka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ takq dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwdérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i
podobnym osprzecie przewodd fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy

i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczego6towe

Stan istniejacy:

Istniejacy budynek zasilany jest ze ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P zlokalizowanego przy elewacii
budynku. W budynku znajduje si¢ istniejaca Rozdzielnica gtéwna RG, z ktdrej zasilone sg poszczegdlne
rozdzielnice lokalne. W zwigzku z planowanym kompletnym remontem oraz faktem, Ze istniejaca
instalacja nie spetnia obecnych wymagan norm i przepisdw, istniejacq instalacje nalezy
zinwentaryzowac¢, zdemontowac i przeznaczy¢ do utylizacji. Linie zasilajgce, ktére nie wymagajg
wykucia nalezy unieczynnic.

Parametry energetyczne:

Istniejgca moc przytaczeniowa budynku wynosi 95 kW na napigciu 0,4 kV. Miejsce przytaczenia do sieci
to Ztacze ZK-P zlokalizowane przy elewacji budynku. Lokalizacja ztacza oraz moc przytgczeniowa
pozostaje bez zmian.

Zasilanie:

Istniejace zasilanie budynku pozostaje bez zmian i odbywa sie z istniejacego ztacza kablowo-
pomiarowego zlokalizowana przy elewacji budynku. W budynku projektuje sie rozdzielnice gtéwng RG,
w ktore] nastapi podziat energii na zasilanie poszczegdlnych elementdéw instalacji elektrycznej.
Lokalizacja rozdzielnicy gtéwnej RG w piwnicy, zgodnie z cze$cig rysunkowg dokumentaciji projektowe;.
Jako dodatkowe Zrddto zasilania projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 49,88 kWp z panelami
Zlokalizowanymi na dachu budynku.

Pomiar energqii elektrycznej

Istniejacy licznik energii elektrycznej nalezy wymieni¢ na licznik energii dwukierunkowy z mozliwoscig
oddawania nadwyzki energetycznej do sieci.

Wewnetrzna linia zasilajaca

Linie zasilajaca wykona¢ jako miedziang, bez halogenowg, uktadang po zaprojektowanej trasie
kablowej na korytkach kablowych. Wejscie linii zasilajacej do budynku nalezy wykona¢ w przepuscie
kablowym powstatym w wyniku demontazu istniejacej linii zasilajacej, a nastepnie kontynuowac trase
linii uktadajac jg na korytach kablowych. Gtéwng linie zasilajacg wykonac jako czterozytowg. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N nastapi w rozdzielnicy obiektu RG. Nalezy wykonaé¢ potaczenie wyrownawcze
do Rozdzielnicy RG wykorzystujac istniejacy wypust. Pozostate wewnetrzne linie zasilajgce wykonac
jako pieciozytowe, miedziane, bezhalogenowe uktadane natynkowo w korytach kablowych, za
wyjatkiem piwnicy, gdzie linia uktadana jest podtynkowo. Stosowac kable o izolacji 0,6/1kV. Przekroje
poszczegolnych linii zasilajacych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

11
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Rozdzielnice

Istniejaca rozdzielnice budynku nalezy zinwentaryzowa¢, zdemontowac i przekaza¢ do utylizacji. W

obiekcie objetym niniejszym opracowaniem zaprojektowano nastepujace rozdzielnice :
- Rozdzielnica RG

Parametry rozdzielnicy i obudowy:

typ rozdzielnicy : XL* S 630 - rozdzielnice metalowe

Wyposazona w profile konstrukcyjne i profile montazowe do mocowania oston (wkrety do
mocowania oston nalezy zamawiac oddzielnie).

Przystosowane do montazu aparatow zabezpieczajacych o pradach do 630 A.

Umozliwiajg tworzenie certyfikowanych zestawdw zgodnie z IEC/EN 61439-2.

IP 40 z drzwiami.

Mozliwos¢ demontazu ptyty gornej i dolnej.

Szeroko$¢: 24 moduty

Ostony: RAL 9003

Korpus: RAL 7016

obudowa i drzwi blacha stalowa, malowana proszkowo
kolor rozdzielnicy RAL 7035

wymiary rozdzielnicy (wys. x szer. x gt.) 824 x 750 x 249 mm
znamionowy prad rozdzielnicy 160 A

ustawienie rozdzielnicy: wolnostojaca

Wyposazenie zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

- Rozdzielnica TP 0.1

Rozdzielnica wnekowa,

Zgodnos¢ z normami IEC/EN 60670-24: pozwalajg na utworzenie zestawéw zgodnych z
normami IEC/EN 61439-3

Stopien ochrony: IP 40 - IK 07

[ klasa ochronnosci

Materiat izolacyjny, samogasnacy - 650°C
Wyposazona w listwy przytaczeniowe N i PE

Do scian petnych

llo§¢ rzedow: 3

[lo§¢ modutdow w rzedzie: 18

taczna liczba modutow: 54

Wysokos¢: 615 mm

Szerokos¢: 436 mm

Gteboko$¢ skrzynki: 72 mm

Dostarczana z drzwiami petnymi w kolorze biatym

12
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e Dostarczana z listwami N+PE: N: 2 x (1x25 mm2 + 12x16 mm2); PE: 1 x (1x25 mm2 + 34x16
mm2)

Wyposazenie zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

- Rozdzielnica TP 1.1

¢ Rozdzielnica wnekowa,

e Zgodnos¢ z normami IEC/EN 60670-24: pozwalajg na utworzenie zestawdw zgodnych z
normami IEC/EN 61439-3

o Stopien ochrony: IP 40 - IK 07

e |l klasa ochronnosci

e Materiat izolacyjny, samogasnacy - 650°C

e Wyposazona w listwy przytaczeniowe N i PE

e Do Scian petnych

o lloS¢ rzedow: 4

e llo$¢ modutéw w rzedzie: 18

e taczna liczba modutow: 72

o Wysoko$¢: 765 mm

e Szeroko$¢: 436 mm

o Glebokos¢ skrzynki: 72 mm

e Dostarczane z drzwiami petnymi w kolorze biatym

e Dostarczane z listwami N+PE: N: 2 x (1x25 mm2 + 12x16 mm2); PE: 1 x (1x25 mm2 + 34x16
mm2)

Wyposazenie zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

- Rozdzielnica TP 1.2

e Rozdzielnica wnekowa,
e Odporno$¢ ogniowa do temp. 750 °C/5s, zgodnie z normg IEC 60695-2-1.
Przeznaczone do montazu w budynkach uzytecznos$ci publicznej.
e Demontowalna konstrukcja wsporcza wyposazona we wsporniki montazowe TH35
e Pojemnos$¢: 24 moduty w rzedzie. Kolor szary RAL 7035
e Wyposazona w:
- listwe przytaczeniowg PE: 36 otworéw 1,5 do 10 mmz2 oraz 2 otwory 35 mm2
- listwy przytaczeniowe N
-wsporniki montazowe TH35 i ostony czotowe.
e [P 40 - IK 08 z drzwiami
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e (Cze$¢ wnekowa metalowa, rama i ostony izolacyjne
e Przystosowane do montazu DPX 125
o |loS¢ rzeddw: 4
e llo$¢ modutéw: 96
o \Wymiary ramy zewnetrznej:
wysokos¢: 845 mm
szerokosc¢: 670 mm
o Wymiary czesci wnekowe;:
wysokos¢: 790 mm
szerokosc¢: 617 mm

Wyposazenie zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

- Rozdzielnica TP 1.3

Specyfikacja tozsama z rozdzielnicg TP 0.1. Wyposazenie zgodnie z dokumentacjq rysunkowa.

- Rozdzielnica TP 2.1 + 2.3

Specyfikacja tozsama z rozdzielnicg TP 1.1. Wyposazenie zgodnie z dokumentacjq rysunkowa.

- Rozdzielnica RKom, TP A

Specyfikacja tozsama z rozdzielnicg TP 1.1. Wyposazenie zgodnie z dokumentacjq rysunkowa.

- Rozdzielnica RK

e Rozdzielnica natynkowa,

e Zgodnos¢ z normami IEC/EN 60670-24: pozwalajg na utworzenie zestawdw zgodnych z
normami IEC/EN 61439-3

o Stopien ochrony: IP 40 - IK 07

e |l klasa ochronnosci

e Materiat izolacyjny, samogasnacy - 650°C

o Wyposazona w listwy przytaczeniowe N i PE

e Do Scian petnych

o lloS¢ rzedow: 4

o llo$¢ modutéw w rzedzie: 18

e taczna liczba modutow: 72

o Wysoko$¢: 765 mm

e Szeroko$¢: 436 mm

14



STWIOR - ,Przebudowa Szkoty Podstawowej w Stawie”

o Glebokos¢ skrzynki: 72 mm

e Dostarczane z drzwiami transparentnymi,

e Dostarczane z listwami N+PE: N: 2 x (1x25 mm2 + 12x16 mm2); PE: 1 x (1x25 mm2 + 34x16
mm2)

Instalacja gniazd wtykowych

W sanitariatach i pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci instalacje wykonac o stopniu ochrony min.
IP44. W pozostatej czesci o IP20. Przewody i kable w gtéwnych ciggach komunikacyjnych rozprowadzi¢
w korytach kablowych zlokalizowanych nad sufitami podwieszanymi, a zejScia do osprzetu wykonac
podtynkowo. Stosowaé przewody kabelkowe typu YDY o izolacji 750V. W budynku projektuje sie
nastepujace punkty elektryczno-logiczne:

- Punkt elektryczno-logiczny PEL podtynkowy montowany na $cianie w ramce pieciokrotnej o
konfiguracji 2x16A/~230V, 2x16A/~230V DATA, 2xRJ45,

- Punkt elektryczno-logiczny PROJ podtynkowy, montowany w suficie, dedykowany pod projektor o
konfiguracji: 2x16A/~230V, 1xRJ45, 1xHDMI, 1xVGA,

- Punkt elektryczno-logiczny EKRAN podtynkowy, montowany w ramce pieciokrotnej, dedykowany
pod zasilanie ekranu multimedialnego, o konfiguracji: 2x16A/~230V, 1xRJ45, 1xHDMI, 1xVGA,

- Punkt elektryczno-logiczny TV podtynkowy, montowany w ramce potrdjnej, dedykowany pod
zasilanie telewizorow, o konfiguraciji: 2x16A/~230V, 1xRJ45, 1xHDMI,

Gniazda standardowe montowa¢ na wysoko$ci 0,3m, uwzgledniajac gniazda o innej wysokosci
wskazane na rzucie instalacji. Lokalizacje oraz wysoko$¢ wypustow kablowych dostosowa¢ pod
konkretne urzadzenia, ktore majg zostac zasilone.

Stosowac osprzet typu LEGRAND, SIMON CONTACT lub réwnowazny.

W pomieszczeniu Sali komputerowej instalacje elektryczng wykonac o stopniu ochrony IP20. Stosowac
przewody kabelkowe typu YDY o izolacji 750V. Przewody uktada¢ w kanatach elektroinstalacyjnych
zaprojektowanych wokdt pomieszczenia na wysokosci 0,30m. W pomieszczeniu Sali komputerowej,
projektuje sie nastepujace zestawy gniazdowe:

- Punkt elektryczno-logiczny w puszce podtogowej PP1 o konfiguracji: 4x16A/~230V, 4x16A/~230V
DATA, 4xRJ45.

- Punkt elektryczno-logiczny PEL podtynkowy montowany na $cianie w ramce pieciokrotnej o
konfiguracji 2x16A/~230V, 2x16A/~230V DATA, 2xRJ45,

Okablowanie do puszek podtogowych prowadzi¢ w rurze ostonowej typu DVK 50 z pilotem. Stosowac
osprzet dedykowany do przyjetych kanatdéw elektroinstalacyjnych typu LEGRAND badz réwnowazny.
Zasilenia odptywdw na auli wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RKom.

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu kottowni wykonac o stopniu ochrony [IP55. Stosowac przewody
kabelkowe typu YDY o izolacji 750V. Przewody uktada¢ podtynkowo. Opcjonalnie dopuszcza sie
montaz nascienny w rurkach elektroinstalacyjnych. Wysoko$¢ gniazd zgodna z rysunkiem |E.01.
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Stosowac osprzet hermetyczny, natynkowy typu SIMONC CONTACT AQUARIUS lub réwnowazny.
Wszystkie obwody w pomieszczeniu kottowni zasili¢ z rozdzielnicy RK.
Schemat instalacji gniazd wtykowych i sity przedstawiony zostat w cze$ci rysunkowej dokumentacii.

Instalacja oswietlenie

W obiekcie bedg wykonane nastepujgce rodzaje o$wietlenia:

e podstawowe,

e awaryjne i ewakuacyjne,

e zewnetrzne.

Oswietlenie podstawowe

Istniejace oprawy oSwietleniowe nalezy zdemontowaé, zinwentaryzowac i przekaza¢ do utylizacii.
Projektuje sie nowe oprawy o zrédle Swiatta LED. Oprawy w piwnicy nalezy wykona¢ jako natynkowe,
montowane do wiasciwego sufitu. Na poziomie parteru i pietra wszystkie oprawy wykona¢ jako
wpuszczane w sufit podwieszany. W pomieszczeniach kottowni stosowaé oprawy o klasie ochronnosci
min. IP55, w sanitariatach i pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotno$ci o IP44, w pozostatej czes¢ o
IP20. Sterowanie o$wietleniem za pomoca tacznikéw lokalnych i czujek ruchu i obecnoéci. Oprawy oraz
taczniki w sanitariatach nalezy wykona¢ o stopniu ochrony min. IP44. W wybranych pomieszczeniach
zaprojektowano oprawy w systemie DALI-DH. Takowe oprawy wyposazone sg W sensor, ktory bada
natezenie $wiatta pod oprawg. Ustawiony na zadang warto$¢ natezenia o$wietlenia bedzie regulowat
natezenie poszczegdlnych opraw , aby utrzymac zadany poziom.
Specyfikacja poszczegdlnych opraw podstawowych:

Oprawa oznaczona ,,A1” dane ogélne :

Oprawa o$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nastropowego, 0 wymiarach $rednica
@228mm wysokos¢ max 88mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu ze
zintegrowanym aluminiowym radiatorem. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci
eksploatacyjnej ponad 30 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy
wynosi co najmniej 2450Im, energia nominalna nie wyzsza niz 25W. Wydajnos¢ $wietina co najmniej
98Im/W. Temperatura barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony
IP44. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen NECTRA LITE 25W 2450im IP44 produkcji LENA LIGHTING lub
rownowazna.

Oprawa oznaczona ,,B1” dane ogélne :

Oprawa oSwietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, 0 wymiarach

595x595mm, wysoko$¢ max 71mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor
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biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 115 000 godzin pracy dla
L70B50, SDCM3. Catkowity strumien Swietiny z oprawy wynosi co najmniej 6750Im, energia nominalna
nie wyzsza niz 60W. Wydajno$¢ $Swietlna co najmniej 112Im/W. Temperatura barwowa 4000K.
Wspdiczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony |P44. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami
do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen COMPACT LED EVO P 6750im PLX DALI | kI IP44/ IP20 595x595 840
(60W) produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,B1” dane ogdlne :

Oprawa oSwietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, o wymiarach
595x595mm, wysokos¢ max 71mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor
biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 115 000 godzin pracy dla
L70B50, SDCM3. Catkowity strumien Swietiny z oprawy wynosi co najmniej 6750Im, energia nominalna
nie wyzsza niz 60W. Wydajno$¢ swietlna co najmniej 112Im/W. Temperatura barwowa 4000K.
Wspétczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony 1P44. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami
do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen COMPACT LED EVO P 6750im PLX DALI | kI IP44/ IP20 595x595 840
(60W) produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,B2” dane ogélne :

Oprawa os$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, 0 wymiarach
595x595mm, wysokos¢ max 71mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor
biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 115 000 godzin pracy dla
L70B50, SDCM3. Catkowity strumien Swietiny z oprawy wynosi co najmniej 5450Im, energia nominalna
nie wyzsza niz 52W. Wydajno$¢ $wietlna co najmniej 104Im/W. Temperatura barwowa 4000K.
Wspdiczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP65. Atest PZH: tak. Rozsyt oprawy
zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen COMPACT LED EVO P 5450Im PLX Il kI IP65 595x595 840 (52W) produkcii
LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,B3” dane ogélne :

Oprawa os$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, 0 wymiarach
595x595mm, wysoko$¢ max 71mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor

biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 115 000 godzin pracy dla
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L70B50, SDCM3. Catkowity strumien Swietiny z oprawy wynosi co najmniej 6750Im, energia nominaina
nie wyzsza niz 60W. Wydajno$¢ $Swietlna co najmniej 112Im/W. Temperatura barwowa 4000K.
Wspdiczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP65. Atest PZH: tak. Rozsyt oprawy
zgodny z obliczeniami do projektu.
Przyktadowy typ z obliczen COMPACT LED EVO P 6750im PLX | kl. IP65 595x595 840 (60W) produkgcji
LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,B4” dane ogélne :

Oprawa oSwietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nastropowego, 0 wymiarach
620x620mm, wysokos¢ max 66mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor
biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 125 000 godzin pracy dla
L70B50, SDCM3. Catkowity strumien Swietiny z oprawy wynosi co najmniej 4800Im, energia nominalna
nie wyzsza niz 42W. Wydajno$¢ Swietlna co najmniej 114Im/W. Temperatura barwowa 4000K.
Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP65. Atest PZH: tak. Rozsyt oprawy
zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen COMPACT LED EVO N 4800Im PLX Il ki P65 620x620 840 (42W) produkcii
LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,C1” dane ogdlne :

Oprawa oswietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego/nastropowego, o
wymiarach  592x592mm, wysoko$¢ max 44mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 50 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietiny z oprawy wynosi co najmniej 4400Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 45W. Wydajnos¢ $wietlna co najmniej 82Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspotczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony 1P20/44. Uktad optyczny:
soczewkowy, gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczerr SQ 600 LED 4400Im PLX | kl. IP20 592x592mm 840 (45W) produkcji LENA
LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,C2” dane ogélne :

Oprawa osSwietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego/nastropowego, o
wymiarach 592x592mm, wysoko$¢ max 44mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w ukfad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 132 000

godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietiny z oprawy wynosi co najmniej 4700Im,
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energia nominalna nie wyzsza niz 32W. Wydajno$¢ Swietina co najmniej 142Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspotczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony 1P20/44. Uktad optyczny:
MPR, gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. UGR<19. Oprawa wyposazona w
zasilacz DALI oraz sensor DH umozliwiajacy automatyczne dostosowanie strumienia z oprawy do
aktualnych warunkow swietlnych panujacych w jej otoczeniu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 600 LED 4700im PRM DALI DH | kl. IP20 592x592mm 840 (32W)
produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,C3” dane ogélne :

Oprawa osSwietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego/nastropowego, o
wymiarach  592x592mm, wysoko$¢ max 44mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w ukfad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 132 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien Swietiny z oprawy wynosi co najmniej 6000Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 42W. Wydajno$¢ Swietlna co najmniej 140lm/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP20/44. Ukfad optyczny:
MPR, gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. UGR<19. Oprawa wyposazona w
zasilacz DALI oraz sensor DH umoZliwiajacy automatyczne dostosowanie strumienia z oprawy do
aktualnych warunkéw Swietlnych panujacych w jej otoczeniu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 600 LED 6000im PRM DALI DH | kl. IP20 592x592mm 840 (42W)
produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,D1” dane ogdlne :

Oprawa oS$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nastropowego, o wymiarach
1152x85x80mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor szary. Klipsy ze stali
nierdzewnej (INOX). Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 116 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 2650Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 16W. Wydajno$¢ $wietlna co najmniej 156Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspotczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP66. Stopien IK min.
IK09. Uktad optyczny gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen TYTAN 2 LED 1150mm 2650Im 840 1P66 (16W) produkcji LENA LIGHTING

lub rownowazna.
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Oprawa oznaczona ,,D2” dane ogélne :

Oprawa oS$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nastropowego, o wymiarach
1152x85x80mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor szary. Klipsy ze stali
nierdzewnej (INOX). Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 116 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 4550Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 28W. Wydajno$¢ $wietlna co najmniej 152Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wsp6tczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP66. Stopier IK min.
IK09. Uktad optyczny gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen TYTAN 2 LED 1150mm 4550Im 840 IP66 (28W) produkcji LENA LIGHTING

lub rownowazna.

Oprawa oznaczona ,,D3” dane ogélne :

Oprawa oswietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nastropowego, 0 wymiarach
1152x85x80mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego poliweglanu. Kolor szary. Klipsy ze stali
nierdzewnej (INOX). Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 116 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumieri $wietiny z oprawy wynosi co najmniej 7850Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 47W. Wydajno$¢ Swietlna co najmniej 155Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspotczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP66. Stopien IK min.
IK09. Uktad optyczny gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen TYTAN 2 LED 1150mm 7850Im 840 IP66 (47W) produkcji LENA LIGHTING

lub rownowazna.

Oprawa oznaczona ,,E1” dane ogoélne :

Oprawa o$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nasciennego, 0 wymiarach
579x53x71mm. Obudowa wykonana z profilu aluminiowego. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad
LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 108 000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien
Swietlny z oprawy wynosi co najmniej 1400lm, energia nominalna nie wyzsza niz 14W. Wydajnos¢
$wietlna co najmniej 84Im/W. Temperatura barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80.
Stopien ochrony IP44. Uktad optyczny gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.
Przyktadowy typ z obliczen BARIS LED KINKIET 1400im PLX | kl. IP44 579mm 840 (16W) produkcii
LENA LIGHTING lub réwnowazna.
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Oprawa oznaczona ,,F1” dane ogdlne :

Oprawa oS$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, kwadratowa, o
wymiarach 158x158mm, wysoko$¢ max 70mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 132 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietiny z oprawy wynosi co najmniej 2050Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 17W. Wydajno$¢ $wietlna co najmniej 109Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony 1P44/20. Uktad optyczny
gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 160 LED P 2100Im 840 1P44/20 | kl. 75deg (17W) produkcji LENA
LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,F2” dane ogdlne :

Oprawa oswietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, kwadratowa, o
wymiarach 158x158mm, wysoko$¢ max 70mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w ukfad LED o trwatoSci eksploatacyjnej ponad 132 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumieri $wietiny z oprawy wynosi co najmniej 2800Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 21W. Wydajno$¢ Swietlna co najmniej 125Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP44/20. Ukfad optyczny
gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 160 LED P 2800Im 840 1P44/20 | kl. 75deg (21W) produkcji LENA
LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,F3” dane ogdlne :

Oprawa os$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu nastropowego, kwadratowa, o
wymiarach 162x162mm, wysoko$¢ max 86mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 132 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 2050Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 17W. Wydajno$¢ $wietlna co najmniej 109Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopieh ochrony IP33. Ukfad optyczny
gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 160 LED N 2100im 840 IP33 | kl. 75deg (17W) produkcji LENA
LIGHTING lub réwnowazna.
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Oprawa oznaczona ,,G1” dane ogélne :

Oprawa oS$wietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, o0 wymiarach
595x595mm, wysoko$¢ max 32mm. Obudowa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo na
kolor biaty mat. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 84 000 godzin
pracy dla L80B20, SDCM3. Catkowity strumier $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 3500Im, energia
nominalna nie wyzsza niz 31W. Wydajnos¢ $wietlna co najmniej 102Im/W. Temperatura barwowa
4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP20. Uktad optyczny gwarantujacy
rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. UGR<19. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI oraz
sensor DH umozliwiajgcy automatyczne dostosowanie strumienia z oprawy do aktualnych warunkéw
Swietlnych panujacych w jej otoczeniu.

Przyktadowy typ z obliczen TERRA 2 LED P 595x595mm x2 3500im DALI DH 840 BIALY MAT (31W)
produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,G2” dane ogélne :

Oprawa oswietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego, o0 wymiarach
595x595mm, wysokos¢ max 32mm. Obudowa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo na
kolor biaty mat. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 84 000 godzin
pracy dla L80B20, SDCM3. Catkowity strumieri Swietlny z oprawy wynosi co najmniej 5400Im, energia
nominalna nie wyzsza niz 48W. Wydajnos¢ Swietina co najmniej 101Im/W. Temperatura barwowa
4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP20. Uktad optyczny gwarantujacy
rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. UGR<19. Oprawa wyposazona w zasilacz DALI oraz
sensor DH umozliwiajgcy automatyczne dostosowanie strumienia z oprawy do aktualnych warunkow
Swietlnych panujacych w jej otoczeniu.

Przyktadowy typ z obliczeh TERRA 2 LED P 595x595mm x2 5400im DALI DH 840 BIALY MAT (48W)
produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,H1” dane ogdlne :

Oprawa oswietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego/nastropowego, o
wymiarach 592x592mm, wysoko$¢ max 44mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwato$ci eksploatacyjnej ponad 50 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumier $wietiny z oprawy wynosi co najmniej 3100Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 29W. Wydajno$¢ $wietlna co najmniej 94Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopieh ochrony IP20/44. Uktad optyczny:

soczewkowy, gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa wyposazona w
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zasilacz DALI oraz sensor DH umoZzliwiajgcy automatyczne dostosowanie strumienia z oprawy do
aktualnych warunkéw swietlnych panujacych w jej otoczeniu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 600 LED 3100im PLX DALI DH | kl. 1P20 592x592mm 840 (29W)
produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,H2 dane ogélne :

Oprawa oswietlenia podstawowego, przeznaczona do montazu dostropowego/nastropowego, 0
wymiarach 592x592mm, wysoko$¢ max 44mm. Obudowa wykonana z termoprzewodzacego
poliweglanu. Kolor biaty. Oprawa wyposazona w uktad LED o trwatosci eksploatacyjnej ponad 50 000
godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catkowity strumien $wietlny z oprawy wynosi co najmniej 4400Im,
energia nominalna nie wyzsza niz 45W. Wydajnos¢ $wietina co najmniej 82Im/W. Temperatura
barwowa 4000K. Wspdtczynnik oddawania barw min. Ra 80. Stopien ochrony IP20/44. Uktad optyczny:
soczewkowy, gwarantujacy rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. Oprawa wyposazona w
zasilacz DALI oraz sensor DH umoZliwiajgcy automatyczne dostosowanie strumienia z oprawy do
aktualnych warunkow Swietlinych panujacych w jej otoczeniu.

Przyktadowy typ z obliczen SQ 600 LED 4400im PLX DALI DH | kl. IP20 592x592mm 840 (45W)
produkcji LENA LIGHTING lub réwnowazna.

Oswietlenie awaryjne:

Oswietlenie awaryjne stanowig dedykowane oprawy oSwietlenia awaryjnego. O$wietlenie awaryjne
ma za zadanie o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Natezenie nie powinno
by¢ mniejsze od 1 Ix na powierzchni drog ewakuacyjnych. Dodatkowo zaprojektowano jednofunkcyjne
oprawy ewakuacyjne wskazujgce kierunek ewakuacji. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1
godz. Przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad wejsciem
oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia p. poz. (hydrant itp.), nalezy
zapewni¢ oS$wietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix. O$wietlenie awaryjne nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne. Do obowigzkow
administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego poprzez
wykonywanie okresowych testow i badan zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,,Przed zamdéwieniem
i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie
Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji ,..w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
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bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).” Wszystkie oprawy awaryjne
powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP.

Specyfikacja poszczegolnych opraw awaryjnych:

Oprawa oznaczona ,,AW1” dane ogoline :

Oprawa natynkowa o$wietlenia awaryjnego wykonana w technologii LED przeznaczona do o$wietlenia
drég ewakuaciji oraz przestrzeni otwartych (zalezne od uzytej soczewki oraz odbty$nik) przystosowana
do pracy w systemie auto-test. Materiat obudowy: PC/ABS. Kolor obudowy: biaty RAL 9016. Wymiary
oprawy: 130mm/35,8mm. Oprawa wyposazona w niewymienny modut LED o mocy 3W z optykg do
do$wietlania drog ewakuacyjnych i powierzchni otwartych. Minimalny strumien $wiatta: 355 Im. Sposob
montazu: oprawa nastropowa. Stopient ochrony: IP65. Czas tadowania baterii: 16H. Czas pracy
awaryjnej: 1h. Oprawa przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,praca na ciemno’ oraz pracy
dwufunkcyjnej ,na jasno”. Temperatura otoczenia +10C + 40C zasilanie indywidualne napieciem 230V
~/50 Hz. Kazda oprawa posiada witasng baterie bezobstugowg. Oprawa przystosowana do taczenia
przelotowego. Oprawa nadaje sie do montazu wraz z szynoprzewodami i odpowiednimi adapterami.

Przyktadowy typ z obliczen OWA SU LED 0000-PL-AR-3W-AT-1h-NM-TS-CW-9016-RND produkcji

Hybryd lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,AW2” dane ogélne :

Oprawa natynkowa o$wietlenia awaryjnego wykonana w technologii LED przeznaczona do o$wietlenia
drég ewakuaciji oraz przestrzeni otwartych (zalezne od uzytej soczewki oraz odbty$nik) przystosowana
do pracy w systemie auto-test. Materiat obudowy: PC/ABS. Kolor obudowy: biaty RAL 9016. Wymiary
oprawy: 130mm/35,8mm. Oprawa wyposazona w niewymienny modut LED o mocy 3W z optykg do
do$wietlania drog ewakuacyjnych i powierzchni otwartych. Minimalny strumien $wiatta: 347 Im. Sposéb
montazu: oprawa nastropowa. Stopien ochrony: IP65. Czas tadowania baterii; 16H. Czas pracy
awaryjnej: 1h. Oprawa przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,praca na ciemno’ oraz pracy
dwufunkcyjnej ,na jasno”. Temperatura otoczenia +10C + 40C zasilanie indywidualne napieciem 230V
~/50 Hz. Kazda oprawa posiada wiasng baterie bezobstugowa. Oprawa przystosowana do fgczenia
przelotowego. Oprawa nadaje sie do montazu wraz z szynoprzewodami i odpowiednimi adapterami.

Przyktadowy typ z obliczen OWA SU LED 0000-PL-RP-3W-AT-1h-NM-TS-CW-9016-RND produkcji

Hybryd lub réwnowazna.
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Oprawa oznaczona ,,AW3” dane ogoine :

Oprawa natynkowa o$wietlenia awaryjnego wykonana w technologii LED przeznaczona do o$wietlenia
drég ewakuaciji oraz przestrzeni otwartych (zalezne od uzytej soczewki oraz odbty$nik) przystosowana
do pracy w systemie auto-test. Materiat obudowy: PC/ABS. Kolor obudowy: biaty RAL 9016. Wymiary
oprawy: 354/160/53 mm. Oprawa wyposazona w modut LED o mocy 2W z optykg do do$wietlania drog
ewakuacyjnych i powierzchni otwartych. Minimalny strumien $wiatta: 200 Im. Sposéb montazu: oprawa
nastropowa. Stopien ochrony: IP65. Czas fadowania baterii: 24H. Czas pracy awaryjnej: 1h. Oprawa
przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,praca na ciemno” oraz pracy dwufunkcyjnej ,na jasno”.
Temperatura otoczenia -20C + 45C zasilanie indywidualne napieciem 230V ~/50 Hz. Kazda oprawa
posiada wiasng baterie bezobstugowa. Oprawa przystosowana do fgczenia przelotowego. Oprawa
nadaje sie do montazu wraz z szynoprzewodami i odpowiednimi adapterami.

Przyktadowy typ z obliczen: PRIMOS CLA LED 0141-PL-CL-2W-AT-1h-NM-TE-CW-9016 produkcji

Hybryd lub réwnowazna.

Oprawa oznaczona ,,EW1” dane ogélne :

Oprawa natynkowa o$wietlenia awaryjnego wykonana w technologii LED przeznaczona do o$wietlenia
drdg ewakuacji oraz przestrzeni otwartych (zalezne od uzytej soczewki oraz odbty$nika) przystosowana
do pracy w systemie auto-test. Materiat obudowy: aluminium, klosz PMMA. Kolor obudowy: biaty RAL
9003. Wymiary oprawy: 325/225/40 mm. Oprawa wyposazona w niewymienny modut LED o mocy 1W z
optyka do doswietlania drég ewakuacyjnych i powierzchni otwartych. Sposdb montazu: oprawa
natynkowa. Stopien ochrony: IP40. Czas fadowania baterii; 24H. Czas pracy awaryjnej: 1h. Oprawa
przeznaczona do pracy awaryjnej tzw. ,praca na ciemno’ oraz pracy dwufunkcyjnej ,na jasno”.
Temperatura otoczenia +5C + 40C zasilanie indywidualne napieciem 230V ~/50 Hz. Kazda oprawa
posiada wiasng baterie bezobstugowa. Oprawa przystosowana do fgczenia przelotowego. Oprawa
nadaje si¢ do montazu wraz z szynoprzewodami i odpowiednimi adapterami.

Przyktadowy typ z obliczen PROFILIGHT SGN LED 0000-PL-30x15-AT-1h-M produkcji Hybryd lub
rownowazna.

Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazy¢ w modut AUTOTEST.

Oswietlenie zewnetrzne

Istniejace oprawy o$wietlenia zewnetrznego nalezy zdemontowaé, zinwentaryzowac i przekaza¢ do
utylizacji. W miejscu istniejacych opraw zamontowac nowe, uliczne, na stupach stalowych wysokosci 5
m o zrodle $Swiatta LED typu ASTRA LED lub réwnowazna. Istniejacq linie zasilajacy zaleca sie
wymieni¢, jesli jednak istniejacy przekrdj kabla jest wystarczajacy dopuszcza sie jego pozostawienie

bez zmian.
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Instalacja fotowoltaiczna

W budynku projektuje sie instalacja fotowoltaiczng o mocy 49,88 kWp. Instalacja sktadac¢ bedzie sie z

nastepujacych eleme

ntow:

e panele fotowoltaiczne — producent: Sunrise Solartech, model: SR-M660375HLP, moc: 375 Wp,

ilos¢: 133 sztuki, posiadajg certyfikat jako$ci i zgodnosci z migdzynarodowag normg IEC 61215

e inwerter solarny — producent: Guangzhou Sanjing Electric Co., Ltd., model: SAJ Suntrio Plus

25K, moc: 25 kW, ilos¢: 2 sztuki, falowniki posiadajg wbudowane zabezpieczenia

przeciwpradowe, zwarciowe oraz przeciw pracy wyspowej

e konstrukcja montazowa — producent: Energy 5

e okablowanie — kabel solarny oraz kabel energetyczny

e zabezpieczenia przepieciowe, przeciwpozarowe i odgromowe typu B+C

e licznik energii elektrycznej — inwerter SAJ z modutem odpowiedzialnym za rejestracje produkcii

energii, a takze modutem komunikacyjnym/ interfejsem, np. WLAN, Ethernet LAN, USB, RJ45,

RS422

Parametry instalaciji:

e Powierzchnia: dach ptaski
e Moduty PV:133 x Sunrise Solartech 375 Wp

e Powierzchnia generatora PV: 248,5 m2

e Orientacja: p

e Rodzaj montazu: ekierka balastowa 20°
e Falowniki: 2 x SAJ Suntrio Plus 25K

Specyfikacja systemu montazowego:

otudnie 200°

Mocowanie pionowe na szynie
38x45 typ 101.001 - DP.1V eco

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu aluminium i stal nierdzewna
Rodzaj dachu dach ptaski
Kat nachylenia ekierki 20°, 25°, 30°, 35°

Orinetacia modutu

picnowa

System montazu

po diuzszym boku
na szynie :

Powierzchnia dachu dla 1 kW
(@l moduy 1650x952)

dla kata nachylenia 20° - 6,8m’
dla kata nachylenia 25° - 6,8m?
dla kata nachylenia 30° - 6,2m?
dla kata 35° - 5.8m*

 38x45 typ 101.001
:

Obcigzenie dachu dla 1 kW

(kenstrukcja bez modulu)

dla kata nachylenia 20° - 14, 5kg
dla kata nachylenia 25° - 14,7kg
dla kata nachylenia 30° - 14,8kg
dla kata nachylenia 35° - 14 9kg

PRZEKAGY A-A

-
WIDoK W1

S
S

Klema $rodkowa 102.001
$ruba imbusowa 202.003

¥
@f

nakretka mioteczkowa 203.001

mox. 1900 1

mox. 1900

1300 \

szyna montazowa
38x45 101.001

N
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Specyfikacja panelu (LR4-60HPH-375M):

_ o~ Tes] Liczha agniw; 120 {620 Termnperatura pracy: 40 C ~ 485 C
)81 T T .
01PN T ) D A Shraymka proyhycreniowa: IP68, 3 diody Tolerancja macy: 0~ +5W
TR eI .
00RO 0 RN - e Proewad sieciowy: dmm’, 1200mm dugoici (for EU DG) Tolerancia LZ0 | lse: +3%
LR ALY i | i3
H: ” IH ”HH ”: H IH Sakbo; Hartowane szkbo 3 2mm Maksymalne napigcie uldadu: DOLSOOV (IEC/UL)
H: ” HH”:H ”: H HI H I— Rama; Rama anodawana prae dobér Maksymalny prad bezpbecznika: 204
1 il i s od pawiedniaga stopu alumini Haimil oy ilwa: 45+2 C
e EEE - 1 pa 0 stopu aluminiem aimilialna termperatura pracy eqniwa; 4542
i A = =D = _
HHH I” Ak Waga: 19,5kg Klasa bezpleczedstwa: Klasa
(111811 Wymiary: 1755 10383 5mm Odpornadé ogniowa: UL typ 1 lubtyp 2
T Jedneithiz mes feak]
(T ¥ M Tolerancje: Pakowanie: 30 sriuk w palede

i .
TITIHIRLLE 297

LT

(LTI

180 sztuk w 20°GF

780 sztuk w 40°HE

Charakterystyka elektyczna Niepewnos¢ pomiaru dla Pma: £3%
Oznaczenie modelu LRA-E0HPH-350M LRA-E0HPH-355M LR4-G0HPH-360M LR4-BOHPH-365M LR4-BOHPH-370M LR4-B0HPH-375M LR4-G0HPH-380M
Warunki pomiaru 5TC NOCT  STC NOCT  STC NOCT  STC NOCT ~ STC NOCT  5TC NOCT | §TC NOCT
Mac maksymalna (Pmax/W) 350 2593 355 2630 360 2667 365 2704 370 2741 375 2778 380 2815
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) ap.1 374 76 405 378 407 40.9 382 411 |4 413 385
Prad zwarcia {lsc/A) 1115 | 900 1125 | 907 1135 915 1143 922 1152 9.29 1160 9.35 1169 9.42
Napiecie przy mocy maksymalne] (Vmp/V) 336 310 338 312 340 314 342 316 344 18 46 | 320 348 321
MNatezenie przy mocy maksymalne] (Imp/A) 10.42 835 1051 843 1059 849 1068 856 10.76 863 1084 | 869 1092 2876
Sprawnos< moduty (%) 19.2 19.5 19.8 00 0.3 2086 20.9

Standardowe warunki pomiaru (STC): Natezenie promieniowania 1000W/m?, Temperatura ogniwa 25 C, Widmo stoneczne AM1.5

Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): Natezenie promieniowania 800W/m’, Temperatura otoczenia 20 C , Widmo stoneczne AM1,5, Wiatr Tm/S

Temperatury znamionowe (STC) Obcigzenie mechaniczne

Wspdtczynnik temperaturowy s +0,048%/ C Maksymalne obdazenie statyczne, prood S4D0Pa

Wspdtczynnik temperaturowy Voc 0,270 C Maksymalne obdgzenie statyczne, tyt 2400Fa

Wspétczynnik temperaturowy Pmax -0,3500y¢ C Test gradowy srednica kuli gradowej 25mm, przy predkodd 23 m/s
Krzywa pradowo-napieciowa [LR4-60HPH-365M) Krzywa mocy-napieciowa (LR4-60HPH-365M) Krzywa pradowo-napieciowa (LR4-60HPH-365M)

Specyfikacja inwertera (Suntrio Plus 25K):
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ey et e 5Kfure P 30K sntio P 3 en P 0K st P 50 snrlo s 1€

Wejscie (DC)

Rekomendowana moc wejsciowa® [W]
Maks. napiecie DC [V]

Zakres napiecia MPPT [V]

Napiecie znamionowe DC [V]
Napiecie startowe [V]

Min. napiecie DC [V]

Maks. prad wejsciowy DC PV1/PV2 [A]
Liczba MPPT

Liczba ztacz DC na kazde MPPT
Przelacznik DC

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa AC [W] (@230V,50Hz)
Maks. moc AC [VA]

Prad znamionowy AC [A]

Maks. prad AC [A]

Zakres napiecia znamionowego AC [V]
Czestotliwosc sieci / zakres
Wspalczynnik mocy [cos @]

Catkowite znieksztatcenie harm. [THDi]
Polaczenie z siecig

Sprawnosc

Maks. sprawnosé

Sprawnosc euro (przy 600V DC)
Doktadnosc MPPT

Ochrona

Wbudowana ochr. przeciwprzepieciowa
Monitorowanie izolacji DC
Monitorowanie DCI / GFCI / sieci
Ochrona przed pradem zwarciowym AC
Ochrona termiczna

Ochrona przed przepieciami AC
System monitorowania fancuchow
Ochrona przed przepieciami DC
Bezpiecznik DC

Detektor zwarc tukowych

Interfejs

Zlacze DC

Ziacze AC

Wyswietlacz LCD

Jezyk interfejsu

Port komunikagji

Komunikacja

Dane ogélne

Topologia

Pobér mocy w porze nocnej [W]
Pobér mocy w stanie gotowosci [W]
Zakres temperatury pracy

Sposoéb chlodzenia

Wilgotnos¢ powietrza

Wysokose n.p.m.

Emisja hatasu [dBA]

Stopien ochrony

Mocowanie

Wymiary (wys. x szer. x gt.) [mm]
Waga [kg]

Okres gwarancyjny [lata]

Certyfikaty

30300 36000 36300 48400 60500
1000
280-900
600
300
250
222222 40/30/30
3
2/2/2 4/3/3
Zintegrowany
25000°/25000 30000 30000 40000 50000
25000/27500 30000 33000 44000 55000
379 435 45.5 58.0 725
42.0 50.0 50.0 65.0 80.0
3L/N/PE, 220/380V, 230/400V, 240/415V; 180V-280V/312V-485V
50Hz, 60Hz / 44Hz-55Hz, 54-65Hz
0,8 przewzbudzenie~0,8 niedowzbudzenie
< 3% (przy mocy znamionowej)
3L+N+PE
98.6% 98.8% 98.8% 98.8% 98.8%
98.4% 98.5% 98.5% 98.5% 98.5%
>99.9%

Zintegrowana
Zintegrowane
Zintegrowane
Zintegrowana
Zintegrowana

I (Zintegrowana)
Zintegrowany

I (Zintegrowana)

Opcjonalny
AFD

MC4/H4
Typu terminal block
Graficzny wyswietlacz LCD 3,5 cala, tylne swiatlo
Angielski
2*RS485+1*RS232
Wi-Fi/GPRS/Ethernet (Opcjonalnie)

Beztransformatorowy
<0.6
<10
-25°C do+60°C (45°C do 60°C pogorszenie parametrow)
Inteligentny wentylator
0% do 100% bez skraplania
3000m ( > 2000m pogorszenie parametréw mocy)

<35
IP65 (na zewnatrz | wewnatrz)
Tylny panel
700 x 530 x 260 800 x 550 x 280
48 68

5 (standardowo) / 10 / 15 / 20 / 25 (opcjonalnie)

72000

40/40/40

4/a/4

60000
60000
87.0
90.0

98.9%
98.6%

IEC/EN62109-1/2, EN61000-6-2/3, IEC61683, IEC60068-2, IEC62116, IEC61727, VDE0126-1-1/A1,
VDE-AR-N 4105, CQC NB/T 32004, G83/2,MBR 16149, NBR 16150,C10/11,EN50438, Rd1669,

UNE206006,UNE206007,G59/3

28



STWIOR - ,Przebudowa Szkoty Podstawowej w Stawie”

Specyfikacja przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa:

Parametry techniczne

Gloéwne parametry PEFS
Napiecia lancuchowe (Vdc) 300~1500
Prad na stringu (A) 9~85
Liczba stringow 1~5
Przelacznik okablowania 2/2H/4S/4T/4B/4/6/8/10/3T/6T/9T
Napigcie robocze 100Vac - 270Vac
Napigcie nominalne 230Vac
Prad nominalny 30mA
Urachomienie (ladowanie) pradu sredni 100mA
Przelacznik wlacznika pradu max 300mA
Kontakt zwrotny 24Vdc - 300mA max
Zakres temperatury pracy -20°C - +50°C
Maksymalna temperatura pracy przed +70°C
automatycznym wylaczeniem

Zakres temperatur przechowywania -40°C - +85°C
Poziom zabezpieczen IP66
Poziom ochrony Klasa II
Certyfikaty CE
Rozlacznik DC rozlaczyc zgodnie z EN 60947-1&3
Liczba operacji 10000
Liczba operacji pod obciazeniem (PV1) >1500

Ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja

e Turbowenty na dachu - zasilanie w postaci wypustow jednofazowych dostarczy¢ do urzadzen
zlokalizowanych na kominach.

¢ Kottownia — zasilanie kottbw gazowych oraz zestawow pompowych wykona¢ w postaci gniazd
dedykowanych montowanych na wysokosci 120 cm od posadzki. Centrale systemu gazex
zasilic w postaci wypustu 1-fazowego na wysokosci 100 cm od gotowej posadzki. Wszystkie
odptywy w kottowni wykona¢ z rozdzielnicy RK.

e |Istniejace pompy ciepta - zasilanie w postaci wypustow tréjfazowych z istniejacej rozdzielnicy
TP-P. Trasy kablowe oraz linie zasilajgce z Rozdzielnicy TP-P do urzadzen pozostajg bez
zmian. Nalezy wymieni¢ linie zasilajgcg rozdzielnice TP-P na nowa, przyjetq zgodnie z

obliczeniami.
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Instalacja elektroakustyczna i sceniczna na auli

Instalacja elektroakustyczna

Projektuje sie system nagtosnienia zdolny do obstugi imprez teatralno-koncertowych z przekazem

treSci muzycznych, stownych oraz stowno - muzycznych. Ze wzgledu na obstuge rdznych

wydarzen artystycznych projektuje sie system zainstalowany na state, zdolny nagtosni¢ catg

widownie sali koncertowej. System frontowy oraz monitorowy audio bedzie systemem aktywnym.

System sktada sie z nastepujacych urzadzen:

L. p. Symbol
1.
1.1. LGF1
LGF2
1.2. NETLA

Opis urzgdzenia llos¢ Jedn
Gtosniki
Aktywny dwudrozny zestaw gtosnikowy o parametrach 2 Szt.

minimalnych:

dolna granica pasma przenoszenia nie wyzsza niz
80 Hz (-6dB),

gdérna granica pasma przenoszenia nie Nizsza niz
20,5 kHz (-6dB),

nie mniej niz 1 przetwornik nisko tonowy (LF) o
Srednicy nie mniejszej niz 10" oraz nie mniej niz 1
cisnieniowy przetwornik wysokotonowy (HF) o
srednicy nie mniejszej niz 1,4",

maksymalne cisnienie akustyczne nie mniejsze niz
1132 dB,

dyspersja pozioma 65° (£ 5°),

dyspersja pionowa 45° (£ 5°),

wbudowany wzmacniacz klasy D o mocy RMS nie
mniej niz 900 W

parametry przetwarzania AD/DA- 24Bit/48kHz
(minimalne)

limitery: Peak, RMS, Termiczny

ztgcza audio: 1 x XLR wejscie analogowe, 1 x XLR
wyjscie analogowe

ztgcza cyfrowe do sygnatu sterujgcego: 1 x
wejscie RJ45i 1 x wyjsscie RJ45 (link out),

1 x PowerCon ztgcze zasilajgce (wejscie); 1 x
ztqacze PowerCon (wyjscie - link out),

Regulacja czutosci wejscia na tylnym panelu
obudowy zestawu gto$nikowego

Mozliwo$¢ zapisania nie mniej niz 1 — go zestawu
ustawiehn DSP uzytkownika w pamieci procesora
znajdujgcego sie w obudowie zestawu
gtosnikowego,

obudowa drewniana,

waga zestawu gtosnikowego nie wieksza niz 21

kg.

Procesor sterujgcy umozliwiajgcy zdalng kontrole systemu
nagtosnienia widowni ZGFxx o parametrach
minimalnych:

nie mniej niz 2 zarzgdzalne podsieci na ztgczach
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1.3. IGNI1
IGN2
1.4. MONI1
MON3

RJ 45 (EtherCon), z ktérych kazda musi posiadac
mozliwos¢ podtgczenia 32 urzgdzen,

nie mniej niz 2 ztgcza XLR bedgce alternatywq dla
ztqcz RJ 45,

ztgcze USB typu B do podtgczenia komputera
i/lub alternatywne ztqcze RJ 45,

czytnik kart SD do zapisywania i wczytywania
plikdw konfiguracyjnych,

diody LED sygnalizujgce fransmisje danych
pomiedzy komputerem a urzgdzeniami,
pierscieniowq konfiguracje podsieci, btgd w
fransmisji danych,

zasilanie na ztgczu PowerCon,

Aktywny zestaw gtosnikowy nisko tonowy o parametrach
minimalnych:

dolna granica pasma przenoszenia nie wyzsza niz
42 Hz (-10 dB),

nie mniej niz 1 przetwornik nisko tonowy o $rednicy
minimalnej 18",

maksymalne cisnienie akustyczne nie mniejsze niz
134 dB,

wzmacniacz mocy klasy D o mocy RMS nie
mniejszej niz 200 W,

przetwarzanie AD/DA 24 bit/48 kHz,
zabezpieczenia: Peak, RMS, Termiczne,

kontrola parametrdw z panelu uzytkownika
umieszczonego na obudowie zestawu
gto$nikowego: czuto$¢ wejscia, polaryzacija,
delay, tryby dziatania wyjscia audio(link out),
wejscie audio: 1 x XLR,

wyijscie audio: 1 x XLR,

sterowanie 1 x RJ 45 (wejscie),

sterowanie 1 x RJ 45 (wyjscie link out),

Obudowa zestawu gtosnikowego wykonana ze
sklejki drewniane;j,

Waga nie wieksza niz 42 kg.

Aktywny, szerokopasmowy zestaw gtosnikowy typu
wedge o parametrach minimalnych:

wzmacniacz klasy D o mocy szczytowej nie
mniejszej niz 800 W wbudowany w obudowe
zestawu gto$nikowego,

chtodzenie konwekcyjne,

konstrukcja wspotosiowa,

procesor DSP o parametrach przetwarzania
sygnatu audio 24 bit/48 kHz,

limiter Peak, RMS, zabezpieczenie termiczne,

nie mniej niz 7 fabrycznych zestawdw ustawien
parametrow zestawu gtosnikowego (presetdw)
umozliwiajgcych prace urzgdzenia w réznych
zastosowaniach,

dolna granica pasma przenoszenia nie wyzsza niz
58 Hz

gdérna granica pasma przenoszenia nie Nnizsza niz
19 kHz,

Szt.

Szt.
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UWAGI: zestawy gtosnikowe nalezy dostarczy¢ z kompletnym okablowaniem sterujgcym,
sygnatowym i zasilajgcym - tak aby umozliwi¢ podtqczenie wszystkich zestawdw do

kgt poziomy promieniowania energii akustycznej
65° (£ 5°9),

kgt pionowy promieniowania energii akustycznej
90° (£ 5°),

nie mniej niz 1 x 10" przetwornik typu woofer (LF),
nie mniej niz 1 x 1" przetwornik cisnieniowy
wysokotonowy (HF),

maksymalne cisnienie akustyczne nie mniej niz 125
dB

wejscie analogowe 1 x XLR,

wyijscie analogowe 1 x XLR (link OUT),

waga nie wieksza niz 11,5 kg.,

obudowa drewniana.

przytqczy sygnatowych i zasilajgcych!

2.

2.1. MIX 1 Cyfrowa konsoleta foniczna o parametrach minimalnych:

Cyfrowa konsoleta foniczna

Nie mniej niz 40 kanatéw wejsciowych, z czego
przynajmniej 16 kanatow wejsciowych
wyposazonych w wysokiej klasy przetworniki
mikrofonowe o minimalnych parametrach
przetwarzania 24 Bit/48 kHz, zakres dynamiki nie
mniejszy niz 114 dB,

Latencja toru audio: wejscie lokalne > wyjscie
lokalne nie wieksza niz 0,8 ms,

dolna granica pasma przenoszenia nie wyzsza 20
Hz,

gdérna pasma przenoszenia nie nizsza 20 kHz,

nie mniej niz 25 szyn miksujgcych w tym: nie mniegj
niz 16 x AUX, nie mnigj niz 6 x MATRIX, nie mniegj niz
3 X MASTER,

nie mniej niz 17 zmotoryzowanych ttumikéw o
dtugosci 100 mm,

kazdy kanat musi by¢ wyposazony w kolorowy
wyswietlacz umozliwiajgcy zmiane koloru oraz
wprowadzenie nazwy kanatu definiowane przez
uzytkownika,

kazdy kanat musi by¢ wyposazony we wskaznik
dziatania bramki szumdw i kompresora,

funkcja solo,

funkcja mute,

mozliwo$¢ zainstalowania kart umozliwiajgcych
przesytanie sygnatdw w formatach DANTE i MADI,
catkowite znieksztatcenia harmoniczne nie
wieksze niz 0,006 % (@20 Hz-20 kHz THD),

nie mniej niz 16 monofonicznych silnikodw
efektowych,

kompresor, bramka szumdw, EQ dostepne dla
kazdego kanatu

filtr dolnozaporowy na kazdym kanale

Szt.
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wejsciowym,

31 punktowy korektor graficzny,

przekgtna wyswietlacza nie mniejsza niz 5 cali,
rozdzielczo$¢ nie gorsza niz 800 x 480 pixeli,

16 x XLR (ztgcza dla szyn wejsciowych); 8 x XLR
(ztgcza dla szyn wyjsciowych miksujgcych); 1 x
XLR (ztgcze dla kanatu Talkback); 2 x TRS (ztgcze
dla szyn MONITOR OUT); 6 x TRS i 2 x RCA (ztgcza
dla szyn AUX IN); 6 x TRS i 2 x RCA (ztgcza dla szyn
AUX OUT); 2 x MIDI (ztgcza MIDI IN/MIDI OUT); 1 x
USB Typ A (import i export audio); 1 x RJ45
(komunikacja sieciowa); 1 x RJ45 (system
odstuchowy); 2 x RJ45 (komunikacja z modutami
wejsé/wyjsc),

waga nie wieksza niz 11,5 kg.

Konsolete nalezy dostarczy¢ wraz ze skrzynig

fransportowq.
2.2. MODUL  Modut wejs¢/wyijs¢ kompatybilny z konsoleta MIX 1T o
/O parametrach minimalnych:

16 wejs¢ na przedwzmachniaczach
mikrofonowych (zasilaniem Phantom 48 V dla
kazdego kanatu) o parametrach przetwarzania
24 bit@48 kHz o dynamice 114 dB (waga A),

8 wyjsc liniowych na ztgczach XLR,

latenacja toru audio wejscie > konsoleta > wyijscie
nie wieksza niz 1,1 ms,

wyijscie stuchawkowe 4" TRS,

nie mniej niz dwa porty cyfrowego protokotu
audio na ztqgczach RJ45,

mozliwos$¢ podtgczenia systemu odstuchdéw
osobistych przy uzyciu cyfrowego protokotu
audio,

wyswietlacz LED,

wysoko$¢ nie wieksza niz 2U.

Mikrofony bezprzewodowe

3.1. MICB 1 Dwukanatowy, dwuantenowy odbiornik UHF zestawu
- mikrofonéw bezprzewodowych o parametrach
MICB 2 minimalnych:

obudowa rack 1U,

funkcja skanowania czestotliwosci,

dwa wyswietlacze LCD (po jednym na kanat) do
pokazywania czestotliwosci pracy kanatu, nazwy
kanatu, stanu baterii, jakosci sygnatu HF, poziomu
sygnatu audio wraz ze wskaznikiem
przesterowania sygnatu, wskaznikiem aktywaciji
funkcji ,,MUTE", wskaznikiem aktywacji blokady
nadajnika,

funkcja ,,Automix”

mozliwos$¢ przydzielania biezgcemu uzytkownikowi
przywileju wtgczania/wytqczania i wyciszania
(mute) nadajnika,

wybdér wartosci progu dla funkcii ,Squelch” w

Szt.
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zakresie nie gorszym niz -80 a -110 dBm,
transmisja sygnatu ,,pilot fone”,

pasmo przenoszenia 45 Hz — 15 kHz,

pasmo czestotliwosci nosSnych w zakresie 518 - 548
MHz dostepnych w 8 grupach,

mozliwo$¢ pracy nie mniej niz 18 kanatéw
jednoczesnie,

dwa wejscia antenowe A/B,

mozliwos¢ pracy z dodatkowymi antenami
aktywnymi lub pasywnymi,

dwie odtgczane anteny,

2 wyjscia symetryczne XLR,

2 wyjscia symetryczne JACK 6,35 mm,

Zasieg = 120 m przy optymalnych warunkach,
regulacja poziomu wyjsciowego w zakresie
od -12dB do +6 dB w krokach 3 dB).

3.2. MICH 1 Nadajnik systemu mikrofonéw bezprzewodowych typu
- »~handheld” (do reki) o parametrach minimalnych:

MICH 4 .

pasmo czestotliwosci pracy 518 MHz — 548 MHz
zakres dynamiki 106 dB,

synchronizacja z odbiornikiem na podczerwien,
pPasmMo przenoszenia nie wezsze niz 45 Hz — 15 kHz,
styki do tadowania akumulatordéw w sieciowej
tadowarce nadajnikdw systemu,
programowalny przycisk wyciszania (MUTE)
funkcja ,,RF off” umozliwiajgca wstrojenie dwdch
nadajnikdw w jeden kanat odbiornika;
dwustopniowy przetqgcznik czutosci nadajnika
(gain) 0 dB/12 dB,

panel LCD z wyswietlaniem nazwy uzytkownika,
stanu baterii, wskaznik aktywacji wyciszenia
(MUTE), wskaznik blokady nadajnika,
czestotliwosci pracy, jakosci transmisji,
wyposazony w wysokiej jakos$ci dynamiczng
kapsute o kierunkowosci kardioidalnej,

zasilanie dwiema bateriami AA,

wbudowana antena,

zasieg =120 m

przetgczalna moc nadajnika (10mW/50mWw),
czas pracy na bateriach AA nie krétszy niz 10 h w
optymalnych warunkach,

waga nie wieksza niz 240 g.

3.3. MICNBT 1 Nadajnik osobisty systemu mikrofondw
- bezprzewodowych typu ,,bodypack” o parametrach
MICNBT 4  minimalnych:

pPaAsmMo przenoszenia nie wezsze niz 45 Hz - 15 kHz,
pasmo czestotliwosci nosnych w zakresie 518 - 548
MHz,

zakres dynamiki 106 dB,

synchronizacja z odbiornikiem na podczerwien,
styki do tadowania akumulatoréw w sieciowej
tadowarce nadajnikdw systemu,

programowalny przycisk wyciszania,

frzystopniowy przetgcznik gain 0dB/+12 dB/+24 dB,

Szt.

Szt.
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klapka zamykana magnetycznie,

LED'owy wskaznik przesterowania sygnatu,

na state zamontowana antena,

panel LCD z wys$wietlaniem nazwy uzytkownika,
stanu baterii, czestotliwosci pracy, jakosci
fransmisji,

e funkcja ,,RF off” umozliwiajgca wstrojenie dwdch
nadajnikdw w jeden kanat odbiornika;

wejscie mikrofonowe mini XLR (4 pin)
przetgczalna moc nadajnika (10mW/50mWw)
zasilanie dwiema bateriami AA

wbudowana antena

zasieg =120 m

czas pracy na bateriach AA: 10 godzin. (w
zaleznosci od jakosci baterii)

e bardzo wytrzymata, lekka kompozytowa
obudowaq,

e mocowanie do paska demontowalnym
uchwytem Belt Clip zarbwno w pozycji pionowej,
jak i poziome;j,

e  Waga nie wieksza niz 85 g (bez baterii)

3.4. MICN 1 Miniaturowy mikrofon nagtowny przeznaczony do pracy z 4 Szt.
- nadajnikiem typu “bodypack” MICNBT xx o parametrach
MICN 4 minimalnych:
Mikrofon z przetwornikiem pojemnosciowym,
Charakterystyka kierunkowa: superkardioidalna,
Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 40 Hz — 20 kHz,
Maksymalne ci$nienie akustyczne = 144 dB,
Zasilanie: 1,5-9V,
Ztgcze Mini-XLR 4-pin,
Kolor bezowy,

e Waga nie wieksza niz 32 g.

3.5. SPLIT 4 drozny dystrybutor sygnatu antenowego kompatybilny z 1 Szt.
odbiornikami systemu mikrofondw bezprzewodowych
MICBxx o parametrach minimalnych:

e zakres roboczy czestotliwosci pracy nie wezszy niz
470 - 1000 MHz,

e dwa identyczne tory antenowe dla zapewnienia
pracy w trybie DIVERSITY,

o wejscia/wyjscia antenowe na ztgczach BNC,

e wysokos¢ 1U,

e 4 wyijscia antenowe dla kazdego z dwdch
obwoddéw antenowych dla podtgczenia
odbiornikdw systemu.

e Dwie diody LED sygnalizujgce poprawnosé

dziatania anten.

3.6. ANT 1 Szerokopasmowa antena dookdlna o parametrach 2 Szt.
- minimalnych:
ANT 2 e zakres roboczy czestotliwosci UHF nie wezszy niz
320 MHz,
e anfena o charakterystyce kierunkowej dookdinegj,
e Wspdtczynnik Fali Stojgcej < 2 (dla 50Q),
e ztqcze BNC,
e adapter do montazu na statywie 3/8 cala.
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3.7.

4.2.

5.1.

5.2.

6.1.

RACK

MIC1

MIC3

MIC4

MICé

MIC KAB

LAN CAT
6.

STAND
1-4

Skrzynia fransportowa typu rack 19" na mikrofony
bezprzewodowe:

wysoko$¢ 7U w tym szuflada 3U,

skrzynia wykonana ze sklejki,

odpinane klapy frontowa i tylna,

zamki motylkowe,

komplet kabli sygnatowych pozwalajgcych na
podtgczenie wszystkich urzgdzeh zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Mikrofony przewodowe

Mikrofon pojemnosciowy do zastosowania typu
»overhead"” o parametrach minimalnych:

pasmMo przenoszenia nie gorsze niz 40 Hz — 20 kHz,
zasada dziatania — gradient ci$nienia,

nominalna impedancija 180 Q,

maksymalne cisnienie akustyczne (1 kHz) 125 dB,
wbudowany, przetgczalny filtr gérnoprzepustowy
o czestotliwosci odciecia nie nizszej niz 240 Hz,
stromos¢ filtra 6 dB/oct,

ztgcze XLR 3-pin,

waga nie wieksza niz 115 g.

Mikrofon wokalowy o parametrach minimalnych:

mikrofon dynamiczny o kierunkowosci
hyperkardioidalnegj,

zasada dziatania — gradient cisnienia,

pPAsMOo przenoszenia nie gorsze niz 25 Hz — 18 kHz,
tylne tftumienie dla 1 kHz > 25 dB (110°),
impedancja nominalna 280 Q,

ztgcze XLR 3-pin,

waga nie wieksza 345 g.

Okablowanie

Przewdd mikrofonowy o parametrach minimalnych:

2 zyty przewodu wykonane z miedzi beztlenowej,
przekrdj zyty 0,22 mm?,

ekranowanie miedziane spiralne,

nie mniej niz 28 miedzianych nici w splocie zyty,
fransmisja sygnatu: symetryczna,

ptaszcz wykonany z tworzywa PVC,

temperatura robocza w zakresie -20° C / + 70° C

Przewdd typu skretka Kat. éa o parametrach
minimalnych:

przewdd wykonany z miedzi beztlenowej,
przewdd niepalny, bezhalogenowy.

Statywy

Statyw mikrofonowy typu ,,zuraw” o parametrach
minimalnych:

Minimalna wysoko$¢ nie wieksza niz 990 mm
Maksymalna wysoko$¢ nie mniejsza niz 1680 mm

200

200

Szt.

Szt.

Szt.

szt.
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e Dtugosc¢ ramienia regulowana w zakresie nie
wezszym niz 570 mm - 200 mm (£ 10 mm),

¢  Minimalny rozktad ,,n6g” podstawy nie mniejszy
niz 700 mm (£ 10 mm),

e Tuleja zaciskowa stuzgca do regulacii wysokosci
statywu pokryta gumqg

e Waga nie wieksza niz 3 kg

e Kolor czarny mat.

Technologia sceniczna

Centralny uktad sterowania

Uktad sterowania sktada sie z 3 sciennych paneli sterujgcych zdalnych, ktére wykorzystujg
tacznos¢ Bluetooth Low Energy (BLE) MESH. 2 panele z min. 4 przyciskami do sterowania
o$wietleniem ogdlnym muszg komunikowa¢ sie z modutem DMX, ktdry umozliwia petne
wysterowanie systemu sterowania reflektorami os$wietlenia ogolnego. Kazdy z paneli musi
umozliwia¢ zapisanie dowolnych 4 programéw dla sygnatu DMX512.
Panel sterujgcy dla kurtyn okiennych komunikuje sie zdalnie z modutem sterowania wyposazonym

w przekazniki do sterowania zastonami okiennymi.

Reflektor LED o$wietlenia ogdlnego

Wysokiej klasy reflektor z pojedynczym zrédtem $wiatta w postaci biatej diody LED typu COB.
Temperatura barwowa (CCT): 3000 K kat $wiecenia:60° Wewnetrzna soczewka z diodq LED
regulowana w zakresie +/-15stopni Minimalny wspétczynnik oddawania barw, CRI>90
Skutecznos¢: min 80 Im/W Odbty$niki eliminujgce efekt ol$nienia. Chtodzenie konwekcyjne,
bezgtosne. Wymagane jest ptynne $ciemnianie w petnym zakresie od 100% do 0, bez efektu
migotania zrodta Swiatta. Minimalny strumien Swietiny: 1600 lumendw Zasilanie: zewnetrzny
statopradowy modut sterujgco-zasilajacy. Min. zywotnosci zrédta LED > 50.000 godzin dla L80

Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych lub sufitach ze $lepym putapem. 1l0$¢ opraw: 48szt

System sterowania i zasilania reflektorami auli:

Sterowanie reflektorami realizuje centralny modut sterujgcy reflektorami LED do montazu
nasciennego z mozliwo$cig instalacji 2 uktadéw zasilania o mocy min. 1.5kW kazdy. Modut musi
umozliwiac montaz min. 4 wymiennych kart sterujgcych dedykowanych dla réznego rodzaju
odbiornikéw LED w zalezno$ci od ich sposobu zasilania i sterowania. Dodatkowe gniazdo dla karty
zewnetrznego sygnatu sterujgcego modutem. Wydajny system chtodzenia z tatwym dostepem do

czyszczenia filtréw, kompaktowy rozmiar nie wiekszy niz 300x600x200mm, metalowa obudowa.
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Wyposazenie modutu:Uktad zasilania: 2 zasilacze 230VAC o mocy min 1.5kW, 48VDC, MTBF>270
000 dla T=25st C. Uktad sterowania zewnetrznego: karta z mozliwo$cig sterowania za pomocq
sygnatu DMX z gniazdem wejsciowym oraz wyjsciowym, sygnatu DALI, ztagczem sieciowym. llo$¢

modutéw: zgodna z iloscig instalowanych kart sterujgco-zasilajacych.

Modul(y) sterujace nalezy wyposazy¢ w 6 kart sterujgco zasilajacych. Karta zasilana 48VDC z
o$mioma wyjéciami sterujgcymi, wyposazona w dwa fizyczne zlacza stuzacymi do sterowania 8
niezaleznych reflektorow LED. Kazdy z kanatéw sterujacych musi zapewni¢ wydajno$¢ pradowg
min 600mA CC, oraz moc min 25W. Wbudowany uktad zabezpieczenia wytaczajacy wyjscia karty
w przypadku uszkodzeniu okablowania lub wystapienia przecigzenia. Karta umozliwia podigczenie
reflektorébw z wykorzystaniem modutu dekodujacego sygnat sterujacy, potaczenie realizowane
poprzez przewdd typu Catbe/6. Wymagana mozliwo$¢ taczenia kilku modutéw dekodujgcych
,Szeregowo”.  Karta musi umozliwiaC wymiane serwisowg bez potrzeby wytgczania catego

systemu. Do systemu nalezy dostarczy¢ 12 modutéw dekodujacych sygnat (4 lampy do 1 modutu).

Reflektor LED PC:

Kompaktowy reflektor sceniczny w czarnej metalowej obudowie kontrolowany sygnatem DMX z
funkcjg RDM. Reflekor posiada wbudowane pojedyncze biate zrodto Swiatta LED o wysokiej mocy
min. 90W gwarantujace prace bez migotania tzw. ,flicker free”. Reflektor z szerokim zakresem
zoom umozliwiajacym zastosowanie reflektora scenicznego jako PC z waskq wigzka Iub jako
bardzo szeroki Wash, zakres regulacji zoom min. 10° - 65°. Pasywne chiodzenie oraz cichy
wentylator z mozliwo$cig ustawienia trybu jego pracy z DMX. Sterowanie DMX poprzez min. 4
kanaty z 16bitowym dimmerem z mozliwoscig wyboru jednej z 3 charakterystyk regulacji;
wyswietlacz LED, funkcja elektronicznego STROBO. Ztgcz zasilajace Powerconn Wej i Wyj,
sterujgce XLR-5pin DMX Wej i Wyj. Zasilanie AC 90-260 V 50/60 Hz. Lampa wyposazona w
uchwyt mocujacy z regulacjg kierunku Swiecenia, czterolistne skrzydetka, hak montazowy oraz
linke zabezpieczajaca. Zrodto $wiatta: 1 x bialy LED 5600K +-100K zywotnos¢ min. 50.000
CRI>90; Optyka: soczewka min. @ 120 mm PC; 7100lux / 3 m dla 10°. llos¢ 6szt

Reflektor LED efektowy:

Reflektor typu LED PAR w czarnej metalowej obudowie ze zrddtem $wiatta 12x10W RGBW o
natezeniu $wiatta: 16000Ix/1m, kat wigzki: 30° elektroniczny dimmer, shutter, wirtualna tarcza 15
koloréw, wielofunkcyjny wyswietlacz LCD z przyciskami. Sterowanie poprzez DMX 512 lub dzwigk
(wbudowany mikrofon), tryb Master/Slave, tryby pracy DMX: 2/3/5/8 kanatéw. Ztagcza: DMX IN/OUT
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XLR: 3Pin oraz 5Pin, gniazda zasilajace typu PowerCon IN/OUT, chtodzenie: konwekcyjne, waga
maks. 5,5kg. Regulowany szeroki patgk stuzacy réwniez jako stabilna podstawa, w zestawie hak

montazowy linka zabezpieczajaca. llos¢: 4szt Wymiary: 230 x 230 x 135 mm

Szyna elektryczna do wystony okien:

Szyna wykonana z aluminium EN-AW-6060-T66 malowanego proszkowo na kolory: biaty (RAL
9010), czarny (9005) lub naturalny metaliczny (9006) o wymiarach nie wigcej niz 25 x 35 mm i
wadze nie wigcej niz 600 g/m2. Mozliwos¢ mocowania bezposrednio do $cian i sufitow oraz na
akcesoriach dystansowych; do powierzchni drewnianych i betonowych. Szyna wyposazona w silnik
elektryczny zasilany 24VDC o poziomie szumu emitowanego w trakcie pracy ponizej 37 db(A),
wykonany z elementow aluminiowych i plastikowych w kolorze obudowy biatej lub czarnej.
Obudowa odporna na blaknigcie i wptyw promieniowania UV. Wymiary zewnetrzne silnika nie
wieksze niz 57 x 87 x 325 mm; waga nie wieksza niz 1150 g. Poziom ochrony IP minimum 1P40.
Maksymalny czas ciagtej pracy minimum 2 minuty na 10 minut. Mozliwos¢ dyskretnego
umieszczenia silnika w taki sposob, aby byt niewidoczny od strony uzytkownika (wnetrza sali).
Minimalny moment obrotowy 2,9 Nm, minimalna predkos¢ 18 cm/s. Mozliwo$¢ operowania
kotarami o tacznej wadze do minimum 40kg. Silnik musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania poprzez
przetacznik / styk bezpotencjatowy i ztacze RS232. Mozliwos¢ wyposazenia w dodatkowe
akcesoria zapewniajace wspotprace z czujnikiem storica / zmierzchu, odbiornikiem czestotliwosci
radiowych (RF), odbiornikiem WiFi / Bluetooth (pozwalajacym na obstuge za po$rednictwem
tabletu lub smartfona z systemami iOS lub Android nawet spoza miejsca instalacii).
System umozliwiajacy automatyczng kalibracje pozyciji krancowych, fagodny start i zatrzymanie,
mozliwos¢ obstugi recznej w przypadku awarii zasilania, programowania pozycji posrednich i
krancowych, regulowang predko$¢. Silnik w standardzie CE, FCC. Dtugo$¢ szyny ok. 330cm,

nalezy zweryfikowaé na obiekcie przed montazem. llo$¢: 6kpl.

Szyna reczna horyzontu:

System szynowy reczny oparty o wyttaczany profil aluminiowy w kolorze czarnym, rozmiarach nie
wiekszych niz 38x45mm. Wozki sg przesuwane w dolnej cze$ci szyny pomiedzy kotnierzami szyny,
dla odcinka podpartego co 2m, maksymalne rownomierne obcigzenie powyzej 34 kg/mb. Szczelina
W gornej krawedzi toru przystosowana jest do montazu nakretki teowej, ktéra umozliwia
umocowanie toru do standardowych wspornikow. taczenie poszczegdinych odcinkow szyn

odbywa sie za pomocg dedykowanej ptytki montazowej. Wozki pomocniczne z kotami i tozyskami z
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mozliwo$cig obcigzenia do 15kg na wozek. Wozek gtéwny z mozliwoscig montazu ramienia
zaktadkowego. Naped reczny poprzez ciggniecie tkaniny za krawedz.Dlugo$¢ szyny 8m (do

weryfikacji na obiekcie przed montazem). llo$¢: 1szt

Kurtyna okienna:

Kurtyny wykonane z wysokiej jakosci tkaniny 100% Polyester o gramaturze nie mniejszej niz
250g/m2 nieprzepuszczajgca Swiatta w min. zakresie 95-97%. Tkanina trwaletrudnopalna w
mozliwoscig prania na mokro do 40st. C oraz czyszczenia na sucho spetniajagca normy
trudnopalno$ci EN-13773. Odporno$¢ na $wiatto (blakniecie materiatu) (ISO 105/B02), klasa nie
gorsza niz 5+. Dla tkaniny wymagane sg badania akustyczne materiatu (wg BS EN ISO 354:2003),
wspotczynnik alpha 0.9-0.76, klasa C. Szeroko$¢ rolki: nie mniej niz 150cm. Kurtyny uszyte z
marszczeniem 50%, od gory wszyty pas do mocowania na systemie szynowym, boki obszyte,
dolna krawedz obcigzona tasmg otowiang 100g/mb. Kolor do ustalenia z zamawiajgcym.
Przyblizony rozmiar  kurtyn 3,3x5,7m (do sprawdzenia na obiekcie).

llos€ kurtyn: 6szt.

Horyzont:

Horyzont wykonany z wysokiej jako$ci pluszu o gramaturze min. 250 g/m2, 100% Polyester Trevira
CS, szerokos¢ rolki min 140cm. Wymagany certyfikat trudnopalnosci dla tkanin EN 13773,
odporno$¢ wybarwien na dziatanie $wiatta sztucznego wg EN 1SO 105-B02 5-6, odpornos¢ koloru
na pranie w 40stC oraz 60stC wg EN ISO 105-C10 skala 4, $cieralno$¢ Martindale'a zgodna z EN
ISO 12947-2 ok 70000cykli, odporno$¢ na mechacenie wg EN ISO 12945-2, wynik 4 dla 2000cykli.
Dostepne badania akustyczne tkaniny dla absorpcji w klasie C, zgodne z EN ISO354/EN ISO
11654. Plusz trwale trudnozapalny; odporny na plamienie — punktowy kontakt z wodg nie powoduje
powstania plam i zaciekow po wyschnieciu oraz utraty trudnozapalno$ci. Horyzont uszyty z
marszczeniem 50%, od géry wszyty pas do mocowania na systemie szynowym, boki obszyte,
dolna krawedz obcigzona tasmg otowiang 200g/mb. Kolor do ustalenia z zamawiajgcym.

Przyblizony rozmiar horyzontu 8,0x5,7m (do sprawdzenia na obiekcie) llo$¢ 1szt.

Splitter DMX:

Rozdzielacz sygnatu DMX512 z RDM do montazu na szynie DIN, zasilany 12-24VDC, wyposazony

w min. 4 optoizolowane wyjscia DMX oraz 1 wejscie sygnatu DMX.
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Merger DMX:

Sumator sygnatu DMX z petng konfiguracjg wyboru priorytetdw wej$¢, montaz na szynie DIN

zasilany 12-24VDC, wyposazony w min. 3 wejscia DMX oraz 1 wyj$cie DMX.

Sztankiet o$wietleniowy:

Sztankiet zbudowany z kratownicy typu TRIO o rozmiarze 290x290mm, rura gtéwna 50x2mm,
lamelki 20x2mm. Kratownica w kolorze czarnym zgodna z ISO DIN 4113. Materiat aluminium EN —
AW 6082 T6 Dtugos¢ 800cm, kratownica wyposazona w trwale zamocowane gniazda zasilajace:

10x 230VAC oraz 1xDMX (XLR). Kratownica na trwale mocowana do stropu zelbetowego.
Sterownik DMX:

Kompaktowy i intuicyjny sterownik o$wietleniowy korzystajacy z protokotu DMX512, pozwalajacy
na obstuge min 1 linii DMX z uzyciem min 512 kanatéw/niezaleznych urzadzerh DMX. Posiada
wbudowany ekran dotykowy multitouch 9,7”. Pozwala korzysta¢ z darmowego dedykowany edytora
przedstawien dla Windows i Mac. Konsoleta do odtwarzania pamieci wyposazona w min. 2 suwaki
typu Playback z przyciskami flash, wbudowany generator efektéw, mozliwo$¢ wyboru koloréw
urzadzen poprzez Colour Picker oraz podtaczenia z darmowym, zewnetrznym wizualizerem.
Posiada wbudowana karte Wi-Fi, min. 2 enkodery do nastawiern parametréw koloru oraz 20
dedykowanych suwakow urzadzen z przyciskami wyboru oraz flash. Niezalezny GrandMaster,
przycisk blackOut Wyposazona w gniazdo wejSciowe audio, 2 gniazda USB, gniazdo sieciowe
ethernet. MozliwoS¢ podigczenia zewnetrznego monitora. Waga maksymalna  4,5kg.

llos¢: 1szt

Instalacja przepieciowa i uziemien

Budynek wyposazony jest w istniejacq instalacje uziemie i odgromowa spetniajacg obecnie
panujace wymagania. Do uziemienia rozdziatu przewodu PEN na PE i N wykorzystac istniejacy
wypust do istniejacej rozdzielnicy RG. Wypust nalezy pomalowaé na zéto-zielong barwe. Jako
dodatkowg ochrone przeciwprzepieciowg zastosowano w rozdzielnicy gtéwnej RG ogranicznik
przepie¢ typu T1+ T2 oraz w lokalnych rozdzielnicach ochronniki typu T2. Po zakonczonym
montazu instalacji wykona¢ odpowiednie badania i pomiary. Zakonczenie wykonania instalacii

uziemien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
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Instalacja odgromowa

Istniejgca instalacja odgromowg nalezy rozbudowac o projektowane maszty i iglice, ktorych
zadaniem jest ochrona projektowanych urzadzen i paneli na dachu. Zwody poziome wykonac jako
drut FeZn ®8 mm. Zwody uktada¢ na betonowych podstawkach w rozstawie 1,0 m. Na dachu
projektuje sie maszty odgromowej na trojnogu o wysokosci 3 i 4 m oraz iglice odgromowe na
pojedyncze] podstawie o wysokosci 1,5m. Iglice trwale przylaczy¢é do istniejacej instalacii
odgromowe] poprzez ztacza krzyzowe. Przy uktadaniu zwodow poziomych, nalezy zachowac
normatywne odlegtosci wynoszace 1,0m od urzadzen elektrycznych, Plan instalacji odgromowej

przedstawiono w czesci rysunkowej dokumentacji projektowe;.

Ochrona przeciwpozarowa

W budynku projektuje sie dwa przeciwpozarowe wytgcznik pradu. Gtowny wytacznik PWP
znajduje sie przy gtdwnym wejsciu do budynku. Wytacznik nalezy przytaczy¢ do wyzwalacza
wzrostowego gtownego zabezpieczenia budynku, zlokalizowanego w Rozdzielnicy RG. Wcisnigcie
przycisku spowoduje wyzwolenie cewki nadnapieciowej roztacznika w rozdzielnicy gtéwnej RG, co
skutkowaC bedzie wytgczeniem napiecia dla catego budynku. Nad przyciskiem umieSci¢
oznaczenie ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”. Dokfadng lokalizacje wytacznika p.poz

przedstawia rys. nr IE.O1.

Projektuje sie réwniez wytgcznik pozarowy kottowni PWP-K, zlokalizowany przy drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia kottowni. Wytacznik nalezy przytaczy¢ do wyzwalacza
wzrostowego zabezpieczenia zlokalizowanego w rozdzielnicy RK. Wcisniecie przycisku spowoduje
wyzwolenie cewki nadnapieciowej roztgcznika w rozdzielnicy kottowni RK, co skutkowaé bedzie
wytgczeniem napiecia dla catego pomieszczenia kottowni. Nad przyciskiem umie$ci¢ oznaczenie
,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”. Doktadng lokalizacje wytacznika p.poz przedstawia rys. nr
|E.O1.

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzenia kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposéb
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i
przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo. Przejscia kabli i przewodéw przez

wszelkie przegrody nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej typu SRS.

42



STWIOR - ,Przebudowa Szkoty Podstawowej w Stawie”

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zarobi¢ do odpornosci
ogniowej tejze przegrody. Stosowaé do tego certyfikowane rozwigzania np. masa uszczelniajgca

HILTI lub réwnowazna.

Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla

poszczegoinych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w ukfadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w
obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego
wylgczenia nalezy:

o wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
o miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajacg nalezy stosowa¢ wytgczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz potgczenia
wyrownawcze, ktore powinny obejmowa¢ m.in. wszystkie rdéwnoczesnie dostepne czesci
przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym
zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony z

przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

6 Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
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e zgodnos$ci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skutecznosci ochrony od porazen.
6.1 Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie i badanie przewoddw po utozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
e sprawdzenie poprawnosci montazu opraw,
e prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych.
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonacé:

e zachowania ciggtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

skuteczno$ci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacii,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7 Wycena robét

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
e Obmiaru robdt dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dla kabli i przewodow: m,
o dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
e dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
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7.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej
Dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia,
mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.
W szczegdInoSci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robdt.

8 Odbior robot

Wszystkie elementy robdt instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnos$ci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacj,
e skutecznosci ochrony od porazen.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
Odbidr miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, ftacznikdw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia rob6t instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
| projektem.

Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciagtosci zyt i zgodnoSci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuije si¢ tylko jeden raz.

e Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okres$lone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

o Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 Podstawa rozliczenia robot

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne".
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
robdt obliczona na podstawie:
e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysoko$ci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

o likwidacje stanowiska roboczego.
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10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
Stosowanie  $rodkéw ochrony dla

Srodki

bezpieczenstwa. zapewnienia

bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢ pradowa  diugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy.
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PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego |

podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

AC:2005 (V) instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  roznicowopradowe  bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

10.2 Ustawy

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr

147 2 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.

10.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow  stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych

wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.)
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