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l.  OPIS TECHNICZNY - cze$¢ ogdlna
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej umozliwiajacy
wykonanie i kosztorysowanie prac dla zadania: ,PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ W
StAWIE.”

Adres inwestyciji:
UIl. Odrodzonego Wojska Polskiego 16
Stawa
67-410 Stawa

Inwestor:

Gmina Stawa

Ul. Henryka Poboznego 10

67-410 Stawa
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
e Zlecenie i umowa z inwestorem,
e Uzgodnienia miedzybranzowe,
e Plan zagospodarowania terenu z naniesiong lokalizacjg, projektowanego budynku,
e Projekt branzy architektoniczno — budowlanej,
e Normy, normatywy i przepisy szczegétowe dotyczace tego typu instalaci.
PROJEKT NIE MOZE BYC KOPIOWANY W CAt.0SCI ANI CZESCIOWO.
3. ZAKRES OPRACOWANIA

W projekcie zostanie opisany nastepujacy zakres prac:
e Zasilanie obiektu,
o WLZ
¢ Rozdzielnice obiektowe,
¢ Instalacja gniazd wtykowych i sity,
e Instalacja o$wietlenia,
¢ Instalacja fotowoltaiczna,

e Ochrona przeciwprzepieciowa i instalacja uzioméw,



e Ochrona przeciwporazeniowa.

OPIS TECHNICZNY - czes¢ szczegotowa

1. STAN ISTNIEJACY

Istniejacy budynek zasilany jest ze ztacza kablowo-pomiarowego ZK-P zlokalizowanego przy elewacii
budynku. W budynku znajduje sie istniejgca Rozdzielnica gtéwna RG, z ktérej zasilone sq
poszczegolne rozdzielnice lokalne. W zwigzku z planowanym kompletnym remontem oraz faktem,
Ze istniejgca instalacja nie spetnia obecnych wymagan norm i przepisow, istniejacg instalacje nalezy
zinwentaryzowac, zdemontowac i przeznaczy¢ do utylizacji. Linie zasilajace, ktore nie wymagajq
wykucia nalezy unieczynnic.

2. PARAMETRY ENERGETYCZNE

Istniejgca moc przytaczeniowa budynku wynosi 95 kW na napieciu 0,4 kV. Miejsce przytaczenia
do sieci to Zlacze ZK-P zlokalizowane przy elewacji budynku. Lokalizacja ztacza oraz moc
przylaczeniowa pozostaje bez zmian.

3. ZASILANIE

Istniejace zasilanie budynku pozostaje bez zmian i odbywa sie z istniejacego ztacza kablowo-
pomiarowego zlokalizowana przy elewacji budynku. W budynku projektuje sie rozdzielnice gtowng
RG, w ktorej nastapi podziat energii na zasilanie poszczegolnych elementow instalacji elektrycznej.
Lokalizacja rozdzielnicy gtéwnej RG przedstawiona zostata na rysunku nr. |E.01. Jako dodatkowe
zrodto  zasilania projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 49,88 kWp z panelami
Zlokalizowanymi na dachu budynku.

4. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istniejacy licznik energii elektrycznej nalezy wymieni¢ na licznik energii dwukierunkowy z
mozliwoscig oddawania nadwyzki energetycznej do sieci.

5. WLZ

Istniejacg linie zasilajacg na odcinku Ztgcze ZK-P a Rozdzielnica RG nalezy unieczynnic,
zdemontowac i przekaza¢ do utylizacji. W zwigzku ze zmiang lokalizacji rozdzielnicy RG oraz je;
rozbudowy, projektuje sie nowg linie zasilajgca. W budynku zaprojektowano nastepujace linie
zasilajace:

- Proj. linia zasilajgca dla relacji Ztacze ZK-P — Rozdzielnica RG - Linie wykona¢ jako 4 x

N2XH 1x120 mm2. Linie po zaprojektowanej trasie kablowej na poziomie piwnicy.

- Proj. linia zasilajgca dla relacji Rozdzielnica RG - Istn. Rozdzielnica TP-P - linie wykonac
jako 4x N2XH 1x95 + N2XH 1x50 mm2. Lini¢ uktadac po trasie kablowej zaprojektowanej
na poziomie piwnicy.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 0.1 - linie wykonac jako
N2XH 5x6 mm2. Linie uktada¢ podtynkowo na poziomie piwnicy.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.1 - linie¢ wykonac jako
N2XH 5x6 mm2. Linig uktadac po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym.
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- Proj. linia zasilajgca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.1 - linie wykona¢ jako
N2XH 5x6 mm2. Lini¢ ukfada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie parteru.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.2 - linie¢ wykonac jako
N2XH 5x6 mmz2. Lini¢ uktada¢ po zaprojektowane;j trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie parteru.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.3 - linie¢ wykonac jako
N2XH 5x6 mmz2. Linie uktada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie parteru.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 2.1 - lini¢ wykonac jako
N2XH 5x6 mmz2. Linie ukfada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie pietra.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 2.2 - lini¢ wykonac jako
N2XH 5x6 mmz2. Linie uktada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie pietra.

- Proj. linia zasilajgca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 2.3 - linie wykona¢ jako
N2XH 5x6 mmz2. Linie uktada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie pietra.

- Proj. linia zasilajgca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP A - linie wykonaé jako
N2XH 5x6 mmz2. Lini¢ uktada¢ po zaprojektowane;j trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie pietra.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica RKom - linie wykona¢ jako
N2XH 5x6 mmz2. Lini¢ uktada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie pietra.

- Proj. linia zasilajaca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica AC - linie wykona¢ jako N2XH
5x35 mm2. Linie uktada¢ po zaprojektowanej trasie kablowej w korytku kablowym na
poziomie pietra.

- Proj. linia zasilajgca dla relacji Rozdzielnica RG — Rozdzielnica RK - linie wykona¢ jako N2XH
5x35 mm2. Linie uktadac podtynkowo na poziomie piwnicy.

6. ROZDZIELNICE

W projektowanym obiekcie przewiduje sie nastepujace rozdzielnice:
- Rozdzielnica RG

Rozdzielnica gtéwna budynku. Rozdzielnice wykona¢ jako wolnostojacg typu XL3 S 630 lub
rownowazng, o stopniu ochrony min. P43, z petnymi drzwiami wyposazonymi w zamek patentowy
z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtéwny z wbudowanym wyzwalaczem
wzrostowym, zabezpieczenia obwodow odbiorczych w postaci roztgcznikoéw bezpiecznikowych,
wytgcznikdw nadpradowych oraz wytgcznikow roznicowo-pradowych. Stosowac rozdzielnice i
aparature w oparciu o firm¢ LEGRAND lub réwnowazng. Obwody nalezy wyprowadza¢ z
rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30%
rezerwy miejsca. Kabel zasilajacy wprowadzi¢ géra, wyprowadzenie kabli réwniez gora.
Lokalizacja rozdzielnicy pokazana zostata na rys. IE.01. Schemat ideowy rozdzielnicy IE.11.

- Rozdzielnice TP 0.1

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbiordw w piwnicy. Rozdzielnice wykona¢ jako
wtynkowa, modutowg o stopniu ochrony IP40 typu PRACIBOX S 3x18, z petnymi drzwiami
wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w rozigcznik gtowny,
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zabezpieczenia obwodow odbiorczych w postaci wytacznikow nadpradowych oraz wytgcznikdéw
roznicowo-pradowych. Stosowac rozdzielnice i aparature w oparciu o firme LEGRAND lub
rownowazng. Obwody nalezy wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych
zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca. Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ dotem,
wyprowadzenie kabli gora. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana zostata na rys. IE.01. Schemat
ideowy rozdzielnicy pokazano |E.12.

- Rozdzielnice TP 1.1

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbiorow na parterze budynku. Rozdzielnice wykonac
jako wtynkowg, modutowg o stopniu ochrony P40, typu PRACIBOX S 18x4 lub réwnowazna, z
petnymi drzwiami wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztgcznik
gtéwny, zabezpieczenia obwodéw odbiorczych w postaci wytacznikéw nadpradowych oraz
wytacznikdw réznicowo-pradowych. StosowaC rozdzielnice i aparature w oparciu o firme
LEGRAND Ilub réwnowazna. Obwody nalezy wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez zaciski
odpowiednio dobranych zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca. Kabel
zasilajgcy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli goéra. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana
zostata na rys. |E.02. Schemat ideowy rozdzielnicy przedstawia rysunek [E.13.

- Rozdzielnice TP 1.2

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbioréw na parterze budynku. Rozdzielnice wykonac
jako wtynkowg, modutowg o stopniu ochrony P40, typu XL3 S 160 lub réwnowazna, z petnymi
drzwiami wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztgcznik gtéwny,
zabezpieczenia obwoddw odbiorczych w postaci wytacznikéw nadpradowych oraz wytgcznikow
réznicowo-pradowych. Stosowa¢ rozdzielnice i aparature w oparciu o firme LEGRAND lub
rownowazng. Obwody nalezy wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych
zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca. Kabel zasilajacy wprowadzi¢ dotem,
wyprowadzenie kabli gora. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana zostata na rys. IE.02. Schemat
ideowy rozdzielnicy przedstawia rysunek IE.14.

- Rozdzielnice TP 1.3

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbioréw na parterze budynku. Rozdzielnice wykonaé
jako wtynkowa, modutowg o stopniu ochrony IP40, typu PRACTIBOX S 3x18 lub réwnowazna, z
petnymi drzwiami wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztgcznik
gtéwny, zabezpieczenia obwodéw odbiorczych w postaci wytacznikéw nadpradowych oraz
wytacznikdw réznicowo-pradowych. Stosowaé rozdzielnice i aparature w oparciu o firme
LEGRAND lub réwnowazng. Obwody nalezy wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez zaciski
odpowiednio dobranych zabezpieczeh. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca. Kabel
zasilajgcy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli goérg. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana
zostata na rys. IE.02. Schemat ideowy rozdzielnicy przedstawia rysunek IE.15.

- Rozdzielnice TP 2.1- 2.3

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbioréw zlokalizowanych na pietrze budynku.
Rozdzielnice wykonac jako wtynkowa, modutowg o stopniu ochrony IP40 typu PRACTIBOX S 4x18
lub réwnowazna, z petnymi drzwiami wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w roztacznik gtéwny, zabezpieczenia obwoddw odbiorczych w postaci wytgcznikow
nadpradowych oraz wytgcznikow réznicowo-pradowych. Stosowaé rozdzielnice i aparature w
oparciu o firme LEGRAND lub réwnowazna. Obwody nalezy wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez
zaciski odpowiednio dobranych zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca.
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Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli gora. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana
zostata na rys. IE.03. Schematy ideowe rozdzielnic przedstawiono na rysunkach IE.16 + |[E.18.

- Rozdzielnice RKom

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbiorow w sali komputerowej. Rozdzielnice wykonac jako
wtynkowa, modutowg o stopniu ochrony IP40 typu PRACIBOX S 3x18 lub réwnowazna, z drzwiami
wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtowny,
zabezpieczenia obwodow odbiorczych w postaci wytacznikow nadpradowych oraz wytacznikow
réznicowo-pradowych. Stosowac rozdzielnice i aparature w oparciu o firme LEGRAND lub
rownowazng. Obwody nalezy wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych
zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca. Kabel zasilajacy wprowadzi¢ dotem,
wyprowadzenie kabli gora. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana zostata na rys. IE.03. Schemat
ideowy rozdzielnicy przedstawiono na rysunku IE.19.

- Rozdzielnice TP A

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbioréw na auli. Rozdzielnice wykonac jako wtynkowa,
modutowg o stopniu ochrony IP40 typu PRACIBOX S 3x18 lub réwnowazna, z drzwiami
wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtowny,
zabezpieczenia obwodow odbiorczych w postaci wytgcznikow nadpradowych oraz wytgacznikdéw
réznicowo-pradowych. Stosowac rozdzielnice i aparature w oparciu o firme LEGRAND lub
rownowazng. Obwody nalezy wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych
zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca. Kabel zasilajacy wprowadzi¢ dotem,
wyprowadzenie kabli gora. Lokalizacja rozdzielnicy pokazana zostata na rys. IE.03. Schemat
ideowy rozdzielnicy przedstawiono na rysunku IE.19.

- Rozdzielnice RK

Rozdzielnica przeznaczona do zasilenia odbiorow w kottowni. Rozdzielnice wykona¢ jako
natynkowg typu PRACTIBOX S 3x18 lub réwnowazna, modutowg o stopniu ochrony P40, z
drzwiami transparentnymi, wyposazonymi w zamek z kluczem. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w
roztgcznik gtowny z wyzwalaczem wzrostowym, zabezpieczenia obwoddw odbiorczych w postaci
wytgcznikdw nadpradowych oraz wytgcznikow roznicowo-pradowych. Stosowac rozdzielnice i
aparature w oparciu o firm¢ LEGRAND lub réwnowazng. Obwody nalezy wyprowadzaé z
rozdzielnicy poprzez zaciski odpowiednio dobranych zabezpieczen. W rozdzielnicy zostawi¢ 30%
rezerwy miejsca. Kabel zasilajacy wprowadzi¢ dotem, wyprowadzenie kabli géra. Lokalizacja
rozdzielnicy pokazana zostata na rys. IE.01. Schemat ideowy przestawiono na rysunku IE.20.

7. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I SILY
a. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I SILY DLA POMIESZCZEN OGOLNYCH

W sanitariatach i pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci instalacje wykona¢ o
stopniu ochrony min. IP44. W pozostatej czesci o IP20. Przewody i kable w gtéwnych ciggach
komunikacyjnych rozprowadzic w korytach kablowych zlokalizowanych nad sufitami
podwieszanymi, a zejscia do osprzetu wykona¢ podtynkowo. Stosowa¢ przewody kabelkowe
typu YDY o izolacji 750V. W budynku projektuje sie nastepujace punkty elektryczno-logiczne:

- Punkt elekiryczno-logiczny PEL podtynkowy montowany na $cianie w ramce
pieciokrotnej o konfiguracji 2x16A/~230V, 2x16A/~230V DATA, 2xRJ45,
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- Punkt elektryczno-logiczny PROJ podtynkowy, montowany w suficie, dedykowany pod
projektor o konfiguracji: 2x16A/~230V, 1xRJ45, 1xHDMI, 1xVGA,

- Punkt elektryczno-logiczny EKRAN podtynkowy, montowany w ramce pigciokrotnej,
dedykowany pod zasilanie ekranu multimedialnego, o konfiguracji: 2x16A/~230V,
1xRJ45, 1xHDMI, 1xVGA,

- Punkt elektryczno-logiczny TV podtynkowy, montowany w ramce potrdjnej,
dedykowany pod zasilanie telewizoréw, o konfiguracji: 2x16A/~230V, 1xRJ45, 1xHDMI,

Gniazda standardowe montowa¢ na wysoko$ci 0,3m, uwzgledniajac gniazda o innej wysokosci
wskazane na rzucie instalacji. Lokalizacje oraz wysokos¢ wypustow kablowych dostosowac pod
konkretne urzadzenia, ktdre majg zostac zasilone.

Stosowac osprzet typu LEGRAND, SIMON CONTACT lub réwnowazny. Schemat instalacji gniazd
wtykowych i sity przedstawiony zostat na rysunkach nr [E.01, IE.02 i |E.O3.

b. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I SILY DLA POMIESZCZENIA SALI
KOMPUTEROWEJ

W pomieszczeniu Sali komputerowej instalacje elektryczng wykona¢ o stopniu ochrony IP20.
Stosowa¢ przewody kabelkowe typu YDY o izolacji 750V. Przewody ukfadaé w kanatach
elektroinstalacyjnych  zaprojektowanych wokoét pomieszczenia na  wysoko$ci 0,30m. W
pomieszczeniu Sali komputerowej, projektuje sie nastepujace zestawy gniazdowe:

- Punkt elektryczno-logiczny w puszce podtogowej PP1 o konfiguracji: 4x16A/~230V,
4x16A/~230V DATA, 4xRJ45.

- Punkt elektryczno-logiczny PEL podtynkowy montowany na $cianie w ramce
pieciokrotnej o konfiguracji 2x16A/~230V, 2x16A/~230V DATA, 2xRJ45,

Okablowanie do puszek podiogowych prowadzi¢ w rurze ostonowej typu DVK 50 z pilotem.
Stosowac osprzet dedykowany do przyjetych kanatow elektroinstalacyjnych typu LEGRAND badz
rownowazny. Zasilenia odptywow na auli wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RKom. Plan instalacji gniazd
wtykowych i sity pomieszczenia Sali komputerowej przedstawiony zostat na rysunku IE.03.

c. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH | SILY DLA POMIESZCZENIA KOTLOWNI

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu kottowni wykona¢ o stopniu ochrony IP55. Stosowac
przewody kabelkowe typu YDY o izolacji 750V. Przewody uktada¢ podtynkowo. Opcjonalnie
dopuszcza si¢ montaz nascienny w rurkach elektroinstalacyjnych. Wysokos$¢ gniazd zgodna z
rysunkiem |E.01. Stosowa¢ osprzet hermetyczny, natynkowy typu SIMONC CONTACT
AQUARIUS lub réwnowazny. Wszystkie obwody w pomieszczeniu kottowni zasili¢ z rozdzielnicy
RK. Plan instalacji gniazd wtykowych i sity pomieszczenia kottowni przedstawiony zostat na
rysunku [E.O1.

INSTALACJA OSWIETLENIA

W obiekcie bedg wykonane nastepujace rodzaje o$wietlenia:

e podstawowe,



e awaryjne i ewakuacyjne,
e zewnetrzne

Oswietlenie podstawowe

Istniejace oprawy o$wietleniowe nalezy zdemontowac, zinwentaryzowac i przekazac do utylizacji.
Projektuje sie nowe oprawy o zrodle Swiatta LED. Oprawy w piwnicy nalezy wykona¢ jako
natynkowe, montowane do wiasciwego sufitu. Na poziomie parteru i pietra wszystkie oprawy
wykonac jako wpuszczane w sufit podwieszany. W pomieszczeniach kottowni stosowac oprawy o
klasie ochronnosci min. IP55, w sanitariatach i pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci o P44,
w pozostatej cze$¢ o IP20. Sterowanie o$wietleniem za pomoca tacznikéw lokalnych i czujek ruchu
i obecno$ci. Oprawy oraz faczniki w sanitariatach nalezy wykonac¢ o stopniu ochrony min. |P44.
W wybranych pomieszczeniach zaprojektowano oprawy w systemie DALI-DH. Takowe oprawy
wyposazone sg w sensor, ktdry bada natezenie $wiatta pod oprawg. Ustawiony na zadang wartos¢
natezenia o$wietlenia bedzie regulowat natezenie poszczegélnych opraw , aby utrzymac zadany
poziom. Przewody i kable rozprowadzi¢ w projektowanych korytach kablowych, a zejscia do
osprzetu podtynkowo. W piwnicy cato$¢ instalacji o$wietleniowej wykona¢ podtynkowo. Stosowac
przewody kabelkowe typu YDY o izolacji 750V. Konkretne typy opraw o$wietleniowych podane
zostaty w celu informacji o parametrach technicznych jakie powinny zosta¢ spetnione. Dopuszcza
sie stosowanie zamiennych materiatdw o lepszych badz poréwnywalnych parametrach. Plan
instalacji oswietleniowej przedstawiono na rysunkach |E.04 + IE.06.

Natezenia oswietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen
inwestora.

Sale lekcyjne — 300 Ix,

Strefa przy tablicy - 500 Ix,

Lazienki — 200 Ix,

Pomieszczenia socjalne, stotowki — 200 Ix,
Warsztat - 300 Ix,

Kottownia - 200 Ix,

Komunikacja - 100 Ix

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne stanowig oprawy LED dedykowane. O$wietlenie awaryjne ma za zadanie
o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Natezenie oswietlenia nie powinno
by¢ mniejsze od 1 Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych. Dodatkowo zaprojektowano
jednofunkcyjne oprawy ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji. Awaryjny czas $wiecenia
opraw wynosi min. 1h. Przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy
zamontowa¢ nad wejSciem oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg sie
urzadzenia p.poz. (hydrant, PWP, itp.), nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie
minimum 5 Ix. OSwietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838: 2005
Zastosowanie oSwietlenia. O$wietlenie awaryjne. Do obowigzkdéw administratora obiektu nalezy
okresowe sprawdzanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych
testow i badan zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,Przed zaméwieniem i wykonaniem
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instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie
Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie
przeciwpozarowe] (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,,...w sprawie wykazu
wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz.
553).” Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.

Oswietlenie zewnetrzne

Istniejace oprawy oSwietlenia zewnetrznego nalezy zdemontowac, zinwentaryzowac i przekazac
do utylizacji. W miejscu istniejacych opraw zamontowa¢ nowe, uliczne, na stupach stalowych
wysokos$ci 5 m o zrédle $wiatta LED typu ASTRA LED lub réwnowazna. Istniejaca linie zasilajacq
zaleca sie wymienic, jesli jednak istniejacy przekrdj kabla jest wystarczajacy dopuszcza sie jego
pozostawienie bez zmian.

9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W budynku projektuje sie instalacja fotowoltaiczng 0 mocy 49,88 kWp. Instalacja sktadac bedzie
sie z nastepujacych elementow:

- panele fotowoltaiczne — producent: Sunrise Solartech, model: SR-M660375HLP, moc:
375 Wp, ilos¢: 133 sztuki, posiadajq certyfikat jakosci i zgodno$ci z miedzynarodowg
normg IEC 61215

- inwerter solarny — producent; Guangzhou Sanjing Electric Co., Ltd., model: SAJ Suntrio
Plus 25K, moc: 25 kW, ilo$¢: 2 sztuki, falowniki posiadajg wbudowane zabezpieczenia
przeciwpradowe, zwarciowe oraz przeciw pracy wyspowej

- konstrukcja montazowa — producent: Energy 5

- okablowanie - kabel solarny oraz kabel energetyczny

- zabezpieczenia przepigciowe, przeciwpozarowe i odgromowe typu B+C

- licznik energii elektrycznej — inwerter SAJ z modutem odpowiedzialnym za rejestracje
produkcji energii, a takze modutem komunikacyjnym/ interfejsem, np. WLAN, Ethernet
LAN, USB, RJ45, RS422

System zainstalowany zostanie na dachu budynku szkoty i bedzie produkowat energie elektryczng
na pokrycie potrzeb wtasnych. Instalacja potgczona zostanie z siecig elektroenergetyczna.

Instalacja produkowaC bedzie energie elektryczng na pokrycie potrzeb wiasnych. Instalacje
przytaczy¢ do sieci elektroenergetycznej. Wszystkie urzadzenia na dachu uziemi¢ oraz chroni¢
przed wytadowaniami atmosferycznymi za pomocg iglic i masztéw odgromowych. Rezystancja
uziemienia R<10Q.

W celu roztaczenia paneli fotowoltaicznych na dachu podczas pozaru, projektuje sie
przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa serii PEFS firmy Projoy. Wytacznik bezpieczenstwa
dla strazakéw serii PEFS odpowiada migdzynarodowej standardowej procedurze pracy strazaka.
W przypadku pozaru, po wytaczeniu obwodu pradu przemiennego, przetacznik szybkiego
wylgczania automatycznie wytaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzieki czemu strazacy
moga wyeliminowac ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych w celu przeprowadzenia
bezpiecznej akcji gaszenia.
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Zabrania sie taczenia elementow instalacji fotowoltaicznej z instalacja odgromowa. Nalezy
zachowaé odlegtosé 0,5m pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a elementami instalacji

odgromowej.

Parametry instalacii:

- Powierzchnia: dach pfaski

- Moduty PV:133 x Sunrise Solartech 375 Wp
- Powierzchnia generatora PV: 248,5 m2

- Orientacja: potudnie 200°

- Rodzaj montazu: ekierka balastowa 20°

- Falowniki: 2 x SAJ Suntrio Plus 25K

Wizualizacja rozmieszczenia paneli na dachu:

10. OGRZEWANIE, KLIMATYZACJA, WENTYLACJA.

e Turbowenty na dachu — zasilanie w postaci wypustow jednofazowych dostarczy¢ do urzadzen
Zlokalizowanych na kominach.

e Kottownia — zasilanie kottbw gazowych oraz zestawoéw pompowych wykona¢ w postaci gniazd
dedykowanych montowanych na wysokosci 120 cm od posadzki. Centrale systemu gazex zasili¢
w postaci wypustu 1-fazowego na wysoko$ci 100 cm od gotowej posadzki. Wszystkie odptywy
w kottowni wykonac z rozdzielnicy RK.

e Istniejace pompy ciepta - zasilanie w postaci wypustow tréjfazowych z istniejacej rozdzielnicy TP-
P. Trasy kablowe oraz linie zasilajace z Rozdzielnicy TP-P do urzadzen pozostajg bez zmian.
Nalezy wymieni¢ linie zasilajacq rozdzielnice TP-P na nowa, przyjeta zgodnie z obliczeniami.

11. INSTALACJA ELEKTROAKUSTYCZNA | SCENICZNA NA AULI
a. INSTALACJA ELEKTROAKUSTYCZNA
Projektuje sie system nagtosnienia zdolny do obstugi imprez teatralno-koncertowych z

przekazem treSci muzycznych, stownych oraz stowno - muzycznych. Ze wzgledu na obstuge réznych
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wydarzen artystycznych projektuje sie system zainstalowany na state, zdolny nagtosnic catg widownie
sali koncertowej. System frontowy oraz monitorowy audio bedzie systemem aktywnym. Przewiduje
sie montaz 2 zestawdw gtoSnikowych aktywnych typu ,Point Source — punktowe zrédta dzwieku”.
Jako uzupetnienie najnizszego pasma czestotliwosci. Zestawy gtosnikowe nisko-tonowe, ulokowane
zostang pod sceng.

System nagto$nieniowy pracowac bedzie jako system Stereo LR/AUX, gdzie sygnat L i R bedzie
przetwarzany przez gtéwne grona gtosnikowe a sygnat AUX przez zestawy nisko tonowe.

Gtéwne zestawy gtosnikowe zamontowa¢ na przygotowanych zawiesiach z wykorzystaniem
dedykowanej ramy w sposéb zapewniajacy pokrycie catej przestrzeni odstuchowej. Sterowanie
systemem zestawow gto$nikowych odbywaé sie bedzie poprzez sie¢ LAN z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania oraz procesora sygnatowego [NETLA]. Procesor bedzie umozliwia¢
processing sygnatowy (DSP), grupowanie oraz konfiguracje zestawdw gtoSnikowych, a takze
diagnostyke systemu nagtosnieniowego.

System nagtosnienia sceny realizowany bedzie poprzez aktywne zestawy monitorowe [MON 1-
3] typu wedge.

Do obstugi przedsiewzie¢ artystycznych przewiduje sie cyfrowg konsolete mikserskg z petng
cyfrowg obrébka sygnatow fonicznych (procesor DSP) oraz efektami. Konsolete do obstugi wydarzen
przewidziano jako elementy wyposazenia stanowiska realizatora w skrzyni transportowej 19” [RACK
FOH]. Transmisja sygnatéw pomiedzy stanowiskiem realizatora a urzadzeniami nagto$nieniowymi
odbywac sie bedzie cyfrowo z wykorzystaniem przetwornikow AD/DA poprzez okablowanie CATG6.

Na scenie Sali Koncertowej zaprojektowano mobilng skrzynie transportowg [RACK ] z systemem
mikrofonéw bezprzewodowych oraz procesorem do sterowania zestawami gtosnikowymi.

W celu prawidtowego funkcjonowania systemu nalezy zapewni¢ potgczenie LAN pomiedzy
stanowiskiem realizatora dzwieku oraz sceng, dzieki ktéremu bedzie mozliwe wystanie sygnatow z
konsolety do zestawow glosnikowych. Nalezy zapewni¢ réwniez potgczenie pomiedzy sceng a
stanowiskiem realizatora dzwigku w celu dostarczenia sygnatdw fonicznych ze sceny do konsolety.

Jako wyposazenie obiektu przewiduje sie komplet mikrofonéw przewodowych niezbednych do
realizacji przedsiewzie¢ artystycznych takich jak: wystepy wokalne solowe i chéralne, wystgpienia
teatralne, konferencje itp. Przewiduje sie tez mikrofony bezprzewodowe z nadajnikami dorecznymi o
zasiegu transmisji zapewniajacym swobodne poruszanie sie po catej scenie.

System spetnia nastepujace wymagania:

realizacje dzwieku przy pomocy konsoli mikserskiej z co najmniej 32 kanatami audio oraz

25 szynami miksujgcymi,

- umozliwia reprodukcje przetwarzanych czestotliwosci: w zakresie od 35 Hz do 20 kHz
dla widowni,

- zapewnia bezprzewodowq transmisje dla minimum 4 mikrofonéw bezprzewodowych
dorecznych lub nagtownych (wymiennie),

- zapewnia niezbedne do obstugi imprez zrédta dzwigku takie jak mikrofony przewodowe

- system nagto$nienia widowni realizowany w konfiguracji Stereo LR+M,

- system monitorowy sceny dla artystbw umozliwiajgcy transmisje co najmniej 3
niezaleznych torow odstuchowych,

- realizacje nagto$nienia widowni oraz sceny jednoczesnie,

- zastosowanie limiterow sygnatu audio w celu zabezpieczenia przetwornikow zestawow
gtosnikowych.

- tatwa rozbudowe systemu w przysziosci

Nalezy zapewni¢ zasilanie urzadzen aktywnych w nastepujacych miejscach:
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- stanowisko realizatora dzwieku [PS FOH]

- przytacze na scenie — [PS SC]

- Mobilna skrzynia [RACK] - scena

— instrumenty i urzadzenia wpinane na scenie - scena
— glosniki nisko tonowe pod sceng

- glosniki

Obwody punktow odbioru zasilania, gdzie wpiete beda gtosniki systemu elektroakustycznego
nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami nadpradowymi w taki sposdb, aby zwarcie jednego z obwodow
nie powodowato wytgczenia pozostatych punktéw odbioru zasilania. Sposéb dystrybucji zasilania
uwzgledniono w projekcie elektrycznym. Schemat instalacji elektroakustycznej przedstawiono na
rysunku IE.09.

Wszystkie punkty odbioru zasilania systemu elektroakustycznego zasili¢ z oddzielnego

obwodu z rozdzielnicy gtéwnej. Niedopuszczalne jest obcigzanie obwodu zasilania audio
innymi urzadzeniami w obiekcie!

b. TECHNOLOGIA SCENICZNA

System sterowania

W auli zaprojektowano centralny system sterowania dla o$wietlenia ogdlnego, oswietlenia
scenicznego oraz wystony okien. Na potrzeby sterowania oSwietleniem scenicznym przewidziano
sterownik stacjonarny DMX, dla sterowania roletami panel Scienny programowalny, dla o$wietlenia
ogbInego 2 panele $cienne programowalne. Wszystkie elementy wykonawcze systemu sterujgcego
zarowno dla zaston okiennych, systemu o$wietlenia ogélnego oraz o$wietlenia scenicznego powinny
zosta¢ zamontowane w jednym punkcie obiektu.

System o$wietlenia 0goinego oparto o centralny uktad sterujgco-zasilajacy, na zasadzie - wszystkie
elementy sterujgce i zasilajace dla lamp znajdujg sie w jednym miejscu z tatwym dostepem
serwisowym. Nastepnie z tego punktu dedykowane okablowanie jest prowadzone w miejsce instalacji
reflektordw.

Na potrzeby oSwietlenia scenicznego przewidziano zastosowanie rozdzielacza sygnatu DMX oraz
mergera DMX celem wyboru zrédfa sterowania — panele nascienne/konsoleta DMX.
Zaprojektowane rozwigzanie pozwala na swobodny dostep serwisowy do elementéw wykonawczych
oraz utatwia zarzadzaniem systemem sterowania i zasilania.

System szynowy wystony okien i horyzontu sceny

W celu wyciemniania auli widowiskowej na potrzeby przedstawien, wystepdw itp. do wystony
okien projektuje sie 6 niezaleznych systemow szynowych z napedem elektrycznym montowanych do
nadproza okiennego.

Systemy szynowe muszg zosta¢ tak zamontowane aby po otwarciu tkanina nie zabierata
przestrzeni samego okna i parkowata na $cianie pomiedzy oknami. Napedy systemdw szynowych
nalezy wiaczy¢ w system sterowania auli z wykorzystaniem przekaznikéw 24VDC. Do systemow
szynowych wykorzystac¢ tkaniny typu blackout o marszczeniu 50%, kolor tkaniny nalezy ustali¢ na
etapie wykonastwa.

Na tylnej Scianie sceny jako horyzont przewidziano system szynowy przesuwany reczne z tkaning
marszczong 50%.

Oswietlenie ogdine auli
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Zatozeniem podstawowym oswietlenia ogélnego auli widowiskowej jest petna i ptynna regulacja
natezenia o$wietlenia sali w zakresie 0-100% z zachowaniem energooszczednych zrodet Swiatta
LED. Oswietlenie ogdlne sali widowiskowej wymagane jest wysoka jakos¢ zrddet $wiatta
(wspotczynnik CRI min. 92), przyjemna dla uzytkownika temperatura barwowa ~3000K dla wszystkich
zrodet jednakowa.

Dla obstugi ze strony uzytkownika zostaty przewidziane 2 panele sterujgce nascienne z
mozliwoscig zapisania réznych programow pozwalajgcych dla oswietlenia ogdlnego sali. W zwigzku
z wykorzystywaniem sali na potrzeby koncertowo — widowiskowe system o$wietlenia posiada
mozliwos¢ sterowania z konsolety o$wietleniowej sygnatem DMX. W tym celu zastosowano merger
sygnatu DMX, ktory pozwoli na wybdr sygnatu sterujgcego pomiedzy konsoletg o$wietleniowg a
panelami sterujgcymi. W celu podwyzszenia uzytecznosci sali system oSwietlenia posiada mozliwos¢
niezaleznego sterowania poszczegdlnymi sekcjami lamp.

Oswietlenie sceniczne

Oswietlenie sceniczne stanowi 6 reflektordw LED PC ze sterowaniem DMX zamocowane na
sztankiecie statym przed sceng oraz 4 reflektory efektowe LED PAR RGB ze sterowaniem DMX.
Sztankiet stanowi konstrukcja aluminiowa TRIO z rozprowadzonymi 10 gniazdami zasilajgcymi oraz
1x gniazdo XLR DMX. Wszystkie odptywy zasilane z rozdzielnicy TP A. Na potrzeby obstugi
o$wietlenia scenicznego projektuje sie montaz sterownika DMX-512 gwarantujgcego obstuge ww.
urzadzen.

12. OCHRONA PRZECIWPRZPIECIOWA | INSTALACJA UZIOMOW.

Budynek wyposazony jest w istniejacq instalacje uziemien i odgromowa spetniajacg obecnie
panujace wymagania. Do uziemienia rozdziatu przewodu PEN na PE i N wykorzysta¢ istniejacy
wypust do istniejacej rozdzielnicy RG. Wypust nalezy pomalowa¢ na zéto-zielong barwe. Jako
dodatkowg ochrone przeciwprzepieciowg zastosowano w rozdzielnicy gtéwnej RG ogranicznik
przepiec typu T1+ T2 oraz w lokalnych rozdzielnicach ochronniki typu T2. Po zakoriczonym montazu
instalacji wykona¢ odpowiednie badania i pomiary. Zakonczenie wykonania instalacji uziemien
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

13. INSTALACJA ODGROMOWA.

Istniejaca instalacja odgromowg nalezy rozbudowaé o projektowane maszty i iglice, ktérych
zadaniem jest ochrona projektowanych urzadzen i paneli na dachu. Zwody poziome wykona¢ jako
drut FeZn @8 mm. Zwody uktada¢ na betonowych podstawkach w rozstawie 1,0 m. Na dachu
projektuje sie maszty odgromowej na tréjnogu o wysokosci 3 i 4 m oraz iglice odgromowe na
pojedynczej podstawie o0 wysokoéci 1,5m. Iglice trwale przytaczy¢ do istniejacej instalacji odgromowe;
poprzez ztacza krzyzowe. Przy uktadaniu zwoddw poziomych, nalezy zachowa¢ normatywne
odlegtosci wynoszace 1,0m od urzadzen elektrycznych, Plan instalacji odgromowej przedstawiono
na rysunku IE.07.
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14. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

2.10.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu lokalu

W budynku projektuje sie dwa przeciwpozarowe wytacznik pradu. Gtéwny wytacznik PWP
znajduje sie przy gtdbwnym wejsciu do budynku. Wytacznik nalezy przytaczy¢ do wyzwalacza
wzrostowego gtéwnego zabezpieczenia budynku, zlokalizowanego w Rozdzielnicy RG. Wecisniecie
przycisku spowoduje wyzwolenie cewki nadnapieciowej rozigcznika w rozdzielnicy gtéwnej RG, co
skutkowac¢ bedzie wytgczeniem napiecia dla catego budynku. Nad przyciskiem umiesci¢ oznaczenie
,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”. Doktadna lokalizacje wytacznika p.poz przedstawia rys. nr IE.01.

Projektuje sie roéwniez wytacznik pozarowy kottowni PWP-K, zlokalizowany przy drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia kottowni. Wytgcznik nalezy przytaczy¢ do wyzwalacza wzrostowego
zabezpieczenia zlokalizowanego w rozdzielnicy RK. Wecisniecie przycisku spowoduje wyzwolenie
cewki nadnapieciowej roztacznika w rozdzielnicy kottowni RK, co skutkowa¢ bedzie wytgczeniem
napiecia dla catego pomieszczenia kottowni. Nad przyciskiem umiescic oznaczenie
,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”. Doktadng lokalizacje wytacznika p.poz przedstawia rys. nr [E.01.

2.10.2 Wejscia kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzenia kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i
przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo. Przejscia kabli i przewodow przez
wszelkie przegrody nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej typu SRS.

2.10.3 Przejscia przez przegrody oddzielenia pozaroweqo

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zarobi¢ do odpornosci
ogniowej tejze przegrody. Stosowac do tego certyfikowane rozwigzania np. masa uszczelniajgca
HILTI lub rownowazna.

15. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w
obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego
wyfaczenia nalezy:

o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
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e Wwszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajacg nalezy stosowac wytaczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz pofaczenia
wyréwnawcze, ktore powinny obejmowa¢ m.in. wszystkie réwnoczesSnie dostepne czesci
przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym
zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyrownawczych powinien by¢ potaczony z
przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wtgcznie z gniazdami wtyczkowymi.

16. OBLICZENIA TECHNICZNE

a. Rozdzielnica RG

Bilans mocy i obliczenia RG:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Rozdzielnica TP-P 60,8| 0,5 30,04
2. Rozdzielnica TP 0.1 19,1 - 6,13
3. Rozdzielnica TP 1.1 22,5 - 7,75
4, Rozdzielnica TP 1.2 28,6 - 7,73
5. Rozdzielnica TP 1.3 17,1 - 8,85
6. Rozdzielnica TP 2.1 16,1 - 7,77
7. Rozdzielnica TP 2.2 15,9 - 5,66
8. Rozdzielnica TP 2.3 23,7 - 6,38
9. Rozdzielnica RKOM 12,1 - 6,10
10. Rozdzielnica RK 10,2 - 7,10

Razem 226,1 - 93,51

Dobdr WLZ na odcinku Ztacze kablowo-pomiarowe - rozdzielnica RG na diugotrwata obciazalno$¢
i przeciazalno$¢ pradowa:

PRZY DOBORZE LINIl ZASILAJACEJ UWZGLEDNIONO MOZLIWOSC ZWIEKSZENIE MOCY
PRZYLACZENIOWEJ DO MAKSYMALNEJ WARTOSCI 125 KW

DO OBLICZEN PRZYJETO MAKSYMALNA MOC PRZYLACZNIOWA:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV

Moc przytagczeniowa — 95 kW

Prad obcigzenia — |g= 147,45 A

Dobrane zabezpieczenie — Rozigcznik bezpiecznikowy z wktadkg 160A w istniejagcym ZK-P.

Sposob utozenia kabla zasilajgcego: ,E”
17



Dobrany przewdd 4 x N2XH 1x120 mm2 - Ipp = 322 A

Whioski:

B<INSIz

lz2 176,56 A

322 A =176,56A

154,72 A< 160 A< 322 A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobranego kabla na warunek spadku napiecia:

Gdzie:

V3

AUy, = "

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 14 m

R =0,00212 Q (zatozono konduktywno$¢é miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)

sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x=0,00112 Q

AU%=\/§

AUy =0,15%

*71100 *1g* (R * cosd + X * sin®)

AU%=0,15% < AUyq0p = 3 + 4,5%

warunek spetniony

b. Rozdzielnica TP.01

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 0.1:

~2* 147,45% (0,00212 * 0,93 +0,00112 * 0,37)

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 15| 07 1,05
2. Zestawy gniazdowe 50| 05 2,50
3. Obwody gniazd 16A/230V 120 0,2 2,40
4. Obwody gniazd 16A/230V DATA 06| 0,3 0,18

Razem 19,10 - 6,13

Dobér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 0.1 na diugotrwatg obcigzalno$é i

przecigzalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
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Prad obcigzenia - Ig= 10,0 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztacznik bezpiecznikowy z wkiadka 25A w Rozdzielnicy RG.

Sposob utozenia kabla zasilajgcego: ,A2”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 — Ipp = 38 A
BSINSIz
lz=2759 A
38 A =27,59A
Whioski:
10,0A<25A<38A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobraneqo kabla na warunek spadku napiecia:

AUz =290 ¢ g+ (R * cosh + X * sin))
Gdzie:
Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 30 m
R =0,0909 Q (zatozono konduktywno$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)
x=0,0024 Q

Y3190+ 10,00 (0,0909 * 0,93 + 0,0024 * 0,37)

AUy, =
AUy =0,49%
AUy = 0,49% < AUsdop = 3 + 4,5%

warunek spetniony

¢. Rozdzielnica TP 1.1

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 1.1:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) ki | Ps (kW)
1. Oswietlenie 1,5 09 1,35
2. Obwody gniazd 16A/230V 18,0/ 0,3 5,40
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 30/ 03 1,00

Razem 22,50 - 7,75
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Dobér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.1 na diugotrwatg obcigzalno$é i
przecigzalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — |g= 12,63 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.

Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 — Ipp = 52 A
BSINSIz
lz=227,59 A
38 A =27,59A
Whioski:
1263 A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobranego kabla na warunek spadku napiecia:

AUy = 2290+ 1o (R * o5 + X * sind)

Un

Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 90 m

R =0,27 Q (zatozono konduktywno$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x=0,0072 Q

AUy, =290« 19,63 (0,27 * 0,93 + 0,0072 * 0,37)

AUy =1,38%
AUy, = 1,38% < AUvqop = 3 + 4,5%

warunek spetniony
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d. Rozdzielnica TP 1.2

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 1.2:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 1,5 09 1,35
2. Obwody gniazd 16A/230V 220 0.2 4,40
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 36| 03 1,08
4, Punkty dystrybucyjne 1,9 0,6 0,90

Razem 28,6 - 7,73

Dobdér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.2 na diugotrwata obciazalno$é i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — Is= 12,00 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztacznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.

Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 - Ipp = 52 A
BSINSIz
lz=2759 A
38 A =27,59A
Whioski:
1200 A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobranego kabla na warunek spadku napiecia:

\/5*:100 *Ig* (R * cos® + X * sin®)

AUy, = "

Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédia zasilania: 41 m

R =0,1242 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x=0,00328 Q

AUy = Y3290+ 12,00% (0,1242 * 0,93 + 0,00328 * 0,37)

4
AUy =0,61%

AU% = 0,61% < AU%dOp = 3 = 4,5%
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warunek spetniony

e. Rozdzielnica TP 1.3

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 1.3:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 1,2] 09 1,08
2. Obwody gniazd 16A/230V 120 0,3 6,60
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 39| 03 1,17

Razem 17,10 - 8,85

Dobdér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 1.3 na diugotrwata obciazalno$é i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — |z= 14,42 A
Dobrane zabezpieczenie — Rozigcznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.

Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 — Ipp = 52 A
BSINSIz
lz227,59 A
38 A =27,59A
Whioski:
1442 A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobraneqo kabla na warunek spadku napiecia:

AUz =290 ¢ g+ (R * cosch + X * sin))

Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 35 m

R =0,106 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x =0,0028 Q

AUq, = % *14,42* (0,106 * 0,93 + 0,0028 * 0,37)
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AUy =0,62%
AUy =0,62% < AUsdop = 3 + 4,5%

warunek spetniony

f. Rozdzielnica TP 2.1

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 2.1:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 09/ 09 0,81
2. Obwody gniazd 16A/230V 120( 03 6,60
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 1,2 0,3 0,36

Razem 16,10 - 1,17

Dobdér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 2.1 na diugotrwata obciazalno$é i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — |s= 12,66 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.

Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 — Ipp = 52 A
BSINSIz
lz=2759 A
38 A =27,59A
Whioski:
1266 A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobraneqo kabla na warunek spadku napiecia:

V3%100 ,,

AU% = Un

ls* (R*cos® + X * sin®)
Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 90 m

R =0,2727 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)

sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)
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x=0,0072 Q

V/3%100 ,,
400

AUy, = 12,66 * (0,2727 * 0,93 + 0,0072 * 0,37)
AUy, =1,40%
AUy = 1740% = AU%dop =3+ 4,5%

warunek spetniony

g. Rozdzielnica TP 2.2

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 2.2:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 09/ 09 0,81
2. Obwody gniazd 16A/230V 120 0,3 3,60
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 15 0,3 0,50
4, Punkt dystrybucyjny PPD2, PPD3 15| 05 0,75

Razem 15,90 - 5,66

Dobdér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 2.2 na diugotrwata obciazalno$é i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — Is= 9,22 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztacznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.
Sposadb utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 — Ipp = 52 A

BSINSIz

lz=2759 A

38 A =27,59A
Whioski:
9,22A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobraneqo kabla na warunek spadku napiecia:

AUz, = B2 5 1+ (R * cos + X * sind)

Gdzie:
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Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 45 m

R =0,1363 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x =0,0036 Q

AUy, = % *9.22* (0,1268 +0,001332)

AUy =0,51%
AU% = 0,51% < AUydop = 3 + 4,5%

warunek spetniony

h. Rozdzielnica TP 2.3

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica TP 2.3:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 1,2 09 1,08
2. Obwody gniazd 16A/230V 240 0,2 4,80
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 15 0,3 0,50

Razem 23,70 - 6,38

Dobér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica TP 2.3 na diugotrwatg obcigzalno$é i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — Iz= 9,90A
Dobrane zabezpieczenie — Roztacznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.
Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 - Ipp = 52 A

B<INSIz

lz=27,59 A

38 A =27,59A
Whioski:
990A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobraneqo kabla na warunek spadku napiecia:
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AUz, =B 1+ (R * cos + X * sind)

U

Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 40 m

R =0,1212 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedz: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x=0,0032 Q

Y3190 +9,90* (0,1212 * 0,93 + 0,0032 * 0,37)

AUy, =
AUy =0,48%
AUy = 0,48% < AUgqop = 3 + 4,5%

warunek spetniony

i. Rozdzielnica RK

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica RK:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 02| 05 0,10
2. Obwody gniazd 16A/230V + PPD4 40 07 2,80
3. Urzadzenia 6,00 07 4,20

Razem 10,20 - 7,10

Dobdér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica RK na diugotrwata obcigzalno$¢ i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia — lg= 11,57 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztacznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.

Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 - Ipp = 52 A

BSINSIz

lz227,59 A

38 A 227,59A
Whioski:
11,57TA<25A<52A
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warunek spetniony

Sprawdzenie dobraneqo kabla na warunek spadku napiecia:

AUy, = Y3100, ls* (R * cos® + X * sin®)

Un

Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 15 m

R = 0,045 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x=0,0012 Q

AUy, =

Y3190 + 41,57 (0,045 * 0,93 + 0,0012 * 0,37)

AUy =0,2%
AU% = 0,2% < AUydop = 3 + 4,5%

warunek spetniony

j- Rozdzielnica RKOM

Bilans mocy i obliczenia Rozdzielnica RKOM:

Lp. Urzadzenia Pi (kW) kj Ps (kW)
1. Oswietlenie 01/ 09 0,10
2. Obwody gniazd 16A/230V 6,0/ 05 3,00
3. Obwody gniazd 16A/230V DATA 60/ 05 3,00

Razem 12,10 - 6,10

Dobdér WLZ na odcinku Rozdzielnica RG — Rozdzielnica RKOM na diugotrwata obciazalnosé i
przeciazalno$¢ pradowa:

Napiecie znamionowe - 0,4 kV
Prad obcigzenia - Izg= 9,94 A
Dobrane zabezpieczenie — Roztacznik bezpiecznikowy z wktadkg 25A w Rozdzielnicy RG.
Sposob utozenia kabla zasilajacego: ,C”
Dobrany przewdd N2XH 5x6 mm2 - Ipp = 52 A

B<IN<Iz

lz=2759 A

38 A =227,59A
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Whioski:
994A<25A<52A

warunek spetniony

Sprawdzenie dobranego kabla na warunek spadku napiecia:

AUy, = Y3100, ls* (R * cos® + X * sin®)

Un

Gdzie:

Odlegtos¢ od zrédta zasilania: 100 m

R =0,303 Q (zatozono konduktywnos$¢ miedzi: Y = 55 m/Q*mm2)
sin® = 0,37 (zatozono cos® = 0,93)

x=0,008 Q

AUy, = % *9.94* (0,303 * 0,93 + 0,008 * 0,37)

AUy =1,23%
AU = 1,23% < AUydop = 3 + 4,5%

warunek spetniony
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17. UWAGI KONCOWE

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowa¢ wyroby i rozwigzania
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

e Potgczenia przewoddw pomiedzy rozdzielnicg a odbiorami, nalezy wykona¢ w sposéb trwaty,
zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie instalacji elektryczne.

o Bezwzglednie stosowac zalecenia dotyczace eksploatacji poszczegolnych urzadzen.

o Wykona¢ pomiary kontrolno-pomiarowe instalacja uziemien, oswietlenia, rezystancji izolacj,
skuteczno$ci zerowania oraz oswietlenia.

Opracowat:
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SPIS RYSUNKOW - cze$¢ graficzna

Nr. rysunku Nazwa Skala
IE.PZT Plan zagospodarowania terenu — instalacje elektryczne 1:500
IE.01 Rzut piwnicy - Instalacja sitowa 1:100
IE.02 Rzut parteru — Instalacja sitowa 1:100
IE.03 Rzut pietra — Instalacja sitowa 1:100
IE.04 Rzut piwnicy — Instalacja o$wietleniowa 1:100
IE.05 Rzut parteru - Instalacja o$wietleniowa 1:100
IE.06 Rzut pietra — Instalacja o$wietleniowa 1:100
IE.07 Rzut dachu - Instalacja PV 1:100
IE.08 Rzut Auli - Instalacja o$wietlenia scenicznego 1:100
IE.09 Rzut Auli — Instalacja elektroakustyczna 1:100
IE.10 Schemat ideowy instalacji PV 1:---
IE.11 Schemat ideowy Rozdzielnicy RG 1
IE.12 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 0.1 1:---
IE.13 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 1.1 10—
IE.14 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 1.2 10—
IE.15 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 1.3 10—
IE.16 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 2.1 i
IEA7 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 2.2 i
IE.18 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP 2.3 (R
IE.19 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP Rkom (R
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IE.20 Schemat ideowy Rozdzielnicy RK 1
IE.21 Schemat ideowy Rozdzielnicy TP A 1
IE.22 Schemat ideowy sterowania oswietleniem 1
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