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D -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G
—ul. Graniczna

1.1.2. Na roboty zwigzane z remontem drogi sktadaja sie:
- roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
- roboty ziemne
- elementy ulic (krawezniki, obrzeza chodnikowe i chodniki)
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego hydraulicznie
- podbudowa z kruszywa niezwigzanego
- podbudowa bitumiczna
- nawierzchnia z kostki betonowe;j
- regulacja wysoko$ciowa urzgdzen podziemnych
1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D 01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D 02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D 04.05.01 Warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

D 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01. Krawezniki betonowe

D 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D 10.01.05 Regulacja wysokos$ciowa urzadzen uzbrojenia podziemnego

1.3.2. Niezaleznie od postanowien kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajagcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

©  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

o Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzert od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

o Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

o  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacy lub odcinajaca.

©  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

o Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za ich jako$¢, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy przed Datg Rozpoczecia Robdt okreslong w Warunkach Kontraktu, Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca ma obowigzek opracowania w ramach ceny kontraktowej:
- projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z uzgodnieniami

- niwelety chodnika w oparciu o niwelete drogi i istniejgce podworka.



1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona ponizej:
a) Specyfikacje Techniczne

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczers w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne s odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Kierownikiem
Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

(] utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(] podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
®  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
° zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(] mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od Daty Rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robot przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wtaczajac w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badarn terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Kontraktu

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

. Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

. Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika Projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.



Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiacé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw / sprzetu na i terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagaé
tego bedzie Kierownik Projektu usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik
Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Kierownika Projektu, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu program zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

. organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

. sposob zapewnienia bhp.,

. wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw Robdt,

. system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Kierownikowi Projektu;

b) czesé szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

. sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

. spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zZrédta ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
Robot z Dokumentacja Projektowq i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
1) certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreélonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2) Deklaracje zgodnoéci lub Certyfikat zgodnosci z:
(] Polska Norma lub
[ Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

®  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

®  date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

®  date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

®  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robadt,

®  przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

®  uwagii polecenia Kierownika Projektu,

®  daty zarzgdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

®  zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

®  wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

®  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

®  zgodnos$c rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

®  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

®  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

®  dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

®  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

®  inneistotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacji
Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3jako dtugos¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacje Techniczne i
uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbidr ostateczny robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robdt sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

. opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wtascicielom
urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowe]j bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe Robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w Slepym Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

®  opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt,

®  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
®  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

®  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
®  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

®  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ufatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie
ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspodtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkdw i filardw mostow i wiaduktdw.
W przypadku mostéow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NouAwWwN e

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki,
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—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkdéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktéry
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogient powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1.0 Wstep

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt (STWIORB) ,D - 01.02.04. Rozbidrki elementéw drog i ulic” sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbieranych elementéw drég i ulic, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

Wspdlny stownik zamdwien (CPV)

Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWIORB ,D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drég i ulic” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka drég i ulic:

- rozbidrkg nawierzchni bitumicznych,

- rozbidrka warstwy nawierzchni,

- rozbidrkg nawierzchni z betonowych elementéw matowymiarowych,

- rozbiorkg obramowania (krawezniki, oporniki, obrzeza)

- rozbiorkg/demontazem znakéw drogowych,

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB ,,D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drdg i ulic” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic dla Robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,,D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drog i ulic”” dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementéw drog i ulic w obrebie terenu budowy i obejmuja:
. Elementy drég i ulic do rozbiodrki wykazane w Dokumentacji Projektowe;j
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1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami z definicjami podanymi w STWiIiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D- 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne  wymagania dotyczace materiatéw, ich  pozyskiwania, przechowywania i sktadowania podano w STWiORB
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1 Materiat do zasypania dotéw powstatych po rozbiérkach

Do zasypania dotéw po rozbiérce elementow drég i ulic nalezy uzy¢é gruntu niewysadzinowego przydatnego do budowy nasypdéw
spefniajacego odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01. lub kruszywa drobne wg PN-EN 13242 lub o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 13242 lub mieszanki niezwigzane wg PN-EN 13285.

Uziarnienie gruntu, kruszywa lub mieszanki niezwigzanej nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkosci dotu. W przypadku wielkich dotow

wbudowywany materiat o wilgotnosci optymalnej nalezy zageszcza¢ warstwami w zaleznosci od posiadanego sprzetu do zageszczania.

3.0 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej:
—  pity mechaniczne,

— mtoty pneumatyczne,

—  spycharki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,

—  koparki,

—  zrywarki,

—  zurawie samochodowe lub dZwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

3.3. Sprzet do frezowania.

Do rozbiérki warstw asfaltowych metoda frezowania nalezy stosowa¢: frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslona gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na S$rodki transportu. Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy ochronne zapobiegajace pyleniu frezowanej nawierzchni.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbidrki

Materiaty zrozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi odpowiednimi do przewozonego materiatu
rozbiérkowego. Przewozony materiat powinien by¢ zabezpieczony adekwatnie do rodzaju materiatu (np. materiat sypki lub w postaci
elementdéw) przed przesuwaniem lub zsypywaniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Ogdlne zasady wykonania robdt rozbidrkowych

5.1.1 Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca sporzgdzi dokumentacje inwentaryzacyjng rozbieranych elementéw drég i ulic ( np.
rodzaj, ilo$¢) i ustali z Zamawiajgcym sposdb zagospodarowania i przekazania materiatéw z rozbiérki dla kazdej pozycji w kosztorysie.
Materiaty uzyskane z rozbidrki, ktére Inspektor Nadzoru uzna za materiaty o wartosci uzytkowej dla Zamawiajgcego stajg sie wtasnoscig
Zamawiajgcego i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy przewidziane do rozbidrki posiadajgce wartos¢ uzytkowag powinny byé rozbierane bez powodowania zbednych
uszkodzen i zniszczen.
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W przypadku przekazania jakiegokolwiek materiatu lub elementu z rozbidrki Wykonawcy, na wniosek Wykonawcy i za zgodg Inspektora
Nadzoru lub/i Zamawiajgcego, np. do wykonania Robét statych lub/i tymczasowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, warto$¢ tych Robot
zostanie pomniejszona o wartos¢ uzytych materiatow lub elementow z rozbidrki zgodnie z przekazang iloscig.

Pozostate niezagospodarowane elementy i materiaty z rozbiérki powinny by¢ usuniete z Terenu Budowy na koszt Wykonawcy na legalne
wysypiska i zutylizowane. Wykonawca uzyska wymagane dokumenty przekazania odpaddéw zgodnie z 1.5.6 D-00.00.00 i przekaze je
Inspektorowi Nadzoru.

W przypadku jezeli Zamawiajacy wyrazi zgode na sprzedaz materiatow z rozbiérki to Wykonawca srodki finansowe uzyskane ze sprzedazy
materiatéw z rozbidrki przekaze Zamawiajgcemu pomniejszone o koszty zatadunku, transportu.

O fakcie ujawnienia podczas Robdt materiatéw z rozbidrki nie wykazanych w przedmiarze Robot Wykonawca powinien poinformowac
Inspektora Nadzoru sporzadzajgc dokumentacje jak w 5.1.1. Do Zamawiajacego nalezy decyzja o sposobie zagospodarowania ujawnionych
materiatéw.

W przypadku, kiedy Wykonawca zdecyduje, ze materiaty z rozbidrek bedzie uzywat do dalszych Robot i uzyska na to zezwolenie
Zamawiajgcego to obowigzujg zapisy Specyfikacji D-00.00.00 wg 1.5.6 oraz 2.2.3 oraz tych specyfikacji technicznych zgodnie z pkt 2
adekwatnie do zastosowania.

5.2 Wykonanie roboét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drog i ulic obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z
lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3 lub w sposéb zalecony przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejgcymi byty pionowe i prostopadte do osi
drogi. W celu zapobiezenia postrzepienia powstatej krawedzi warstwy nawierzchni nalezy stosowac pity.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw zgodnie z 1.3 oraz innych nie wskazanych w Dokumentacji projektowej a uzgodnionych z
Inzynierem niezbednych do wykonania Robdt na odcinkach wykopdw drogowych powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciw gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim materiatem wg pkt 2 do poziomu
terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji TWiORB D-02.03.01. Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Kontrola jakosci Robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub koniecznych do
wykonania Robdt ustalonych na etapie realizacji ustalonego z Inzynierem,

- sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania w przypadku mozliwosci ponownego ich
zastosowania przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub ustalonego na etapie realizacji z Inspektorem Nadzoru,

- sprawdzeniu zageszczenia gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub/i
ustalonych w trakcie prowadzenia Robét. (pkt 5.2)

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest:

- dla taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegty - 1m? (metr szescienny)

- dla rozbidrek warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég, chodnikdéw i innych powierzchni komunikacyjnych o okreslonych
grubosciach - 1m? (metr kwadratowy)

- dla rozebrania ogrodzenia — 1mb (metr biezacy)

- dla kraweznikow i obrzezy -1 mb (metr biezacy)

- dla rozbidrki istniejacego oznakowania pionowego, stupkdw do znakow - 1 szt. (sztuka)

- dla elementéw odwodnienia drog — kpl. (komplet) lub 1 szt. (sztuka) lub Imb (metr biezacy)

- dla barier energochtonnych, poreczy, balustrady — 1 mb (metr biezacy)

- dla rozbidrki wiat autobusowych -1 szt. (sztuka)

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2 Zgodnos¢ wykonania Robét

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli ocena przeprowadzona
zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.
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9.0 PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogdlne zasady ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robdt.

Cena 1m°rozebrania taw betonowych, obiektow budowlanych z betonu lub cegty obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- rozebranie taw i wyburzenie Scian,

- odwiezienie materiatu z rozbidrki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na legalne miejsce sktadowania odpadow wraz z optatg za sktadowanie,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1m? rozebrania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych powierzchni komunikacyjnych o okreslonej grubosci
obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie/oznakowanie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie wyznaczonej powierzchni urzgdzeniami lub narzedziami lub maszynami odpowiednimi do rozbieranej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni drég, chodnikéw i innych powierzchni komunikacyjnych o okreslonej grubosci wraz z inwentaryzacja
grubosci rozbieranych warstw za pomoca pomiaru geodezyjnego w celu okreslenia ilosci rozbieranego materiatu,

- wyréwnanie podfoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- ewentualne sortowanie materiatu z rozbidrki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbidrki.

Cena 1 mb rozebrania ogrodzenia obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie/oznakowanie ogrodzenia do rozbidrki,

demontaz ogrodzenia,

- ztozenie siatki ogrodzeniowej,

- demontaz fundamentu betonowego (pozostate jak w cenie 1m® rozebrania faw betonowych)

Cena 1 mb rozebrania kraweznika lub obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznaczenie/oznakowanie kraweznikow lub/i obrzezy przeznaczonych do rozbidrki,

— rozebranie wyznaczonych kraweznikow lub/i obrzezy urzgdzeniami lub narzedziami lub maszynami odpowiednimi do rozbieranych
elementéw

— wyrdwnanie podfoza, zageszczenie oraz uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

— ewentualne sortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia z hatdowaniem,

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

— optaty za sktadowanie materiatow z rozbiorki.

Cena 1 szt. rozebrania oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw

- rozebranie nawierzchni wokét stupka, odkopanie i wydobycie stupka

- oczyszczenie elementdw z pozostatosci betonu,

- zasypanie i zageszczenie dotdw powstatych po rozebraniu oznakowania pionowego,
- wyréwnanie podtoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- odtworzenie istniejgcej nawierzchni,

- sortowanie materiatu z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbidrki.

Cena 1 kompletu/ 1 szt./ 1 mb rozebrania elementéw odwodnienia drég obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wyznaczenie elementéw odwodnienia drog do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni, odkopanie i wydobycie elementéw odwodnienia drég,

- wyprofilowanie i doprowadzenie podtoza do wymaganego zageszczenia pod nowe odwodnienie
- odtworzenie istniejacej nawierzchni,

- sortowanie materiatu z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

- opftaty za sktadowanie materiatéw z rozbidrki.
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Cena 1 mb rozebrania dla rozbidrki barier i poreczy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wyznaczenie barier i poreczy do rozbiorki,

- demontaz elementow bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika

- oczyszczenie elemendw

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko wraz z optata za sktadowanie,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki

Cena 1 szt. rozebrania altany/wiaty autobusowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie altany/wiaty autobusowej do rozbidrki,

- rozkucie / rozebranie altany/wiaty autobusowej,

- zasypanie i zageszczenie dotdéw powstatych po wykonaniu robdt rozbiérkowych,
- wyréwnanie podfoza, zageszczenie oraz uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- sortowanie materiatu z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko,

- optaty za sktadowanie materiatéw z rozbidrki.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiIORB ,,D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drég i ulic”
obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1. STWIORB D-00.00.00. Wymagania ogdlne.
2. STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.0 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét (STWIORB) ,,D - 02.00.01. — Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne” sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdét ziemnych ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

Wspdlny stownik zamoéwien (CPV)

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB ,,D-02.00.01.Roboty ziemne i wzmocnienie podtoza. Wymagania ogdlne” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy
do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem liniowych robdt ziemnych przy realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,,D - 02.00.01. — Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne” dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég powiatowych i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypow drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- instalacja geosyntetyku

UWAGA: zakres wystepowania robdt wykazanych powyzej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach TWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem,

1.4.2. Budowla drogowa - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia,

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.4. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem,
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1.4.5. Geowtdknina separacyjna (rozdzielajagca) — materiat geotekstylny, wykonany z wtdkien polimerowych potaczonych mechanicznie - w
wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.6. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowe]j gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy
konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.7. Grunt —materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajgcy sie z 3 faz: statej, ciektej
i gazowej.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty,

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %

1.4.10.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,

1.4.11.Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i
stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podfozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.12 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

1.4.13.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.14.Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w
ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp
lub odwrotnie)

1.4.15.Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

3Ap
s

E = D

gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D - $rednica ptyty [mm]

1.4.16.Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb
polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

1.4.17.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.18.Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.19.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m,

1.4.20.Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom
gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka
warstwa wystepuje.

1.4.21.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.22.Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza

1.4.23.Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

1.4.24 Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych

1.4.25.Réw przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu

1.4.26.Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu

1.4.27.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych,

1.4.28 Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

1.4.29.Wilgotno$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii zageszczania

powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

1.4.30.Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia (réznoziarnisto$ci) — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

Cy, = deo
dia
w ktérym:

d60 - wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]

1.4.31.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, okreslona wg
wzoru:

Pd
=52
Pda

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (I\/Ig/m3).
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1.4.32.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

E:

I. =
0 E,

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.33.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu,

1.4.34. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m,

1.4.35.Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.36.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m,

1.4.37.Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

1.4.38. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi drogi

1.4.39.Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Wszystkie inne okreslenia uzyte w niniejszych STWIORB a nie zdefiniowane powyzej, posiadajgce definicje legalne w obowiqzujgcych
przepisach prawa, stosuje sie odpowiednio.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY
Zastosowanie wszelkich Materiatéw zgodnie z zamierzonym zastosowaniem i wymaganiami STWiORB do wykonania Robdt powinno zapewnic¢
wykonanie Projektu wg przygotowanej Dokumentaciji.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, przechowywania i sktadowania podano w STWiORB D - 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STWIORB D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow pkt
2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntow z wykopdw do budowy nasypéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.Wykonywanie nasypéw”, pkt. 2.2,
moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem lub poleceniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
Umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypdw”, pkt. 2.2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Sposodb zagospodarowania gruntow wraz z miejscem odktadu, gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystepowania odktadu na terenie prywatnym Wykonawca powinien przedstawic i przekaza¢ Zamawiajagcemu oswiadczenie
wystawione przez Wtasciciela terenu o przyjeciu tego gruntu na swoim terenie i ztozenia tego gruntu na odktad bez dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego. Oswiadczenie powinno zawiera¢, dane wtasciciela terenu, date wystawienia oswiadczenia oraz wskazywa¢ miejsce
odktadu (np. przez wspotrzedne GPS) nr dziatki.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyboru gruntéw i materiatow do budowy nasypdéw lub innych warstw nawierzchni (np. warstwy odsgczajgcej, warstwy mrozoochronnej )
nalezy dokonywac z uwzglednieniem wymagan podanych w Tablicy 1.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie
ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie oznaczenia parametrow istotnych dla warstwy i roli jakg petni np.
(wodoprzepuszczalnosé, wskaznik réznoziarnistosci, wskaznik CBR, wskaznik piaskowy, kapilarno$¢ bierna, zawartos¢ czgstek < 0,0063 i <
0,02).

W celu prawidtowego wbudowania tj. uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci warstwy, powinna zosta¢ okreslona takze
wilgotno$¢ optymalna. Po przedstawieniu badan Inspektorowi Nadzoru i za zgodg Inspektora Nadzoru ( po stwierdzeniu zgodnosci
parametréw z wymaganiami ST) nastapi wbudowanie w dedykowang warstwe.

W przypadku kiedy oznaczone parametry gruntu nie wykazg przydatnosci do wbudowania w nasyp to grunt mozna poddaé zabiegowi
technologicznemu, ktéry poprawi te wtasciwosci do wymaganych Dokumentacja projektowa. Wykonawca dokona wyboru technologii, w
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porozumieniu z Zamawiajagcym uwzgledniajacej warunki wykonania i posiadane materiaty. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
Programem Zapewnienia Jakosci i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntow

Lp- wiasciwosci/norma badania Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 [ Rodzajgruntu rumosz niegliniasty piasek mato wysadzinowe
Wg PN-88/B-04481 Zwir pylasty — glina piaszczysta zwigzta, glina
pospotka zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek gruby gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
piasek sredni rumosz bardzo wysadzinowe
piasek drobny gliniasty — piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy zwir gliniasty | —  pyt, pyf piaszczysty
pospotka — glina piaszczysta, glina, glina
gliniasta pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,063 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wg PN-88/B-04481
3 Kapilarnos¢ bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
Wg PN-60/B-04493
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
Wg BN-64/8931-01
5 | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci Warstwa odsgczajgca - -
cm/s >0,0093 (8,0)
Wg BN-55/B-04492 dla 1,=1,0 (m/dobe)
Warstwa mrozoochronna
>0,0058 (5,0)
6 | Wskaznik CBR, co najmniej % - -
Wg PN-S02205:1998.Zatgcznik B* 20

* oznaczenia wlasciwoéci mozna dokonac takze wg normy PN-EN 13286-47

2.4 Geosyntetyki
Jezeli w dokumentacji projektowej wystepujg geosyntetyki to powinny by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Geosyntetyk powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 9862 i Dokumentacjg Projektowa.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastepujgce dane:

nazwa producenta
adres producenta
oznaczenie wyrobu
data produkgji
numer rolki

wymiary w rolce : dtugos¢, szeroko$¢

ciezar rolki
oznakowanie znakiem CE

Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami z Europejska Oceng Techniczng lub PN-EN 13249.
Warunki sktadowania i przechowywania geosyntetyku powinny zgodne z wymaganiami Producenta. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.0 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.)
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
— sprzet do recznego odspajania gruntéw.

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4.0 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
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4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosci srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci lub/i wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposdb
nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowac wszelkie warunki transportu i sktadowania do zalecen Producenta w przypadku ich wystepowania.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB D- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
UWAGA: Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2 Zgodno$¢ wykonania robot ziemnych z dokumentacja
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone i wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWIORB D-02.01.01"Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” i STWiORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.3 Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spefnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw waéd z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

W przypadku, gdy w gérnej czesci podtoza wystepuja grunty o wspdtczynniku filtracji ki < 10°m/s, powierzchnie podtoza nalezy wykonac ze
spadkami poprzecznymi od 3% do 5% w celu odwodnienia podtoza.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robdt ziemnych.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia grupy nosnosci podtoza Wykonawca na swdj
koszt doprowadzi podtoze do grupy nosnosci okreslonej przez Projektanta.

5.6. Rowy

Jezeli wystepujag w Dokumentacji Projektowej rowy boczne i/lub rowy stokowe to powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB.

Szerokos$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga roznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £5 cm.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01. Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

5.7 Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg
inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykryé to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)
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lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 STWiORB D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01 Roboty
ziemne.Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych oraz STWiIORB D-02.03.01Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz wymagania i tolerancje

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardéw oraz wymagania i tolerancje do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 2
1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica lub niwelatorem, w
2. |Pomiar szerokodci dna rowow odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
- - - - o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
3. |Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego L
watpliwosci.
4. |Pomiar pochylenia skarp
5. |Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6. |Pomiar rownosci skarp
7. |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w punktach
lub dna rowu watpliwych
8. |Badanie zageszczenia gruntu“) Wskaznik zageszczenia nalezy oznacza¢ w jednym punkcie na dziennej dziatce
roboczej dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
. 2
kazde 1000 m* warstwy
9 |Nos$no$¢ (modut odksztatcenia), Wskaznik Modut odksztatcenia (E;, E;) nalezy oznacza¢ w jednym punkcie na dziennej
odksztatcenia? dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

(1)  w przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna oznaczy¢ wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 to nalezy oznaczy¢ wskaznik odksztatcenia (okreslenie wg punktu 1.4.32.) wg
pkt 5.4.4 STWIORB D-02.01.01 Roboty ziemne.Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz STWiORB D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.
(2) Tam gdzie jest wymagane jego okreslenie na podstawie zapiséw Dokumentacji Projektowej

UWAGA: Minimalng czestotliwos$¢ badan nalezy dobraé do ilosci wykonywanych robét tj. do miar (dtugosé, powierzchnia) podanych w
Tablicy 2.

6.3.1.1 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.1.2 Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.1.3 Rzedne powierzchni korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.1.4 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.1.5 Rownos¢ powierzchni korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.1.6 Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.1.7 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.1.8 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.3.1.9 Modut odksztatcenia, Wskaznik odksztatcenia
Modut odksztatcenia/Wskaznik odksztatcenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205.Zat.B [4] powinien by¢ zgodny z projektowanym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru S$wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom projektowym i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddzielac lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajagcym moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢ w przypadku zastosowania materiatéw o
nizszych parametrach anizeli wymagane.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Zasady odbioru robét ziemnych
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych.

oraz STWiORB D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw pkt 9.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3 PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-S$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje

6  PN-ENISO 10318-2 Geosyntetyki -- Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

7  PN-ENISO 9862 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywane préobek do badan
8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
10 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11 BN-55/B-04492 Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1.0 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot (STWIORB) ,,D - 02.01.01. — Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw w
gruntach nieskalistych” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, ktére zostang wykonane w
ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

Wspdlny stownik zamdwien (CPV)

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB ,,D-02.01.01.Roboty ziemne.” Wykonanie wykopdw” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do wykonania robot
zwigzanych wykonaniem wykopdw przy realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB ,,,,D - 02.01.01. — Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”” dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég powiatowych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

UWAGA: zakres robot do wykonania zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1.

Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci (od G, do G4), podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektowa (projekt konstrukcji nawierzchni) i STWiORB.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdéw rodzimych o grupie no$nosci tj. o warunkach gruntowych gorszych jak dla G4 (CBR < 2%, E,
< 25 MPa (Eyq < 10 MPa)) nalezy zaprojektowac indywidualnie wzmocnienie podtoza by doprowadzi¢ podtoze do wymaganych parametrow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

3.0 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4.0 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych Wykonawca dokona obmiaru terenu po

zdjeciu warstwy humusu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,

wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza

Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane

oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem

warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile

Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym

zawilgoceniem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w

Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania nastepnej

warstwy.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0.5m powyzej projektowanego podtoza gruntowego.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzer podziemnych

— w dolnej strefie wykopdw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza

— w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtfoza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajgcej, ze

wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem

wody opadowej do wykopu. Przy recznym odspajaniu zaleca sie wykonywanie wykopdw stopniami wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. W

uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2 Odwodnienie wykopow
Wog pkt 5.5 STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

5.3 Rowy
Wog pkt 5.6 STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci podfoza gruntowego nawierzchni (gruntu rodzimego)

5.4.1 Wskaznik zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych dla grypy nosnosci G1 okreslone wskaznikiem zageszczenia I
powinno by¢ nie mniejsze od wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
KR3-KR4 i inne powierzchnie
komunikacyjne*
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 100 097
. inne powierzchnie komunikacyjne (Sciezki rowerowe, ciagi pieszo-rowerowe, chodniki, zjazdy indywidualne)
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych dla grupy nosnosci G1 nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w Tablicy 1.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaZznika zageszczenia zgodnie z normg BN-77/8931-12, zageszczenie gruntu nalezy ocenic¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia |, oznaczonego jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E, ( wymagane E; Tablica 2)
do pierwotnego E; ( okreslenie 1.4.32 STWIORB ,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”) oznaczonych zgodnie z pkt 5.4.2.
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskdw:

lo £ 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,

lo £ 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow: Io < 2.0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) : 1o < 3.0.

5.4.2 Nosnos¢ podtoza rodzimego w wykopie — modut odksztatcenia

Nalezy takze sprawdzi¢ nosnos¢ podtoza na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,.

Modut odksztatcenia E; w zaleznosci od grupy nosnosci podfoza i kategorii ruchu powinien by¢ nie mniejszy niz podany w projekcie
konstrukcji nawierzchni lub w Tablicy 2.(dotyczy przypadku kiedy nie ma w dokumentacji projektowej nie ma projektu konstrukcji
nawierzchni).

Tablica 2. Wymagania dla modutu odksztatcenia E, na powierzchni robdt ziemnych

Minimalny wtérny modut odksztatcenia E; lub Eyq [MPa]
kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
KR3-KR4 i inne powierzchnie komunikacyjne*
Grupa no$nosci podtoza E, Evdm
G1 80 80 40
G2 50 50 25
G3 35 35 20
G4 25 25 15

(1) dotyczy oznaczenia E,qna gruntach rodzimych niestabilizowanych

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy oznaczy¢ w sposdb statyczny wg normy PN-S-02205:1998 zat.B dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa
do 0,15 MPa wedtug wzoru ( przy obcigzeniu max. do 0,25 MPa):

3Ap
==='D
Y2 4As

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm.

UWAGA:

Dopuszcza sie wykonanie oznaczenia modutu odksztatcenia ptyta dynamiczng wg ZTV E-StB. Oznaczone wartosci modutu odksztatcenia
dynamicznego podtoza powinny by¢ nie mniejsze niz podane w Tablicy 2.

W przypadkach watpliwych zaleca sie wykonanie kalibracji przy oznaczaniu modutu odksztatcenia dynamicznego podtoza E.g ptyta
dynamiczng wg ZTV E-StB badaniem ptytg VSS

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 oraz no$nos¢ podtoza rodzimego okreslone w Tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji
Projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce roboét
ziemnych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p-kcie 5.4.1

f)  oznaczone moduty odksztatcenia E; gruntu rodzimego w wykopie wg wymagar Dokumentacji Projektowej lub STWiORB
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6.3 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.3.1 Sprawdzenie odwodnienia
wg STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt 6.2.1

6.3.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego
wg STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt 6.3

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
wg STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”6.5

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt 8.

Roboty ziemne (wykopy) uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7.2, zgodnie z obmiarem,po odbiorze Robdt.

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wg dokumentacji projektowej,

— zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa lub STWiORB
wymagan),

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— optaty za legalne miejsca odktadu,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

— przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB ,D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia nawierzchni w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na wykonanie robdt
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne wraz z profilowaniem podtoza i jego zageszczeniem.
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1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Kierownik a Projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do

osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-

12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drog
Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole

zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
& ¥ ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg @ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

33



Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz@5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$é stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.05.01 WARSTWY Z MIESZANKI ZWIAZANE) CEMENTEM

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy z
mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja:

- wykonanie podbudowy pod chodnik i zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.
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Ulepszone podtoze moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajacej lub odcinajacej. W takim przypadku nalezy zastosowaé mieszanki niezwigzane
spetniajace inne wymagania.
1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Warstwa mrozoochronna zwieksza nosnos$¢ warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej. W takim przypadku nalezy zastosowac mieszanki niezwigzane
spetniajace inne wymagania.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej,
1.4.5. Podbudowa zasadnicza lub dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obroébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie..
1.4.10. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.11 Uzywane zwroty w ST oznaczaja:

-, stosowac” — oznacza, ze nalezy stosowac wskazany materiat,

-, hie dotyczy” — oznacza ,ze nie wystepuje w projekcie,

-, ?” —oznacza, ze przedstawione wymagania stosuje sie wobec materiatu na warstwe,

1.4.11. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.12. Pozostate okresdlenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania warstw z mieszanki zwigzanej nalezy stosowac nastepujgce materiaty: kruszywo, cement i wode oraz ewentualnie dodatki i
domieszki.

2.3. Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania
wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub — stosowac

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowaé

c) kruszywo z recyklingu — nie stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do warstw nawierzchni

L.p Warstwa nawierzchni Dokyrr!enF Wymagania wobec KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia kruszyw do mieszanek wg

1 2 3 4 5 6 7

1 Ulepszone podtoze WT-5:2010 Tablica 1.1 Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

2 Warstwa mrozoochronna WT-5:2010 Tablica 1.1 Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

3 Podbudowa pomocnicza WT-5:2010 Tablica 1.1 Dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

4 Podbudowa zasadnicza WT-5:2010 Tablica 1.1 Stosowac a) Nie dotyczy Nie dotyczy

Uwagi: np. dla zjazdéw nalezy przyjmowac jak dla Kategorii KR1-2

2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 lub 42.5 wg PN-EN-197-1.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuiszy od trzech miesiecy, mozna go stosowad za zgodg Przedstawiciela
Zamawiajgcego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.
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Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek
mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych Zrédet i z woda wodociggowg. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody pochodzacej z watpliwych zrodet do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego cementem moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego cementem przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robadt, jak:

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposdéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc ich zanieczyszczenia oraz
pogorszenia waloréw uzytkowych.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.4, Transport mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszanke  kruszywa zwigzanego cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te
ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$é na sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D=1,0. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg Tablicy 2.

Wytrzymatosé na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci
na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci mieszanek zwigzanych cementem wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc ,

Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymatosci Do stosowania Projekt/Warstwa
H/Da=2.0 H/Da=1.0b

1 2 3 4 5 6

1 Brak wymagan CO -

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 - Podbudowa zasadnicza

3 3.0 4.0 C3/4 X Podbudowa zasadnicza

4 5.0 6.0 C5/6 -

5 8.0 10.0 C8/10 -

6 12 15 C12/15 -

7 16 20 C16/20 -

8 20 25 C20/25 -

aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

bH/D =0.8 do 1.21

Uwaga: dla warstwy mrozoochronnej C1,5/2,0 < 4,0 MPa
Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé
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objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczeri z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45;
63190.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek zwigzanych cementem

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé mieszanki CBGM, ktérych uziarnienie powinno zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametréw mieszanki i warstwy.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowac¢ mieszanki CBGM, o minimalnej zawartosci cementu uziarnienia
wg zestawienia w Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia i minimalna ilos¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

L.p | Uziarnienie mieszanki CBGM Dokument odniesienia Krzywe uziarnienia wg Minimalna zawarto$¢ cementu %, m/m
1 2 3 4 5

1 0/31,5 WT-5:2010 Rysunku 1.1 3

2 0/22,4 WT-5:2010 Rysunek 1.2 3

3 0/16 WT-5:2010 Rysunek 1.3 3

4 0/11,2 WT-5:2010 Rysunek 1.4 3

5 0/8 WT-5:2010 Rysunek 1.5 4% lub 5**

*dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0
Uwagi:

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie,
ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami Tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

5.2.2 Woda do mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek zwigzanych cementem do warstw nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wifasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczng na sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |I.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o prébki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji.
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $redniag. Wynik badania réznigcy sie
od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyjac¢ $rednia
obliczona z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowaé mieszanki CBGM, spetniajgce wymagania wg zestawienia w
Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek CBGM przeznaczonych do warstw nawierzchni

L.p Warstwa nawierzchni Dokgmenfc Wymagama wobec KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia mieszanek CBGM wg

1 2 3 4 5 6 7

1 Ulepszone podtoze WT-5:2010 Tablica 1.4 wymagane Nie dotyczy | nie dotyczy

2 Warstwa mrozoochronna WT-5:2010 Tablica 1.5 wymagane Nie dotyczy | Nie dotyczy

3 Podbudowa pomocnicza WT-5:2010 Tablica 1.5 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

4 Podbudowa zasadnicza WT-5:2010 Tablica 1.6 wymagane nie dotyczy nie dotyczy

Uwagi: warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem wystepuje tylko dla kategorii KR1-4,
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5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz
gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, warstwe stanowigcg podtoze dla warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie  palikéw  lub  szpilek powinno  umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub  linek do  wytyczenia robodt
w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Wytwodrnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa,
wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5:2010

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy ukfadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych
sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajagcego mozliwo$¢ dopuszczenia ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc i zakres badan w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem podano w Tablicy 5
Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilos¢ badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]

1 2 3 4

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa Co najmniej 1

2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem Co najmniej 1 700

3. Zageszczenie warstwy min 2

Nosno$¢ warstwy min 1

4 \;\/iy;gzm@zc na sciskanie 1seriapo7i28 400

5 Grubos¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400

6. Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Uwaga:

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé o ile to mozliwe z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z receptg
odpowiednio do stosowanej mieszanki. W przypadku rozbieznosci badanego uziarnienia z receptg nalezy wykonac¢ badania wytrzymatosci na
Sciskanie.
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6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem

Wilgotnos¢  mieszanki  powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie warstwy zwigzanej cementem

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
Nosnos¢ warstwy

Zageszczenie wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i nosnos¢ podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B).

Osiggniete parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 6.

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o $rednicy > 30 cm.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen w zaleznosci od warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zaleznosci od warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki
zwigzanej cementem wedtug wzoru:

Ei2= 0,75*£ D
AS

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

. Wymagania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

Lp. Whasciwosci ymag y YIne)
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 2 3 4 5

Wymagane wtasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

1 Wymagany wskaznik zageszczenia >1.0 >1.0 >1.0
Ulepszone podtoze

3 Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, co najmniej MPa Vi | v I Vi
Warstwa mrozoochronna

3a Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, co najmniej MPa Vi | v I -
Podbudowa pomocnicza

3b Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, co najmniej MPa - | v I Vi
Podbudowa zasadnicza

3c Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, co najmniej MPa 80 | v I Vi

6.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych. Prébki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.

6.2.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ nie mmoze réznic
sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.2.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 w zaleznosci od funkcji warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

6.3. Wymagania cech geometrycznych warstwy zwigzanej cementem

6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszyw zwigzanych cementem.

Cocha cometrvezna Dopuszczalne tolerancje
Lp. g 4 Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréow | wzgledem cech geometrycznych | Metodyka pomiaru
podbudowy >
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10cm,-5cm -

Podczas budowy:

W trzech pkt-ch na kazdej dziatce|
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
2 Grubos¢ podbudowy na 400 m2 +/-1cm. -
Przed odbiorem:

W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niZ
raz na 600 m2

) iy , tatg4 m,
+
3 Réwnosé podtuzna co 20 m fatg +12 mm z80dnie 7 BN-68/9831-04
. )y tatg 4 m,
4 ROwnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb +15mm alam

zgodnie z BN-68/9831-04
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Dopuszczalne tolerancje
Cecha geometrycznal . . S, o .
Lp. odbudowy Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw | wzgledem cech geometrycznych | Metodyka pomiaru
P projektowych
1 2 3 4 5
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb +05% -
6 Rzedne wysoko$ciowe raz na 50 m +1lcm,-2cm. -
7 Uksztattowanie w planie*) |razna 50 m +5cm. -

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY ZWIAZANEJ CEMENTEM

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.4.2. Niewtasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatosé Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy zwigzanej cementem przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa zwigzanego cementem o grubosci okreslonej po zageszczeniu w Dokumentacji
projektowej

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robdt,
. dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
. roztozenie , zageszczenie mieszanki (grubos¢ warstwy po zageszczeniu po wykonaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq) i
doprowadzenie do parametréw wymaganych nosnosci
. pielegnacja wykonanej warstwy
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
. wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych,
utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione
powyzej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw.

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

18. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

19. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem.

21. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1.0 WSTEP

Wspdlny stownik zamowien (CPV)

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktéra zostanie wykonana w ramach realizacji zawartej Umowy.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB  D-05.03.23  ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1. STWiORB DM_00.00.00 , Wymagania ogdine”.

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej” dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac:
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—  betonowe kostki brukowe,
—  kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wode,

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania ogodlne wobec betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagane cechy:

- konstrukcja dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) grubosci min. 4 mm,
- wymiary zgodne z Dokumentacjg Projektowa
Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne betonowych kostek brukowych:

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 1338 powinny spetnia¢ wymagania wg
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne  odchytki w  mm od | C Dtugosé + 2
zadeklarowanych wymiaréw kostki, mm Szerokos¢ + 2
Grubos$¢ + 3
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Klasa 3 (D)
2.2 Wytrzymatos¢  na  rozcigganie  przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
T2>3,6 MPa. 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg
zadawalajaca wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy | wg zat. H normy
Klasa 3 (H) — badanie podstawowe — badanie alternatywne

<23mm <20 000mm>/5000 mm”

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie a)  jesligdrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosé,

b)  jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$c¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gdrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)  ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne
Uwaga:

Mogg wystapi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one
w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajag w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. W
przypadku ich wystepowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inzyniera.

2.3.3. Sktadowanie betonowych kostek brukowych

Betonowg kostke brukowa nalezy sktadowac zapakowang przez Producenta na paletach transportowych zabezpieczonych tasma lub folig na
podtozach nosnych (utwardzonych) i wypoziomowanych, tak by nie nastepowato uszkodzenie materiatu.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

mieszanke cementu CEM | lub 11 32,5 i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo), kruszywo o uziarnieniu

ciggtym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242. Kategorie kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8: Ga85,
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Cng, fs, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008,
b) do wypetniania spoin (do zamulania nawierzchni z betonowej kostki brukowej)
—  kruszywo drobne (piasek naturalny) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN 13242 kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub
G0, f3.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.0 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej z mieszanki niezwigzane;j

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uzywac sprzetu wg STWIORB D-04.02.02
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowa kostke brukowga

Do wykonania podsypki pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy pod stosowac:
- mieszarki (betoniarki) do produkcji podsypki z materiatéw wg 2.4.
Mozliwe jest dostarczenie mieszanki zwigzanej bezposrednio z wytwdrni mieszanek zwigzanych.

3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed

Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

4.2.1 Transport, zatadunek i roztadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po uptywie min. 5 dni po
wyprodukowaniu.

Do zatadunku i roztadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac wézki widtowe lub dZzwigi samochodowe (HDS).

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢ oznakowana i identyfikowalna.

4.2.2 Transport materiatéw na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Wode nalezy dostarcza¢ w beczkowozach lub pojemnikach.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roztozenie podsypki,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienia szczelin piaskiem,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

43



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowic¢ bedzie podbudowa z mieszanki niezwigzanej wykonana wg STWiORB D-
04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Krawezniki, obrzeza i Scieki nalezy ustawiac zgodnie z odpowiednig STWIORB przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie wbudowuje sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na
dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roztozenie podsypki powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dolaé takg ilos¢ wody przed roztozeniem jej, aby podsypka maita wilgotnosé
optymalna.
Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie desenia uktadania
Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajgcych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i
dziewigtek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Zageszczenie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetnié piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho. Nalezy kilkakrotnie powtérzy¢ czynnos
az do petnego wypetnienia.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

6.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1.2 Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, rozstrzygajace w tym dodatkowe i arbitrazowe,

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie prébek do wysytki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.1 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.3 Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego - podstawowe
Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.2 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4 Badania i pomiary rozstrzygajace
Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3.1 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4.2 Badania i pomiary arbitrazowe
Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3.2 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.5 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00 pkt 2 na
wszystkie materiaty sosowane do Robot.

Wyniki losowego sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2 wg Tablicy 1.

Badania wtasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w przypadku gdy budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.6. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

| Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podbudowy

Wg ST D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Wg odpowiednich STWiIORB

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od

projektowanej grubosci +1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1cm;-2cm

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tata czterometrowa)

e) réwnosé w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a powierzchnia
(sprawdzona tata profilowa z do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od Dokumentacji Projektowej
niwelacji) do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej
przymiarem liniowym) do £5cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg Dokumentacji Projektowej lub
utozenia decyzji Inspektora Nadzoru

6.7. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kraweznikow, obrzezy, Sciekdw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin iszczelin w | Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki wraz z podsypka i zasypaniem spoin w
zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg STWiORB D-04.02.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.
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9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju i grubosci betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw oraz dostarczenie sprzetu,

—  przygotowanie podtoza,

— wytworzenie lub zakup i roztozenie podsypki,

— utozenie i zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,

— wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych,
utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione
powyzej.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje

STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
STWIORB D-04.02.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

10.2. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt i zasad zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego.
UWAGA: zakres wystepowania oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie

segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

47



1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

14.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce  miejsca  przeznaczone do  ruchu  pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakédw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju
i liczbie zastosowanych odbty$nikéow, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy_— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane same lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.  Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w zataczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U.2003 nr 220, poz. 2181).

Wszystkie materiaty stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty wg pkt 2.1.2 Specyfikacji D-M 00.00.00 i powinny
by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub CE.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na badania budzgce watpliwo$¢. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe i adres producenta,

. date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

. mase netto,

. numer partii i date produkgji,

. informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
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. nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

. znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

. informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

. ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreélajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych
POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1 Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mmdo 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢é masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub.

Masy  chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami  jedno-, dwu- lub  trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze  sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2.1 Zawarto$é sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego
i cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania

-grubowarstwowego 2% (m/m)

-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie  dopuszcza sie  stosowania  materiatdbw  zawierajgcych  rozpuszczalnik  aromatyczny  (jak  np.  toluen,  ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornos¢ na wode i zawieraé nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Witasciwosci kulek szklanych okresla powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 |ub aprobatach technicznych.

2.6.4 Materiat uszorstniajacy oznakowanie poziome

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajagcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Em. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT @ 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
. szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazddw,
. plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéory moze mie¢ warstwe odbijajgcg  tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jedli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna za pomocg narzedzi polecanych
przez Producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna
by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego-zétta.
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
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Materiaty ~ stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji  zagrazajacych  zdrowiu  ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Tasmy prefabrykowane do
oznakowania poziomego moga by¢ magazynowane przez okres nie dfuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji w suchym i chtodnym
pomieszczeniu.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

1. farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

2. farb wodorozcienczalnych - od 50 do 400C

3. pozostatych materiatéw — ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy
uzyciu szablondw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos$é regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac réwnomiernosé ich
podawania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajgca wykonanie przedmiotowego zadania, wyposazona w
automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktérej bedzie naktadana tasma,
—  znaki zabezpieczajgce, ktére umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,
— szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki reczne — min szt. 2,
—  zestaw zabezpieczenia robodt sktadajacy sie z:
—  samochodu pilotujgcego wyposazonego w Swiatta ostrzegawcze,
- samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.

— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru robot musi by¢ zgodny z
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spetniajace powyzszych wymogdw, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
a w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych 10°C , a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, , Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W  przypadku  odnawiania  znakowania  drogi, gdy stare znakowanie jest  wystarczajgco czytelne i  zgodne
z Dokumentacja Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do  znakowania  drogi, spetniajgce  wymagania podane w  punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

llos¢ zuzytych kulek nie moze sie rézni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze
prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
"Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
76ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne.
5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych-zgodne
z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i
do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analize parametrow oznakowania poziomego
i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robdt usunie na swaj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436+A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspoétrzednymi
chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

—  20ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w Tablicy 1ina rys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  biatej, co najmniej 160 mcd m?Ixt (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  206ttej, co najmniej 100 mcd m I><'1), klasa Q2,

Wartos¢  wspodtczynnika  Qd  powinna  wynosi¢  dla  oznakowania  eksploatowanego po 30 dniu od  wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m* Ix’l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  20ftej, co najmniej 80 mcd m~Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436+A1.

- biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

- z06ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

- 206ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436+A1.

Warto$¢  wspdtczynnika R, powinna  wynosi¢  dla  oznakowania  profilowanego, nowego (w stanie  wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix'l, klasa RW3,
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—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m?Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w Specyfikaciji.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436+A1 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu gwarancji, co najmniej 45 jednostek
SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptfaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436+A1 dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja
sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach  kontrolnych  trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania  wymagan  widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacjami, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
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— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan
z  wygarbieniami, nalezy  wykonywa¢  przy uzyciu  mobilnego  reflektometru  zainstalowanego na  samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z Tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugoéé odcinka, km ngstqtliwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw:

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2. Whasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20

3. Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biate] med m? Ix? > 200 R4
26ttej tymczasowej med m?2Ix? > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej med m? Ix? > 150 R3
206ttej med m?2Ix? > 100 R2
3 \é\i/asg?’rczynmk odblasku R_ dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m2 Ix! > 100 R2
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Lp Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspodtczynnik qdblasku Re dla? grubowar§tw9wego strukturalnego oznakowania wilgotnego med m? Il >50 RW3
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspodtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego
po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m? Ix* > 35 RW?2
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
16tte] - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- Z6ftej - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
20ttej med m2 Ix? >130 Q3
med m2 Ix? >100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
20ttej med m2 Ix? >100 Q2
med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego g/;]lfazmk > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 R
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix? >200 R4
26ttej tymczasowej med m?Ix? > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, med m”? Ix™! >150 R3
16tte] med m2 Ix? >100 R2
3 \é\i/asip;?fczynnlk odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m2 L > 100 R2
4 Wspdtczynnik gdblasku Re d|a' grubowargwgwego strukturalnego oznakowania wilgotnego med m2 L >50 RW3
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspéfczynnik odblaskul R dla grupowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego med m2 L 35 RW2
po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
26tte] - 20,30 B2
7 Wspdfczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ftej - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
76ttej med m”? Ix! >130 Q3
med m2 Ix? >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
26ttej med m? Ix™ >100 Q2
med m? Ix? > 80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego \S/\/Rs1l_<azn|k > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o = 5mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz £50mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50mm dla
wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,

—  grubos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 0,001m

—  grubosé wygarbien (zeber) moze réznic sie od wymaganej o + 0,002m

—  dtugosc wygarbien (zeber) moze réznic sie od wymaganej o + 0,005m

— odlegtos¢ miedzy wygarbiniami moze réznic sie od wymaganej o £ 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m? (metr kwadratowy) pow. oznakowania,

— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub grubowarstwowego z podziatem na rodzaj linii lub symbolu obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

—  oczyszczenie warstwy nawierzchni,

—  naniesienie  powtfoki

przedznakowanie,

cienkowarstwowej lub  grubowarstwowej znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach , wymiarach

i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

— roztozenie kulek szklanych,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikaciji,

uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie koniecznych elementéow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych,
utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione

powyzej.

Cena wykonania 1 sztuki punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

zainstalowanie punktowego elementu odblaskowego,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w Specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robét,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych,

utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione

powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400
2. PN-EN ISO 780

3. PN-EN 1423

4. PN-EN 1436+A1
7.PN-EN 1871

8. PN-EN 13036-4

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

9. Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

10. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,

1" -

Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

16. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

D.07.02.01-01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior oznakowania pionowego dla docelowej organizacji ruchu obrebie pasa
drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku; tarcza
moze byc¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
»Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowgq , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub z
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakow i tablic wraz z konstrukcjami
wsporczymi wytworcy, ktéry posiada swiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania drég wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobow
znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Fundamenty znakow

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250. Dla konstrukcji tablic -
wedtug wiasnych przeliczen konstrukcji wsporczych firmy wykonujgcej oznakowanie.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarow
znakow i tablic, sktadajacych sie z:

- rur @ 60 mm ocynkowanych - dla znakéw, (grubosé ocynku min. 85um)

- tacznikow do mocowania elementéw konstrukcji,

- elementow stalowych ocynkowanych o przekrojach zamknietych — dla konstrukcji wsporczych tablic,
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢
obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek
cynku Raf wg PN-H-82200.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwatos¢
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Tarcze znakow

Tarcza znakéw mozie by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub blachy aluminiowej o grubosci co
najmniej 2mm i powinna by¢ catkowicie odporna w warunkach zasolenia.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obroét. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ oprawione w ramke lub z podwaéjnie zginang krawedzia.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig (tylna strona ) musi by¢ zabezpieczone przy pomocy matowej farby
nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20Em.

2.5. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnie odblaskowa powinna stanowic folia odblaskowa I-giej generacji (za wyjatkiem znakéw A-7, B-2,
B-20, D-6, D-6a, D-6b — folia odblaskowa ll-giej generacji). Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znakéw.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia, nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwoércy lub

dostawcy,
- data produkcji,

60



- oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica,
- data ustawienia znaku.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac:

- koparki kotowe,

- zurawie samochodowe o udiwigu do 4 t,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,

- srodki transportu materiatéw,

- inny sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywa¢ sie
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakdéw i odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego oraz wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania fundamentow.

Gorna cze$¢ fundamentu powinna sie pokrywac z powierzchnig pobocza lub byta nad nig wyniesiona nie
wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

5.4. Ustawianie znakéw

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ zgodnie z Docelowym Projektem Organizacji Ruchu oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach — zatacznik 1.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robé6t

Ogdlne zasady kontroli podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.

6.2.Kontrola materiatow
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Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Do kaidej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (np. beton) dotjczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania),
b) poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa roboét zwigzanych z oznakowaniem pionowym s3:
- 1 szt. ustawionego znaku sredniego,

- 1 m2 ustawienia tablicy.

Ogdlne zasady obmiaru podano w ,,Wymaganiach Zamawiajgcego”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie dokumentow,
ktére przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia.

4. PN-H-82200 Cynk.

5. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgaco.

6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe

i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.

Wymagania i badania.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, wraz zatacznikami.

D-08.01.01 KRAWEZNIK BETONOWY lub/i OPORNIK BETONOWY
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1.0 WSTEP

Przedmiotem STWIORB ,D-08.01.01 Kraweznik betonowy lub/i opornik betonowy” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
Przebudowa drogi powiatowe] nr 1480G — ul. Graniczna

Wspdlny stownik zamdwien (CPV)

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéow budowlanych lub ich
czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB D-08.01.01 ,Kraweznik betonowy lub/i Opornik betonowy” sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z oporem.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB  D-08.01.01 ,Kraweznik betonowy lub/i Opornik betonowy” nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy
i kontraktowy do wykonania robét zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego lub/i opornika betonowego na tawie betonowej z
oporem przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1. STWiORB DM_00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg robot i zasad zwigzanych z ustawieniem kraweznika betonowego lub/i opornika
betonowego na tawie betonowej z oporem.

UWAGA: zakres wystepowania kraweznika lub/i opornika betonowego zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

Specyfikacja techniczna dotyczy kraweznikéw betonowych i opornikéw betonowych. Jezeli uzywany jest zapis ,,kraweznik betonowy” to nalezy
rozumiec, ze zapis ten dotyczy takze opornika betonowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego

. tawa betonowa — warstwa no$na wykonywana na miejscu stuzagca do umocnienia kraweznika/opornika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt

. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2.0 MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.
2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej z oporeej wg zasad niniejszej STWiORB
R

—  krawezniki betonowe,

— mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem

— mieszanka zwigzana na podsypke

2.3. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw betonowych

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos$é do stosowania zostata ustalona
pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawac¢ w
dokumentacji kontroli produkcji.

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$é 4 mm),
—skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
- rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym wg PN-EN 1340 zostaty przedstawione w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikdw do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Maksymalna )
(réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego Dopusz_czalna dodatnia odchytka Maksymalna ujemna
o ) ) , tolerancja [w %] odchytka [w mm]
samego kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 [w mm]
1.1 mm)” C
Dtugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i ppfalowinla przy dtugosci Maksymalna odchytka [w mm]
pomiarowej
300 mm +15
1.2 400 mm ¢ +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy . ) o -
13 s C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
kraweznikdéw dwuwarstwowych)
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatosé na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. Béhmego,
22 Odpornosc¢ na $cieranie (wg klasy 4 oznaczenia GiH G normy —badanie wg zat. H normy —
I normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm*/5 000 mm”
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gérna
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wartosé powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
2.3 ) L ) .
USRV uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/mz]
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
31 - badanie warstwy $cieralnej 5 <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikdéw dwuwarstwowych) <1,0 kg/m’ <1,5 kg/m*
B Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
3.2 Nasigkliwos¢ E nie wieksza niz Sg,O% &
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,,gotym okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajgce
pochodzgce z zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne
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Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne z zatwierdzonym
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne rdznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow
twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkciji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia
dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane w sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i
wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek o wymiarach: grubosci 2,5 cm, szerokosci 5 cm,
dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na fawy lub tawy z oporem

Do wykonania tawy lub tawy z oporem pod krawezniki betonowe nalezy stosowac beton klasy min. C 12/15 wg PN-EN 206.

2.5 Materiaty na podsypke — mieszanke zwigzang

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa, cementu i wody. Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w
stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik,
grudki gliny.

Nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242

- kruszywa drobne (piaski 0/2) kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/4, 0/5kategorii GA85, CNR, 5

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pytow fdeklarowana (maksymalnie do 5%
pytdw).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Do posypki nalezy uzywac cementu CEM | 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetniac
wymagania normy PN-EN 1008.

3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z postawieniem kraweznika betonowego na tawie lub fawie betonowej z oporem
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych,

— chwytakéw do kraweznikdéw betonowych

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawad poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Wode nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wode.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod ftawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod kraweinik oraz do gtebokosci
i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta zgodnie ze STWIORB D-02.01.01

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12

5.3. Wykonanie tawy

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Przed
przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg na budowie, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton
i uzyskania akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Dla gruntéw sypkich tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu lub nalezy stosowa¢ szerszy wykop by po obsypaniu materiatu
szeroko$¢ wykopu odpowiadata szerokosci taw z oporem. Beton roztozony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Wykonanie fawy betonowej polega na roztozeniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.

Nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zlewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej. w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub
zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z mieszanki zwigzanej w stosunku 1:4
zgodnej z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu. Stosowania podsypki wymaga sie w przypadku ustawiania obrzezy na tawie zwigzanej.
UWAGA: w przypadku posadowienia kraweznika bezposrednio na wyprofilowanej fawie wymaga sie aby grubo$¢ tawy byta réwna grubosci
projektowej tawy z podsypka.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe tukowe.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

a) kraweznik na fawie betonowej zwyktej
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku koniecznosci
uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniac spoin materiatami

sztywnymi.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.1 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.3 Badania i pomiary kontrolne

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.2 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4 Badania i pomiary rozstrzygajace

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3.1 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

6.4.2 Badania i pomiary arbitrazowe
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Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3.2 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania przed przystapieniem do robét
6.5.1. Badania kraweznikdéw betonowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone (Tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.5.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.

6.6. Badania w czasie robot
6.6.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu 1 raz 100 mb kraweznika betonowego.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.6.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchnitaw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
c)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchnitawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
f) Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.6.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw betonowych

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownosc gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j
faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) w przypadku wypetniania spoin doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-1 m (metr) dla ustawionego kraweznika betonowego jest

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru koricowego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana fawa z oporem

— wykonana podsypka.

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika lub/i opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— wykonanie podsypki(jezeli byta wykonana),

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),

— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowe;j

—  wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— odwiezienie sprzetu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB techniczne;j.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska
3 PN-EN 206 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne materiaty

1 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1.0 WSTEP

Przedmiotem STWIiORB ,D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe” sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr
1480G — ul. Graniczna
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Wspdlny stownik zamoéwien (CPV)

Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIiORB D-08.03.01 ,Betonowe obrzeze chodnikowe” sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ustawieniem obrzeza betonowego na tfawie z mieszanki zwigzanej z oporem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB D-08.03.01 ,Betonowe obrzeze chodnikowe” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do wykonania robot
zwigzanych ustawieniem obrzeza betonowego na tawie z mieszanki zwigzanej z oporem,
przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. STWiORB DM_00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg robdt i zasad zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na tawie z mieszanki
zwigzanej z oporem.

UWAGA: zakres wystepowania obrzeza betonowego zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowey.
1.4 Okreslenia podstawowe

. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

. tawa betonowa — warstwa nos$na wykonywana na miejscu stuzgca do umocnienia kraweznika/opornika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt

. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

e Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzeza na tawie betonowej z oporem wg zasad niniejszej STWiORB s3:
— obrzeza betonowe,

— mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem

— mieszanka zwigzana na podsypke

2.3. Obrzeza betonowe,
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy betonowych

Do produkcji obrzezy betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosé do stosowania zostata ustalona pod
wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w
dokumentacji kontroli produkgji.

2.3.2. Obrzeza
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zataczni | Wymagania
k

1 |Ksztatti wymiary
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Lp. |Cecha Zataczni | Wymagania

k
1.1| Wartosci dopuszczalnych | C Dtugos¢: +1%, 24 mm i <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni:  +3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesdci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od|C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1|0dpornos$¢  na  zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli wartosé srednia <1,0 kg/m2,
odladzajacych dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m2
Klasa D
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. 1 Wytrzymatosé: wynik
Klasa T 5,0 MPa >4,0 MPa
2.3|Trwatos¢ ze  wzgledu nalF Obrzeza majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymatosé oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$é na Scieranie GiH Klasa odpornosci Odpornosé przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat.
H normy - badanie alternatywne
Klasa |
4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 | Nasigkliwos¢ E <6%
Klasa B
2.6|0dpornos¢ na poslizg/ |1 a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
poslizgniecie odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c)trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania
ZADAWALAJACA ODPORNOSC obrzeza jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiaéciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne

3.1|Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.4. Materiaty na fawy lub tawy z oporem

Do wykonania tawy Ilub tawy z oporem pod obrzeza betonowe nalezy stosowa¢ beton klasy min. C12/15
wg PN-EN 206.

2.5 Materiaty na podsypke — mieszanke zwigzang

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke kruszywa, cementu i wody. Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4
(w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.

Nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242

- kruszywa drobne (piaski 0/2) kategorii Ge85 lub G80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/4, 0/Skategorii Ga85, Cg, fs
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80/20 i zawartosci pytow fgekiarowana (Mmaksymalnie do 5% pytéw).
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Do posypki nalezy uzywac cementu CEM | 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetniac
wymagania normy PN-EN 1008.

UWAGA: moZliwe jest stosowanie mieszanki betonu i mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na wytwdrni mieszanek zwigzanych pod
warunkiem spetnienia wymagari stawianych mieszance zwiqzanej.

3.0 Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4.0 Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Wode nalezy przewozi¢ w beczkowozach lub w zbiornikach na wode.

5.0 Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiardw fundamentu pod obrzeze oraz do gtebokosci i usytuowania obrzeza w planie.
Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta zgodnie ze STWIORB D-02.01.01

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12

5.3. Wykonanie tawy

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Przed
przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg na budowie, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton
i uzyskania akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Dla gruntéw sypkich tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu lub nalezy stosowa¢ szerszy wykop by po obsypaniu materiatu
szeroko$¢ wykopu odpowiadata szeroko$ci taw z oporem. Beton roztozony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyrownywany warstwami.

Wykonanie tawy betonowej polega na roztozeniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajagcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

Nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zlewowa.
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5.4. Ustawienie obrzezy betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Zewnetrzna $ciana obrzeza ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana kruszywem, starannie ubitym do odpowiedniej wysokosci
uwzgledniajacej ewentualne humusowanie na grubos¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

- tawie betonowej z oporem powinna by¢é wykonana po wykonaniu oporu obsypana kruszywem, starannie ubitym do odpowiedniej
wysokosci uwzgledniajacej ewentualne humusowanie na grubos¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa.

5.4.2. Ustawienie obrzezy na podsypce z mieszanki zwigzanej

Ustawianie obrzezy na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z mieszanki zwigzanej w stosunku 1:4 zgodnej z Dokumentacjg
Projektowg po zageszczeniu. Stosowania podsypki wymaga sie w przypadku ustawiania obrzezy na tawie zwigzanej.

UWAGA: w przypadku posadowienia obrzeza bezposrednio na wyprofilowanej tawie wymaga sie aby grubos¢ tawy byta réwna grubosci
projektowej tawy z podsypka.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Nalezy ustawiaé obrzeza na styk. Maksymalna szerokos$¢ spoiny nie powinna przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia
spoin jakimkolwiek materiatem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badari i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.1 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.3 Badania i pomiary kontrolne

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.2 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4 Badania i pomiary rozstrzygajace

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3.1 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.4.2 Badania i pomiary arbitrazowe

Zgodnie z STWIORB pkt 6.4.3.2 D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania przed przystgpieniem do robdt

6.5.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (DWU, oznakowanie CE)

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone (Tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzenn wystepujagcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie 2z wymaganiami Tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.
Pomiary  dtugosci i  glebokosci  uszkodzern  nalezy  wykonaé za  pomocg przymiaru  stalowego lub  suwmiarki

z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.
6.5.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 niniejszej ST.
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6.6. Badania w czasie robot
6.6.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu 1 raz 100 mb obrzeza betonowego.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.6.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
b) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m fawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwodch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
c)  Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
f) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm lub innych dopuszczonych przez norme, wg PN-EN 206.
Nalezy pobrac do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.6.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

g) rdéwnosé gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza trzymetrowej faty, przy
czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7.0 Obmiar robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru koricowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana fawa z oporem

— wykonana podsypka (jezeli byta wykonana)

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—  wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy na podsypce (cementowo-piaskowej),
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— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowej

—  wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza i ubicie,

— odwiezienie sprzetu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB technicznej.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska
3 PN-EN 206 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D -10.01.05

Regulacja wysokosciowa urzadzen uzbrojenia podziemnego

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1480G — ul. Graniczna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa
urzadzen uzbrojenia podziemnego .

W zakres robot wchodzi wykonanie:

e rozbidrka (odkucie) nawierzchni wokot istniejacych wiazéw, wpustow i skrzynek urzadzen uzbrojenia
podziemnego,

e regulacja pionowa wlazow, wpustow i skrzynek przy uzyciu betonu, zaprawy cementowe;.

W zakres naprawy podmurdowki ogrodzenia wchodzi uzupetnienie wyrw oraz naprawa spgkan zaprawa
cementowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
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Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Zaprawa cementowa

Stosowa¢ zaprawe cementowsg z dodatkiem hydrobetu zgodng z wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.
Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw wg PN-B-19701.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu.
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
4.1. Transport materialéw

Transport cementu powinien by¢ zgodny z normg BN-88/6731-08

Transport kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Transport wody beczkami lub cysternami.

Transport gotowych elementdéw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepturg. Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli.

W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych studzienek z doktadno$cig do 4mm.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzchni potozonych
obok nie powinno by¢ wigksze od 4mm.

7. Obmiar Robot

Jednostka obmiarows jest:

o 1szt. (sztuka) regulowanej studni, wpustu, skrzynki.

o Im2 (metr kwadratowy) naprawionej podmurdwki

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci

Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- oznakowanie robot,

- rozbidrke (odkucie) nawierzchni wokot istniejacych urzadzen uzbrojenia podziemnego,

- odwiezienie gruzu,

- przygotowanie mieszanki betonowej

- regulacje wysoko$ciowa wlazow urzadzen uzbrojenia podziemnego,

- pielegnacje,

- pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonanej naprawy podmurowki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- uzupetnienie wyrw i szczelin w podmuréwce ogrodzen,

- otynkowanie zaprawa cementowg podmurowki,

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betonow i zapraw.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

~NOoO ok~ W
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8. PN-B-06250 Beton zwykty.
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe Wymagania techniczne.
10. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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