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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (z pdzniejszymi
Zmianami);

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkdw technicznych
zasilania energig elektryczng obiektéw budowlanych tacznosci (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z p6zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. Zmieniajace rozporzadzenie
w sprawi szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (z p6zniejszymi zmianami);
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (z pdzniejszymi zmianami);

Normy:

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania,

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach,

PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane,

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty,

PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy  stownik  terminologiczny  elektryki.  Sprzet
elektroinstalacyjny,
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PN-IEC 60050-826

PN-EN 60446

PN-EN 60073

PN-EN 50525-1

PN-EN 60255
PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 50310

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-EN 60439

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:

Instalacje elektryczne,

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi,

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i
elementéw manipulacyjnych,

Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne
na napiecie zmienne nieprzekraczajace 450/750V. Czes¢ 1. Wymagania
ogbine

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze),

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Czes¢ 0.
Obliczanie pradow,

Obliczanie skutkéw pradoéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i metody
obliczania,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
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PN-EN 60947
PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1
PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60204
PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-ISO 3864

PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03

PN-IEC 61024

PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

PN-ISO 7010

lub réwnowazne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Wymagania ogoine,
Bezpieczniki topikowe miniaturowe,

Przekfadniki. Przektadniki pradowe,

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK),

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elekiryczne maszyn,

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia,

Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach,

Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy
na zewnatrz,

Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne,

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine,
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona,
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogélne,

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia,

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach,

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

Dobor  przewoddéw  elektrycznych  do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru,

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu technicznego - wykonawczego sq instalacje elektryczne na potrzeby realizacji zadania:

»PROJEKT KOMPLEKSU BASENU LETNIEGO | WODNEGO PLACU ZABAW W CZEMPINIU NA
DZIALKACH NR EWID. 320/15 | 320/36- BRANZA ELEKTRYCZNA”.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Czempin.
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza;

Linie kablowe nn zasilania rozdzielnicy gtéwnej;
Kompensacja mocy biernej;

Rozdzielnica gtéwna nN;

Rozdzielnice obiektowe

Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd sitowych;

Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych ogélnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen technologicznych;
Instalacja potaczen wyréwnawczych;

Instalacja uziemiajaca;

Komensacja mocy biernej;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obiekt bedzie zasilany w energie elektryczng przy zastosowaniu gtéwnej linii zasilajacej w izolacji 0,6/1 kV
wyprowadzonej z istniejacego przytacza (uktadu pomiarowego) poprzez projektowang rozdzielnice RGT w ktorej
nastapi rozdziat na cze$¢ istniejacq oraz nowoprojektowana. Nalezy zwiekszy¢ moc umowng o wartos¢
zapotrzebowang przez basen tj. z 80kW istniejacych o 70kW do 150kW z uwzglednieniem mocy terenu basenu i
innych obiektéw na terenie, szczegolnie gastronomi. Dopuszcza sie tymczasowe uruchomienie na istniejacym
przytaczu po wykonaniu realizacji zgodnie z projektem, jednak Inwestor zobowigzany jest kontrolowaé zuzywang
moc na pozostatych obiektach, tak aby nie doprowadzi¢ do przekroczenia mocy umownej i dziatania
zabezpieczen.

W dalszej kolejnosci zasilanie zostanie doprowadzone do rozdzielnicy RGTB, w ktérej zostanie
zabudowany kompensator dynamiczny mocy biernej oraz zabezpieczenia dla kazdego z budynkéw. W kazdym
obiekcie przewiduje si¢ montaz indywidualnej rozdzielnicy.

W ramach prac Wykonawca dokona rozplombowania i ponownego plombowania uktadu pomiarowego ( w
razie konieczno$ci).

Trasa przytacza winna zosta¢ wytyczona przez geodete a nastepnie naniesiona powykonawczo do zasobéw
Panstwowych. Przytacze wykonywane na podst. Art.29a Prawa Budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ gestoréw sieci i zleci¢ nadzér nad pracami w obrebie infrastruktury uzbrojenia podziemnego oraz
naziemnego z ktorag krzyzuje sie trasa przytacza lub w poblizu ktérej bedg prowadzone wykopy. Ponad to nalezy
na okres prac uzyska¢ zgode na prace w obrebie pasa drogowego oraz uregulowaé kwestie umieszczenia
okablowania. Okablowanie do ztagczy RT1,RT2,RT3 winno zosta¢ wykonane przez Inwestora analogicznie do
przytacza. Wspomniane zlacza nie sg uwzglednione w zakresie robdt oraz bilansie mocy. W przypadku
wykorzystywania ztaczy rownolegle z basen i innymi obiektami nalezy zwigkszy¢ moc przytaczeniowg obiektu.
Linia zasilajaca - przytacze jest przewymiarowana, tak aby bylo to mozliwe. Wszelkie wykopy w obrebie
infrastruktury obcej nalezy wykonywa¢ wytacznie recznie pod nadzorem stuzb wiasciciela sieci.

3.1.ROZDZIELNICA GLOWNA nn

Centralnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napigciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest rozdzielnica
gtéwna nN oznaczona skrotowo (projektowo) jako RGTB.
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Informacje dotyczace szczegétowego wyposazenia rozdzielnicy w aparature zabezpieczeniowg, rozdzielcza,
pomiarowa i sterowniczg pokazane zostang na schematach strukturalnych.

Rozdzielnica gtbwna powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz spetniaé nastepujace
minimalne wymagania:

= Zespdt rozdzielczy zbudowany w warunkach fabrycznych, w postaci wielu szaf rozdzielczych,
wyposazony w obudowy 0 mocnej i sztywnej konstrukcji oraz wysokiej wytrzymatosci mechanicznej
(obudowy zapewniajace fatwos¢ obstugi, naprawy i konserwacji oraz czyszczenie), drzwi otwierane przy
pomocy zawiasow;

= Niewyposazona rezerwa migjsca przeznaczona na rozbudowe o aparature w przysztodci musi
uniemozliwia¢ dostep do czesci pod napieciem;

= Uklad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S,

= Pojedynczy uktad szyn zbiorczych fazowych oraz neutralna wykonane z miedzi elektrolitycznej o
przekroju prostokatnym w ukladzie trojfazowym, szyna ochronna o takim samym przekroju, szyny w
wykonaniu wzmocnionym zapewniajacym wytrzymato$¢ na dziatanie dynamiczne pradow zwarciowych;

= t3aczenie szyn zbiorczych poziomych nalezy wykona¢ jako Srubowe bez otworowania;

= Kolejnos¢ faz zasilania: L1, L2, L3 z konieczno$cig jej zachowania dla wykonania potaczen linii
zasilajgcych;

= Szyny zbiorcze nalezy w sposéb trwaly oznaczyé przy zastosowaniu kolorowej tasmy (PVC) o
odpowiednich barwach, to znaczy: L1 (czarna), L2 (brgzowa), L3 (szara), N (niebieska), PE (zielono-
z6tta);

= Nie dopuszcza sie prefabrykaciji rozdzielnicy na budowie.

= Wszelkie metalowe elementy nalezy skutecznie ze soba powigzac i taczy¢ z szyng ochronng;

= Uklady pracy o réznych napieciach znamionowych muszg by¢ od siebie catkowicie odseparowane,
okablowanie nalezy taczy¢ na réznych listwach zaciskowych z wiasciwym zabezpieczeniem przed
kontaktem w przypadku zakanczania przewodoéw;

= Okablowanie pomiedzy listwami zaciskowymi musi mie¢ charakter cigagty, nie jest dopuszczalne taczenie
przewodow;

= Zaciski montazowe nalezy potaczy¢ w zespot funkcjonalnych grup opisanych czytelnie przy zastosowaniu
tabliczek opisowych, szczegdlnie istotne jest oznaczenie zaciskow, ktore przenoszg sygnaty napieciowe
spoza rozdzielnicy;

= Wentylacja naturalna grawitacyjna, nie jest przewidziane chtodzenie wymuszone;

= Potgczenia wewnetrzne wykonaé przy zastosowaniu wzmocnionych przewoddéw miedzianych o izolacji
0,6/1 kV, nie instalowac okablowania w przedziatach szyn zbiorczych;

= QOkablowanie linii zasilajacych i sterujace nalezy trwale oznaczy¢ w celu identyfikacji przy zastosowaniu
metalowych nasadek pierscieniowych na zakonczeniach wyposazonych z numery lub opisy;

= Pelne badania typu;

= Wyraznie wydzielone bloki funkcjonalne: kanat szynowy, kanaty kablowe, przedziat montazu aparatéw
elektrycznych;

= QOdpornos¢ na tuk elektryczny;

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg zapewniac petne badania typu;

= Wyposazenie w wyfgczniki typu suchego z wyzwalaniem swobodnym z mechanizmem recznym oraz
wyzwalaczami elektronicznymi;

= Wyposazenie w kieszen zawierajacq schemat strukturalny;

= Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elekiryczne;

= Opisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

*  Przygotowanie i sprawdzenie podfoza pod montaz rozdzielnicy;

= Dostawa na plac budowy kompletnej, to znaczy: oszynowanej, oprzewodowanej (okablowanej),
rozdzielnicy;

= Podtaczenie przewodow i kabli nn (w tym obwoddw pomocniczych) do poszczegdlnych szaf rozdzielnicy,
opisanie przy zastosowaniu niescieralnych tabliczek identyfikacyjnych;

= Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;

= Szczegdtowe sprawdzenie i uruchomienie posadowionej rozdzielnicy;
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Wykonanie prob, testow koncowych i pomiaréw sprawdzajgcych;

Sporzadzenie protokotdw pomiarowych;

Przeszkolenie personelu w zakresie obstugi rozdzielnicy;

Dostawa dokumentacji powykonawczej rozdzielnicy, certyfikatow, instrukcji ruchowych itp.;
Dostawa i montaz schematu strukturalnego w rozdzielnicy.

W zakresie testow koAcowych znajduje sie wykonanie:

Kontroli wizualnej;

Kontroli czysto$ci elementdw sktadowych;

Préby zgodnosci faz w polach zasilajacych;

Préb zwigzanych z funkcjonalno$cig elektryczng poszczegoinych aparatéw zabezpieczajacych,
sterujgcych, kontrolnych, pomocniczych;

= Préb zwigzanych z funkcjonalno$cig mechaniczng poszczegdinych elementéw i czesci sktadowych;

= Pomiarow rezystancji izolacji.

3.2. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do poziomu
wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgp = 0,4) przewidziano
zastosowanie dynamicznego kompensatora mocy biernej indukcyjnej oraz pojemno$ciowej. Kompensator
posiada bezstopniowg regulacje mocy bierne;.

Moc bierna 15 kvar ;

Napiecie znamionowe: 400 V;

Maksymalny prad kompensacji 24A;
Maksymalny prad kompensacji Peek 43,2A,;
Skuteczno$¢ kompensacji >99,5%;
Wspotczynnik mocy -1 do 1;

Wyswietlacz typu HMI.

Ostateczny dobor urzadzen powinien nastapi¢ na etapie uruchomienia instalacji obiektu po przeprowadzeniu
wiarygodnych pomiardw mocy czynnej i biernej oraz widma wyzszych harmonicznych w miejscu pracy
kompensatora.

W rozdzielnicy konieczne jest zainstalowanie przektadnikow pradowych do wspdtpracy z kompensatorem — dobér
zweryfikowac z wytycznymi producenta kompensatora wybranego przez Wykonawce.

Kompensator montowaé w dedykowanej obudowie jako osobny przedziat RGTB.

4. OSWIETLENIE OBIEKTU

4.1. OSWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

W tabeli 5 podano wartoSci podstawowych parametréw otoczenia $wietinego zgodnie z normg dla
poszczegbinych rodzajow pomieszczen:

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczenia $wietlnego dla poszczegdinych rodzajow pomieszczen

- Maksymalne Minimalna Minimalny
Natezenie . . . . .
- . granice rownomiernosc wskaznik
o$wietlenia . . . C .
Obszar wnetrza, zadania lub eksploatacyjne u1ednol|lcqnejl n’atgzemg oddawania
AP oceny ol$nienia oswietlenia barw
dziatalno$ci E
m UGRL Uo Ra
Ix
Ix -
Obszary ruchu i korytarze 100 28 0,40 40
Techniczne 200 25 0,40 60
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Toalety 200 25 0,40 80
Magazynowe 100 25 0,40 60
Kasy / sprzedaz gastro. 300 22 0,60 80

Minimalne parametry opraw o$wietleniowych zostaty okre$lone w legendzie na rysunku i w zestawieniu
materiatow gtéwnych.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegdélnych pomieszczeniach obiektu,
uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne.

Wytyczne w kwestii sposobu montazu opraw oswietleniowych przedstawiono ponizej:

= Nastropowy/nascienny do stropéw lub $cian pomieszczen (beton, cegta stal, drewno) z wykorzystaniem z
zastosowaniem kotkow rozporowych, uchwytdw montazowych, kotew;

Sterowanie pracg obwodow o$wietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

= Lokalnych wytgcznikdw pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
= Czujnikéw ruchu z czujnikiem zmierzchu

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajace szczegdtowa lokalizacje opraw o$wietleniowych.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesunag eliminujac kolizje.

4.2. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego stanowig zespot elementdw skiadajacy sie:

= Zopraw o$wietleniowych;

= Ze zrodet $wiatta ( zwintegrowane LED);

= Z obwoddw zasilajgcych i sterujgcych ich praca;
= Zkonstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen oswietlenia elektrycznego moze nastapi¢ po stwierdzeniu, ze:

= QOdpowiadajg wymaganiom okreSlonym w PN i przepisach dotyczacych budowy urzadzen

o$wietleniowych;

Zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczng;

Odpowiadajg warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Zostaly dopasowane do $rodowiska i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania;

Zapewniajg wiasciwe wartosci podstawowych parametréw charakteryzujacych o$wietlenie (rozktad

iluminaciji, natezenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);

= Rozwigzania i podziat obwodéw oS$wietlenia elektrycznego umozliwiajg racjonalne zuzycie energii
elektryczne;.

Na urzadzeniach o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym i czytelnym
oznaczenia:

Stosowanych zabezpieczer;
Przewodow zasilajacych;

Numerdw obwodow;

Zrédet $wiatta;

Obwoddw sterowania i sygnalizacj.

Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego wylaczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wtgczy¢ po usunieciu
przyczyn wytaczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu prébnego wigczenia.

Stan techniczny urzadzen o$wietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatacji powinny by¢ kontrolowane i
oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladéw.
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Kontrole czynnych zrodet Swiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy
przeprowadza¢ na biezgco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najmniej raz w miesigcu. Brakujace zrédia
$wiatta nalezy uzupetniaC na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen o$wietlenia elekirycznego nalezy dokonac oceny stanu urzadzen i
sprawdzi¢ w szczegolnosci:

Stan widocznych czesci przewoddw, gtownie ich potgczen oraz osprzetu;
Stan czystosci opraw i zrodet $wiatta;

Stan ubytku zrédet Swiatta;

Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania oswietlenia;

Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowej;

Stan urzadzen zabezpieczajacych i sterowania;

Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nieprawidtowosci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usungé i w razie potrzeby wykonaC zabiegi
konserwacyjne dotyczace zrodet Swiatta i opraw.

Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz:

= Raz na dwa lata jezeli chodzi o o$wietlenie zewnetrzne w pomieszczeniach wilgotnych, gorgcych,
zapylonych, w ktérych wystepujg wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii zagrozenia
pozarowego;

= Raz na pie¢ lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowac w szczegdlnosci:

Szczegbtowe ogledziny;

Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;
Pomiary rezystancji izolacji;

Wymiane uszkodzonych zrodet $wiatta;

Sprawdzanie stanu oston i zamocowania urzadzen o$wietleniowych;

Badania kontrolne natezenia oswietlenia i jego zgodno$¢ z PN;

Czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajace poprawe pracy urzadzen o$wietleniowych.

Urzadzenia o$wietleniowe powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi sie:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktore uniemoZliwia uzyskanie wymaganej wartoSci natezenia
oswietlenia;
= Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.

5. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania, jakie nalezy spemi¢ w przypadku uktadania oraz lokalizacji
obwodéw instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w odpowiednio
wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewodéw w wykonaniu wielozytowym
ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebi¢ w prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

= Przewody elektroenergetyczne nalezy uktadaC w okreslonych strefach instalacyjnych poziomych i
pionowych, to znaczy:

— Goérne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowq powierzchnig sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi;

— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi (strefy
dotyczg pomieszczen, w ktorych powierzchnie robocze przewidziane sg na $cianach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznicy drzwi;
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— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznic okien;
— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.

Pionowe strefy instalacyjne siegajq od linii zbiegoéw $cian i sufitéw do linii zbiegéw $cian z podtogami.
Przy oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach
okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze $cianami skosnymi strefy pionowe prowadzone sg z gory na dot
réwnolegle do linii zbiegéw Scian, sg traktowane jako strefy pionowe réwniez wowczas, jesli rzeczywiste
pozycije $cian sg ukosne.

Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzic w strefach okre$lonych powyzej, zalecane trasy
uktadania na scianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowg powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej powierzchni
podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dla tras pionowych: 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;

Przewody elektroenergetyczne ukfadane podtynkowo wewnatrz sufitow pomieszczen mozna prowadzi¢
po najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach réwnoleglych lub
prostopadtych do $cian;

Zatamania, tuki i zgiecia tras okablowania muszg by¢ fagodne;

Powierzchnie podtoza, na ktorych uktadane sg przewody lub kable elektroenergetyczne powinny by¢
oczyszczone i gtadkie w celu uniknigcia mechanicznego zniszczenia izolacji;

Gniazda wtyczkowe, taczniki oswietleniowe i wypusty przytaczeniowe, ktbre muszg by¢ umieszczone
poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblize;
potozonej poziome;j strefy instalacyjnej;

Lokalizacja oraz potozenie tacznikdw o$wietleniowych w danym pomieszczeniu muszg by¢ spdjne i
jednakowe;

Do puszek instalacyjnych, taczeniowych nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia
w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem montazowym;

Mocowanie puszek faczeniowych wewnatrz $cian musi zapewnia¢ niezbgdng wytrzymato$¢ mechaniczng,
(np. na wyciaganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);

Koncdwki przewoddw elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm2 nalezy przystosowaé do montazu
zaciskowego;

Potaczenia przewoddw elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikéw oraz opraw
o$wietleniowych nalezy wykona¢ w sposdb trwaty i pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym z
uwzglednieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit docisku, korozji itp.;

taczenie przewodow elektroenergetycznych nalezy wykonaé wewnatrz puszek montazowych przy
zastosowaniu zitgczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposob swobodny bez narazenia na naprezenia oraz
naciggi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian lekkich z
wyjatkiem umieszczenia rur w odlegto$ciach co najmniej 15 cm od siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przytaczac przewody elektroenergetyczne o rodzaju wykonania,
liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;

Wypusty przytaczeniowe obwodéw do zasilania odbiornikdw lub urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposob estetyczny, podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkdw technologicznych;

Urzadzenia technologiczne nalezy przytacza¢ do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumentacjg
techniczna;

Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitbw pomieszczen, korice przewodow
nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem za pomocq
oston), minimalna grubos¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;

W przypadku $cian pomieszczen, na ktorych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek
taczeniowych nalezy wykonywac przy wspétpracy z branzg budowlang, nie nalezy lokalizowa¢ puszek w
miejscach fugowania pomigdzy ptytkami glazury;

10z21



=  Gniazda wtyczkowe nalezy montowac po ukoriczeniu tynkowania $cian;

= Nie jest dopuszczalne uktadanie przewodéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyréwnawczej podiogi lub wewnatrz przestrzeni ztacz ptyt betonowych bez stosowania rur ostonowych;

= W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych przewody nalezy
prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytow montazowych instalowanych do $cian, stropéw,
elementéw konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinien byé w miare mozliwosci jednakowy), odlegtosci
pomiedzy uchwytami nie powinny przekraczac:

— 0,5 m dla przewodow wielozytowych;
— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

=  Przewody montazowe opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ przy zastosowaniu ztgczek montazowych z
przewodami wypustow o$wietleniowych;

= Dopuszczalne jest taczenie opraw oSwietleniowych w sposéb przelotowy pod warunkiem zastosowania
ztaczek przelotowych;

= Przed zamocowaniem opraw o$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny, prawidlowos$¢
dziatania oraz potaczen;

= Zrodla $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaplonowe nalezy zainstalowaé po zamontowaniu opraw
o$wietleniowych;

= Zjednego obwodu oswietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy zasila¢ wiecej niz 20
opraw o$wietlenia podstawowego;

= Zjednego obwodu nie nalezy zasila¢ wigcej niz 12 gniazd wtyczkowych ogoinego przeznaczenia;

= Zjednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

= Kazdy odbiornik 0 mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego, indywidualnego obwodu
niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego czy do wypustu przytaczeniowego;

= Konieczne jest oznakowanie elementdéw instalacyjnych osprzetu elekirycznego oraz urzadzen
elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznikdw w postaci tabliczek zawierajacych jednoznaczne
numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjnej, pompy, sprezarki itp.

Wewnatrz pomieszczen zawierajacych statg wanne lub prysznic zdefiniowano strefy otaczajace opisane
ponizej w sposdb nastepujacy:

= Strefa 0 — wnetrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznica bez basenu wysokos¢ strefy 0 wynosi 10
cm, a zasieg jej powierzchni jest taki sam jak zasieg poziomy strefy 1;
= Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podtogi i poziomg ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem umocowania glowicy
prysznica lub wyptywem wody, lub poziomg ptaszczyzng znajdujacq sie 225 cm nad poziomem
podtogi, w zalezno$ci od tego, ktdra jest wieksza;

— Przez powierzchnig pionowa;

o Otaczajaca wanne lub basen prysznica;
o W odlegtosci 120 cm od statego punktu wyptywu wody na $cianie lub suficie dla prysznicow bez
basenu.

Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanng lub brodzikiem prysznica jest zaliczana do
strefy 1.

= Strefa 2 jest ograniczona:

— Podstawowa powierzchnig podtogi i pozioma ptaszczyzng zwigzang z najwyzszym miejscem
umocowania gtowicy prysznica lub ptaszczyzny poziomej znajdujacej sie 225 cm ponad podstawowg
korcowg powierzchnig podiogi nad podtogg, w zaleznosci od tego, ktéra jest wieksza;

— Pionowa powierzchnig na granicy strefy 1 i rdwnolegta ptaszczyzng pionowa w odlegtosci 60 ¢cm od
granicy strefy 1.
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Dla prysznicow bez basenu nie ma strefy 2, lecz powigkszona jest strefa 1 przez przyjecie odlegtosci
poziomej 120 cm.

Nastepujace rozdzielnice, urzadzenia sterujace i osprzet sg dopuszczone w poszczegolnych strefach:

= Strefa 0:
— Zadne;
= Strefa 1:

— Puszki taczeniowe i umocowania stuzace do zasilania odbiornikdw energii elekiryczne;
dopuszczonych do zainstalowania w strefie 0 1;

— Osprzet tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddw chronionych przez SELV lub PELV o napieciu
nominalnym nieprzekraczajacym 25 V ac. lub 60 V d.c. Zrodlo zasilajgce powinno byé
zainstalowane na zewnatrz strefy 0 oraz 1;

= Strefa 2:

— Osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

— Osprzet, facznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodéw chronionych przez SELV lub PELV. Zrédto
zasilania powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 0 i 1;

— Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, do urzadzen sygnalizacyjnych i do komunikaciji, pod
warunkiem, ze to wyposazenie jest zasilane przez SELV lub PELV.

Nastepujace wymagania stosuje sie odpowiednio:

=  Oprzewodowanie zasilajace urzadzenia elekiryczne w strefie 0, 1 lub 2 i wykonane na cze$ciach Scian,

ktére granicza z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni, albo wbudowane wewnatrz

$ciany na gteboko$ci minimum 5 cm.

Oprzewodowanie zasilajace odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno by¢ wykonane:

— Albo pionowo z géry przez Sciane z tytu urzadzenia lub poziomo w $cianie z tytu urzadzenia, jezeli
staty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie ogrzewajace wode);

— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegtg Sciane, jezeli urzadzenie jest umieszczone w
przestrzeni ponizej wanny;

= Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie tgcznie z osprzetem wbudowane wewnatrz czesci Scian lub
przegrod, ktdre ograniczajq strefe 0, 1 lub 2, powinno by¢ umieszczone co najmniej na gtebokosci 5 cm;

= W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktow nie mogg byC spemione,
oprzewodowanie moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sg chronione za pomocg jednego z systeméw ochronnych SELV lub PELV lub separacji
elektrycznej lub

— Obwody sg chronione za pomocq dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41 lub
réwnowazne — zapewnia RCD o znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajacym 30 mA. Taki
obwdd powinien zawiera¢ przewod ochronny lub

— Whbudowany kabel lub przewody majace metalowg uziemiong ostong zgodng z wymaganiami
dotyczacymi przewoddéw ochronnych w obwodach, lub kable i przewody sg umieszczone w
uziemionej ostonie, przepuscie lub kanale, ktére spetniaja wymagania tej normy dotyczace
przewoddw ochronnych, lub zastosowano izolacyjng koncentryczng konstrukcije lub

— Osadzony kabel lub przewody zawierajq ostone mechaniczng, np. powloke metalowg mogacq
chroni¢ przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, $ruby i stosowanie wiercen.

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej moze by¢ zainstalowany tylko pod warunkiem, ze jednocze$nie:

= Jest zgodny ze stosowng normg i jest przystosowany do uzytkowania w tej strefie zgodnie z instrukcjg
wytworcy wybranego przez wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu;

= Jest trwale zainstalowany i stale podtgczony, i

= Jest chroniony przez SELV 0 znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 12 V a..c. lub 30 V d.c.

W strefie 1 mozna stosowaé odbiorniki energii elekirycznej tylko trwale zainstalowane i stale podtaczone.
Urzadzenia powinny by¢ odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodnie z instrukcjg wytwércy wybranego
przez wykonawce w zakresie uzytkowania i montazu. Takim urzadzeniem jest:
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= Pompa prysznica;

= Urzadzenie o0 znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 25 V a..c. lub 60 V d.c chronione przez SELV
lub PELV;

= Urzadzenia wentylacyjne;

= Urzadzenia do podgrzewania wody;

= Oprawy o$wietleniowe.

5.2. INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegdine obwody instalacji o$wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych
w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzic:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
= Wewnatrz $cian / zabudowy gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;
= Na korytach kablowych w budynku technicznym.

Obwaody instalacji o$wietlenia nalezy wykonac przy zastosowaniu:
= przewodow elektroenergetycznych typu/klasy NHXMH 3x1,5 mm?,

Laczniki obwodéw oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposob, aby $rodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi. Laczniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej
wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowac osprzet o$wietleniowy o stopniu
ochrony min. |P20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu
ochrony min. |P44, w ciagach komunikacyjnych wyposazonych w bariery ochronne taczniki instalowa¢ powyzej.

Wszystkie oprawy oraz taczniki o$wietleniowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikéw
zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw oS$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiardw natezenia o$wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie zasilania.

W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu opraw i tacznikdw o$wietleniowych;

Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

Dostawa oprawi tgcznikdéw o$wietleniowych na plac budowy;

Zamocowanie (osadzenie) elementdw montazowych (kotkéw, Srub rozporowych, hakdw, uchwytow itp.)
do stropéw, $cian, w tym konieczno$¢ czeSciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztozenia
poszczegoinych opraw (statecznikéw, zaptonnikéw, zasilaczy, odblysnikow, zrodet Swiatta, siatek
ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementéw montazowych (kotkow,
$rub rozporowych, hakéw, uchwytéw itp.) do $cian pomieszczen;

Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

Podtaczenie i wprowadzenie przewoddw i kabli nn do opraw i tacznikéw o$wietleniowych;

Zamocowanie pozostatych elementow wyposazenia;

Uruchomienie opraw i facznikow o$wietleniowych;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;
Opisanie obwoddw opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotdw pomiarowych;

Dostawa certyfikatow, atestow itp.

53. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SILOWYCH, ZESTAWOW
GNIAZD REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuije:
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= Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe o minimalnych parametrach: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP44 w kolorze
biatym (oznaczenie B);

Poszczegdine obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sq
zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzic:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
= Wewnatrz scian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie
wyzej niz:
= 30 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi (montaz podtynkowy) w przypadku nastepujgcych
pomieszczen:
— Komunikacyjnych;
— Magazynowych;
— Socjalnych;
— Szatni;
— Biurowych;
= 140 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w poblizu zlewoéw;
= 160 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;
= 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach kuchennych
wyposazonych w blaty robocze;
= 150 cm gniazda sitowe dla urzadzeh w kuchni (nalezy kazdorazowo skoordynowaé wysokos¢ z
wytycznymi producenta dostarczanego sprzetu wybranego przez wykonawce);
= 200-220 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania odbiornikéw
telewizyjnych instalowanych nasciennie;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o stopniu
ochrony min. |P44, w pozostatych — min. IP20.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napigciu roboczym 230 V a.c. musza by¢ wyposazone w styk ochronny potaczony
z zytami ochronnymi typu PE przewodow zasilajgcych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikdéw zawierajacych
informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

We wszystkich pomieszczeniach obiektu nalezy zastosowaé gniazda wtyczkowe z przestonami toréw
pradowych.
Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostat zabezpieczony wytacznikiem réznicowopradowym,

wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonaé przy
zastosowaniu przewoddw lub kabli elektroenergetycznych:

= typu/klasy NHXMH 3x2,5 mm2 — gniazda wtyczkowe typu/klasy min. 2P+Z; 16 A; 230 V;
W zakresie wykonawcy m.in. lezy:

= Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu gniazd wtyczkowych, sitowych, zestawow gniazd
remontowych;

=  Przygotowanie i sprawdzenie podioza pod montaz;

= Dostawa osprzetu na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkdw, $rub rozporowych, hakdw, uchwytéw itp.)
do stropow, $cian, w tym konieczno$¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztozenia
osprzetu;

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementdw montazowych (kotkéw,
$rub rozporowych, hakow, uchwytow itp.) do Scian lub stropéw pomieszczen;

= Podigczenie i wprowadzenie przewodéw i kabli nn do osprzetu;



Zamocowanie pozostatych elementow wyposazenia;

Uruchomienie osprzetu;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie poprawkowe;
Opisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikéw;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotdw pomiarowych;

Dostawa certyfikatow, atestow itp.

5.4. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdline strefy;
nalezy zastosowa¢ zaprawe oraz mase uszczelniajacg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta
wybranego przez wykonawce.

Zabezpieczone przejScia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie ftrwatych i nieScieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

= Nazwe uszczelnienia;

= Date wykonania uszczelnienia;
Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustéw wykonane bedg wedtug rozwigzan posiadajacych wymagane
certyfikaty zgodno$ci lub dokumenty rownowazne.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) Scian i stropéw tego
pomieszczenia.

6. INSTALACJA UZIEMIENIA IPOLACZEN WYROWNAWCZYCH, OCHRONA
PRZECIWPRZEPIECIOWA

6.1. INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Uktad uziemienia odgromowego spetnia nastepujace zadania:

= Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
= Potgczenie wyrbwnawcze pomiedzy przewodami odprowadzajacymi;
= Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementdw Scian obiektu.

Z punktu widzenia ochrony odgromowej jest preferowany i odpowiedni do wszystkich celéw (tj. do ochrony
odgromowej uktadéw elektroenergetycznych i uktadow telekomunikacyjnych) uziom otokowy.

Typ oraz gteboko$¢ osadzenia elementéw uziomowych zostaty dobrane w celu minimalizacji skutkéw korozj,
wysychania i przemarzania gruntu stabilizujgc w ten sposéb rownowazna rezystancje uziemienia.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy uzyciu ptaskownika stalowego, nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4
zakopanego w ziemi na gteboko$ci co najmniej 0,6 m ponizej poziomu terenu w odlegtosci ok. 1 m od
zewnetrznych fundamentdw i Scian obiektu. Na etapie robdt ziemnych nalezy zadbac o to, by popidt lotny i bryty
wegla lub gruz budowlany nie pozostawaty w bezposrednim sasiedztwie z uziomem.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary ukfadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowa¢ w
raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

= Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziomem w stanie roztaczonym);
= Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uzioméw.

W  budynku zastosowano system pofaczen wyrdwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyréwnawczych (MSW) oraz gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku (GSW).

Do instalacji MSW nalezy przytaczy¢:
= Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;
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Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe state urzadzenia lub elementy wystepujace w obiekcie wyposazone w systemowy zacisk
wyréwnawczy;

Nalezy zapewni¢ réwniez potaczenia ekwipotencjaine wszystkich przewodzacych kanatow
wentylacyjnych.

Miejscowe szyny wyrownawcze nalezy zrealizowa¢ w postaci:

Szyn w wykonaniu kompletnym do zastosowar wewnatrz budynkéw w obudowach podtynkowych;
Odcinkéw ptaskownika stalowego ocynkowanego typu Fe/Zn 30x4 mm instalowanych nasciennie w
pomieszczeniu wymiennikowni.

Szyne PE rozdzielnicy ;

Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow;

Uziom obiektu / konstrukcii.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami:

Przewody taczace szyne PE rozdzielnicy gtéwnej z GSW -LgY 1x16 mmZ;

Przewody taczace wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami wyréwnawczymi — typu/klasy
LgY 1x6 mmz

Potaczenie pomiedzy szyng wyréwnawczg a uziomem obiektu — ptaskowniki stalowe, ocynkowane typu
FelZn 30x4.

6.2. REZYSTANCJA UZIEMIENIA OBIEKTOW

W celu uziemienia urzadzen elektroenergetycznych przewidziano zastosowanie uziomu otokowego kazdego
obiektu. Dodatkowo wzdtuz linii kablowych nalezy utozy¢ bendarke Fe/Zn 30x4mm potaczong ze
wszystkimi uziomami otokowymi. Nalezy uzyska¢ rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Metalowe elementy
kontenerow nalezy uziemic.

6.3. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu spetnienia warunkéw oraz wymagan konieczne jest zainstalowanie urzadzen spetniajacych funkcje
ochrony przeciwprzepieciowej w réznych miejscach instalacji elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepie¢) zostaly podzielone na nastepujace kategorie
zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalno$ci pradowej:

Ograniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopieri ochrony (redukcja
przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku bezposredniego
uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji elektrycznej (lub w
miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej napowietrznej lub kablowej
(ztacza kablowe, rozdzielnice gtowne);

Ograniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej 1,5+2,5 kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych lub
oddziatowych;

Ograniczniki przepie¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej 1,0+1,5 kV, przeznaczone do zainstalowania wewnafrz puszek rozgateznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw. ,listew zasilajgcych”, rowniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do
gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szczegdlnie czute
odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed przepieciami zredukowanymi wcze$niej
przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepieg:

Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej;
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Instalacje oprzewodowania ogranicznikow przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami
minimalnymi:

= Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu/klasy LgY 1x25 mm?2 —typ 1 oraz typ 1+2;

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

7.1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy przed przystapieniem do robdt winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobe.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych
z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidiowoscig
prowadzenia rob6t pod katem bezpieczenstwa.

7.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy nalezy stosowac nastepujace $rodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robdt;

= QObstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktory nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepiséw BHP;

= Wszystkie nieprawidtowo$ci winny by¢é niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robot, ktory w razie
konieczno$ci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, dokumentacjgq fabryczng zastosowanych urzadzen, przy S$cistym przestrzeganiu
obowiazujacych norm, instrukgji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegolnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakfadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzer energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikdw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

= Do obowigzkdw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

Wykonawca obowigzany jest przed rozpoczeciem prac dostarczy¢ Inwestorowi, posiadane dokumenty w postaci:

= OSwiadczenia o odbyciu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcow, szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy — wstepne i okresowe.

= (O$wiadczenia o posiadaniu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcéw badan
lekarskich obejmujacych dopuszczenie do wykonywania prac objetych Umowa.

= Oswiadczenia o posiadaniu wymaganych kwalifikacji i uprawnien do wykonywania okreslonych robét
specjalistycznych, obstugi sprzetu, kierowania pojazdami lub maszynami.

= Przed przystapieniem do realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ Ocene ryzyka dla
zadania, ktéra stanowi oceng ryzyka dla zagrozen zidentyfikowanych dla prac objetych zadaniem
bedacym przedmiotem umowy. Ocena ryzyka dla zadania powinna byC przeprowadzona
metodg umozliwiajacy identyfikacje i oszacowanie wszystkich zagrozen w zwigzku z wykonywang
praca.
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7.3. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr
129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczefstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z
dnia 10.07.2003 .

8. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlne i wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem robét
instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa;

= Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialno$ci w razie uzycia
zapiséw zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposéb niegodny z jego przeznaczeniem;

= Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie
watpliwosci, rozbieznosci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowac i rozwigzywa¢ w porozumieniu z
projektantem gtownym;

= W ofercie wykonawcy oraz w wynagrodzeniu umownym, konieczne jest ujecie kosztow budowy
zwigzanych miedzy innymi z:

— Dostawa energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatéw instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikéw;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem rob6t w okresie niskich temperatur podczas
zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wdd gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin, wykonywania prac
na wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukciji niezbednych do realizacji robét;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu prowadzenia
tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku zniszczen lub
uszkodzen powstatych w trakcie robét;

— Koniecznoscig ochrony istniejacych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w  trakcie
wykonywania robdt;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pylem podczas transportu;

— Koniecznoscig sktadowania materiatéw instalacyjnych na placu budowy;

— Koniecznoscig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzer w ramach wykonywania
robét ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robdt elektrycznych z ramienia wykonawcy na placu budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiardw, prob, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin, odbioréw do
uzytkowania elementéw sktadowych instalacii;

= W skiad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej wchodzg
ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny;

Zestawienia materiatow gtownych niskopradowych i silnopradowych;
Przedmiary robét;

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych;
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— Cze$¢ rysunkowa;

= Wykonawca ma obowigzek stosowania do realizacji wszystkich robot instalacyjnych objetych niniejszym
opracowaniem projektowym, obowigzujace przepisy prawne, dokumenty normatywne i zasady wiedzy
technicznej;

= Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;

= Rysunki zawarte w dokumentaciji (rzuty instalacyjne, schematy ogdlne, strukturaine, montazowe), opis
techniczny, STWIORB, oraz zestawienia materiatow gtéwnych stanowig spdjng catos¢ oraz sg
elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi;

=  Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedow, uchybien, opuszczen w ninigjszej
dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecno$ci konieczne jest bezzwioczne powiadomienie
Inspektora nadzoru w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

= Jezeli nie bedzie mozliwosci zabudowy lub wykonania zestawu przeciwpozarowego wytacznika pradu
Wykonawca winien wykona¢ jednostkowe dopuszczenie wyrobu wlasnym kosztem i staraniem;

= Wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen instalacyjnych oraz robét
montazowych zawartych w niniejszym opracowaniu w sposéb zapewniajacy prawidtowe dziatanie i petng
funkcjonalno$¢ instalacii elektrycznej obiekiu;

= Wykonawca jest w petni odpowiedzialny w kwestii przestrzegania obowigzujacych przepisow na terenie
RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej w trakcie wykonywania
robdt instalacyjnych, jest réwniez zobligowany do wykonania prac zwigzanych ze szczegdtowym
oznaczeniem elementéw instalacji lub urzadzen oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

= W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektorow nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia powstatych probleméw;

= Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie robét na
placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakoriczeniu procesu projektowego, roznice
wynikajace z  uszczegOtowienia  poszczegoélnych  rozwigzan  uzytkowo-funkcjonalnych  oraz
technologicznych;

= Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji rob6t muszg posiada¢ znak CE,
deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty lub dokumenty réwnowazne, by¢ zgodne z
norma;

= Urzadzenia stuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego
skutkow muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP;

= Parametry urzadzen lub materiatbw zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowaé jako
informacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem jako$ciowym, bez jakiegokolwiek
wskazania na producenta, dostawce lub inne konkretne pochodzenie. Zamawiajacy nie wskazuje, nie
narzuca i nie wymaga zadnego konkretnego producenta, dostawcy lub innego pochodzenia;

= Ponizej przedstawiono wymagang kolejno$¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przylacze instalacji wodociggowej;

— Przylacze instalacji centralnego ogrzewania;
— Przytacza kanalizacyjne;

— Instalacje wodno-kanalizacyjne;

— Instalacje wentylacji mechanicznej;

— Instalacje klimatyzacyjne;

— Instalacje sprzezonego powietrza;

— Instalacje elektryczne;

— Instalacje teletechniczne;

— Roboty wykonczeniowe i montazowe;

= Wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji powykonawczej, ktéra uwzgledni
wszelkie ewentualne zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie wykonywania robot
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instalacyjnych i przekazania jej do Inspektora nadzoru, w skiad czesci rysunkowej wchodzg miedzy

innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;

— Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji o$wietleniowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajacych;

— Plany potaczen wyréwnawczych;

— Plany instalacji odgromowej i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewoddw elektroenergetycznych;
— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtownej;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

— Schemat monitoringu opraw o$wietlenia awaryjnego;

Z kolei w cze$ci formalnej nalezy zawrzec:

— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami z

badan odbiorczych;

— Karty materiatowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje
obstugi urzadzen lub dokumenty réwnowazne dotyczace osprzetu oraz elementéw i materiatow

instalacyjnych zastosowanych w obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalaciji teletechnicznych i niskopradowych, ktérych
dotyczy niniejszy projekt wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania

instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych
w ramach innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi

instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i cze$¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej,

a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby
byly ujete w obu. Wszystkie urzadzenia dostarczane przez wykonawce powinny mie¢ zainstalowany komplet

oprogramowania niezbednego do petnienia swojej funkcji.
9. ZALACZNIKI

= Bilans mocy

10.LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. EZ-01 1:500
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. KONTENER - GASTRONOMIA E-01 1:50
3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. KONTENER - DEPOZYT / KASA E-02 1:50
4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. KONTENER TOALET DAMSKI/MESKI E-03 1:50
5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. BUDYNEK TECHNICZNY. E-04 1:50
6. SCHEMAT IDEOWY UKLADU ZASILANIA E-05
7. WIDOKI ELEWACJI ZLACZ KABLOWYCH E-06
8. ROZDZIELNICA RBS E-07
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9. ROZDZIELNICA RBO E-08
10. | ROZDZIELNICA RBG E-09
11. | ROZDZIELNICA RBT E-10
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