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ZAKRES PRAC:

- przygotowanie Scian pod utozenie przewoddw (wykucie bruzd);

- wykucie otwordéw w Scianach pod puszki elektryczne;

- wykonanie instalacji oswietleniowej - osSwietlenie podstawowe;

- wykonanie instalacji oswietleniowej - oswietlenia ewakuacyjne;

- wykonanie instalacji ogélnej gniazd wtykowych;

- wykonanie instalacji sity;

- wykonanie instalacji przyzywowej;

- demontaz starych i montaz nowych opraw, tablic, osprzetu elektrycznego;
- zatynkowanie bruzd z przewodami ;

- uruchomienie instalacji - pomiary elektryczne.

SPRZET | MATERIALY

W trakcie wykonawstwa stosowac:

instalacje oswietlenia podstawowego YDYp 3x1,5mm? /750V;

instalacje oswietlenia podstawowego YDYp 4x1,5mm? /750V;

instalacje oswietlenia podstawowego YDYp 5x1,5mm? /750V;

instalacje oswietlenia ewakuacyjnego YDYp 3x1,5mm? /750V;

instalacje gniazd wtykowych YDYp/YDY 3x2,5mm?/750V;

instalacje sity YDYp/YDY 5x2,5mm?/750V;

instalacje sity YKY 5x16 mm?/1kV;

instalacje sity YKY 5x70 mm?2/1kV;

instalacje sity YDY 5x10 mm?/750V;

gniazda wtykowe z tworzyw sztucznych p/t;

tgczniki oswietleniowe z tworzyw sztucznych p/t;

oprawy o$wietleniowe z wysokosprawnymi zrédtami Swiatfa LED o mocy 6600 Im, dtugosci 1800

mm i mocy 55 W;

oprawy oswietleniowe z wysokosprawnymi zrédtami swiatta LED o mocy 5200 Im, dtugosci 1200

mm i mocy 33 W, stopien ochrony IP65;

v oprawy oswietleniowe z wysokosprawnymi zrédtami swiatta LED o mocy 2600 Im, dfugosci 1200
mm i mocy 22 W, stopien ochrony IP65;

v oprawy oswietleniowe z wysokosprawnymi zrédfami Swiatta LED o mocy 420 Im, typu downlight
przeznaczona do oswietlenia nocnego, montaz z folig zaciemniajacg;
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v oprawy oswietleniowe z wysokosprawnymi zrédtami swiatta LED o mocy 3900 Im, dfugosci 1800
mm i mocy 33 W;

v oprawy oswietleniowe awaryjne z wysokosprawnymi zrédtami Swiatta LED, ewakuacyjna z
optyka korytarzowg o mocy 3 W, autonomiczna (1 godz.) , mozliwoscig podtgczenia do systemu
monitoringu opraw;

v oprawy oswietleniowe awaryjne z wysokosprawnymi zrédtami Swiatta LED, ewakuacyjna z

optyka do przestrzeni otwartych o mocy 3 W, autonomiczna (1 godz.), mozliwoscig podtaczenia

do systemu monitoringu opraw;

kasowniki, lampki, manipulatory, przyciski pociggowe, lampki z tworzyw sztucznych;

skrzynki metalowe wraz z drzwiczkami wyposazonymi w zamek patentowy, do montazu gniazd

wtykowych oraz facznikdw oswietleniowych zabezpieczajgce przed dostepem o0séb

postronnych;

szyny wyrownawcze wykonane z miedzi;

zfacze kontrolno-pomiarowe w obudowie do montazu w gruncie;

uziom otokowy wykonany z tasmy FeZn 4x25 mm;

AN

zwody pionowe o wysokosci 3 m;

zwody poziome oraz przewody odprowdzajgce wykonane z gladkiego okragtego drutu
stalowego ocynkowanego o $rednicy 8 mm;

system ochrony od porazen - samoczynne wytgczenie zasilania oraz wytgczniki
réoznicowoprgdowe wysokoczute.
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU
ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt elektrycznych jest opracowaniem zawierajagcym

zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robodt elektrycznych, obejmujgcym w

szczegoblnosci:

- wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczgce sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru

(zawarte na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis
zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiadac poszczegdlne roboty,

zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) okresla swoje wymagania

w specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki

poprawnego wykonania robot, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione

do konkretnego projektu, precyzujgce szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robdt elektrycznych przy przebudowie i remoncie pawilonu nr
XX oddziatu uzaleznien od alkoholu w szpitalu dla nerwowo i psychicznie chorych.



2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagtebienie w scianie, posadzce lub suficie budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddéw elektrycznych

- deklaracja wtasciwosci uzytkowych — zawiera informacje o wtasciwosciach uzytkowych wyrobu w
odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk, okreslonych w odpowiedniej zharmonizowanej
specyfikacji technicznej. Dokument ten jest podstawg do umieszczania na wyrobie oznakowania
,CE”. Jego sporzadzenie jest konieczne do wprowadzenia wyrobu na rynek. Te cechy upodobniajg
go do sporzgdzanej dotychczas na podstawie dyrektywy CPD , deklaracji zgodnosci”.

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot;

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- ksiega obmiardw - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez inzyniera.

- odbidr instalacji - zespo6t czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowg, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami inzyniera - inspektora
nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

Projekt przebudowy lokali w zakresie instalacji elektrycznych.

Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robét elektrycznych.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

3.3. Zgodnos¢ robot 7 dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegodlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét;

2) dokumentacja projektowa;

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe).

Wykonawca robot musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt
instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z



dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentac;ji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ inzyniera (inspektora nadzoru), ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢, to takie elementy
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, a do koricowego odbioru robdt. Przed przystgpieniem do
robot wykonawca przedstawi inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie prowadzenia
prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na
terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pd6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac¢ sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz
wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy koordynowac¢ na biezgco z kierownikiem budowy robot
ogolnobudowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich
uzywane — od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez inzyniera potwierdzenia
ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich
elementy w stanie zadowalajgcym az do momentu korcowego odbioru. Jezeli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie inzyniera powinien usungc
zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub



metod i w sposdb ciagglty bedzie informowat inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i sprzetu

4.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Na kazde wezwanie Inwestora przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zZrédta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie
certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podac inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatéow.

4.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i
nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi gospodarki materiatowe] dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi
dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdét w
porozumieniu z Inwestorem . Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos$é¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi inzyniera o swoim
wyborze co najmniej dwa tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
robot, zaakceptowanym przez inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera. Sprzet bedgcy
wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg
jakos$¢ robot:

- samochod dostawczy,



- elektronarzedzia,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Transport kabli i przewoddw nalezy wykonac¢ z zachowaniem warunkow: kable nalezy przewozi¢ na
bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40- krotna S$rednica zewnetrzna kabla, bebny z kablami lub przewodami
przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczad.
Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest: przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami ze
skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndow z kablami
i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregédw kabli i przewoddw jest zabronione.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate
cech jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych robat.

4.7. Przyrzqdy do badan i pomiarow

Wszystkie przyrzagdy pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiadaé aktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow
pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakosci.

5. Ogdlne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogdline dotyczqgce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych
musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
Zt3cza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwia¢ odtgczenie instalacji od sieci zasilajgcych
i byé usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze ingerencjg oséb niepowotanych.
Stosowac w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
W przypadku zmiany ukfadu sieci na TN-S nalezy oba przewody rozdzieli¢.
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu nalezy zastosowal samoczynne
wytgczenie zasilania.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe :
* 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikdw, o wymaganej

zdolnosci wyfaczeniowej w stanach zwarg;
* charakterystyce czasowo-prgdowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych;
- typu C dla zabezpieczenia silnikow.



W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potgczenia
wyrownawcze gtéwne i miejscowe, faczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi écian i stropéw. Zyly przewoddw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i
sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytgcznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i
rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnié
rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice rozdzielcze nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych. Mocowanie puszek w
Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i taczniki oswietleniowe nalezy instalowaé¢ w
sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potgczenie
tacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna. Wartosc
rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °Ci wyrazi¢ w MQ/km.

5.2 Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- mechaniczne wykonanie otwordw w scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd

W pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodow wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich
konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejsc przez sciany.

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez sciany (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury z tworzyw sztucznych.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje
uktada¢ pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprdcz instalacji elektryczne;.
Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwa tynku co najmniej 5 mm.



5.3.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po
otynkowaniu sciany byfa zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigc
wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewoddw.

5.3.2. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku, w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania pofaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne, w tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc
ich izolacji, podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy
mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomoca
gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy
wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.
Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwingé w
luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp., bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.4. Przygotowanie korncow zyt i fgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym, i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody musza byé ufozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

5.3.6. Przytqczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji,
przyfaczenia odbiornikdéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:
- przyfaczenia sztywne,



- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje
sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec
i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg byé chronione.

5.4. Montaz przewodow i osprzetu

5.4.1. Uktadanie przewodow i kabli

Wymagania ogolne dotyczace robat

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez sciany musi by¢
zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych sposdb
utozenia w kazdym przypadku muszg zapewniac tatwos¢ ich wymiany.

Minimalny przekrdj zyt przewodzgcych przewoddw kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych 1,5
mm? Cu, obwoddw gniazd wtykowych i obwodoéw sitowych 2,5 mm? Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych - 750V.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami tj.:

- przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony;

- przewdd neutralny N - kolor niebieski;

- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor brgzowy, czarny, szary.

5.4.2. Uktadanie przewodow typu YDY pod tynkiem w wykutych bruzdach

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

o Przygotowanie bruzd.

o Rozwiniecie przewodu kabelkowego.

o Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

o Odmierzenie i ciecie.

0 Zamocowanie przewodu do podtoza.

o Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow.

5.5. Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury.

o Przygotowanie podtoza.

0 Wykonanie Slepych otworéw mechanicznie / recznie.

o Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach.

o Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki.

o Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;.

0 Osadzenie puszki w gotowym podtozu.

o Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni.

o Odkrywanie puszek.



o Podfaczenie i identyfikacja przewoddéw.

o Zamkniecie puszek.

o Rozmontowanie osprzetu, tgcznikéw i aparatury.

o Podtaczenie tacznikdw i gniazd wtykowych.

0 Zamocowanie facznikéw i gniazd wtykowych w puszce.

Wymagania dodatkowe dotyczace robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykoriczonego

podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowg lub wedtug odmiennych dyspozyc;ji.

Przed wykonaniem podigczen facznikdw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ ich

funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw.

o Przygotowanie podtoza

0 Zamocowanie uchwytow

0 Rozpakowanie oprawy.

o Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajgcych.

o Otwarcie i zamkniecie oprawy.

o Obciecie i obrobienie korncéw przewododw.

o Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem.

0 Zamontowanie oprawy i podtgczenie.

o Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki itp.).

o Sprawdzenie dziatania oprawy.

5.7. Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych

Istniejace instalacje elektryczne — zabezpieczenia obwodow, oprawy oswietleniowe, osprzet

elektroinstalacyjny, przewody elektryczne nalezy zdemontowaé. Materiat z demontazu nalezy

uktada¢ w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

5.8. Montaz wyposazenia rozdzielnic

0 Rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowg producenta
obudowy.

o Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczyé krawedzie - aparaty mocowaé zgodnie z instrukcjg
producenta.

o Potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow tgczeniowych.

o Na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy.

0 Rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz wptywem warunkéw meteorologicznych.

5.9. Ochrona od porazen, potqgczenia wyrownawcze

Wszystkie tablice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami

wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potgczy¢ z zaciskami ochronnymi PE tworzgc PEN w uktadzie sieci

TN-C. w przypadku zamiany sieci na TN-S zaciski PEN nalezy rozdzieli¢ na PE i N. Przewody PE

potagczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza

energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem

ztgczki Swiecznikowej). Przewdd PE ma miec izolacje w kolorze 7étto-zielonym natomiast N w

niebieskim.



5.10. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

o Badania i pomiary instalacji oswietleniowe;j i sitowej.

o Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow.

o Sprawdzenie poprawnosci potgczen.

o Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowa.

o Pomiar rezystancji izolacji przewododw.

o Badanie wyfacznikéw réznicowopradowych.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

o Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg by¢ sporzadzone
raporty.

o Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne swiadectwa

wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢

zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad te

instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i préobom, obejmujgcym

takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony

ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moga stac sie przyczyng . Cztonkowie komisji,

przed przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac¢ i zapoznac sie z uaktualniong

dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary

powinny posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;

- prawidtowosci wykonania pofaczen przewodow;

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen;

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany;

- prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do
warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.;

- prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

- prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych;

- prawidtowosci doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja;

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji, o ktorych
jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujgcych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.



PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.
6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odfaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczeistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych
uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddow do obcigzalnosci prgdowej
i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych, doboru urzadzen i Srodkow
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych, oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych
oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, facznikdéw, zaciskdw, itp., potaczen
przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,

ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg

ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustalic jakie s$rodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania sSrodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Zastosowane s$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaj przede

wszystkim: wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania szczegétowe podane w normie PN-

IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie uradzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania

- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej, - nie uziemionych potfgczen
wyrownawczych miejscowych, - oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,



- dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona

przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobdr przewodow do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie

urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidtowosc¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw

pracy urzadzen:

- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

- zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym,

- roznicowoprgdowych,

- zabezpieczajgcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

- do odtaczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we

wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

¢) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosc)
dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne
spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o

ktdrych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

-normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢

pragdowa dtugotrwata przewodow.

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspodlne:

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odfgczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed



prgdem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzic, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odfaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) sSrodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,

¢) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odtaczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

- wytgczania do celéw konserwacji,

- wyfgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odfaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odhaczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach:

- PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtgczanie i tgczenie.

- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia.

6.2.5. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-

neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow

ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

6.2.6. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wtasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wfasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalaja
one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen.

- Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

6.2.7. Potgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdéb zgodny z

wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest



wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sy narazone na naprezenia spowodowane przez

podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji

elektryczne;.

Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb

bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedfozy¢ nastepujgce dokumenty -

deklaracje wtasciwosci uzytkowych , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem;

- karty gwarancyjne , DTR-ki

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, protokoty z

pomiarow.

Badania i pomiary instalacji osSwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych

obejmuja:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw.

- Sprawdzenie poprawnosci potaczen.

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowa.

- Pomiar rezystancji izolacji obwoddw.

- Pomiar rezystancji petli zwarcia.

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.

- Pomiar natezenia oswietlenia.

- Badanie wyfacznikéw réznicowopradowych.

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowa.

- Sprawdzenie opasek kablowych.

- Pomiar rezystancji zyt kabla.

- Pomiar rezystancji izolacji kabla.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow

- Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone
raporty w ustalony w PZJ sposdb.

- Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiadac aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

8. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych

charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.



PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla -

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-1EC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-1EC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwa.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla -
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych. Ochrony przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i - montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdri - montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dfugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Urzagdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdri - montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.



PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania -

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Opracowat:

inz. tukasz Suchodolski



