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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ukladaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewoddéw, montaz urzadzen i osprzetu instalacji fotowoltaicznej) podczas zadania pn.:
~BUDOWA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
SAMORZADOWEGO NR 2 W PIECHOWICACH”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia
oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru

robot elektrycznych wewngtrznych zwigzanych z:

—  ukladaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

— montazem tablic i osprzetu, zasilenie urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— kompletacjq wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materialtow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

—  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknigtych), ulatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewoddw

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.
a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.
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Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$é¢ dane wyrobu do okreslonego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certytikujaca),

stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego materialu lub wyrobu.

Cze¢$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢

pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa

czgscig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub obcych

w celu wyrdéwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw — zesp6l materiatow dodatkowych, stosowanych

przy ukladaniu przewodoéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagoéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

—  drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

—  kanaly i listwy instalacyjne,

—  rury instalacyjne,

—  systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zlaczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inng forme energii ($wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy

(szczegolnie wody) 1 gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespol elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad

obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigeciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,

zwiazane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
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instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdéZniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji

projektowej i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

SST-E-01 5



Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania

podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydatl deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydatl deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Panele fotowoltaiczne
W moduly musza spetniaé nizej okreslone wymagania:

e moc — nie mniej niz 340 wp,
sprawnos¢ — nie mniej niz 20,08%
dopuszczalne obcigzenie — strona przednia modutu: 5400Pa,
dopuszczalne obcigzenie — strona tylna modutu: 2400Pa,
temperaturowy wspdtczynnik mocy — nie wiecej niz -0,35%/0C,
waga — nie wigcej niz 18,7 kg.

Panele fotowoltaiczne winny posiada¢ wylacznie parametry techniczne nie gorsze niz przyjgto w
projekcie. Wszystkie znaczace dane charakterystyczne winny by¢ umieszczone na czytelnej,
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odpornej na dziatanie czynnikow zewngtrznych tabliczce znamionowej wraz z podaniem numeru
seryjnego modutu. Przed dostawa paneli na miejsce montazu nalezy przedstawié list przewozowy,
wydanie z magazynu lub inny rownowazny dokument wraz z zestawieniem mocy koncowej
modulu w odniesieniu do numeru seryjnego kazdego modulu stanowiacego element
zaprojektowanej mikroinstalacji fotowoltaiczne;.

Gwarancja producenta na produkt min 10 lat, na wydajnosci 10 lat od daty dostawy na 90%
minimalnej mocy nominalnej oraz 25 lat od daty dostawy na 80 % minimalnej mocy nominalne;.
Moduly PV winny posiada¢ dostarczone przez producenta dokumenty opisujace ich parametry
techniczne, charakterystyke ruchowq i eksploatacyjna. Ponadto panele winny posiada¢ wazne
certyfikaty, atesty i znaki bezpieczenstwa.

Jednoczesnie nalezy spetni¢ wartosci wytrzymatosciowe w zakresie temperatur -40°C do +85°C
przy wilgotnosci 5-85% na uderzenie 25mm brytka lodu z predkoscia 23m/s.

2.2.2 Inwerter
Inwerter winien posiada¢ dwa MPPT trackery czytelny wyswietlacz w jezyku polskim, rozlacznik
po stronie wejscia, wbudowane ochronniki przeciwprzepieciowe AC 1 DC min. typ II, regulowaé
napigcie wyjSciowe w zakresie min. +/- 12% od wartosci znamionowej tj. 400V. Maksymalna
sprawnos¢ winna wynosi¢ nie mniej jak 98,6% inwerter winien umozliwia¢ dodatkowe, chwilowe
przecigzenie o 10% nie wigcej jak przez 10min raz na dobg. Szczegdtowa lokalizacje
przetwornikéw pokazano na zatacznikach graficznych stanowigcych integralny element
niniejszego projektu budowlano-wykonawczego.
Zadaniem inwertera jest transformacja napiecia stalego generowanego przez panele fotowoltaiczne
(DC) na napigcie przemienne (AC) o sieciowej czestotliwosei S0Hz i napieciu migedzyfazowym
400V. Urzadzenie winno by¢ montowane wg. wytycznych producenta zapisanych w dokumentacji
techniczno- ruchowej. Inwerter wyposazy¢ w komplet nastaw dla zabezpieczen podstawowych
zgodny z PN- EN, wg. ponizszych wytycznych:
Zabezpieczenia podstawowe (W inwerterze):

e nadnapieciowe 440,0V dla t=0,1s,

e podnapigciowe 320,0V dla t=0,1s,

e nadczgstotoliwosciowe 51,50Hz dla t=0,1s,

e podczgstotoliwosciowe 47,50Hz dla t=0,1s.

2.2.3 Przewody i kable:
e Przewdd DC - fotowoltaiczny Solarflex-X PV1-F 1x6
e Kabel AC - YKY 5x6mm?2
e Przewody instalacji uziemiajacej — LgY 25mm?2 i 16mm?2

2.2.4: Osprzet laczeniowy:

o Wylacznik FR oraz FRX z cewka wybijajaca
Zabezpieczenie nadpradowe
Gléwna szyna uziemiajaca
Skrzynki polaczeniowa PV —zgodnie z dokumentacjq projektowa
Skrzynka potaczeniowa AC —zgodnie z dokumentacja projektowa
Przycisk PPOZ

2.2.5 Konstrukcja wsporcza modulow PV
e Zestawy mocujace
e Profile nosne aluminiowe
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e 7Zlacza, zaslepki, zaciski, itp.

2.2.5 Elementy inst. odgromowej
e Drut FeZn fi 8
e Rurki
e 7Zlacza $rubowe klamry

2.3.Warunki przyje¢cia na budowe¢ materialéw do robot montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe]
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobéw i materialow nieznanego

pochodzenia.

Przyj¢cie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnoscei kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konfice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtosé
zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca winien dysponowac:

- elektronarzgdziami do wykonywania instalacji elektrycznych

- rusztowaniem przejezdnym do wykonania rob6t na wysokosci.

- sprzgt zabezpieczajacy bezpieczne wykonanie robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
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45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materialdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynosza dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Nalezy  stosowa¢ dodatkowe opakowania w  przypadku mozliwosci  uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jakos$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie =z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

—  przemieszczenie w strefie montazowe;,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworow dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

—  wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
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technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
weciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

—  oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne]
(szczegotowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

—  roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz inwertera i skrzynek przylaczeniwych

Zakres rob6t obejmuje:

—  przemieszczenie w strefie montazowe;,

—  rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

—  Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

—  wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podiozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw wraz
z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

—  podlaczenie uziemienia,

— sprawdzenie  prawidlowosci  usytuowania w  pomieszczeniu, W  szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs$¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu,

—  przeprowadzenie prob i badan.

Przy podlaczaniu urzadzen do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable

odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczego6lnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.

Minimalne odlegtosci montazowe urzadzen podano w czgsci opisowej projektu.

5.4. Montaz paneli fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne instalowane na dachu winny by¢ zamontowane w sposéb najmniej
inwazyjny dla poszycia dachu z zachowaniem ukladu zawartego w dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie miejsca uszkodzenia istniejacego pokrycia dachu winny by¢ natychmiast odpowiednio
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza budynku.

Moduly beda montowane na typowej konstrukcji aluminiowej, mocowanej do konstrukcji dachu.
Nie przewiduje si¢ dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

5.5. Wykonanie instalacji uziemiajacej i odgromowej
W poblizu inwertera zlokalizowa¢ szyng GWS w obudowie przylaczajac ja do istniejacego
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uziomu. Uprzednio nalezy wykona¢ pomiar rezystancji istniejacego uziemienia punktu PEN celem
sprawdzenia czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy istniejacy nalezy
uziom rozbudowa¢ do wymaganej wartosci lub wykona¢ nowy, pretowy lub pretowo tasmowy na
potrzeby przedmiotowe] mikroinstalacji. Do GWS podlaczy¢ réwniez skrzynki przylaczeniowe
DCi AC.

Dodatkowo nalezy konstrukcje¢ pod moduty PV podlaczy¢ do istn. instalacji odgromowej drutem
FeZn O8mm w rurkach RVS22.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-
7 pkt 6

6.2.Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin cze$ciowych i

koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg¢ montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzg¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektryczne;,

—  pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M. Rezystancja izolacji

poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokolty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajacq
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za
obnizona jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 7

7.2.Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
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Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla urzadzen 1 odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowane] dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.0go6lne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych

wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej

8.2.2. Odbior cze¢sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas  odbioru nalezy  sprawdzi¢  prawidlowo$§¢ ~montazu oraz = zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzié¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania
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ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robot i1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych

robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

—  ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usunig¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob

rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot

na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej

(szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-HD 60364-1:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
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PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-701:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-EN 50146:2007

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2007

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyl przewodoéw oraz
ogo6lne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2008

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czgs¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i1 przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wyltaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2007
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2008

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem

nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgaleZzne na napigcie do 750V do

przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgaleZzne na napigcie do 750V do

przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

10.2.Ustawy

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, czgs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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