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Projekt techniczny.
Fundament zbiornikao H=7,0mi¢=2,5m.

Obiekt : Zbiornik z tworzyw sztucznych na nawozy ptynne.

Inwestor: Kingspan Enviromental Sp.z o.o0.

ul. Topolowa 5, 62-090 Rokietnica

Projektant : mgr inz. Tomasz Poniecki upr. nr /85 /Pw
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2. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA.
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3.1 Podstawa opracowania.

3.2. Przedmiot i cel opracowania.

3.3. Zakres opracowania.

3.4. Lokalizacja obiektu.

3.5. Warunki gruntowo wodne.

3.6. Poziom poréwnawczy.

3.7. Zalozenia konstrukcyjne.

3.8, Opis rozwigzania projektowego.

3.9. Zastosowane materialy.

3.10. Zabezpieczenia antykorozyjne.
Ksero decyzji o stwierdzeniu. przygotowania zawodowego.
Ksero zaswiadczen o przynaleznosci do Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Oswiadczenie projektanta.
. .Informacja dotycz. bezpiecz. i ochrony zdrowia.
Obliczenia statyczne - str.4. znajduja sie w arch. PPB iTP.
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B). Cz¢s$¢ rysunkowa :

1. Rys.nr 1. Schemat konstrukeji.
2. Rys.nr 2. Fundament F-1.
3. Rys. nr 3. Fundament F-2.

4. Rys. nr 4. Element kotwiacy.



3. OPIS TECHNICZNY

.1.Podstawa opracowania :

.1.1. Umowa z Inwestorem.
.1.2. Normy:
4.1. PN-EN- 1991 -1- 1:2004 Eurokod 1
4.2. PN-B-02011:1977/A21:2009 — Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obc.
wiatrem.
4.3. PN- EN 1992 — 1 — 1: 2005 — Projektowanie konstrukcji z betonu.
4.4. PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli.
.1.3. Uzgodnienia z zamawiajacym z panem dr Jakubem Kasprzakiem.
.1.4. Literatura :
1.4.1.J. Przystanski ,,Obliczenia statyczne posadowien bezposrednich” WPP.78.
1.4.2. Praca zbiorowa ,,Poradnika projektanta konstr. stalowych® Tom 2 — Arkady 82.
1.4.3. J.A. Zuranski ,,Obciazenia wiatrem budowli i konstrikeji“- Arkady.

.2. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt fundamentow pod zbiornik z
tworzyw sztucznych, w zakresie konstrukeji.

.3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swym zakresem konstrukcje fundamentdw.

Projekt nie obejmuje instalacji oraz obiektéw inzynierskich zwiazanych z instalacjami i
technologia , a takze projektu zagospodarowania terenu..

4. Technologia uzytkowania zbiornika.
wg oddzielnego opracowania.

5. Lokalizacja zbiornika.

Zbiornik wraz z fundamentami jest przewidziany do realizacji jako powtarzalny.
Projektowe rozwiazanie mozna zastosowaé po potwierdzeniu warunkow gruntowych 1 zatozen
projektowych. Doktadne usytuowanie zbiornika powinno by¢ zawarte w p-kcie

.6. Warunki gruntowo- wodne.

Istniejace warunki gruntowe, na ktérych bedzie przewidywane usytuowanie powinien

sprawdzi¢ uprawniony 1 do$wiadczony inzynier i w zaleznosci od sytuacji potwierdzi¢
zaprojektowane rozwigzanie.
Wystepujace naprezenia pod fundamentem sa stosunkowo niskie (patrz oblicz.) Podloze
przygotowane do przecigtnego ruchu kotowego lub powierzchni parkingowych nie wykazujacych
wyraznych odksztalcen nadaja si¢ do bezposredniego oparcia zbiornika (a wigc mozna
fundamentu F- 1 nie wykonywac). Rozwigzanie projektowe zapewnia jednak trwatosé i pewnosé
w stabilizacji zbiornika.
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7. Poziom poréwnawcezy: £ 0,00 = poziomowi gory fundamentu F-1, ktory przewiduje sie
posadowi¢ 5 cm ponad sasiadujgcym terenem.

.8. Zalozenia konstrukcyjne:

. Masa pustego zbiornika 7,0 kN, max masa zbiornika 500 kN,

. Wys. H=7,0 m, $rednica D = 2,48 m.

. Obc. wiatrem - II-ga i III strefa do wys. H = 600 m n.p.m., teren A,
. Obc. sniegiem — nie uwzglednia sie.

LN e

.9. Opis rozwiazania projektowego.

Zb. musi by¢ posadowiony co najmniej na utwardzonym podtozu — asfalt, trylinka,, plyty
betonowe. Nie moze sta¢ bezposrednio na ziemi. Pod jego ciezarem ziemia osiada, przez co
zblomik traci stabilnos¢, co z kolej grozi jego wywrdceniem. Projekt przewiduje jednak
wykonanie fundamentu wg zalaczonych rysunkdow.

Fundament F-1 wykonstruowano jako plyte fundamentows o gr.25 cm i wymiarach w
rzucie 270 x 270 cm. Poziom posadowienia: - 9,20 m .

Natomiast fundamenty kotwiace F-2 zaprojektowano jako trzy bloki fundamentowe o
wymiarach: 150 x 150 cm i h = 80 cm. Zawieraja one elementy kotwiace — przedstawione na rys.
nr 4. Poziom posadowienia: - 0,90 m.

Wszystkie fundamenty wykonac¢ z bet. C25/30, jako W10 i zazbroié stalg zebrowana A I11.

Fundamenty nalezy wykona¢ na podkladzie z ,,chudego betonu” C8/10 (B10), o grubosci
min. 10 cm ( w zaleznosci od istniejacej sytuacji)

.10. Zabezpieczenie antykorozyjne:

Przy zastosowaniu betonu W10, nie przewiduje si¢ powierzchniowych zabezpieczen.

Opracowat :
mgr#—Jdomasz Poniecki/”
0 [L R
& ccotte

Poznan, 11.2017 r



4. Ksero decyzji o stwierdzeniu. przygotowania zawodowego.
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S. Ksero zaswiadczen o przynaleznosci do Polskiej I1zby Inzynierow
Budownictwa

Zadwiadczenie

& ranene weryfiksoy s

WWHP-I5M-WRC-FBX *

Far Tomasz Poniecki o numerze ewigencyjmym WHEP/BO/4020/01

adres zamieszkania ul. Grobeinego 15, 61-177 Pozran

jest cztonkiem Wielkopolskisj Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cgpowiedzialnosci ¢ mwilne].

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie tostato wygenerowans elektronicznie | cpatrzone bezpiscsnym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym proy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-15 roku prez:

Andrze] Mikofajozak, Zastepca Praawedniczaceso Ckregowe] Rady Wislkepo!skie] Ckregows] izby Indyniardw Budowmichwa.

[Egodnie art. 5 urt 2 ustawy 2 dris L8 wroesnie 2004 v o nodpice aisktroniczrym {Dr. L. 2004 Mr £33 ooz 1834) dar = w postac
eaktron’cre] cpatrisoe bezoiectym podpizem elektranicznym wergikowanym orxy prmacy wndviers kwe Showsnens certyricsty oy
FIOWIONWEINE DOC Wig 4aem stk Brewrych Cokamertom Eostzonym poczimi winsaorgzaymi.)

* Wwerytikecis poprawmind s darych w niniafzzym sadwindizenic madny sprawdzic 28 prmocy numery wervtkacy nego Tatniacoery e,
strorie Poskie] by Iniyrierdve Budawnicten wyew. 20borg. ol “ab konitskajae siv T siveem velasciwe! Chrgrowe (z0y Indynierdw
SLdowriciwg.,



6. Oswiadczenie projektanta

Poznan, 2 listopad 2017

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja techniczna: Projekt fundamentéw pod
silosy — konstrukcja , przewidziana jest jako powtarzalna dla lokalizacji w terenie wg zatozen
konstrukcyjnych zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;j.

Projektant: mgr inz. Tomasz Poniecki

Beecioles



7. Informacja dotycz. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
1. Nazwa i adres obiektu budowlanego :
Budowa fundamentéw pod zbiornik z tworzyw sztucznych na nawozy plynne.

2. Wykonawea : Firma: Kingspan Enviromental Sp. z o.o0.
ul. Topolowa 5, 62-090 Rokietnica

3. Projektant :
Projekt techniczny fundamentéw - konstrukcja - mgr inz. Tomasz Poniecki - upr. Nr 90/85/Pw
4. Zakres robét :

Zakres robot budowlanych obejmuje wykonanie zelbetowych fundamentéw pod zbiornik dla
nawozow plynnych. Do wykonania powyzszych elementéw konieczne bedzie wykonanie
wykopow fundamentowych o glebokosei 0,95 m p.p.t.. Po wykonaniu fundamentéw nastapi
montaz zbiornika W trakcie prowadzenia prac budowlano montazowych uzywany bedzie sprzet
typu lekka koparko - spycharka, samojezdny dzwigi montazowy oraz ruchome pomosty robocze i
rusztowania.

5. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych :
Nalezy okresli¢ stan konkretnej lokalizacji i istniejace w poblizu obiekty.
6. Wskazania dotyczace zagrozen :

Podczas prowadzenia robot budowlanych przewiduje si¢ wykonywanie ptytkich wykopow pod
posadowienie fundamentéw oraz robot zbrojarskich i ciesielskich w drugim etapie roboty
montazowe przy pomocy dzwigu. Poniewaz roboty te moga by¢ zagrozeniem dla postronnych
0s0b, przed przystapieniem do prowadzenia prac budowlanych nalezy teren budowy ogrodzié¢ i
oznakowa¢ przy pomocy tablic ostrzegawczych. Do zakonczenia przewidzianych robot
budowlanych nie dopuszczaé na teren budowy 0s6b postronnych. Wykopy do czasu wykonania
robot fundamentowych i ich zasypania powinny by¢ zabezpieczone przy pomocy barierek
ochronnych z fat drewnianych i dodatkowo oznakowane przy pomocy tasm ostrzegawczych.
Przed przystapieniem do robdt montazowych, nalezy przygotowaé podioze do bezpiecznego
ustawienia sprzgtu montazowego. W tym celu teren budowy nalezy wyréwnaé a na
projektowanej trasie poruszania si¢ sprzgtu montazowego nalezy podtoze wzmocnié lub utozyc
tymezasowe drogi z plyt drogowych. Nie dopuszcza si¢ poruszania sprzetu montazowego po
nieutwardzonym i nieréwnym podtozu.

Opracowanie :

mgr inz. Tomasz Poniecki z?
/ R s [ o
&
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Pracownia Projektowo-Budowlana Inz. Tomasza Ponieckiego
ul.Grobelnego 15, 60-177 Poznan tel./ fax: 618-684-752
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{ 8. Obliczenia statyczne

1). Schemat obliczeniowy :
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2). Obcigzenia wiatrem : teren A, calg strefa 111 11T dla H ., = 600 m n.p.m.

pk=qc Ce C B

p:p]\' Y7 Y:175
Ce=0,5+0,05x7,0=0, 85

1. Przyjeto wstepnie II strefe wiatrowg

(Vk=26m/s - I strefa, qy = 0,42 kN/m?)

dla III > Ce=0,5+0,05x7,0=0, 85 2 Vi=31m/sek > q,=0,55 kN/m>
2. Wsp. wplywu aerodynamicznego : C, wgZ1-17 PN

A=H/D=7,0/25=280

lg /5 =1g /g0 =1g03571 =- 0447 > k=075

 — 7 P
d V0,1 q¢ C. :2,5V0,1x550x0,85 =17>1,5 2 Cy,=0,9

Ci=k Co=0,75x0,9=0,675

3. Wsp. porywow wiatru 3
Poniewaz H<10m i A=H/D=70/2,5=2.80 = traktujemy jako obiekt niepodatny
2> B =18

4. Oddzialyw. wiatru na powierzchnie zbiornika (walca) w zakresie 0,0 - 7,0 m:
pk = 0,55x0,85x0,675x 1,8 = 0,568

p=pry=0,568x 1,5=0,852 kN/m>

w=2,5%0,568 = 1,42 kN/m
Wob = 1,42 x 1,5 =2,13 kKN/m
Przyjeto, ze cala sita od wiatru przekazuje sie na odcigg. Wg.“ Poradnika projektanta

konstr. stalowych® Tom 2, str. 617, r0dz.19.9.9 = Na podst. badan stwierdzono, ze rzeczywiste
oadziatywanie jest wieksze o 15 — 20 % = wsp—-1,2:



W=213x7,0x1,2=17,89 kN
o=30°
W/S =sin a
- stad sila w odciggu :
S=W/sin 30°=17,89/0,5 = 35,8 kN ( przyjeto ling otwarta ¢ 16 mm)
(bo F=3580/1800=1,96 cm’, n>4 x 1,96 )

- sila przekazywana przez wiatr na plaszcz zbiornika w obrebie odciagu:
V=Scos 30°=35,8x 0,886 =31,0 kN

- Sla pozioma odziatywujaca na fundament :
H=W/3,50=5,11 kN

Fundament F-1  Przyjeto plyte o wymiarach : 2,70x2.70 x 0,25 m

- Cigzar F-1 2,7x2,7x0,25x 24

43,7 x 1,2 =524 kN

- Cigzar pustego zbiornika Q, = 70 x 1,2 = 84 kN
- Cigzar maxymalny zbiornika Q, = 500,0 x 1.2 =600.0 kN
Pmin = 50,7 60,8 kN
Pmax =507,0 652,4 kN

b 2,70, _
€nin = M/P =10 X 123 /507,020,08m< le=""/¢=045m

31.0 » b, _ 270, __
emﬂx:_)llo‘{ ]’25/60,8 = 0,64m< /4“ /4 _—0,681’1’1
Wartosci jednostkowych naciskéw pod fundamentem (ptyta) :

- przy pelnym zbiorniku :

652,4
Q= 27527 x(126%7) =895 (140,76)=157,5 kPa,
21,5 kPa

- przy max odrywaniu (pusty zbiornik) :

4x2,70/

60,8 o
q max = /2,7X2,7 X ( 3x2,7—6x0,64) = 21,2 kPa

Whiosek :

Uznaje sie, ze przyjete wstepnie wymiary sg poprawne.

Minimalny obliczeniowy opér jednostkowy jednowarstwowego podtoza pod
fundamentem (q ¢) powinien by¢ nie mniejszy niz 150 kPa.



Fundament F-2 Przyjeto 3 szt. blokow kotwiacych o wym.: 1,50 x 1,50 x 0,80 m.

W oddziatywaniu sit zewnetrznych na fundamenty nie uwzglednia sie dynamicznego wplywu
od wiatru :

St = %/ g=19,9kN
He= 35,8sin30°x '/} g = 9,94 kN

Vi= 358sin60°x '/ g = 17,2 kN
Cigzar F-2: Q= 15x1,5x0,80x24,0 = 432 x 1,2 =518 kN
A). Sprawdzenie warunku rownowagi sit poziomych :

- Wsp. tarcia betonu o pow. chropowata : a). po piasku f = 0,65

b). po glinie plastycz. f=0,35
¢). po glinie zwartej f = 0,40

S*=-8+Q=-19,9+43,2=233kN
Sehar =-19,9/1,5 + 43,2 =29 9 kN

Sm= 23,3 x 0,65 = 15,1 kN > H¢= 9,94 kN

B). Sprawdzenie nosnosci podtoza :

M =9,94x0,9 = 8,95 kNm

=g =% /33 =0384m> bla=15/4=0375m,

jednak na fundamencie przewidujemy 5 cm zageszczonego gruntu lub kostke betonowa,
czyli dodatkowe obcigzenie = 0,05 x 1,5x 20,0 kN = 1,5 kN, ostatecznie

=g = 150 = 0361 m< bA-15/4-0375 m
- przy max odrywaniu (pusty zbiornik) :
24.8 4x1,50 _
q max = /},50 x1,50 x (. l3x 1506 x0,361) = 28,4 kPa
Whiosek :

Uznaje sig, ze przyjete wstepnie wymiary sa poprawne.

Minimalny obliczeniowy opér jednostkowy Jednowarstwowego podtoza pod
fundamentem (q r) powinien by¢ jak dla F-1, nie mniejszy niz 150 kPa.

Istotnym szczegotem jest koniecznosé dokladne obsypanie i poprawnego zageszczenie
gruntu wokét fundamentu.

Na tym obliczenia zakoniczono. Po A, Tomasz P@niecz/i7 o
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Schemat konstrukgji
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® Pracownia Projektowo- Budowlana
h—_a) Inz. Tomasza Ponieckiego Poznan

™= KINGSPAN Sp.zo.0. |

09. 2017
Obiekt : . Skala -
Fundament pod zbiornik o H = 7,0 m, 1:100

Nazwa rys.:

- Nrrys.:

Schemat konstrukgi, ]i
Projeltowall mgr inz. Tomasz Poniecki |0§Pw 7, 28 H .
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Uwaga :

1. BETON C25/30(B 30) , W10, XF3
V=0675m °*

2. Stal Alllm st. =107 kg

3. Otulina 5 cm..

4. Wym. podano w centymetrach.
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Pracownia Projektowo- Budowlana
Inz. Tomasza Ponieckiego Poznan

Inwestor :

KINGSPAN Sp. z o.0.

09. 2017
Obiekt : . . Skala :
Fundament pod zbiornik o H= 7,0 Mi: 50
N N N
sanans Fundament F-1 e
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Projektowat|:

mgr inz. T. Poniecki sossiil 1y ¢ (L1 s
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Uwaga :

1.BETON C25/30B30) ,W10,XF¥ =18 m ¢

2.Stal Alll.m =116 mb x 0,888 kg/m =113 kg
Stal Al. m =2,5mbx 2,47 kg/m =6,2 kg

3. Otulina 5 cm.
4. Rysunek rozpatrywac facznie z rys. nr 4.
5. Wymiary podano w centymetrach.
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Pracownia Projektowo- Budowlana
Inz. Tomasza Ponieckiego Poznan

Inwestor :

KINGSPAN Sp. zo.0.

Data :

09. 2017
Obiekt : Skala :
Fundament pod zbiornik o H = 7,0 m, 1:20
e Fundament F-2 e
e | N &)
Projektowall.  mgr inz. T. Poniecki s0iesiPw |- feres O
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\o_ Element kotwiacy (dla F-2)
5 Wykonagé szt. 3

S
° 4
2
1 {
3
AN S

650

~ 230

i

\—@ ¢ 32, 1=2500 mm

Uwaga :

N

N

'\

1. Stal Al (St3S)m =2,5mb x 2,47 kg/m = 6,2 kg
2. Wymiary podano w milimetrach.

O Pracownia Projektowo- Budowlana
EI:ED Inz. Tomasza Ponieckiego Poznan

Data:

Inwestor : KlNGSPAN Sp- Z 0.0.

09. 2017
Obiekt : Skala :
Fundament pod zbiornik o H= 7,0 m, 1:5
Nrrys.:

N = X
e Element kotwigcy (dla F-2) _;é
Projektowall  mgr inz. T. Poniecki 90/85/Pw/‘%,¢/-"’ 28 4
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