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1. Wstep

Opini¢ niniejsza opracowano na zlecenie Biura Budownictwa
Komunalnego Sp. z 0.0. we Wroctawiu ul. Opolska 11/9.

Inwestorem jest Zwiazek Gmin Karkonoskich — Palac Bukowiec
ul. Robotnicza 6; 58 — 533 Mystakowice.

Celem opracowanie jest rozpoznanie budowy geologicznej miasta
Piechowice z osiedlami Pakoszow, Piastow, Goérzyniec 1 Michatowice, na
podstawie  kartowania  geologicznego —  inzynierskiego  (odslonek
geologicznych — naturalnych i sztucznych), otworéw archiwalnych i nielicznych
otworow badawczych.

Opini¢  opracowano do  projektu  modernizacji  gospodarki
wodno — $cickowej gminy Piechowice.

Tloé¢ otworow badawczych oraz lokalizacje 1 giebokos$¢ otworéw okreslit
gtowny projektant. Zgodnie z zatozeniem projektanta z uwagi na duzy obszar
badan zakres prac terenowych i kameralnych ograniczono do mimmum.
Bardziej szczegolowo rozpoznano budowe geologiczng przy przejsciach
kolektorem pod rzeka Kamienng w Piechowicach Dolnych oraz w miejscach
projektowanych pompowni. Cze$¢ projektowanych otworow z uwagi na
kamieniste podloze lub pitytko wystepujacy strop skaly nie osiagnely
projektowanej glebokosci. Czesé tras kolektorow byla niedostgpna dla sprzetu
wiertniczego — przesyt z Michalowic, kolektor wzdluz muru oporowego
prawego brzegu koryta rzeki Kamiennej ( rejon ulicy Nadrzecznej). Glebokos¢
posadowienia projektowanych kolektoréw 1 wodociagéw ca 1,5 — 2,0 m p.p.t,
pompowni ca 2,5 — 3,0 m a przej$¢ pod rzeka Kamienna ca 1,0 m ponizej dna
rzeki.

Opinie opracowano na podstawie:

- 58 otworow wiertniczych o glebokosci od 1,0 — 6,0 m pp.t,
lacznie 156 mb wiercen wykonanych w pazdzierniku 2004 roku
wiertnica UGB przez ,,Geotest” Wroctaw;

- 39 otworéw archiwalnych (114 mb wiercen) wykonanych
w latach 1971 — 1988 pod rézne inwestycje na terenie gminy
Piechowice; wykaz dokumentacji archiwalnych stanowi zalacznik
tekstowy nr 3;

- 6 otwor6w wykonanych na terenie badan pod rézne obiekty
(np. szamba, shupy, lawy fundamentowe, przylacza itp.),

- 145 odstonek geologicznych naturalnych i1 sztucznych;

- badan makroskopowych préb gruntu;

- nielicznych badan laboratoryjnych préb gruntu 1 wody gruntowe;;

- map geologicznych, literatury oraz innych materialow
geologicznych o mniejszym znaczeniu.



Otwory geologiczne, wykopy, odslonki geologiczne oraz otwory
i wykopy archiwalne naniesiono na plany sytuacyjno — wysokoSciowe w skali
1:1000 a czesciowo w skali 1:500. Na planach podano réwniez w formie
stupk6w profile wykonanych i archiwalnych wykopow 1 otwor6w badawczych.

W rejonie projektowanych przej$¢ kolektorem pod rzeka Kamienng
wykonano przekroje geologiczno — inzynierskie w skali 1:250 (zatacznik
nr 6/34). Zalacznik nr 7/34 to przekrdj przez wrzynk¢ kolejowa w rejonie
istniejacego wiaduktu nad torami PKP w ul. Piastowskiej, stanowigcy odrys
z dokumentacji archiwainej z 1988 r.

Z uwagi na duze odleglosci migdzy otworami badawczymi nie
opracowano przekroi wzdluz tras kolektorow.

Opracowano karty wykonanych otworéw (zalacznik nr 8 — 32/34)
na ktorych podano geneze i stan gruntéw oraz numer warstwy geotechnicznej,
ktorych brak na profilach stupkowych. W celu ujednolicenia wszystkich tych
elementéw przyjeto jednakowe kolory na stupkach, przekrojach i kartach
otworow. W zwiazku z powyzszym objasnienia symboli i znakow (zalgcznik
nr 4/34) dotyczy catosci opracowania.

2. Polozenie i morfologia.

Migjscowos¢ Piechowice administracyjnie polozona jest
w poludniowo — zachodniej czgsci wojewddztwa dolnoslaskiego, w odleglosci
ca 16 km na zachod od Jeleniej Goéry. Obszar gminy Piechowice graniczy od
zachodu z obszarem miasta Szklarskiej Porgby.

Pod wzgledem morfologicznym obszar gminy Piechowice zlokalizowany
jest w trzech jednostkach regionalnych:

- w obrebie Gor Izerskich — osiedla Gorzyniec i Piastow;

- w obrebie Karkonoszy — osiedle Michalowice 1 zachodnia cze$¢
Piechowic;

- w obrebie Kotliny Jelemogorskiej — osiedla Pakoszow oraz
srodkowa 1 wschodnia cze$¢ miejscowosci Piechowice.

Zabudowania Piechowic leza w dolinie rzeki Kamiennej — Plesni
(lewostronnego doptywu Kamiennej) na wysokosci 400 — 450 m n.p.m. i osiedla
Piastow w bardzo waskiej dolinie potoku Piastowki na wysokosci
400 — 520 m n.p.m. Najwyzej polozone sa zabudowania osiedla Michalowice,
ktore sa rozproszone na przeleczy — siodle miedzy Piechowicka Gora
(605 m npm) a Grzybowcem o kulminaci 751 m npm
1 Drewniakiem — 672 m n.p.m.

Rejon ten jest terenem zrodliskowym prawostronnych doplywow rzeki
Kamiennej, skad biora poczatek Michatowicki Potok i Piekielnik o waskich



urwistych dolinkach ktorych potoki plyna na pdlnoc i wpadaja do rzeki
Kamiennej w granicach miejscowosci Piechowice. Rowniez bierze tu poczatek
potok Rudnik plynacy na pétmocny zachod i wpadajacy do Kamiennej powyzej
wodospadu Szklarki oraz bezimienny potok plynacy na poludnie wpadajacy do
potoku Brocz w rejonie Jagnigtkowa.

Dodatkowym elementem rzezby terenu gminy Piechowice sa pojedyncze
grupy skalne sterczace ponad zbocza gér. Zwiazane jest to z selektywnym
wietrzeniem granitu jak na przyklad Zbdjnickie Skaly w rejonie Gorzynca oraz
F.omiska, Kotlista, Piotrowe Skaly w rejonie Piechowic czy Kociolki w rejonie
Michalowic.

Gnejsy rzadziej tworza pojedyncze wystajace skatki w krajobrazie Gor
Izerskich. Spotka¢ je mozna tylko w partiach szczytowych np.: Bobrowe Skaly
na zachod od Piastowa.

Dolina rzeki Kamiennej w rejonie Piechowic Gornych jest waska . Plynie
asymetrycznie lewa strona doliny podcinajac skalne zbocze gory Piaskowe]
wznoszacej sie na 445 m n.p.m. Zabudowana jest lewa strona doliny. Natomiast
ponizej ujécia rzeki Malej Kamiennej dolina rzeki Kamiennej bardzo szybko si¢
rozszerza dajac poczatek Kotlinie Jeleniogorskiej. Rzeka plynie asymetrycznie
prawa, strong doliny, podcinajac skalne granitowe zbocze Piechowickiej Gory.
Koryto rzeki wyzlobione jest w skale, ktora widoczna jest w licznych
odstonkach (np. nr 33, 34 fot. 13, 15 i 16). Praktycznie dopiero ponizej kladki
przy budynku na ulicy Nadrzecznej 11 skalne podloze w korycie rzeki pokryte
jest cienkg warstwg grubych zwirdw rzecznych (przekrdj przez koryto rzeki —
zalacznik nr 6/34).

Lewa strona doliny rzeki na ktorej znajduje si¢ 90 % zabudowan
Piechowic jest ptaska i lekko podnosi si¢ w kierunku péinocnym. Obszar ten
pociety jest licznymi rowami, okresowo ptynacymi potokami odprowadzajacymi
wody splywajace ze wschodnich zboczy Kamienieckiego Grzbietu nalezacego
do Gor Izerskich. Dolina Kamiennej w tym rejonic wypehniona jest osadami
malo przepuszczalnymi i wigksza czes¢ wody opadowej nie infiltruje a spltywa
po powierzchni terenu. Tym nalezy thumaczy¢ gesta sie¢ rowow
melioracyjnych.

3. Budowa geologiczna

Wedlug podziatu Sudetow na jednostki geologiczne Piechowice
z osiedlami Gorzyniec, Piastow, Pakoszéw, Michalowice potozone sa w
jednostce zwanej Blokiem Karkonoszy. W centralnej czesci tej jednostki
wystepuje granit zwany karkonoskim. Powstat on w okresie p6Zznych ruchow
waryscyjskich kiedy to magma granitowa intrudowata migdzy prekambryjskie
metamorficzne skaly kompleksu sudeckiego a staropaleozoiczne  stabo
zmetamorfizowane skaly kompleksu podsudeckiego.



Pierwotnie skaly te okrywaly catkowicie jadro granitowe zastygle gleboko
pod powierzchnia ziemi. Pokrywa ta ulegla silnemu rozmyciu w czasie wielu faz
podnoszenia si¢ bloku Karkonoszy i dzigki temu jego jadro granitowe odstania
sie dzisiaj na powierzchni terenu w formie cygara o dlugosci ca 70 km i r6znej
wysokosci, od 8 km w rejonie Jakuszyc i ca 18 — 20 km w rejonie Jeleniej Gory
i Liberca. Skaty ostony intruzji granitowej widoczne sa jedynie na brzegach
bloku Karkonoszy. W pohocnej czesci bloku wystepuja gnejsy, tupki
(hornfelsy) Kompleksu Sudeckiego, a w potudniowej czesci (na terenie Czech)
stabo zmetamorfizowane tupki kompleksu podsudeckiego.

Na terenie badan dominuja granity. Skaly ostony — gnejsy i lupki
prekambryjskie wystepuja jedynie w potnocnej czgsci osiedla Gorzyniec oraz na
terenie osiedla Piastow.

Granity wystepujace na terenie badafi to granity o strukturze porfirowate;
barwy czerwonawoszarawej.

W szarej masie granitowej tkwia czerwono — ré6zowe duze ( 1,0 — 8,0 cm)
krysztaly ortoklazu. Granit ten latwiej ulega wietrzeniu od granitu
réwnoziarnistego tworzacego gtowne pasmo Karkonoszy.

Duza role w wietrzeniu granitu Karkonoszy ma system spgkan. Wedtug
H. Clossa wystepuja w granicie trzy rodzaje spgkan. Sa to dwa rodzaje spekan
pionowych prostopadtych do siebie (spekania ,,Q” i,,S”) oraz jeden typ spekan
poziomych (typu ,,L”). Przy postepujacym wietrzeniu wzdhuz spekan powstaja
szczeliny, ktore sie rozszerzaja, krawedzie blokow zaokraglaja si¢ coraz bardziej
tworzac okragle bloki. Przestrzenie miedzy blokami wypeknione sg zwietrzeling
zwana ,kasza granitowa”. Gruntownie zwietrzaly granit jest prawie sypki
i wydobywany jest fopatami jako zwir. Tak zwietrzate granity widoczne sa w
niewielkich kamieniolomach na terenic Jeleniej Gory. Na S$cianach
kamieniolomu widoczne sg ,buty” skaly granitowej wielkosci 2,0 — 3,0 m
tkwiace w sypkiej lub prawie sypkiej (lekko zaglinionej) ,.kaszy granitowej”.
Miazszosé takiej zwietrzeliny wzdtuz spekan moze dochodzi¢c do 10,0 m co
stwierdzono badaniami na terenie Szklarskiej Poreby Dolnej.

Na powierzchni terenu, kasza granitowa usuwana jest przez wiatr i wody
opadowe powodujac powstawanie roznego rodzaju 1 ksztattu skalk,
charakterystyczne dla krajobrazu Karkonoszy. Najliczniej tego typu skatki
wystepuja na terenie Michatowic (odst. 103 (fot. 46), odst. 118 (fot. 50),
odst. 75 (fot. 33)).

Gnejsy wystepujace gléwnie na terenie Piastowa widoczne sa
w nielicznych odstonkach naturalnych i sztucznych. Sa to skaly o skladzie
mineralogicznym taki samym jak granity ale wystgpujace w nich lyszczyki sa
ukierunkowane. W zaleznosci od stopnia deformacji kinetycznej wystepuja tu
gnejsy oczkowe, soczewkowe, warstwowe przechodzace partiami w lupki
tyszczykowe oraz mylonity. Sposéb wietrzenia tych skat zblizony jest do
wietrzenia granitu ale rzadziej tworza skatki w krajobrazie. W koficowym
procesie wietrzenia powstaje ,,kasza gnejsowa” widoczna w odstonce nr 9 fot. 3.



Na terenie Piechowic skaly podioza tworza granity widoczne w licznych
odstonkach w korycie rzeki Kamiennej gléwnie w zachodniej wyzszej czescl
miasta. Przykryte sa one osadami rzecznymi, rzadziej zboczowymi. Miazszos$¢
osadéw rzecznych jest rozna, uzalezniona od uksztattowania skalnego podioza.
Stwierdzona migzszo$¢ otworami badawczymi waha sie od ca 2,2 do ca 5,0 m.
Sa to glownie grube zwiry najczesciej zaglinione z licznymi blokami skalnymi
o $rednicy do 2,0 m. Glazy takie wydobyto przy wykonywaniu wykopéw pod
fundamenty budynkéw i zlozono przy ulicy Mikolaja Reja (fot. 22) 1 ulicy
Zielonej (odst. 29 (fot. 12)).

Dolina Michatowickiego Potoku w ktorej projektuje si¢ budowe kolektora
przesylowego z Michalowic, jest doling bardzo mloda i waska, ze stromymi
wysokimi brzegami, zblizona do doliny o przekroju litery ,,V”. W osi doliny i na
stromych brzegach wystepuja liczne bloki o Srednicy kilku metrow.

Osady zboczowe to glownie rumosze gliniaste rzadziej gliny =z
kamieniami i blokami skalnymi. Miazszo$¢ ich uzalezniona jest gltéwnie od
nachylenia zbocza. Na stromych zboczach nie przekracza metra, a na
tagodniejszych i u ich podnoza przekracza 3,5 m (wykop W - 3).

W poludniowej cze$ci Michatowic w obnizeniu morfologicznym gdzie
poczatek bierze bezimienny potok spltywajacy w kierunku poludniowym
(do Jagniatkowa) nagromadzity si¢ osady zboczowe glownie w postaci grube;
,kaszy granitowej”, zaglinione z blokami skalnymi o s$rednicy 0,80 — 1,50 m
(odstonka nr 145). W otworze nr 51 stwierdzono wystgpowanie warstwy glin
zwieztych miazszosci ca 1,5 m a w otworach nr 52 1 53 grubych zwiréw. Sa to
srédliska potoku Rudnik w ktérych zaprojektowano budowe pompowni
nr PS 4 1 PS 5. W obnizeniu tym w ostatnich latach wybudowano dwa zbiorniki
wodne — stawy.

W poélocnej czesci Michatowic gdzie spadki terenu sa znaczne,
zwietrzeliny zostaly rozmyte, splukane i skalne podloze wystgpuj¢ bardzo
plytko a czesto na powierzchni terenu. Roéwniez na terenie kolektora
przesylowego (KSP 9.1) skalne podtoze na dhugich odcinkach widoczne jest na
powierzchni terenu (odstonki nr 128, 129, 130, 132, 136; fot. 27, 28, 29, 30, 31).

4. Warunki wodne

Morfologia 1 budowa geologiczna badanego terenu nie pozwalaja na
wystepowanie jednolitego poziomu wod gruntowych. Inne warunki panuja na
zboczach gorskich a inne w dolinach potokéw i1 dolinie rzeki Kamienne).

Na skalnych wzniesieniach gdzie plytko wystepuje podloze skalne ktore
przykryte jest gtéwnie glinami zboczowymi, wody gruntowe moga wystgpowac
jedynie okresowo w formie saczen na réznych glebokosciach, a najezgscie)
blisko powierzchni terenu. Wody te wystepuja najliczniej w czasie wiosennych
roztopéw 1 wzmozonych opadoéw atmosferycznych. Na splaszczeniach terenu



gdzie splyw wod jest powolniejszy, tworzg si¢ okresowe zabagnienia
1 podmokie 1aki. Tereny stale podmokle tworza si¢ tam, gdzie wody gruntowe
zasilane sa zrodlami szczelinowymi lub rumoszowymi. Tereny takie wystepwa
w potudniowej czeSci Michalowic (Zrodliska potoku Rudnik) oraz dolina
Michalowickiego Potoku w rejonie ulicy Kolonijngj. Réwniez tego typu
podmoklosci wystepuja na prawym brzegu doliny Michatowickiego Potoku
ponizej odstonki nr 143. W dolinie rzeki Kamiennej wystgpuja obszary
podmokle na jej pélmocnym brzegu w rejonie doliny bezimiennego potoku
wplywajacego u podnédzy poludniowo — wschodnich zboczy gory Ciemniak
(699 m n.p.m. (Gory Izerskie)) do Piastowki w potudniowej czesci Pakoszowa.
Splaszczenie terenu i wystepujace w podlozu mato przepuszczalne osady
rzeczne 1 deluwialne spowodowaly powstanie podmoklych igk, na ktorych
wybudowano kilka stawow. Cata poélocna cze$¢ doliny pocigta jest licznymi
rowami melioracyjnymi, ktére maja za zadanie szybkie odprowadzenie wod
splywajacych ze zboczy otaczajacych gor, do koryta rzeki Kamienne;.

Osiedle Gorzyniec polozone jest w dolinie rzeki Mata Kamienna ktora
plynie asymetrycznie prawa strong doliny. Lewa strona doliny wypelniona jest
gléwnie glinami, rumoszami gliniastymi w ktérych woda wystepuje w formie
saczen na roznych glebokosciach. Pocigta jest ona licznymi rowami
odprowadzajacymi wody spltywajace po stoku do koryta rzeki Malej Kamienne;.
Roéwniez wzdhuz ulicy Goérnej znajdujacej sie na zboczach otaczajacych
wzniesien, woda gruntowa wystepowa¢ moze okresowo na krétkich odcinkach
w formie saczen. Woda o staltym zwierciadle bedzie wystepowaé jedynie na
terenie doliny w rejonie ul. Zawadzkiego to jest w nizszej cze$ci Gorzynca
(rejon otworu nr 20), Dolina Matej Kamiennej wypelniona jest zwirami czgsto
silnie zaglinionym1 w ktérych woda gruntowa wyst¢puje réwniez w postaci
sgczen.

Osiedle Pisatow polozone jest w waskiej dolinie rzeki Piastowki. Woda
gruntowa wystegpuje jedynie w poblizu koryta rzeki a poziom jej jest zgodny
z poziomem w rzece lub jest nieco wyzej. Rowniez ze stalym poziomem wody
gruntowej nalezy si¢ liczy¢ w miejscach przekraczania kolektorem koryta
Piastéwki oraz jej bezimiennych dopltywoéw (rejon otworu nr 6 oraz odstonki
nr 12; fot. 415)

Osiedle Pakoszow polozone jest wzdhuz koryta rzeki Piastowki w dolinie
rzeki Kamiennej. Kolektor wzdhuz tego osiedla posadowiony bedzie w obrebie
nawodnionych grubych zwiréw i1 zwaléw kamienistych. Sg to grunty zle
przemyte a przestrzeniec miedzy kamieniami wypetnione sa pospotkami
o réoznym stopniu zaglinienia. Poziom wod gruntowych wystgpuje tutaj na
glebokosci ca 1,0 — 1,5 m p.p.t. i jest zgodny z poziomem wody w korycie rzeki
Piastowki.

Wspdtczynnik filtracyi obliczono na podstawie analiz sitowych i wzoru
USRB 1 waha si¢ od ca 2,0 m/d do ca 38 m/d. Tak duze rbéznice
wspélczynnikéow  filtracji  nalezy thumaczy¢ roéznorodnos$cia materiatu



tworzacego warstwg wodono$ng. Oprocz glazéw 1 grubych zwirdw zawieraja
one duza ilo$¢ piasku, pyhu i gliny. Na mapach grunty te zaliczono do duzego
stozka naptywowego.

Jest bardzo prawdopodobne, ze wsrod tych utwordéw wystepuja soczewki
gruntow dobrze przemytych, ktérych wspdlczynnik filtracji  wynosi
ca 60 — 70 m/d. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze miazszo$¢ warstwy nawodnione) jest
niewielka a glebsze podloze stanowi skala granitowa w stropie zwietrzala.
Podobne warunki panuja w dolinie rzeki Kamiennej, przy czym péinocna cze$é
doliny, gdzie zachowala si¢ resztka terasy plejstocenskiej — zwiry sa grube,
zawieraja duza domieszk¢ glin 1 wystgpuja wsrod nich soczewki glin
piaszczystych. Przy takiej budowie geologicznej bardzo czesto wystepuja wody
gruntowe zawieszone na glinach, ale moga réwniez wystapi¢ wody o napigtym
zwierciadle — warstwa napinajaca sg gliny wystepujace najczesciej] w stropowe;)
przypowierzchniowej czesci. Takie wody wystepuja praktycznie na calym
terenic Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Kamiennej Goérze — podstrefy
w Piechowicach. Na terenie kolektora KSP 7 lustro wody stabilizuje si¢ na
glebokosci ca 1,0 m p.p.t. a na trasic KSP 24 ca 0,40 m p.p.t.

Na terasie niskiej w poblizu koryta rzeki Kamiennej glin jest malo,
a zwiry sg bardziej przemyte. Widoczne to jest w otworach nr 40, 43, 45 oraz
w otworach wykonanych przy przejsciach kolektorami pod korytem rzeki
w Piechowicach Dolnych (otw. 25, 26a, 42, 44).

Michatlowice to najwyzej polozone osiedle w Piechowicach. Pélnocna
cze$¢ osiedla znajduje si¢ na stromym zboczu gdzie granitowe podioze
przykryte jest cienka warstwa glin 1 rumoszy. Wody w tym rejonie moga
wystgpowaé tylko okresowo w formie saczen wérod glin zboczowych
1 zwietrzelin granitu. Poludniowa cze$¢ osiedla znajduje sie na terenie bardziej
ptaskim lekko opadajacym w kierunku zachodnim 1 poludniowym. W podtozu
stwierdzono wystgpowanie grubej warstwy nawodnionych zwietrzelin
granitowych (kaszy granitowej) w ktoérych wykonano dwa stawy. Sa to zrodliska
potoku Rudnik oraz bezimiennego potoku ptynacego na poludnie. Czes$¢ tych
zwietrzelin przykryta jest glinami (otwor nr 50, 51) lub zwirami (otwory 52, 53).
Tereny nizej lezace to glownie tereny podmokle — niezabudowane. Tereny
zabudowane znajduja si¢ wyzej 1 moga tu wystapi¢ jedynie okresowe saczenia
wody gruntowej na niewielkich glebokosciach. Pompownie PS — 4 1 PS — 5
zlokalizowano na terenach podmoktych — zrédliskach potoku Rudnik. Jest
bardzo prawdopodobne, ze zrodliska te zasilane sa wodami szczelinowymi.

Wykonane analizy wody gruntowej wskazuja na staba (La,) 1 $rednig
agresywno$¢ weglanowga oraz sporadycznie staba (La;) agresywnos¢ tugujaca.
Wyniki analiz zatacznik tekstowy nr 2.
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S. Charakterystyka techniczna podloza gruntowego

Klasyfikacje gruntéw wystepujacych w podlozu badanego terenu
przeprowadzono zgodnie z norma PN — 86/B — 02480.

Charakterystyke gruntéw przeprowadzono oddzielnie dla projektowanych
obiektéw 1 oddzielnie dla tras kolektoréw i wodociagow.

5.1 Przepompownia Sciekéw PS — 1 (zal. nr 18/34 i 18b/34)

Obiekt zlokalizowany jest na terasie zalewowej rzeki Kamiennej
wzniesionej ca 358,70 m np.m. Obecnic to stare zaniedbane ogrody
przydomowe z pojedynczymi starymi drzewami owocowymi.

Na terenie tym wykonano otwor nr 25. W podiozu pod warstwa nasypow
glebowych miazszosci 0,6 m stwierdzono wystepowanie grubych zwirow
rzecznych z przejSciami do zwaléw kamienistych. Wsrod tych gruntow
wystepuja przewarstwienia zwiréw gliniastych. Grunty te zalegaja do
glebokosci 3,0 m p.p.t. Sa to grunty $rednio zageszczone (Ip=0,45) nawodnione
1 zaliczono je do I warstwy geotechnicznej. Zalegaja one na zwirach gliniastych
w ktorych materiat jest drobniejszy a kamienie znacznie mniejsze. Sa to grunty
twardoplastyczne (I;=0,15) i zaliczono je do warstwy II.

Na glebokosci 5,10 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie zwietrzelin
gliniastych. Geotechnicznie nalezy zaliczyé je do zwartych pospotek gliniastych.
Do glebokosci 6,0 m p.p.t. zwietrzeliny te nie zostaly przewiercone.

5.2 Przepompownia Sciekoéw PS — 2 (zal. nr 3.20a/34)

Przepompownia zostata zlokalizowana w ogrodzie przydomowym na rogu
ulicy Wiejskiej i ulicy Michata Roli Zymirskiego.

Na dzialce wykonano otwor nr 34 o glebokosei 1,70 m p.p.t. Mimo dwéch
-przestawek” nie osiagnigto projektowanej glebokosci 4,0 m. Jest to wspolna
terasa zalewowa rzeki Kamiennej i rzeki Malej Kamiennej wzniesiona obecnie
na 392, 90 m np.m. Pierwotnie poziom ten byt o ponad metr nizszy. Pod
warstwa nasypow stwierdzono wystgpowanie grubych zwiréw z duzymi
blokami skalnymi, ktore uniemozliwiaty dalsze wiercenie. Biorac pod uwage
morfologie terenu i budowe geologiczna skalne podtoze wystepuja tu na
glebokosci ca 2,5 m p.p.t.

Przy projektowanej rzednej posadowienia 391,45 m np.m. podloze
budowlane stanowi¢ beda grube zwiry z duzymi blokami skalnymi — warstwa I
(grunt kategorii 4 i 5).
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5.3 Przepompownia $ciekéw PS — 3 (zal. nr 3.19d/34)

Przepompownia zlokalizowana jest na trawniku przy moscie na rzece
Kamiennej w ciagu ulicy Michata Roli Zymirskiego w Piechowicach Gérnych
na ktérym wykonano otwor nr 31.

W podlozu stwierdzono wystgpowanie nasypéw glebowo - kamienistych
z domieszka gruzu budowlanego. Nasypoéw tych nie przewiercono.
Na gigbokosci 2,50 m p.p.t. natrafiono na wielkie bloki skalne lub fundamenty
jakiej$ budowli (stary most, budynek, mur oporowy koryta rzeki). Nie jest
wykluczone, ze powstaly one przy budowie pobliskiego przyczétka mostowego.
Skata granitowa widoczna jest w korycie rzeki pod mostem (odstonka numer 33;
fot. 13) na rzgdnej ca 400 m n.p.m. Przy projektowanej rzednej posadowienia
przepompowni 401,40 m n.p.m. podloze moga stanowi¢ albo zlezale nasypy
kamieniste albo duze bloki ze zwirem lezace na skalnym podtozu.

5.4 Przepompownia §ciekéw PS —4 (zal. nr 3.31/34)

Przepompownia zlokalizowana zostala na osiedlu Michalowice na
terenach zrodliskowych (podmokle taki) potoku Rudnik przy ulicy Sniezne;.

Z uwagi na podmokly teren otwor badawczy nr 53 wykonano na poboczu
ulicy Snieznej, ktéra w tym rejonie zbudowana jest na nasypie
zwirowo — kamienistym migzszosci ca 0,70 m. Pod nasypami wystepuje cienka
(0,30 m miazszo$ci) warstwa plastycznych glin pylastych (warstwa III b).
Grunty te zalegaja na grubych zwirach zagliniomych. Miazszo$é zwiréw wynosi
ca 1,6 m i leza one na zwietrzelinie granitowej. W obrebie zwiréw gliniastych
wystepuja liczne saczenia wody, ktére powoduja ich uplastycznienie (stopien
plastycznos$ci waha sie od 0,20 do 0,40).

Na glebokosci 2,60 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie zwietrzeliny
gliniastej granitu — geotechnicznie zwarte zwiry gliniaste. Przy projektowanej
rzgdnej posadowienia pompowni 637,50 m n.p.m., to jest 2,40 m p.p.t. ulicy
Snieznej podtoze budowlane stanowié beda plastyczne zwiry gliniaste.

3.5 Przepompownia $ciekéw PS — 5 (zal. nr 3.30/34)

Przepompownia $ciekow zlokalizowana jest na osiedlu Michatowice na
parkingu przy ,,gajéwce” na ulicy Snieznej nr 10.

Morfologicznie jest to fragment waskiej doliny potoku Rudnik, oddalony
od koryta potoku kilkana$cie metrow.
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Pod nasypami glebowo — zwirowo — kamiennymi migzszosci ca 0,7 m,
stanowigcymi podioze parkingu wystgpwa twardoplastyczne (Ip=0,20) gliny
piaszczyste ze zwirem, migzszosci 0,70 m — warstwa 111 a.

Na glebokosci 1,40 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie warstwy Zwirow
gliniastych z licznymi kamieniami w cze$ci stropowej. Miazszo$éé tej warstwy
wynosi 0,90 m. Sa to grunt twardoplastyczne, a w rejonie saczen
plastyczne — warstwa Ila (I;=0,20 — 0,30). Na glgbokosci 2,30 m p.p.t.
stwierdzono wystgpowanie zwietrzeliny granitu (zwiry gliniaste — zwarte)
przechodzace w rumosze zwietrzelinowe i na glebokosci ca 3,0 m p.p.t. w skate
twarda.

Przy posadowieniu przepompowni na glebokosci ca 2,0 m p.p.t. podloze
budowlane stanowi¢ beda zwiry gliniaste.

5.6 Pompownia strefowa P — 4 (zal. nr 3.1/34)

Pompownia poczatkowo zlokalizowana zostala przy budynku
gospodarczym (stodole) opuszczonego gospodarstwa przy ulicy Stromej 17 na
osiedlu Piastéw. Na tym terenie wykonano otwor numer 3.

Morfologicznie jest to fragment doliny Piastowki, ktorej koryto w rejonie
gospodarstwa obudowano murem z duzych blokéw skalnych wysokosci
ca 2,5 m. Mur jest w ztym stanie i budynek gospodarczy posadowiony na tym
murze grozi zawaleniu (fot. nr 2, 2a). Obecnie lokalizacje pompowni
przeniesiono na lagodna skarpg koryta Piastowki ponizej gospodarstwa
(fot. nr 2a). Na terenie tym skalne podloze wystepuje plytko rzedu
ca 1,0 - 1,5 m ppt i przykryte jest rumoszem gliniastym, ktérego
wystepowanie stwierdzono w otworze badawczym numer 3. Skalne podloze
stanowia skaly metamorficzne — gnejsy. Stropowe partie sa zwietrzale, ale
migzszos¢ zwietrzeliny jest niewielka rzedu ca 30 — 40 cm.

3.7 Pompownia strefowa P — 2 (zal. nr 3.8/34)

Pompownia zlokalizowana jest na osiedlu Gorzyniec przy ulicy
Jaworowej.

Morfologicznie jest to fragment doliny Matej Kamiennej, ktéra w tym
rejonie zasypana jest glownie osadami zboczowymi. W otworze numer 11
wykonanym na tym terenie stwierdzono wystgpowanie pod cienka warstwa
pospotek gliniastych (warstwa II) glin piaszczystych z kamieniami w stanie
potzwartym i zwartym (warstwa III). Na glebokosci ca 3,20 m p.p.t. wystepuje
strop zwietrzalej skaly granitowe;j.
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5.8 Pompownia strefowa P — 3 (zal. nr 3.3/34)

Pompownia zlokalizowana byla poczatkowo w obregbie starego
kamieniolomu (odstonka nr 12; fot. 4 i 5) przy ulicy Piastéw na osiedlu Piastow.
Obecnie projektuje si¢ budowe pompowni nieco wyzej przy budynku numer 32.
Na dzialce wykonano otwor numer 5 do glebokosci 2,5 m p.p.t. Dalsze
wiercenie uniemozliwialy wystepujace w podlozu duze bloki skaine.
Powierzchniowa warstwe stanowia nasypy kamienisto — zwirowe z domieszka
gleby powstale przy budowie ulicy i muru oporowego koryta rzeki Piastowki.
Grunty naturalne to grube zwiry gliniaste z duza ilo$cia kamieni (warstwa I,
ITa). Woda gruntowa wystepuje na glebokosci 1,7 m p.pt. co jest zgodne
z poziomem wody w korycie rzeki.

5.9 PrzejScie kolektorem RTP — 1 przez rzeke Kamienng
(osiedle Pakoszow); (zal. nr 3.18b/34)

Pod projektowane przejscie wykonano otwory nr 25, 26a i opracowano
przekroj geologiczno — inzynierski — zatacznik nr 6/34. W podlozu pod warstwa
nasypoéw i gleby miazszosci 0,2 — 0,6 m stwierdzono wystepowanie osadow
rzecznych miazszo$ci ca 4,0 — 5,0 m. W stropowej czgsci sa to grube zwiry,
zwaly kamieniste z przewarstwieniami zwiréw gliniastych. Grunty te zalegaja
do glebokosei ca 3,0 m p.pt. i zaliczono je do I warstwy geotechniczne;.
W spagowej czesci osadow rzecznych wystepuja zwiry gliniaste z niewielka
domieszka kamieni. Miazszo$¢ tej warstwy waha si¢ od 1,10 m w rejonie
otworu nr 26a do 2,10 m w rejonie otworu nr 25. Sa to grunty twardoplastyczne
o stopniu plastycznosci I;=0,15 i zaliczono je do II warstwy geotechniczne;.
Na giebokosci 4,10 ~ 5,10 m p.pt wystepuje strop skaly granitowe;.
Geotechnicznie zwietrzeliny te nalezy zaliczy¢ do zwartych pospoltek
gliniastych.

5.10 Przejscie kolektora KSP 2.4 prze rzek¢ Kamienng
(zal. 3.22b/34)

Na trasie kolektora wykonano dwa otwory nr 42 i 44 i opracowano
przekrdj geologiczno — inzynierski — zatacznik nr 6/34.

W podiozu pod warstwa nasypoéw miazszosci 0,3 — 1,2 m stwierdzono
wystgpowanie osadéw rzecznych, wyksztalconych w postaci grubych zwirdw,
zwatéw kamienistych z kamieniami o $rednicy do 0,40 m. Grunty te zaliczono
do I warstwy geotechnicznej. W spagowej czesci osadow rzecznych w rejonie
otworu nr 44 wystepuje soczewka zwirdw gliniastych — warstwa II.
Na glebokosci 3,5 — 3,7 m p.p.t. wystepuje strop skaly granitowej. Partie
stropowe sa zwietrzale a miazszos$¢ zwietrzeliny waha sie od 0,5 do ponad 1,5 m
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w rejonie otworu 42. Geotechnicznie zwietrzeliny nalezy zaliczyé do zwartych
zwirow gliniastych. Na glebokoséci 4,20 m p.p.t. w rejonie otworu numer 44
stwierdzono wystgpowanie stropu skaty twardej, mato zwietrzale;.

5.11 Przejscie wodociggiem SDR 17 pod torami PKP w ciggu
ulicy Piastowskiej w Piechowicach

Przejscie wodociagu pod torami PKP zaprojektowano przy istniejacym
wiadukcie, ktory ze wzgledu na zly stan techniczny zostat zamknicty. W 1988
roku opracowano techniczne badania podloza gruntowego dia NoOwego
wiaduktu. Z opracowania tego dokonano odrysu przekroju wrzynki kolejowej
(zalacznik numer 7/34) z ktérego nalezy korzystaé przy opracowywaniu
projektu.

5.12 Przejscie kolektorami wodociagowymi pod ulicy
Turystyczng w Piechowicach

Ulica Turystyczna na terenie badan przebiega gléwnie starg,
prawdopodobnie plejstoceriska wysoka terasa rzeki Kamiennej. Zbudowana jest
ona z grubych zaglinionych zwiréw z duzymi blokami skalnymi lub glinami,
rumoszami gliniastymi. Wielkos¢ blokéw dochodzi do kilku metrow (widoczne
na polu ornym na poloc od ulicy Turystyczne). Ilosé kamieni jest znaczna
1 wykonanie wsréd nich otworu badawczego do wickszej glebokosci byto
niemozliwe (4 przestawki otworu nr 21).

W rejonie przejscia kolektorem KSP 6.6 pod ulica Turystyczna na
powierzchni terenu wystepuje twarda skata granitowa, w ktérej osadzony jest
reper panstwowy nr 2008/1002 (odstonka nr 24, 25; fot. 10, 10a). Réwniez skala
granitowa widoczna jest po drugiej stronie ulicy (odstonka nr 27 fot. 11; ulica
Sielska).

Natomiast w rejonie przejscia kolektora KSP — 1 pod ulica Turystyczna
stwierdzono wystgpowanic nawodnionych zwiréw, pospotek i zwirdéw
glimastych. Na glebokosci 4,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie stropu
zwietrzatej skaly granitowej. W rejonie tym wykonano otwér nr 9
(zatacznik nr 3.7/34 i 11/34).

Przy przejsciu kolektora KSP 1.8.1 dominuja gliny lezace na skale
(otwor nr 8; zat. 3.6/34 1 10/34).

Przy pozostalych przejéciach nalezy analizowaé warunki gruntowe na
podstawie najblizszych wiercefi lub odstonek geologicznych.



15

5.13 Trasy kolektoréw i wodociggow

Na trasie projektowanych i modernizowanych kolektoréw i wodociagow
stwierdzono wystgpowanie nast¢pujacych gruntow.

Grunty nasypowe powstaly glownie przy uzbrajaniu ulic oraz przy
plantowaniu terenu dla realizacji r6znych inwestycji. Rowniez sporej miazszosci
nasypy moga wystepowa¢ wzdluz prawego muru oporowego koryta rzeki
Kamiennej. Nie jest wykluczone, ze nasypy wystepujace w rejonie
projektowanej przepompowni sciekéw PS — 3 powstaly przy regulacji koryta
rzeki. Jest bardzo prawdopodobne, ze tego typu nasypy beda wystepowaé na
trasie kolektora KSP — 4 zaprojektowanego wzdhiz muru koryta rzeki.
Pierwotnie rzeka podcinala zbocze Piechowickiej Gory tworzac niekiedy
pionowe skaty kilkumetrowej wysokosci. Skaly te zostaly zasypane przy
budowie ul. Nadrzecznej. Resztki tych skatek widoczne w odstonkach nr 45, 46
(fot. nr 19). Najczesciej sa to zlezale nasypy, ale sa rowniez miejsca gdzie sa
one ,$wieze” — luzne np. przy budynku nr 29 sa to nasypy gruzowe po
wyburzeniu starego budynku. Nowe nasypy wystepuja rowniez w rejonie
budynkéw nr 17 i 19. Na trasie tego kolektora nalezy liczy¢ sie z plytko
wystepujaca skala, pokryta nasypami o réznym skladzie. Moze to byé¢ zuzel,
Smieci ale réwniez gruz skalny powstaly przy wykonywaniu wykopéw
fundamentowych pod budynki mieszkalne. Réwniez nasypy takie beda
wystepowaty na przylaczach do tego kolektora (KSP — 4.1, KSP — 4.2), Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze na terenie tych przylaczy znajduje sie pionowa skala
wysokosci kilku metréw (fot. 19).

Nasypy te to grunt gléwnie trzeciej kategorii ale moga wystepowacé
nasypy z gruntu skalnego, ktére nalezy zaliczy¢ do 4 kategorii a sporadycznie
do 5 kategorii.

Grunty rodzime podzielono na trzy zasadnicze grupy. Geneze tych
gruntow (na przekrojach geologiczno — inzynierskich, kartach otworéw
1,,stupkach” na mapie) oznaczono kolorami.

Grunty pochodzenia rzecznego ,,'Q”:

- niespoiste (zwiry, pospélki, zwiry z kamieniami) oznaczono
kolorem ciemno zielonym — warstwa I;

- mato spoiste (zwiry gliniaste i pospolki gliniaste) oznaczono
kolorem jasno zielonym — warstwa I, Ila;

- spoiste (gling piaszczysta i gling pylasta) oznaczono kolorem zoto
— brazowym (ugier) — warstwa III, I11a, IIb.
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Grunty zboczowe (deluwialne) — ,.%Q

- niespoiste oznaczono kolorem jaskrawo zielonym — warstwa I;

- mato spoiste (zwir gliniasty, pospotka gliniasta i rumosz gliniasty)
oznaczono kolorem jasno — brazowym (umbra) — warstwa II, Ila;

- grunty spoiste (ghna piaszczysta i glina pylasta) oznaczono
kolorem pomaranczowo — brazowym — warstwa III, I1Ia, ITIb,
Ilc.

Grunty Zzwirowo — kamieniste — warstwa 1, 11, Ila

Grunty te wystepujg zarébwno w dolinach rzecznych jak i na zboczach
wzniesief. Nie s3 to grunty jednorodne, najcze$ciej zawieraja domieszke gliny
oraz frakcji kamienistej z blokami skalnymi. Sa stopniowe przejscia od zwiréw
dobrze przemytych do zwiréw gliniastych oraz od rumoszy skalnych do
rumoszy gliniastych. Grunty dobrze przemyte wystepuja najczesciej w dolinach
rzeki Kamiennej i Piastowki i to blisko koryta rzeki. Grunty te zaliczono do
warstwy I 1 przyjeto dla nich stopien zageszczenia Ip=0,45. Na zboczach
gorskich rumosz (KR) wystepuje sporadycznie.

W dolinach dominuja zwiry gliniaste a na stokach rumosz gliniasty. Sa to
grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci 1;=0,10
(warstwa II) i stopniu plastycznosci I =0,20 (warstwa Ila).

Sporadycznie wsrdéd osaddéw rzecznych moga wystepowaé zwiry gliniaste
(zaglinione) w stanie plastycznym. Tworza one niewielkie soczewki w obrebie
nawadnianych zwiréw i pospolek. Grunty takie wystepuja w Michalowicach
w rejonie zrodliska potoku Rudnik.

Zardwno wéréd rumoszy zboczowych jak i w zwirach rzecznych
wystepuja duze bloki skalne o $rednicy do ca 2,0 — 3,0 m. Bloki takie wydobyte
ze zwirdw tzecznych przy budowie wodociagu w ul. Zielonej w Piechowicach
Gornych (odstonka numer 29; fot. 12) oraz przy wykonywaniu wykopéw
fundamentowych pod budynki jednorodzinne przy ulicy Mikolaja Reja
(odstonka 142; fot. 22).

Znacznie wigksze bloki skalne wypeliaja doline Michatowickiego
Potoku. Wystepuja one w dnie doliny wsréd rzecznych zwiréw gliniastych,
rumoszy gliniastych jak i na zboczach doliny wsréd rumoszy zboczowych
(deluwialnych). Wielkos¢ blokéw dochodzi nawet do ca 5,0 metra. Widoczne sa
w odstonkach nr: 72, 73, 74, 78, 131, 137, 138, 139, 140; fot. 23, 24, 36, 37, 38,
39, 40, 41. Duze bloki réwniez wydobywano z glin zboczowych przy
wykonywaniu ~ wykopéw  fundamentowych przy ulicy = Kolonijnej
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w Michalowicach (odstonka nr 114; fot. 48). Przy wykonywaniu wykopow
w obrgbie tych gruntéw nalezy si¢ liczy¢ z wystgpowaniem tak duzych blokow,
ktére nalezy rozkruszaé przy uzyciu materialow wybuchowych. Grunty te
nalezy gléwnie zaliczy¢ do 5 kategorii rzadziej do 4 kategorii. Przy
nagromadzeniu duzych blokéw skalnych proponuje przyjaé 6 kategorie
(np.: wzdhuz doliny Michatowskiego Potoku).

Migzszos¢ rumoszy zboczowych najczeéciej wynosi ca 1,0 m rzadko
dochodzi do 2,0 — 2,5 m. Natomiast miazszo$é zwiréw, zwaldw kamienistych
Jest bardzo zmienna i uzalezniona od uksztattowania skalnego podloza.
W dolinie rzeki Kamiennej miazszo$¢ osadoéw rzecznych waha sie od ca 2,50 m
do okoto 5,00 m. W dolinie Matej Kamiennej do ca 4,0 m (otwory archiwalne)
a w dolinie Piastéwki (na terenic Piastowa) do ca 3,0 m. Czesto w korycie rzeki
wystepuje lita twarda skata (liczne odstonki w rzece Kamiennej w gornej czesci
Piechowic) lub przykryta jest cienka warstwa zwirdw i blokéw skalnych.

Grunty spoiste — warstwa I11, ITIa, ITIb, ¢

Sa to glownie gliny piaszczyste czesto z domieszka zwiru, kamieni,
rzadziej gliny pylastej. Grunty te wystepuja zarobwno w dolinach rzecznych jak
1 na zboczach gor. Najczesciej grunty te wystepuja bezposrednio pod gleba lub
nasypami, rzadziej tworza soczewki wsrdd zwiréw lub zwiréw gliniastych.

Na stromych zboczach migzszos$¢ glin nie przekracza 1,00 m natomiast na
splaszczeniach terenu, przetgczach wynosi ca 1,6 — 2,2m (Michatowice otwory
numer 46, 49, 50, 51) a u podnoza zboczy przekracza 3,0 metra (péocna czesé
Gorzynca, rejon pompowni P — 2, Piechowice Gorne ulica Turystyczna — wykop
pod hotel — W - 3).

W dolinach rzecznych gliny wystepuja najczesciej na wyzszych terasach
1 to w czgdci brzegowej doliny. Widoczne to jest w dolinie rzeki Kamienne;.
Rejon ulicy Turystycznej, Cmentarnej, Specjalnej Strefy Ekonomicznej to
tereny gdzie gliny wystepuja bardzo czgsto, niekiedy dominuja lezac na skalnym
podtozu.

Z uwagi na konsystencje grunty te podzielono na cztery warstwy
geotechniczne. Do warstwy III zaliczono grunty potzwarte (I.=0,0 — 0,05), do
warstwy Illa grunty twardoplastyczne (I;=0,20), do warstwy IIIb grunty
plastyczne o stopniu plastycznosei 1;=0,30. W otworach archiwalnych 6/5 i 9/6
stwierdzono wsrod osadow deluwialnych soczewki gruntow
migkkoplastycznych.

Zaréwno grunty plastyczne (IIIb) 1 migkkoplastyczne (Illc) zalicza sie do
gruntow ,stabych”, ktére nie powinny stanowi¢ bezposredniego podloza
kolektora. Kolektor w obrebie tych gruntéw powinien byé posadowiony na
grubej zaggszczone] podsypce piaszezysto — zwirowe;. Wystepowanie tych
gruntow stwierdzono w otworach nr 8, 16, 22, 23, 40, 46, 50, 51, 53. Z reguly
grunty te wystepuja powyze] posadowienia kolektoréw. Jedynie w otworze
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numer 22, 46, 51 wystepuja do glebokosei 1,6 — 1,7 metra p.p.t. a w otworze
numer 50 do glebokosci 2,2 m p.p.t Nalezy jednak pamietaé, ze w czasie
wiosennych roztopéw, wzmozonych opadéw atmosferycznych wsrod tych glin
beda wystgpowaty liczne saczenia, ktore moga uplastycznié gliniaste podioze
kolektora w czasie prowadzenia prac budowlanych (montazowych).

Przy opracowywaniu kosztorysu gliny w osadach rzecznych proponuje
zaliczy¢ do 3 kategorii a gliny zboczowe (deluwialne) z rumoszem skalnym
1 blokami skalnymi do 3 i 4 kategorii. Wykop w obrebie tych gruntéw mozna
wykonywa¢ koparkg.

Skaly granitowe, gnejsowe i ich zwietrzeliny

Skaty granitowe wystepuja na terenie Piechowic, osiedla Michalowice,
i potudniowo — zachodniej czesci Gorzynca (ulica Gérna). Natomiast gnejsy
wystepuja w rejonie Piastowa i polnocno — wschodniej czesci Gorzyfica. Sa to
skaly o takim samym skladzie mineralnym, tylko réznia sie¢ ulozeniem
mineratow. Sa to skaty twarde i obydwie nalezy zaliczyé do 8 i 9 kategorii a ich
zwietrzeliny do 5 1 6 kategorii.

Skaly te roznia si¢ systemem spekan a co za tym idzie sposobem
wietrzenia. Granity w wyniku wietrzenia wzdhuz spekan tworza liczne bloki tak
charakterystyczne na terenie Michalowic i w dolinie Michatowickiego Potoku.
Cata pétnocna czgs¢ Michatowic polozona jest na skale granitowej widocznej
w licznych odstonkach. Czgsto skata widoczna jest na kilkudziesieciu metrach
w ulicy stanowiac jej nawierzchnie (odstonki numer 101, 102 — fot. 45) lub
pokryta jest cienka warstwa, asfaltu ( odstonka nr 97 fot. 43, 44, odstonka numer
143 fot. 47 — ulica Sudecka 1 — 3; odstonka 76 — ulica Kolonijna). Problemem
jest tutaj okreSlenie miazszosci skaly zwietrzalej, a przy tego typu wietrzeniu,
nawet przy bardzo licznych badaniach, jest to praktycznie niemozliwe. Obok
skalek kilkumetrowej wysokosci sa w podlozu glebokie rozpadliny wypeione
,,kasza granitowa”.

W srodkowej czgsci Michatowic (na przeleczy) oraz w jej poludniowe;
czgsol twarda skata granitowa wystepuje glebiej i pokryta jest zwietrzeling
grubosci do 1,80 m (otwor numer 54) glinami i grubymi zwirami (Zrodliska
potoku Rudnik). Na trasie kolektora przesylowego KSP 9.1 skalne podloze
widoczne jest na powierzchni terenu, na odcinku o dhugosci ca 300 m (zatacznik
3.26/34). Na trasie lub w jego sasiedztwie znajduje si¢ dziesie¢ odstonek
skalnych udokumentowanych zdjeciami numer 26 — 31.

Na trasie kolektora przesylowego KSP 9 w dolinie Michatowickiego
Potoku lita skala granitowa moze wystgpowaé na niedlugich odcinkach.
Dominowa¢ beda grube zwiry, rumosze skalne najczeéciej gliniaste z bardzo
licznymi blokami skalnymi, ktore bedzie trzeba rozdrabniaé przy pomocy
materiatow wybuchowych. Uwidoczniono to na zdjeciach numer 23, 24, 36 —
41. Wykonanie kolektora wzdhiz drogi asfaltowej z Piechowic po jej
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potocno — wschodniej, stronie bedzie bardzo uciazliwe i kosztowne. Szosa na
odcinku do skrzyzowania z ulica Kolonijng wcigta jest w skalne zbocze. co
widoczne jest na zdjgciach numer 42, 35. Powyzej skrzyzowania skala jest
zwietrzata — odstonka numer 98 i tylko na krétkich odcinkach moze by¢ twarda,
mato zwietrzata. Réwniez na dolnym odcinku kolektora przesylowego beda
wystepowaly twarde skaly granitowe widoczne w naturalnych odstonkach
numer 535, 56, 57, 143 — fot. 23.

Na terenie Piechowic skalne podloze granitowe przykryte jest osadami
rzecznymi. Jedynie ulica Sielska zbudowana jest na skalnym podtozu, co widaé
w odstonce numer 27 fot. numer 11. Réwniez duze trudnosci beda przy budowie
kolektora KSP — 4. Juz na poczatku, przy budynkach 30 i 31 przy ulicy
Nadrzecznej, skalne podloze widoczne jest w licznych odstonkach (odstonki
numer 36 — 42). Na calej trasie kolektora nalezy si¢ liczyé z wypietrzeniami
skalnego podloza, ktore widoczne jest w odstonkach w korycie rzeki Kamienne;.
Przykryte jest grubymi zwirami z bardzo licznymi blokami skalnymi. W wielu
wypadkach powierzchniowa warstwe stanowi¢ beda nasypy powstale przy
budowie ulicy Nadrzecznej, ale rowniez $mieci i gruz budowlany. Sa to nasypy
luzne, nieskonsolidowane. Nalezy zwrocié uwage, ze trasa kolektora przebiega
tuz pod skarpg a niekiedy przez jej dolng cz¢$é — podstawe skarpy. Przy luznych
nasypach moze zosta¢ zachwiana statecznosé skarpy.

Rowniez nalezy rozwazy¢ przebieg kolektora przy fundamentach kladek
dla pieszych. Nie jest znana gleboko§¢é posadowienia przyczotkow i dla
bezpieczenstwa nalezaloby zwigkszy¢ ta odleglosé.

Osiedle Gérzyniec znajduje si¢ glownie w dolinie rzeki Matej Kamiennej,
gdzie skalne podtoze przykryte jest kilkumetrowa warstwa zwiru z kamieniami
(terasa niska). Jedynie ulica Gorna zlokalizowana jest na zboczu podcinajac
niekiedy skalne granitowe podtoza. Widoczne ono jest w odstonkach 21, 22, 24,
25 (fot. 10, 10a) oraz w otworach badawczych nr 19 i 27. jedynie pémocno —
zachodnia czg¢$¢ ulicy Goérnej polozona jest w dolinie rzeki, gdzie skalne
podloze przykryte jest grubymi zwirami zaglinionymi, z licznymi blokami
skalnymi, widocznymi w korycie rzeki. Miazszo$¢ tych gruntéw wynosi
ca2,0-25m.

Potnocna cz¢$¢ doliny jest tagodnie nachylona a wystepujace w podiozu
gnejsy, pokryte sa gléwnie glinami, migzszosci od ca 1,0 m (otwér nr 10, 1/5,
2/5, 3/5) do ponad 3,0 m (otwor nr 11, 6/5, 9/5).

Gnejsy, na powierzchni terenu, widoczne sa na obszarze Gorzyrica
Jedynie w odstonce nr 17, gdzie w zjezdzie do garazu bedacego w budowie
budynku, odstonigte zostaly zwietrzeliny gnejsow w formie , kaszy gnejsowe;j”.

W dolnej czgsei Goérzynca przy ulicy Cichej znajduje sie kilkumetrowej
wysokosci skata granitowa (odstonka nr 23, fot. 9). Ulica jest waska a odlegltos¢
mi¢dzy skala a betonowym ogrodzeniem wynosi ca 3,0 m. W poblizu tej
odstonki rosnie duzy dab stanowiacy pomnik przyrody. Odleglos¢ miedzy
drzewem a betonowym ogrodzeniem wynosi ca 4,0 m (fot. 9).
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Osiedle Piastéw polozone jest w waskiej dolinie rzeki Piastowki. Brzegi
sq strome, na ktorych widoczne jest skalne podioze — gnejs. Widoczne sa one
w 13 odstonkch. Sa to albo lite skaly, ktore byly eksploatowane (kamien
budowlany) — odstonka nr 12 (fot. 4, 5) i odstonka nr 11 (fot. 6), albo ich
zwietrzeliny (kasza gnejsowa, rumosz) — odstonka nr 9 (fot. 3). Gnejsy te
wystegpowa¢ moga rowniez w formie duzych blokéow skalnych -—
odstonki nr 1 — 3 (fot. 1, 1a).

Na trasie kolektora wzdhuz ulicy Piastow na dhugich odcinkach podlozem
kolektora bedzie skata gnejsowa lub jej zwietrzelina. Odnosi sie to glownie do
gornego odcinka. W nizszej czesci dominowaé beda zwiry i rumosze gliniaste.
Strop skaty na glebokosci ca 2,50 m p.p.t. (otwor nr 7).

W dolnej czgsci Piastowa w rejonie projektowanego kolektora KSP — 1.7
wystepuje skala granitowa widoczna w odstonkach numer 14, 15, 16 — fot. 7.
Przykryta jest cienka warstwa rumoszu gliniastego.

Na trasie kolektora KSP — 1 na terenie Pakoszowa skalne zwietrzale
podioze wystepuje na glebokosci ca 2,50 — 3,50 m (otwory nr 15, 16, 17, 24),
sporadycznie na glebokosci 4,0 m p.pt. (otwér nr 9) a w rejonie rzeki
Kamiennej, dopiero na glgbokosci ca 5,0 m p.p.t. (otwér nr 25). Natomiast na
trasie kolektorow KSP — 2.4, KSP - 7 skalne podloze wystepuje na glebokosci
ca 2,0 — 3,0 m p.p.t. Stropowe partie skalne to zwietrzeliny granitu. Migzszo$é
zwietrzeliny jest bardzo rézna i waha si¢ od ca 0,50 m (otwor nr 44) do ponad
2,0 m (otwor nr 5a/2).

Zwietrzeliny granitu i gnejsu to geotechniczne bardzo zwarte zwiry
gliniaste 1 rumosze gliniaste lub silnie zaggszczone zwiry. W zwietrzelinie
wystepuja owalne bloki skalne. W obrebie tych gruntow wykop mozna wykonaé
koparka z pomoca milotéw pneumatycznych przy rozbijaniu duzych blokow
skalnych.

Skaly granitowe i gnejsowe twarde malo zwietrzale to grunty, ktore
mozna ,urabia¢” przy uzyciu materialtéw wybuchowych. Wedlig Dziennika
Ustaw z grudnia 2000 r Nr 114, poz. 1195, tabela 0001 sa to grunty 8 i 9
kategorii.

Uogolnione cechy fizyko — mechaniczne gruntéw podano w tabeli na
zalaczniku nr 4/34.

6. Uwagi koncowe

1. Charakterystyke¢ podloza pod projektowane obickty: pompownie
strefowe, przepompownie $ciekOw oraz przejscia kolektora pod rzeka
Kamienng i ulica Turystyczna przeprowadzono w rozdziale 5. Z uwagi na
wystepowanie w podtozu duzych otoczakéw, blokéw skalnych proponuje
rozwazy¢ mozliwo$¢ wykonania przewiertéw na wszystkich przejéciach
pod ulica Turystyczna, a pod rzeka Kamienna przejscie wykonaé
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w otwartym wykopie, najlepiej przy niskich stanach wody. W rejonie
przepompowni $ciekow PS — 3 nie zostaly przewiercone nasypy i nie
osiagnigto projektowanej glebokosci posadowienia pompowni. Wiercenie
zakonczono na duzych blokach lezacych na skale, ktérej strop widoczny
jest w korycie rzeki i wystgpuje na rzednej ca 400,0 m np.m., to jest
ok. péltorej metra ponizej posadowienia przepompowni. Moga to rowniez
by¢ duze bloki skalne wystgpujace w nasypie powstale przy budowie
mostu, regulacji koryta rzeki. Teren w tym czasie na pewno zostal
podniesiony ca 2,0 — 3,0 m. Przy budowie przepompowni $ciekéw PS — 4
utrudnieniem bedzie zlokalizowanie przepompowni na tereni podmoklym
— utrudniony dojazd. Pompownig P — 4 zlokalizowano na tagodnej skarpie
koryta rzeki Piastowki. Brak dojazdu uniemozliwil wykonanie otworu
badawczego. Biorac pod uwage budowe geologiczna badanego terenu
skalne podloze wystepuje tu na glebokoscica 1,0 - 1,5m pp.t.

. Przy  budowie kolektordéw najwigkszym utrudnieniem bedzie
wykonywanie wykopdw w twardej litej skale, wystepujacej czesto na
powierzchni terenu. Bardzo plytko skala wystepuje w calej pdhocne;
czgsci osiedla Michalowice, na trasie kolektora przesylowego KSP.9,
wzdluz drogi asfaltowej z Piechowic oraz na trasie kolektora
przesylowego KSP — 9.1 w jej gomej czesci, gdzie skalne podloze
widoczne jest na powierzchni na dlugosci ca 300 m. Nalezy rowniez
zwroci¢ uwage, ze najnizsza cze$¢ trasy tego kolektora znajduje sie
w lesie na zboczu o bardzo duzym spadku i wykonanie wykopu pod
kolektor mozna wykona¢ tylko re¢cznie. Powinno to byé uwidocznione
w kosztorysie. Rowniez na trasie kolektora przesylowego w dolinie
Michatlowickiego Potoku bedzie wystepowala skata twarda, ale znacznie
cz¢Scie] beda wystepowaly duze bloki skalne, ktore beda utrudniaty
wykonanic wykopu. Nalezy pamieta¢, ze w odleglosci ca 2,0 m od
projektowanego kolektora znajduje si¢ wodociag i gazocigg. Na terenie
Piechowic najwigksze trudnosci beda przy wykonaniu kolektora KSP — 4
1jego przytaczy. Trudnosci te opisano w rozdziale 5.

Proponuje rozwazy¢ mozliwo$¢ zmiany sieci kanalizacyjnej w rejonie
ulicy Zielonej w Piechowicach Goérnych — kolektora KSP — 8.2.
wykonanie wykopu pod kolektor na gleboko$é ca 4,5 m p.p.t. w tym
okolo 2 metrow w twardej skale bedzie bardzo kosztowne. Koniecznie
nalezatoby uzyska¢ zgode wlascicieli laki lezacej powyzej budynku
nr 106 przy ulicy M. R. Zymirskiego. Kazde inne rozwiazanie bedzie
mniej kosztowne niz wykonanie tak glebokiego wykopu. Jest bardzo
prawdopodobne, ze po skalnym podlozu plynie woda spltywajaca do
koryta rzeki Kamiennej. Na terenie Gorzyrnica skata granitowa wystepuje
plytko w wulicy Gornej oraz na malym odcinku ulicy Cichej.
Na pozostalym terenie skalne podloze przykryte jest albo grubymi



22

zwirami z blokami skalnymi (niska terasa Malej Kamiennej) albo glinami,
ktére dominuja w pétnocnej czesci osiedla. Na terenie Piastowa skalne
podloze (gnejsy) wystepuje w gornej czesci osiedla, gdzie dolina rzeki
Piastowki jest waska i glgboka. Stropowe partie sa zwietrzate tworzac
tzw. ,kasze gnejsowa”. W gornej czesei doliny na jej zboczu wystepuja
liczne bloki skalne. Na terenie Pakoszowa skalne podioze wystepuje na
glgbokosci ca 2,50 — 3,50 m, rzadziej glebiej, i przykryte jest
nawodnionymi zwirami lub zwirami gliniastymi.

. Woda gruntowa na zboczach gorskich wystepuje tylko okresowo,
w formie saczef, na réznych glebokosciach. Natomiast w dolinach
rzecznych wystepuje w poziomie wod w rzece. Na terasach wyzszych, na
brzegach dolin, gdzie dominuja gliny, poziom wod gruntowych jest
znacznie wyzszy i uzalezniony jest od opadéw atmosferycznych. Tereny
te pocigte sa licznymi rowami melioracyjnymi, potokami, ktére w okresie
wzmozonych opadéw, wiosennych roztopéw maja za zadanie jak
najszybsze odprowadzenie wod splywajacych ze zboczy gdrskich do
koryta rzeki Kamiennej. Tereny takie wystepuja w pohocnej czesci
Gorzynca oraz w Piechowicach, migdzy torami PKP a ulicg Turystyczna.
Na terenach tych czesto wystepuja wody o napietym zwierciadle,
a wahania tego poziomu sa znmaczne. W pazdzierniku 2004 roku po
suchym lecie woda gruntowa wystgpowala na glebokosci ca 1,50 m p-p-t.,
a w 1974 roku (otwory archiwalne) poziom wod gruntowych stabilizowat
si¢ na giebokosci ca 0,30 — 1,0 m (kolektor KSP — 2.4, KSP — 7). Biorac
pod uwage budowe geologiczna, bardzo zmienne wspolczynniki filtragji,
zmienny poziom wod gruntowych, nalezy zaprojektowaé odwodnienie
wykopéw przez pompowanie bezposrednio z dna wykopu z drenazem
poziomym. Analiza wody wskazuje na slaby stopien agresywnosci
tugujacej, sporadycznie $redni stopien agresywnosci weglanowej do
betonu na cemencie portlandzkim. Na planach sytuacyjno -
wysoko$ciowych zaznaczono tereny stale podmokie.

. Wykonanie poprawnych kosztoryséw na terenie dolin rzecznych nie
powmno sprawi¢ trudnosci. Natomiast wykonanie kosztorysow prac
ziemnych na terenie, gdzie wystgpuje plytko skata lita, jest bardzo
problematyczne. Twarda skata, to grunty 8, 9 kategorii, a skata zwietrzata
to grunt 5, 6 kategorii. Granica migdzy skala zwietrzata a skalg nie
zwietrzala nie jest uzalezniona od glebokosci a od systemu spekan.
Bardzo czgsto sa to granice strome zblizone do pionu. Wyznaczenie
takich granic, nawet przy zaggszczonych punktach badawczych, jest
praktycznie niemozliwe. Przy  opracowaniu kosztorysow  dla
poszczegolnych ulic nalezy analizowaé wszystkie punkty badawcze
(profile otworéw, wykopdow, odstonki naturalne i sztuczne) wystepujace
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w poblizu poszczegolnego kolektora. Profile otworéw, wykopow
(w formie stupkéw) i lokalizacja odstonek przedstawiono na planach
sytuacyjno — wysokosciowych w skali 1:1000 i 1:500 — zataczniki 3.1/34
—3.32/34.

. Proponuje rozwazy¢ korekte trasy kolektora KSP — 6.6 omijajac przejscie
w twardej skale (przy reperze) pod ulica Turystyczna i budowe kolektora
w twardej skale przy ulicy Sielskiej. Przejécie takie wykonaé nalezy pod
ulica Turystyczna w osi ulicy Wiejskiej. Moze istnieja inne przestanki do
zlokalizowania tego przejécia w osi ulicy Sielskiej, ktére nie sa mi znane
na przyklad plan zagospodarowania przestrzennego. Réwniez nalezy
rozwazy¢ korekte budowy kolektora KSP — 6.1 i wodociagu SDR — 17
w ulicy Cichej w Gérzyncu. Przy trasie kolektora i wodociagu rosnie dab
— pomnik przyrody, a odleglo$é miedzy pniem drzewa a betonowym
ogrodzeniem wynosi ca 4,0 — 50 m i mozna nie uzyska¢ zgody
odpowiednich wiadz na wykonanie wykopu tak blisko pnia drzewa.

. Przy odtwarzaniu nawierzchni ulic wykopy pod kolektory i wodociagi
nalezy zasypa¢ gruntem niewysadzinowym i tatwo dajacym sie zagescic.
Do gruntéw takich naleza przemyte zwiry wystepujace w dolinie rzeki
Kamienne;.
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3 = 5 g2 g | 32| = — £3
i Opis litologiczny L | Profil | % s 5§ Woda g £e | o7 - 5 _ g 3
g = = 8 E & | €% 2 Z z T | F3
o+ g =& | ® 2 g 2 z b
2 i 9 5 =2 o= = 5 = 3 an
& = 2 & =g | & S i S =2
& . ~ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nasyp (Gb+K);
N (Gb+K)
S
A 1,50
Nasyp (K+2); 180 N (K+2)
Nasyp (Gb+C); 2’30 N (Gb+C)
Nasyp (K+C+Gb); "o N (K+C+Gb)
Kamienie; 2,50 Kamienie
Otwor nr 32
Wysoko$¢ 402,40 m n.p.m.
Nasyp (ZI+K); N (ZI+K) S
Kamienie; 1.4 K
Otwoér nr 32 a
Wysokos¢ 402,60 m n.p.m.
Kamienie; 13 K
Opis wykonal: mgr Wojciech Jastrzgbski ® prba do sloika Nr zal.
Jacek Jastrzgbski JACEK JASTRZEBSKI O préba o nienaruszonej strukturze 1934
43
ul. OE’e howa 37/22
50-54 ctaw




Data wiercenia: 10.2004 r.
Obiekt: Modermzacja} rozlfudowa sy_'stemu Otwor Nr: 33
wodne — kanalizacyjnego gminy Miejscowosé: Piechowice
Piechowice. Skala: 1: 100
Wysokosé: 394,8 mnp.m.
g Cechy fizyczno — mechaniczne gruntu
g‘ 2 -'g 2 .- o
g Y ® _g Zawartosé frakcji s
w 8 ey . = s N
< ot g IR E g 3|5 £
S Opis litologiczny g | Profil s 85 Woda E £z | 3% & . > _ g S
z | &5 s | 2g|g5| 5| 2| FE| 7|51
£ & & a | 58| & EE | 2| 4 =
@ & h B i
[-11)
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 n |12 13| 4 15 |
Nasyp (Gb+K); N {(Gb+K)
S
fQ Glina piaszczysta + Kamienie; L1 Gp+K Jo il
1,6 :
Zwir + Kamienie; | I Z+K ) . _L _L I
Kamienie 20 K
Otwér nr 34
Wysokos¢ 392,90 m n.p.m. ,
Nasyp (Gb+K); [ ’ N(Gb+K)
S
e — l’l —_— — e
Q | Kamienie +Zwir; K+7Z I
e S 1,7 o _K = = I — = |
Kamienie
Opis wykonat: mgr Wojciech Jastrzebski ® préba do sloika Nr zat.
Jacek Jastrzebski O préba o nienaruszonej strukturze 20/34
I =S ZEBSKt———— == = =
oG
ul. Orzechdwa 37/22
50-540\Wroetaw



Obiekt: Modernizacja i rozbudowa systemu
wodno — kanalizacyjnego gminy

Otwér Nr: 35

Data wiercenia: 10.2004 r.

Migjscowosé: Piechowice

Jacek Jastrzebski

O proba o nienaruszonej strukturze

Piechowice. Skala: 1: 100
Wysokosé: 393,1 m n.p.m.
B L Cechy fizyczno - mechaniczne gruntu
-
5 5 o § { Zawartosé frakeji g
! 4 g €y g |38z — £
-é' Opis ltologiczny 5 | Profil E g8 Woda a g s S = - E%
2 5| &% 5 |28 (g5 5| E | F| 7|58
Rl Q - [a— ]
£ & E a | BE| & S - &
% Ve
1 2 3 4 5| s 7 3 9 10 11 12 13 14 15
N (Gb+K+C)
Nasyp (Gb+K+C); s
; Piasek gliniasty + Kamienie // | L3 F
Q | Pospoika +Kamienie; Pg+K//Po+K /o II
Kamienic +Zwir; 20 K+7Z I
. 122 2
Kamienie;
Otwor nr 36
Wysokos¢ 397,6 m n.p.m. J
Nasyp (Gb+K); N (Gb+K)
)
dQ Piasek gliniasty + Kamienie; J/o I
. Cc Skata twarda (granit); R B R e L I R _: _.I
|
Opis wykonat: mgr Wojciech Jastrzebski & préba do stoika Nr zat.
21/34

REOLG.
bwa 37/22
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OBJASNIENIA SYMBOLI

1 ZNAKOW GEOTECHNICZNYCH

OPIS GEOLOGICZNY . :
) NE ) NIK+Z+Gb+PgZl+CrZg) N
G 1 K+Z, Z+K, Z+k IGpt 2,k , Po[Pog
[ P oy “ ZQ*kupOQ* :
ur 7 lo 1Zg+k, Pog+k, Zg+KD osoidly rzeczne
N [ ] __|Gp,Gllp
o fo ®! o | Gprz, GT+k
o L " M |eprz. 6T J
= @) ] KRaK*'ZQ W
o OO |l Zg+k ,POga‘leRg
< | T _16ptak Gpk, Py | |
~ dO @ 1o |ep:2, 6wk osotoly oleluniolne  [zboczowe)
N ..o A oensz |
U .. % Il G!—’, Gli+z ) )} _ )
KWg | KNg (PogiK), (Zg+K), (zg+PoeBI)| - v o :
cARBON  ( SRG KHQ{Z'+QBL)),(§S+K) 979 sze’rrzelmy groinity
®-©| ¥ S5T| gronit skoo twarolo
KWg [KNg (elltk+Bl) , (P +Tfp+K)] : -
PREKAMBR Py [ S O K| ki 2+k), (Pork] © ) iefrzeliny gnejay
®®| g STjanejs skoor twoirolol
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH N
Pakiar | Wilgotmosé Ciezar Spojneéé | Kat tarcia ﬁéﬁwozﬂwi E STAN GRUNTU §a§§
S e R R e e B e R
% Vm* kPa kPa kPa kP2 “
| 12 "] 1904 — | 38 — — — | — (0,45
[ 3 2,20 18 46 _ __ — |0,40 | —
la 412 2,15 | 14 15 ~ — — 0,20 =
1K 10 2,20 | 25 A7 — _ — 005 —
Ma | [ 245 48 | 45 | — [ — 1 —foss—1 C
[1Ib] 48 2,10 12 13 — — — 10,30| —
[llc ; 30 1,95 8 10 = i — [0,50| —
UWAGA! L -grunt wilgotny

1. Symbol H (humus) przy gruntach od poz.13-32 oznacza grunty préchnicze
np. piasek drobny préchniczy-PdH lub py! préchniczy-1TH

2. Przy opisie geotechnicznym gruntéw zastosowano symbole zgodne
z norma PN-86/B-02480, PN-8 1/B-03020

1 Nasyp {jego sklad)
+ [ o

3 Grum préchniczny (humus)

1 [T Jroe

s [ Nm_|Naowi

6 [ Nmg_|Namut gliniasty
7 [ Nm T |Namut pytasty

8 [ Nmp |Namut piaszczysty
9 [ KR JRumosz

10 Otoczaki

11 Zwir
12[__Po_|Pospéika

13[ Zg  |2wir ghiniasty
14 Pog_|Pospéika gliniasts
15[ Pr_|Piasek gruby

16 P§ |Piasek srodni
17[_Pd_|Piasek drobay
18 Pi-sck pylasty
19[_Pg |Piasek giniasty
20 'Em piasaczysty
a[ T e

22[ Gp_ JGlina pisszezysa
B[ G_ ol
24{_Gr_|Glinapylasa

28 Glina piaszczysta twizla

26[__Gz_ |clina rwiczha
27 Gli-na pylasta zwigzia
28 R piaszczysty

[ s

Jn ia pylasty
KNg | Zwietrzelinoa gliniasto
KW [zwierzeiina
[ Jome
lI]Poganicz: mnego gruntu
{I Przewarstwienia
|I] Wydzielone warstwy geotecimiczne
Kolq'ny r warstw i pakietu grurtowegn

Eh’cypusmlm granica zal. nasypow

STAN GRUNTOW NIESPOISTYCH
[
[¢r.2ag @ Jsrednio zagesaczony
Zagmv

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

E
pzw O Jestmvany
[tw. pl._o | Twardoplastycany
(B ®]raeycny

Linia podzia& techniczney o

Ehﬁia podadatu geologicmego

¥

¢

—_—

T T—

Migjsos pobrania proby NS Grunty suche i malo wilgotne (s, mw)

]
1
i
Miejsce pobrania préby NW l[

Grunty wilgotne (w]
l * Miejsce pobrania proby wody i s Grunty mokre [m]
N 8  Kienmnek przekroju Grunty nawodnione [n]
- =

yy

56

" 35,09,

M09

wl

S
{0,10)

I [ Miejsce wykonania sondowania

R2edna swobodnego zwierciadia wody gruntowej

Rzedna ustabilizowanego zwierciadha wody gruntowej (poziom plmunrymy)
Rzedna nawierconego zwierciadta wody gruntowsj “
Saczenie wody

Orwér suchy

~ stopien plaistycznosei wg. baolan makraskopowyeh
- kotegorie gruntow wq. Dz.U. 444 poz. 4195 Taiblicor 0001 [X(.2000)

ostext: Moolernizoicjor 1 rozbutlows) systemu  Woano —
konailizoicyjnego  gminy Piechowice

Opreomesl: Mg Wojeigch Jo;sfrz/gbsk} ZAL. NR

Genowefo Trepkor [yt

L/34
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SZCZEGOtOWA MAPA GEOLOGICZNA SUDETOW
ARKUSZ PIECHOWICE

SKALA 1:25 000

OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI

HOLOCEN 'nh Osady rzeczne w ogbinoici
[a]
H Gliny deluwialne z rumoszem skalnym
o
SJ 1 1 ZLODOWACENIE
o 4 .P‘ Plaski i iwiry taraséw S—7 m n.p. rzeki POLNOCNOPOLSKIE
< 8 e BALTYCKIE)
N ECJ ‘up' Plaski i zwiry taraséw 9—12 m n.p. rzeki
v 77} ZLODOWACENIE
w SRODKOWOPOLSKIE
i o Gliny zwatowe
r Aplity
Lamprofiry

Mikrogranity

Granity gruboziarniste porfirowate

KARBON
A
KARBON GORNY
o

BE\\N

Granity drobnoziarniste | réwnoziarniste, miejscami porfirowate

s
s’

‘ / Zyly kwarcowe
STARSZY _
PALEOZOIK N
Mylonity kwarcowe
e
' in tupki chlorytowe i amfibolity
= 4
i i
b 5 j‘: L Leukogranity
- Granity réwnoziarniste, dwulyszczykowe
-4
o Granity porfiroblastyczne, dwulyszezykowe
y P
'- w - | Gnejsy slojowo-oczkowe
< —
h¥4 50 | Gnejsy drobnoziarniste z plastrowatymi skupieniami
| biotytu i pojedynczymi porfiroblastami skaleni
L
o« o Gnejsy cienkolaminowane, miejscami drobnooczkowe
a. 3
m Lupki lyszczykowe z granatami
Skaty wapienno-krzemlanowe
i tupki tyszczykowe
DODATKOWE OBJASNIENIA DO PROFILU i PRZEKROJU
CZWARTORZED [+ Osady czwartorzedu w ogblnosci

Zat. nr 1/34




