Dostawa sprzetu komputerowego dla Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej
Nr postepowania: WF/2/ZP/2024

Zatacznik nr 4 do SWZ. Opis przedmiotu zamoéwienia

Zalacznik nr 4 do SWZ: Opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiotem zamdwienia jest: Dostawa sprzetu komputerowego dla Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej

2. Wykonawca zobowigzany jest do jednoznacznego okreslenia zaoferowanych w ofercie produktow,
charakteryzujac je poprzez wskazanie na konkretny wyrob (nazwanie, okreslenie marki, znaku
towarowego lub innych przypisanych wylacznie temu produktowi cech. Zamawiajacy wymaga
podania jednoznacznych nazw handlowych oferowanych urzadzen oraz ich opisu technicznego,
potwierdzajacego spetnianie wymaganych parametrow.

3. Przedmiot zamo6wienia powinien by¢ oznakowany w taki sposob, aby mozliwa byta identyfikacja
zaréwno produktu jak i producenta.

4. Dostarczony przedmiot zaméwienia musi by¢ fabrycznie nowy, nieuzywany, nie powystawowy,
nieregenerowany, kompletny oraz musi posiada¢ niezbedne instrukcje i gwarancje w jezyku
polskim lub angielskim. Przez artykut fabrycznie nowy Zamawiajacy rozumie produkty
wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesigcy przed ich dostarczeniem Zamawiajacemu,
wykonane z nowych elementéw, bez $ladow uszkodzenia, w oryginalnych opakowaniach
producenta z widocznym logo, symbolem produktu, posiadajace wszelkie zabezpieczenia. Karte
gwarancyjna Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wraz z dostawa.

5. Przedmiot zamoéwienia musi spelnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz wymagania i normy okre$lone w opisach technicznych.

6. Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zamodwienia nalezy traktowac jako
minimalne

7. Wykonawca przyjmie odpowiedzialno$¢ prawng i finansowg za szkody Zamawiajgcego, powstate
w wyniku nieprawidtowego lub nierzetelnego wykonania przedmiotu umowy.

8. Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia sprzetu spetniajacego nizej wymieniowe
minimalne wymagania techniczne oraz parametry kluczowe:

Podane typy, oznaczenia oraz nazwy wlasne majg charakter przyktadowy.
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Czes¢é 1: Serwery

1. Serwer 1
Kol. A Kol. B
Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu ymag P y
Ogolne Maszyna obliczeniowa do dtugotrwatych, rownolegltych obliczen zmiennoprzecinkowych.
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.
Procesor klasy x86, Min. 24 fizycznych rdzeni, 32 watki logiczne, wykonany w 10 nm
procesie technologicznym lub lepszym, charakteryzujacy si¢ wspotczynnikiem TDP min.
125 W (MTP 253 W). Taktowanie podstawowe rdzenia w trybie zwykltym min. 3,2 GHz,
w trybie turbo min. 6,0 GHz.
Wymagania dodatkowe: obstuga korekcji btedow ECC w pamigeci RAM gwarantowana
przez producenta.
procesor
Procesor powinien osiagga¢ w tescie wydajnosci wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 60000 punktow.
(zataczy¢ wydruk ze strony potwierdzajacy spetnianie wymogu).
Przyktadowy procesor spetniajgcy wymagania to Intel 19-14900KF.
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.
Chlodzenie Radiator o wymiarach co najmniej (mm): 394 x 121 x 27. Min. 3 wentylatory o $rednicy
min. 120 mm. Predko$¢ obrotowa 800-2500 obrotoéw/min.
DDRS5. Min. 128 GB 4800 MT/s ECC Unbuffered DIMM.
Wymagana pelna obstuga korekcji bledow ECC — we wspotpracy z wybranym procesorem
Pamieé i plyta gtowng (nie myli¢ z tzw. ,,on-die ECC” powszechnie dostgpnym w pamigciach
operacyjna | DDR5).
RAM
Zestaw czterech identycznych modutdw.
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta
Parametry Min. 2 szt. dyskow SSD 1 TB M.2 PCle NVMe 4.0 x4 (pracujace w trybie RAID 1).
. . Niezawodno$¢ MTBF min. 1,5 min godzin. Predko$¢ odczytu min. 7000 MB/s. Predkosc¢
pamlgﬂ_ zapisu min. 5000 MB/s. Wytrzymatos¢ TBW: min. 600 TB.
masowej . . . .
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta
Grafika Niezintegrowana.
Czgstotliwos¢ taktowania rdzenia min. 2,3 GHz.
Karta Min. liczba rdzeni CUDA: 7680.
graficzna | Pamig¢ VRAM min. 12 GB GDDR6X.

Taktowanie pamigci: min. 20000 MHz
Proces technologiczny 5 nm lub lepszy.
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Chtodzenie karty: aktywne
Min. 1 port HDMI.

Karta powinna osigga¢ w te$cie wydajnosci Average G3D Mark Passmark Videocard
Benchmark co najmniej 30000 punktéw. (zalaczyé wydruk ze strony potwierdzajacy

spetnianie wymogu).

Przyktadowa karta graficzna spelniajagca wymagania to Nvidia serii GeForce 40(RTX) RTX
4070 Ti.

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.

Obudowa

Typ: Full Tower.
Wyposazona w miejsca co najmniej na nastepujace wewnetrzne dyski/napedy:
e Min. 2 szt. 2,5” wewngtrzne,
e Min. 6 szt. 3,57/2,5” wewng¢trzne,
e Min. 1 szt. 5,25” zewngtrzne.
Wyposazenie dodatkowe:
o Wyprowadzone ztacza na min. 2 porty USB 3.2 Gen.1 oraz 2 porty USB 2.0
e Zainstalowane min. 3 wentylatory po 140 mm.
Wymagania dodatkowe:
e Standard ptyty gtéwnej: ATX / microATX / mITX / EATX
o Filtry antykurzowe,
e Maty wyciszajace,
o Panel przedni w formie drzwi,
e Zdejmowany gorny panel,
e Wyjmowana klatka HDD,
e Nie dopuszcza si¢ aby w bocznych $ciankach obudowy byly usytuowane otwory
wentylacyjne, cyrkulacja powietrza tylko przez przedni i tylny panel z zachowaniem
ruchu powietrza przod — tyt.

Minimalne wymiary obudowy: wys. 440 mm, szer. 230 mm, glgboko$¢ 535 mm

Zasilacz:
e 0 mocy min. 850 W,
e posiadajacy certyfikat 80 PLUS Platinum,
e w peini modularne okablowanie,
e zabezpieczenia: OCP, OVP, UVP, SCP, OTP, OPP, SIP
o chtodzony wentylatorem o $rednicy min. 135 mm,

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

Plyta
glowna

zgodna z pozostalymi komponentami. Obstuga korekcji btedow ECC pamigci RAM
gwarantowana przez producenta (wraz z wybranym procesorem i pamigcia RAM).
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Chipset ptyty gtownej: W680.
Porty na panelu tylnym plyty gtéwne;j:
e Min. 1 port HDMI,
e Min. 2 porty USB 3.2 Gen.1 (typu A),
e Min. 2 porty USB 2.0 (typu A),
Min. 2 porty RJ-45 LAN 2,5GbE.
Wymagania dodatkowe:
e Architektura dwukanatowa pamigci RAM,
e Min. 2 x PCle 5.0 x16 (tryby x16 i x8/x8),
e Min. 2 x PCle 3.0 x16 (tryb x4),
e Min. 3 zlgcza M.2 o przepustowosci 64 Gb/s,
e Min. 4 zlacza SATA w standardzie 6 Gb/s,
e Obsluga konfiguracji RAID dla dyskow SSD NVMe M.2,
¢ Radiatory sekcji VRM, chipsetu (PCH) i M.2.
Przycisk BIOS FlashBack™ Button(s) na panelu tylnym ptyty gtéwne;j.

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

Warunki

.. | Min. 2 letnia gwarancja z czasem reakcji na nastgpny dzien roboczy
gwarancji
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2. Serwer 2

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu

Procesor Procesor klasy x86, Min. 16 fizycznych rdzeni, 32 watki logiczne, wykonany w Snm
procesie technologicznym, charakteryzujacy si¢ wspotczynnikiem TDP 170W.
Taktowanie procesora w trybie zwyklym min. 4,5Ghz, w trybie turbo min. 5,7Ghz.
Procesor powinien osigga¢ w tescie wydajnosci wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 60000 punktow.
(zataczy¢ wydruk ze strony potwierdzajacy spetnianie wymogu).
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

Pamieé Min. 128GB. DDRS5.

operacyjna | 2x min. 64 GB 4800Mhz CL38 DIMM pracujace w trybie dwukanatlowym.

RAM Wyposazone w radiator
(zestaw dwoch jednakowych modulow).

Parametry | Min. 2 szt. SSD 2TB PCle Gen4x4 NVMe.

pamieci Parametr MTBF min. 1,5 mIn. godzin.

masowej Odczyt losowy min. 7000 mb/s. Zapis losowy min. 5100 mb/s. TBW: min. 600TB.
Radiator.
Min. 1szt. HDD 8TB 3,5”” SATA. Predkosc¢ obrotowa: 72000brotow/min. Cache:
min. 256MB. Parametr MTBF min. 1 min. godzin. Wsparcie technologii NAS Ware.
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

Karta Grafika Niezintegrowana.

graficzna Czgstotliwos¢ taktowania rdzenia min. 1,77 Ghz.
Min. liczba rdzeni CUDA: 5888.
Pamig¢ min. 12GB GDDRG6.
Porty HDMI: min. 1 szt.
Karta powinna osigga¢ w tescie wydajnosci Average G3D Mark Passmark Videocard
Benchmark co najmniej 22000 punktow (zatgczy¢ wydruk ze strony potwierdzajacy
spelnianie wymogu).
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

obudowa Typu MidiTower wyposazona w min.:

2 szt. 2,5" wewngtrzne.
1 szt. 2,57°/3,5” wewngtrzne.
Wyposazenie dodatkowe:
e Min. 2 port USB 3.1 Gen.1,
e Min. 1 wejscie HD audio,
e Min. 1 wejscie mikrofonowe,
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e Min. 2 wentylatory 120mm (predkos¢ obrotowa: 1200obrotdw/min.)

Wymagania dodatkowe:
Format plyty: ATX / microATX / mITX
Wymiary obudowy: Wys/Gleb/Szer — min. 440mm/370mm/210mm.

Zasilacz o mocy min. 750W.

Posiadajacy certyfikat 80 Plus Gold.

Zabezpieczenia: OCP, OVP, UVP, SCP, OTP, OPP, SIP.

Zasilacz chtodzony wentylatorem o wymiarach min. 135mm i specjalnie
uksztattowanych topatkach, umozliwiajacych redukcje hatasu. Maksymalny poziom
hatasu: 8,4dB(A) przy 20% obcigzeniu, 9 dB(A) przy 50% obciazeniu, 21,2 dB(A)
przy 100% obciazeniu.

Plyta Chipset ptyty gtownej: X670
glowna Porty na panelu tylnym ptyty gtéwne;j:
e Min. 1 Port HDMI
e Min. 2 Porty USB 3.2 Gen2 (Type A)
e Min. 1 Port USB 3.2 Gen2 (Type C)
e Min. 6 Porty USB 3.2 Genl (Type A)
e Min. 4 Porty USB 2.0 (Type A)
e Min. 1 Port RJ-45 LAN 2,5G
e Min. 3 porty Audio
Dodatkowe:
e Min.1 xPCle 4.0 x16 (tryb x16)
e Min.1xPCle 4.0 x16 (tryb x4)
e Min.1xPCle 3.0 x16 (tryb x2)
e Min. 4 gniazda pamigci
e Min. 4 ztgcz SATA w standardzie 6Gb/s
e Min. 4 ztacza M.2 0 przepustowosci 64Gh/s
e WiFi6E
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta
Warunki

gwarancji

Min. 2 letnia gwarancja z czasem reakcji na nastepny dzien roboczy
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Czes¢ 2: Komputery stacjonarne i peryferia

1. Komputer wariant 1

Podane wymagania spetnia np. Dell VOSTRO 3710 SFF

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu

Typ Komputer stacjonarny.
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta
W przypadku braku mozliwosci weryfikacji parametrow (brak dostgpnosci np. w
internecie) poszczegolnych komponentdéw po podanym modelu, symbolu ogélnym
dla komputera nalezy poda¢ model, symbol i producenta dla poszczegoélnych
elementow.

Wydajnos¢ | Min. 6 fizycznych rdzeni, 12 watki logiczne. wykonany w 10 nm procesie

obliczeniowa | technologicznym lub lepszym, charakteryzujacy si¢ wspotczynnikiem TDP 65 W
(MTP 117 W). Taktowanie podstawowe rdzenia w trybie zwyklym min. 2,5 GHz,
w trybie turbo min. 4,40 GHz.
Procesor osiggajacy w testach wydajnosci (wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 16000 pkt. (zataczy¢ wydruk ze strony
potwierdzajacy spetnianie wymogu).

Pamieé Rodzaj pamigci: DDR4

operacyjna | Pojemnos$¢ catkowita: min. 16 GB (1x16GB, DDR4)

RAM Taktowanie: min. 3200 MHz
Mozliwos$¢ rozbudowy pamigci: tak
Maksymalna ilo$¢ pamieci: 64GB
Liczba gniazd pamigci: 2

Parametry Dysk twardy SSD M.2, pojemnos¢ min. 512GB

pamieci

masowej

Karta Zintegrowana, pami¢¢ wspotdzielona

graficzna

Peryferia Ztacza:
Min. 4x USB 3.2 Gen 1;
Min. 4x USB 2.0;
Min. 1x HDMI;

Min. 1x DisplayPort;

1x gniazdo stuchawkowe combo: stuchawki/mikrofon USB

Min. 1x wyjscie audio;
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RJ-45 (Ethernet);

Karta dzwigkowa: Zintegrowana

Lacznos¢ Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s
Dodatkowe | System operacyjny Windows 11 Pro
Dotaczone akcesoria: kabel zasilajacy, klawiatura, mysz
Warunki
.. Gwarancja producenta, minimum 24 miesigce
gwarancji

2. Komputer wariant 2

Minimalne wymagania spetnia np. HP Pavilion All-In-One 27-ca2010nw 27”’; Lenovo AIO
ThinkCentre neo 30a 27

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu

Typ Komputer stacjonarny typu urzadzenie wielofunkcyjne ,,All-in-One”
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.

Wydajnos¢ | Min. 6 fizycznych rdzeni, 12 watkéw logicznych, wykonany w 10 nm procesie

obliczeniowa | technologicznym lub lepszym. Taktowanie podstawowe rdzenia w trybie zwyktym
min. 2,5 GHz, w trybie turbo min. 4,40 GHz.
Procesor osiagajacy w testach wydajnosci (wg  PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 12000 pkt. (zataczy¢ wydruk ze strony
potwierdzajacy spetnianie wymogu).

Pamieé Min. 16 GB pami¢ci DDR4-3200 MHz

operacyjna | Szybko$¢ transmisji danych do 3200 MT/s

RAM Gniazda pamigci: 2x DDR4 SO-DIMM

Parametry Naped SSD min. 512 GB NVMe M.2

pamieci

masowej

Karta zintegrowana

graficzna

Obudowa

Urzadzenie wielofunkcyjne

Porty:

Min. 1 x USB-C o przepustowosci SGB/s
Min. 1x USB-A o przepustowosci SGb/s
Min. 2 x USB 2.0 typ A

Gniazdo na stuchawki/mikrofon
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1 gniazdo RJ-45

Karta sieci bezprzewodowej Wi-Fi 6 (2x2) z modutem Bluetooth® 5.3 (obstuga
gigabitowych szybkosci transmisji danych)

Interfejs sieciowy: Wbudowana karta 10/100/1000 GbE LAN

Gniazda rozszerzen: 2 gniazda M.2 (1 SSD, 1 WLAN)

ZYacza wideo: min. 1 wyjscie HDMI 1.4

Ekran Przekatna ekranu min 277,
rozdzielczo$¢ nie gorsza niz 1920[px]x1080 [px];
powloka matrycy: antyrefleksyjna
Dodatkowe | Kamera min 5 MP
Gtosniki: 2x min 3W
Zestaw bezprzewodowej Klawiatury i myszy
System operacyjny Windows 11 Pro
Warunki . . o
.. Gwarancja producenta, minimum 24 miesigce
gwarancji

3. Komputer wariant 3

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu

Typ Komputer stacjonarny.
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.
W przypadku braku mozliwosci weryfikacji parametrow (brak dostgpnosci np. w
internecie) poszczegdlnych komponentow po podanym modelu, symbolu ogdlnym
dla komputera nalezy poda¢ model, symbol i producenta dla poszczegélnych
elementow.

procesor Min. 8 fizycznych rdzeni, 16 watki logiczne. wykonany w 7 nm procesie

technologicznym lub lepszym, charakteryzujacy si¢ wspotczynnikiem TDP 65 W.
Taktowanie podstawowe rdzenia w trybie zwyklym min. 3,40 GHz, w trybie turbo
min. 4,60 GHz.

Procesor osiggajacy w testach wydajnosci (wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 26000 pkt. (zataczy¢ wydruk ze strony
potwierdzajacy spetnianie wymogu).

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.
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Pamiec
operacyjna
RAM

Rodzaj pamigci: DDR4

Pojemno$¢ catkowita: min. 16 GB (2x8 GB); Pojemnos¢ kosci: min. 8 GB
Liczba modutow: 2

Taktowanie: 3200 MHz (PC4-25600)

Obstugiwane profile OC: Intel XMP

Chlodzenie: Radiator

Parametry
pamieci
masowej

Dysk SSD NVMe min. 1TB 2,5”, Niezawodno$¢ MTBF min. 1,5 mln godzin.

Grafika

Zintegrowana, pamig¢ wspotdzielona

Chlodzenie

Rodzaj chtodzenia: Aktywne
Kompatybilnos¢: LGA1700

Material radiatora: Aluminium

Liczba wentylatorow: 1x 92 mm
Kontrola obrotow: PWM

Predkos$¢ obrotowa: 1000 - 2800 obr./min
Ztacze: 4-pin PWM

Zywotno$é MTBF: 40 000 h

Obudowa

Panel boczny: Metal

Podswietlenie: RGB

Standard ptyty gtoéwnej: ATX; m-ATX

Migjsca na wewnetrzne dyski/napedy: 1 x 2,5"; 1 x 3,5"
Migjsca na karty rozszerzen: min. 7

Maksymalna dhugos$¢ karty graficznej: 310 mm
Maksymalna wysoko$¢ chtodzenia CPU: 150 mm
Maksymalna liczba wentylatoréw: 9

Liczba zainstalowanych wentylatorow: min. 2

Przyciski i regulatory: Power

Wyprowadzone zlacza

USB 2.0 — min. 2 szt.; USB 3.2 Gen. 1 — min. 1 szt.;
Wejscie mikrofonowe — min. 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe — min. 1 szt
ZYacza USB dostegpne z przodu albo gory obudowy
Dodatkowe informacje

System aranzowania kabli; Filtry antykurzowe

Zasilacz

Moc zasilacza minimum 500W

Standard: ATX

Wyprowadzone zlacza

CPU 4+4 (8) pin - 1 szt.; EPS12V 20+4 (24) pin - 1 szt.; PCI-E 2.0 6+2 (8) pin - 2
szt.; MOLEX 4-pin - 2 szt. ; SATA - 7 szt.; FDD - 1 szt.

Zabezpieczenia

Przeciwprzecigzeniowe (OPP); Termiczne (OTP); Przeciwprzepigciowe (OVP);
Przeciwzwarciowe (SCP); Przed zbyt niskim napigciem (UVP)

Uktad PFC (korekcja wspotczynnika mocy): Aktywny
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Typ okablowania: Niemodularny

Peryferia | Gniazdo procesora: Socket AM4

Chipset: AMD A520

Typ obstugiwanej pamieci

DDR4-3200 MHz: DDR4-2933 MHz; DDR4-2666 MHz; DDR4-2400 MHz;
DDR4-2133 MHz

Typ obstugiwanej pamieci OC

DDR4-4266 MHz; DDR4-4000 MHz; DDR4-3866 MHz; DDR4-3800 MHz;
DDR4-3733 MHz; DDR4-3600 MHz; DDR4-3466 MHz; DDR4-3400 MHz;
DDR4-3333 MHz

Liczba bankow pamieci: 2 x DIMM

Maksymalna wielko$¢ pamigci RAM: 64 GB; Architektura pamigci: Dual-channel
Wewnetrzne zlacza

SATA 111 (6 Gb/s) —min. 3.; M.2 PCle NVMe 3.0 x4 / SATA —min. 1 szt.; PCle
3.0 x16 —min. 1 szt.; PCle 3.0 x1 —min. 1 szt. ; USB 3.2 Gen. 1 — min. 1 szt.;
USB 2.0 — min. 2 szt.; Ztacze ARGB 3 pin - min. 1 szt.; Ztagcze RGB 4 pin - min. 1
szt.; Ztagcze COM - min. 1 szt.; Front Panel Audio; Ztacze wentylatora CPU 4 pin -
min. 1 szt.; Ztagcze wentylatora SYS/CHA - min. 2 szt.; Ztacze zasilania 8§ pin -
min. 1 szt.; Ztacze zasilania 24 pin - min. 1 szt.; Ztagcze modutu TPM - min. 1 szt.
Zewnetrzne zlacza

DVI-D - 1 szt.; DisplayPort — min. 1 szt; HDMI — min. 1 szt. ; RJ45 (LAN) 1 Gbps
- 1szt.; USB 3.2 Gen. 1 — min. 4 szt.; USB 2.0 — min. 2 szt. ; PS/2
klawiatura/mysz - 1 szt.; Audio jack — min. 1szt.

Lacznos¢ Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s

Dodatkowe | Klawiatura + mysz

Warunki Gwarancja producenta, minimum 36 miesi¢cy
gwarancji

4. Komputer wariant 4

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu

Typ Komputer stacjonarny.

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.

W przypadku braku mozliwosci weryfikacji parametrow (brak dostgpnosci np. w

internecie) poszczegolnych komponentow po podanym modelu, symbolu ogdlnym
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dla komputera nalezy poda¢ model, symbol i producenta dla poszczegodlnych
elementow.

Wydajnos¢
obliczeniowa

Min. 16 fizycznych rdzeni, min. 24 watkow logicznych, wykonany w 10 nm
procesie technologicznym lub lepszym. Taktowanie podstawowe rdzenia w trybie
zwyktym min. 2,1 GHz, w trybie turbo min. 5,2 GHz.

Procesor osiagajacy w testach wydajnosci (wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 34000 pkt. (zataczy¢ wydruk ze strony
potwierdzajacy spetnianie wymogu).

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

Pamieé
operacyjna
RAM

Min. 32 GB

Uktad pamigci: 2 x 16GB
DIMMx4,

Predko$¢ zegara min. 3200 MHz

Parametry
pamieci
masowej

Min. 1 x SSD PCle NVMe 1TB
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta

Karta
graficzna

Dedykowana karta graficzna. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu
i producenta

Czestotliwos¢ taktowania rdzenia min. 2.4 GHz.

Min. liczba rdzeni CUDA: 5888.

Pamiec¢ karty graficznej min. 12 GB GDDR6X.

Min. 1 port HDMI.

Min. 1x DisplayPort

Karta powinna osigga¢ w tescie wydajnosci Average G3D Mark Passmark
Videocard Benchmark co najmniej 20000 punktow

Obudowa

Typu: Midi Tower z systemem chtodzenia aktywnego, went. Min. 120mm

Ztacza: min. 1x USB 2.0; min. 3Xx USB 3.2 Gen 1 Typ A; min. 1 x USB 3.2 Gen 2
Typ A; min. 1x USB 3.2 Gen 2 typ C;

ZYacza wideo: min. 1x HDMI, min. 2x DisplayPort
Ztacza komunikacyjne: min. 1x PS2; min. 2x USB 3.0; min. 4x USB 2.0
ZYacza internetowe: 1x LAN (RJ45)

Ztacza audio: min. 1x Audio jack 3,5mm

zasilacz

Min. 750W, min. 3 wentylatory, kompatybilny z dostarczong obudowg

Dodatkowe

Plyta gléwna: z chipsetem Intel® B660
Zestaw Klawiatura i mysz

Warunki
gwarancji

Minimum 2-letnia gwarancja producenta z czasem reakcji na nastepny dzien
roboczy. Rodzaj gwarancji: Door-to-door (petna obstuga transportu z i do serwisu)
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5. Komputer wariant 5

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu

Typ Komputer stacjonarny.

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.

W przypadku braku mozliwosci weryfikacji parametrow (brak dostepnosci np. w
internecie) poszczegdlnych komponentow po podanym modelu, symbolu ogélnym
dla komputera nalezy poda¢ model, symbol i producenta dla poszczegélnych
elementow.

Procesor min. 6 fizycznych rdzeni, 12 watkow, wykonany w 10nm procesie technologicznym
lub nowszym. Taktowanie podstawowe rdzenia w trybie zwykltym min. 2,5 GHz, w
trybie turbo min. 4,40 GHz.

Procesor osiagajacy w testach wydajnosci (wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net ) min. 19000 pkt. (zataczy¢ wydruk ze strony
potwierdzajacy spelnianie wymogu).

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.

Pamieé 16 GB, 1 x 16 GB, DDR4 3200 MT/s, pamig¢ jednokanatowa

operacyjna | Liczba gniazd pamigci: 2

RAM

Parametry | 2 dyski: Dysk SSD M.2 2280 PCle x4 czwartej generacji NVMe Class 35 o

pamieci pojemno$ci minimum 256 GB + Dysk twardy SATA 3,5" 7200 obr./min o

masowej pojemno$ci minimum 1 TB

Grafika Zintegrowana, pamie¢ wspotdzielona

Moc Wewngtrzny zasilacz o mocy min 300W kompatybilny z dostarczong obudowa

zasilacza
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu i producenta.

Wymagania | Porty Przod:

dodatkowe | min. 2 porty USB-A 2.0;
min. 2 porty USB 3.2;
min. 1 uniwersalne gniazdo audio
Porty Tyt
Min. 2 porty USB-A 3.2;

Min. 2 porty USB 2.0 z funkcja Smart Power On;
Min. 1 port Ethernet RJ45 10/100/1000;

1 ztacze DisplayPort 1.4;

1 port HDMI 1.4b;

Akcesoria Mysz + klawiatura

dodatkowe | Bluetooth 5.2

Warunki Gwarancja producenta

gwarancji
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6. Monitor typ |

Wymagania minimalne spetnia np. ASUS Business BE24EQK

Kol. A Kol. B
Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu

Przekatna ekranu 23,8"

Powloka matrycy Matowa; Rodzaj matrycy LED, IPS
Rozdzielczos¢ ekranu min. 1920 x 1080 (FullHD);
Format obrazu 16:9

Czestotliwos¢ odswiezania ekranu przynajmniej 60 Hz
Liczba wys$wietlanych koloréw 16,7 min

Czas reakcji 5ms (GTG)

Technologia ochrony oczu;

Redukcja migotania (Flicker free);

Filtr $wiatta niebieskiego

Jasnos¢ min. 300 cd/m?

Kontrast statyczny 1 000:1

Kontrast dynamiczny 100 000 000:1

Kat widzenia w poziomie 178 stopni

Kat widzenia w pionie 178 stopni

Z}acza:

VGA (D-sub) - 1 szt.;

HDMI —min. 1 szt.;

DisplayPort — min. 1 szt.; Wyjscie audio — min. 1 szt.
Wejscie audio — min. 1 szt.;

USB 2.0 Typu-B — min. 1 szt.;

AC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Gtosniki: Tak

Regulacja kata pochylenia (Tilt): Tak

Monitor
247

Regulacja kata obrotu (Swivel): Tak

Dodatkowe:
Whbudowana kamera Whbudowany mikrofon

Dolaczone akcesoria:
Kabel audio; Kabel VGA ;Kabel HDMI ;Kabel DisplayPort ; Kabel USB
Gwarancja: gwarancja producenta
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7. Monitor typ Il

Wymagania minimalne spetnia np. Philips 275B1H

Kol. A Kol. B
Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu

Przekatna ekranu 27"

Powloka matrycy: Matowa
Rodzaj matrycy LED, IPS
Typ ekranu Ptaski
Rozdzielczos$¢ ekranu min. 2560 x 1440 (WQHD)
Format obrazu 16:9
Czestotliwos¢ od$wiezania ekranu min. 75 Hz
Odwzorowanie przestrzeni barw sRGB: 123%
Liczba wys$wietlanych koloréw 16,7 min
Czas reakcji 4 ms
Technologia synchronizacji Adaptive-Sync
Technologia ochrony oczu
Redukcja migotania (Flicker free)
Filtr $wiatta niebieskiego
Wielko$¢ plamki: nie wigcej niz 0,25 x 0,25 mm
Jasnos¢ min. 300 cd/m?
Kontrast statyczny 1 000:1
Kontrast dynamiczny 50 000 000:1
Kat widzenia w poziomiel78 stopni
Monitor Kat widzenia w pionie 178 stopni
27” Z}acza
HDMI 1.4 — min. 1 szt.
DVI-D — min. 1 szt.
DisplayPort 1.2 — min. 1 szt.
Wyjscie audio — min. 1 szt.
USB 2.0 Typu-B — min. 1 szt.
USB 3.2 Gen. 1 — min. 1 szt. (z funkcjg tadowania)
USB 3.2 Gen. 1 —min. 2 szt.
AC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.
Gtosniki: tak
Moc glosnikow 2 x 3W
Obrotowy ekran (PIVOT) Tak
Regulacja wysokos$ci (Height) Tak
Regulacja kata pochylenia (Tilt) Tak
Regulacja kata obrotu (Swivel) Tak
Dodatkowe wymagania:
Whbudowana kamera
Czujnik $wiatla otoczenia
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Konstrukcja ZeroFrame

Whbudowany HUB USB

Uchwyt na kable

Technologia Smartimage

Technologia EasyRead

Technologia PowerSensor

Dolaczone akcesoria

Kabel zasilajacy; Kabel HDMI ; Kabel DisplayPort; Kabel USB-A -> USB-B
Gwarancja: gwarancja producenta

8. Monitor typ 111

Wymagania minimalne spetnia np. LG 32UNG650P-W 4K

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu
Przekatna ekranu: 31,5"
Powloka matrycy: Matowa
Rodzaj matrycy: LED, IPS
Typ ekranu: Ptaski
Rozdzielczo$¢ ekranu: przynajmniej 3840 x 2160 (UHD 4K)
Format obrazu: 16:9
Czestotliwos¢ od$wiezania ekranu: przynajmniej 60 Hz
Odwzorowanie przestrzeni barw: DCI-P3: 95%
Liczba wys$wietlanych koloréw: 1,07 mld
HDR: HDR 10
Czas reakcji: 5 ms (GTG)

Monitor Technologia synchronizacji: FreeSync™; Technologia ochrony oczu; Redukcja
32” migotania (Flicker free); Filtr $wiatla niebieskiego

Wielko$¢ plamki: nie wigcej niz 0,2 x 0,2 mm
Jasno$¢: min. 300 cd/m?

Kontrast statyczny: 1 000:1

Kat widzenia w poziomie: 178 stopni

Kat widzenia w pionie: 178 stopni

Zlacza:

HDMI — min. 2 szt.;

DisplayPort —min. 1 szt.;

Wyjscie stuchawkowe — min. 1 szt.;

DC-in (wejscie zasilania) — min. 1 szt.
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Gto$niki: Tak

Regulacja wysokosci (Height): Tak

Zakeres regulacji wysokosci (Height): 110 mm

Regulacja kata pochylenia (Tilt): Tak

Mozliwo$¢ montazu na $cianie - VESA: VESA 100 x 100 mm
Zasilacz; Kabel HDMI; Kabel DisplayPort

Waga: nie wigcej niz 10kg
Gwarancja: gwarancja producenta

9. Monitor typ IV

Wymagania minimalne spetnia np. DELL 27" SE2723DS

Kol. A Kol. B
Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu

Przekatna ekranu 27"

Powloka matrycy Matowa;

Rodzaj matrycy LED, TFT, IPS;

Typ ekranu Ptaski

Rozdzielczos¢ ekranu przynajmniej: 2560 x 1440 (WQHD);
Format obrazu 16:9
Czestotliwos$¢ od$wiezania ekranu min. 70 Hz
Odwzorowanie przestrzeni barw sSRGB: 99%
Liczba wys$wietlanych koloréw 16,7 min
Czas reakcji 4 ms (GTG)
Technologia synchronizacji FreeSync™
Technologia ochrony oczu
Redukcja migotania (Flicker free);
Monitor Filtr $wiatta niebieskiego

27” Wielkos¢ plamki: nie wigksza niz 0,25 x 0,25 mm
Jasnos$¢ min. 350 cd/m?
Kontrast statyczny 1 000:1
Kat widzenia w poziomie 178 stopni
Kat widzenia w pionie 178 stopni

Ztacza:

HDMI 1.4 — min. 2 szt.

DisplayPort 1.2 — min. 1 szt.

Wyjscie audio — min. 1 szt,;

AC-in (wejScie zasilania) — min. 1 szt.
Regulacja wysokosci (Height) Tak
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Zakres regulacji wysokos$ci (Height) 100 mm

Regulacja kata pochylenia (Tilt) Tak

Zakres regulacji pochylenia (Tilt) ~5° (do przoduw/w dot) ~21° (do tytu/w gore)
Dotaczone akcesoria: Kabel zasilajacy Kabel HDMI

Gwarancja: gwarancja producenta

10.Switch

Wymagania minimalne spetnia np. Cisco Catalyst C1000-48P-4G-L zobstugg PoE

Kol. A

Kol. B

Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Switch 48p

Typ przelacznika: Zarzadzany

Cechy zarzadzania:

Przetacznik wielowarstwowy L2

Obstuga jako$¢ serwisu (QoS)

Zarzadzanie przez strong www

Klasyfikacja ruchu

Inspekcja ARP

Konfigurowanie ustawien lokalizacji (CLI)

Obstuga MIB

Porty i interfejsy

Podstawowe przelaczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet: 48

Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000)
los¢ slotow Modutu SFP: 4

Port konsoli: RJ-45/Mini-USB

Liczba portéw USB 2.0: min. 1

Sie¢ komputerowa

Standard pracy sieci: IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g. Standardy
komunikacyjne:IEEE 802.1AX, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1ab, IEEE
802.1p, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE
802.3ad, IEEE 802.3ae, IEEE 802.3af, IEEE 802.3ah, IEEE 802.3at, IEEE 802.3az,
IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, IEEE 802.3z

Pelny dupleks

Agregator polaczenia

Kontrola wzrostu natgzenia ruchu

Predkos¢ transferu danych przez Ethernet LAN 10,100,1000 Mbit/s
Automatyczne MDI/MDI-X

Protokoét drzewa rozpinajacego

Auto-Negocjacja

Obstuga sieci VLAN

Liczba VLANS: 256

Przesylanie danych:
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Przepustowos$¢ rutowania/przetaczania: 104 Gbit/s
Predko$¢ przekazywania: 77,38 Mpps

Wielkos¢ tabeli adresow: 16000 wejscia

Trasa statyczna

Liczba tras statycznych: 16

Zgodny z Jumbo Frames

Rozszerzenie Jumbo Frames: 10240

Ochrona:

Funkcje DHCP: DHCP snooping

Lista kontrolna dostepu (ACL)

IGMP snooping

Whpisy IGMP: 1024

obstuguje SSH/SSL

Typ uwierzytelniania: RADIUS

zabezpieczenie przed wejsciem w petle
Filtrowanie BPDU / Ochrona

Uwierzytelnianie przez Internet

Funkcje Multicast:

Obstuga Multicast

Whpisy multicast IPv4: 1024

Wpisy multicast IPv6: 1024

Protokoty zarzadzajace SNMP

Wydajnos¢:

Procesor wbudowany

Model procesora: ARM7

Taktowanie procesora 800 Mhz

Typ pamigci: DRAM

Pojemno$¢ pamieci wewnetrznej: 512 MB
Wielkosé¢ pamigci flash: 256 MB

MTBEF (Sredni okres miedzyawaryjny): 1452667 h
Zarzadzanie energia:

Napigcie wejsciowe AC 110-220V
Czestotliwos¢ wejsciowa AC: 50/60 Hz

Zasilanie przez Ethernet (POE)

Obstuga PoE

Obstugiwany typ Power over Ethernet (PoE): PoE+
Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port: 15 W
Calkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu: 370 W
Gwarancja: gwarancja producenta
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11.Karta graficzna

Wymagania minimalne spetnia np. GeForce RTX 4070

Kol. A

Kol. B

Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Karta
graficzna

Obstuga Ray tracingu: Tak

Rodzaj ztacza: PCle 4.0 x16

Pamieé: 12 GB

Rodzaj pamigci: GDDR6X; Szyna pamigci: 192 bit

Efektywne taktowanie pamieci: 21000 MHz

Taktowanie rdzenia w trybie boost: 2475 MHz; 2505 MHz OC Mode
Rdzenie CUDA: min 7000

Typ chiodzenia: Aktywne

Liczba wentylatorow: 2

Rodzaje wyjs¢: HDMI 2.1 —min. 1 szt.; DisplayPort 1.4a — min. 3 szt.
Liczba obstugiwanych monitorow: min. 4

Obstugiwane biblioteki: OpenGL 4.6

ZYacze zasilania: 8 pin - 1 szt.

Rekomendowana moc zasilacza: 650 W

Liczba zajmowanych slotow: 2.56 slot

Gwarancja: gwarancja producenta

12.Projektor

Wymagania minimalne spetnia np. OPTOMA DX322 DLP XGA 3800

Kol. A Kol. B

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne

komponentu
Obstugiwane proporcje obrazu 4:3, 16:9
Kompatybilno$¢ rozmiaru ekranu 705,6 - 7731,8 mm (27.8 - 304.4")
Odleglo$é projekeji 1 - 12 m
Jasno$¢ projektora przynajmniej 3800 ANSI lumenow
Technologia projekcji DLP
Naturalna rozdzielczo$¢ projektora: XGA (1024x768)

projektor | Wspoétczynnik kontrastu (typowy): 22000:1

Zasigg skanowania w poziomie: 15,38 - 91,15 kHz
Zasieg skanowania (dtugosc): 50 - 85 Hz
Korekcja trapezowa - pionowa : +/- 40°

Rodzaj zrédla swiatla: Lampa
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Zywotnoé¢ zrédla $wiatta: 6000 h

Zywotnoéé¢ zrédla $wiatta (tryb ekonomiczny): 10000 h

Moc lampy: min. 200 W

Dhugo$¢ ogniskowa: przynajmniej 22 - 24 mm

Mozliwos$¢ przyblizenia : Tak

Rodzaj zoomu: Reczny

Wspotczynnik zblizenia 111

Stosunek padania: 1.94: 1 - 2.16: 1

Przesuniecie: 115%

Pelny HD: Tak

Kompatybilno$é¢ 3D: full 3D; Side-by-Side:1080i50 / 60, 720p50 / 60 Frame-pack:
1080p24, 720p50 / 60 Over-Under: 1080p24, 720p50 / 60

Wersja HDMI 1.4a

Liczba portéw USB 2.0 min. 1

Interfejs SCSI RS-232

Liczba portow VGA (D-Sub) min. 1

Ilo$¢ portow HDMI min. 1

Ztozone wejscie wideo min. 1

OSD/jezyki wyswietlacza: przynajmniej: angielski, niemiecki, polski
Poziom hatasu max. 29 dB

Kompatybilnos¢ z komputerem: FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA, VGA,
Mac

Whbudowane glosniki: Tak Moc wyjsciowa (RMS): 10 W

Bezpieczenstwo: Zabezpieczenie antykradziezowe, blokada Kensington, ochrona hastem
Typ gniazda zamka kabla: Kensington

Napigcie wejsciowe AC 100 - 240V

Czgstotliwos¢ wejsciowa AC: 50/60 Hz

Dopuszczalna wysokos$¢ podczas eksploatacji (n.p.m.) 0-3000 m

Waga produktu nie wigcej niz 4kg

W zestawie: pilot zdalnego sterowania; Przewody; Podrecznik uzytkownika
Gwarancja: gwarancja producenta




