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1 ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla inwestycji  
pn. „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 449 w miejscowości Mączniki polegająca na budowie chodnika” 

1.2 Zakres opracowania 

  Zakres robót ujętych w niniejszym opracowaniu obejmuje:  

• budowę i przebudowę zjazdów, 

• remont istniejących rowów przydrożnych, 

• budowę chodnika. 

• budowę systemu odwodnienia drogi  

 

1.3 Materiały wyjściowe 

 umowa z Zamawiającym,  

 wizja lokalna w terenie, 

 mapa do celów projektowych 

 dokumentacja fotograficzna, 

 badania geotechniczne podłoża, 

 

2 ISTNIEJĄCE ZAGOSOPODAROWANIE TERENU 

2.1 Sytuacja 

Przedmiotowy obszar zlokalizowany jest w gminie Kraszewice (pow. ostrzeszowski, woj. 

wielkopolskie) w miejscowości Mączniki.  

W sąsiedztwie obszaru objętego opracowaniem występuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.  

Droga wojewódzka nr 449 w stanie istniejącym posiada nawierzchnię bitumiczną z poboczami 

gruntowymi, lokalnie umocnionymi destruktem. Brak chodników. Zjazdy do posesji w zdecydowanej 

większości są gruntowe, oraz nieliczne umocnione destruktem lub kruszywem. W okolicy km 47+000 

zlokalizowany jest przystanek autobusowy bez zatoki i peronu. Na większości odcinka objętego  

opracowaniem, za poboczem znajduje się rów przydrożny, w znacznej części bezodpływowy. 

Teren inwestycji nie znajduje się w obrębie terenów górniczych. 

Zgodnie z pismem Państwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie na terenie inwestycji oraz 

w bezpośrednim jego sąsiedztwie nie występują cieki naturalne. 

2.2 Przekrój poprzeczny 

Parametry techniczne odcinka drogi wojewódzkiej: 

 jezdnia szerokości  - 6,0 m 

 chodnik szerokość  - 2,0 m 

 spadki poprzeczne: - zmienne 

 

3 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

3.1 Branża drogowa 

3.1.1 Chodnik 

Na odcinku od km 46+520 do km 47+282 po stronie prawej projektuje się chodnik o nawierzchni  

z kostki betonowej szarej o szerokości 2,0 m. Od strony jezdni chodnik ograniczono za pomocą 

krawężnika betonowego, ciężkiego 20x30 cm, ułożonego na ławie betonowej z oporem, z betonu C12/15  
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o gr. 10 cm. Od strony posesji zaprojektowano obrzeże betonowe 8x30 cm ułożone na ławie betonowej  

z oporem, z betonu C12/15 o gr. 10 cm.  

Od strony jezdni, przy krawężniku zaprojektowano ściek o szerokości 20 cm z 2 rzędów kostki 

betonowej, ułożony na ławie z betonu C12/15. W celu ułożenia ścieku, należy wcześniej przyciąć 

istniejącą krawędź jezdni tak, aby otrzymać równą powierzchnię, do której dobudowany będzie ściek.  

Po wybudowaniu ścieku, szczelinę pomiędzy nawierzchnią bitumiczną, a kostką należy zalać bitumiczną 

masą zalewową. 

Spadek poprzeczny chodnika o wartości 2% należy wykonać w stronę rowu, a na odcinkach, gdzie 

rowy nie występują – w stronę jezdni. 

Szczegóły pokazano na planie sytuacyjnym oraz przekrojach konstrukcyjnych. 
 

3.1.2 Zjazdy indywidualne  

W ramach przedmiotowego zadania zaprojektowane zostały zjazdy indywidualne o nawierzchni  

z kostki betonowej koloru grafitowego. Od strony jezdni zjazdy ograniczono za pomocą krawężnika 

betonowego, ciężkiego 20x30 cm, obniżonego do 2 cm i ułożonego na ławie betonowej z oporem, z betonu 

C12/15 o gr. 10 cm. Od strony posesji i na styku z nawierzchnią gruntową zaprojektowano opornik 

betonowy 12x25 cm ułożony na ławie betonowej z oporem, z betonu C12/15 o gr. 10 cm. Oporniki od 

strony zewnętrznej należy obsypać gruntem zasypowym, niespoistym G1. Styk chodnik – zjazd 

zaprojektowano bez rozdzielenia za pomocą opornika. Skosy 1:1 należy zaznaczyć za pomocą rozróżnienia 

kolorystycznego kostki. 

 

Parametry techniczne zjazdów indywidualnych: 

 

 szerokość zjazdu     4,0 - 6,0 m  

 sposób włączenia do jezdni   skosy 1:1 

 

 

Zjazdy należy dostosować wysokościowo do niwelety drogi wojewódzkiej oraz do istniejących 

poziomów bram wjazdowych. 

 

 

 

3.1.3 Rozwiązania konstrukcyjne 

 

Podłoże gruntowe na obszarze objętym opracowaniem, do zbadanej głębokości 2,0 m p.p.t. 

charakteryzują proste warunki gruntowo – wodne. 

 

Zaprojektowano następujące konstrukcje: 

 

Zjazdy indywidualne  

 Kostka betonowa  grafitowa    gr. 8 cm 

 Podsypka cementowo – piaskowa 1:4   gr. 3 cm 

 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej  

z kruszywem C90/3     gr. 15 cm 

 Grunt stabilizowany cementem o Rm = 5 MPa  gr. 15 cm 

 

 

Chodnik 
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 Kostka betonowa  szara     gr. 8 cm 

 Podsypka cementowo – piaskowa 1:4   gr. 5 cm 

 Grunt stabilizowany cementem o Rm = 5 MPa  gr. 15 cm 

 

3.1.4 Remont i umocnienie rowów przydrożnych 

Istniejące rowy przydrożne należy oczyścić z porastającej je roślinności, wyprofilować skarpy i dno 

rowów tak aby osiągnąć właściwy przekrój trapezowy. Skarpy o nachyleniu 1:1, należy  umocnić  

za pomocą geokraty, gr. 10 cm zasypanej humusem i obsianej trawą. 

Pod zjazdami nr 14, 22 i 23 zaprojektowane przepusty o średnicy 400 z rur PEHD ułożone na ławie 

kruszywowej o gr. 20 cm z zasypaniem przepustu gruntem G1. Wlot i wylot przepustu należy wykonać  

z prefabrykowanych betonowych ścianek czołowych. 

 

3.1.5 Odwodnienie drogi i chodnika 

Odwodnienie zaprojektowano w postaci spadków podłużnych i poprzecznych kierujących wody 

opadowe do projektowanych wpustów deszczowych. Odprowadzenie wody z wpustów zaprojektowano do 

rowów za pomocą przykanalików. Szczegóły opisano w rozdziale dotyczącym branży sanitarnej.  

Wyloty przykanalików do rowów przydrożnych należy obrukować, na szerokości 1 m, kostką 

granitową zatopioną w warstwę betonu C12/15 o grubości 10 cm. 

 

 

BRANŻA DROGOWA OPRACOWAŁ:  

mgr inż. Rafał Mosiniak  

 

3.2 Branża sanitarna 

3.2.1 Zakres opracowania 

W zakres robót przedmiotowego opracowania branży sanitarnej wchodzi: 

 

Wykonanie odprowadzenia wody z terenu projektowanych nawierzchni, a w tym: 

 wykonanie studzienek wpustowych betonowych DN500 z kratą wpustową krawężnikowo-

jezdniową klasy D400 (15szt.); 

 wykonanie przykanalików z wpustów deszczowych o średnicy DN200 PP z wylotem do rowu 
przydrożnego umocnionym kostką granitową; 

 wykonanie przewiertu dla odprowadzenia przykanalików na stronę lewą drogi (4 kpl.) rurami 
osłonowymi DN315 PE RC. 

3.2.2 Opis rozwiązań projektowych 

Sieci położone zostaną na całej swojej długości pod terenem. Zamontowana na sieciach armatura 

stanowi obiekty podziemne, a na powierzchnię wystają jedynie włazy projektowanych studni oraz kraty 

wpustów żeliwnych. Istniejące rzędne terenu zostały przyjęte na podstawie interpolacji liniowej 

istniejących rzędnych na mapach, a projektowane dostosowane do projektu branży drogowej. 

Projektuje się grawitacyjny system odwodnienia drogi: 

 Studzienki wpustowe DN500 betonowe ze zwieńczeniem kratą żeliwną z osadnikiem wysokości 

0,5m odprowadzające wody przykanalikiem do rowu przydrożnego. 

Przykanaliki odprowadzono na stronę prawą drogi do rowu przydrożnego, a w miejscu gdzie było to 

niemożliwe na stronę lewą drogi poprzez rurę osłonową metodą przewiertu. Trasy przewodów ustalono  

w taki sposób, aby nie kolidowały z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. Wszystkie przewody 

zlokalizowano na działce drogowej nr 76 w pasie drogowym drogi wojewódzkiej nr 449 i poprowadzono 

na całej swojej długości pod terenem.                
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Studzienki wpustowe stanowią obiekty podziemne, rzędne terenu (krat) zostały przyjęte na 

podstawie projektu branży drogowej. Po wykonaniu robót instalacyjnych i zasypaniu wykopów 

nawierzchnie drogowe doprowadzić do stanu projektowanego wg opracowania branżowego. 

Obliczenia ilości wód opadowych 

 spływ z powierzchni jezdni (asfalt) Q1,  F1= 0,228 ha; ψ1=0,9; 

 spływ z powierzchni chodników (kostka bruk) Q2 ,F2= 0,152 ha; ψ2=0,8; 

Natężenie deszczu miarodajnego, qmax = 130 l/s x ha 

 Qdi = ∑ Fi x q x ψi  

 Qdc= Qd1+ Qd2 

Łączna ilość wód jaka trafi  do rowów przydrożnych wyniesie : 

 Qdc = 26,7 + 15,8 = 42,5 l/s 

Przy czym przykanalikami odprowadzane będą wody jedynie z jezdni (26,7 l/s), natomiast z chodnika 

spływ (15,8 l/s) odbywać się będzie poprzez spadki poprzeczne bezpośrednio do rowu. 

W związku z małą ilością odprowadzanych wód deszczowych poprzez każdy z „wylotów” (średnio 

na 1 wylot przypada 1,78l/s) i z uwagi na niewielką możliwość pojawienia się w odpływie substancji 

ropopochodnych, podczyszczenie odprowadzanych wód deszczowych w osadnikach wpustów 

deszczowych uważa się za wystarczające. Przyjęty system odwodnienia poprawi stan wód 

odprowadzanych wcześniej bezpośrednio do rowu bez jakiegokolwiek podczyszczenia. Podstawowe 

wskaźniki zanieczyszczenia w odpływie nie przekroczą dopuszczalnych wartości, określonych  

w Rozporządzeniem Ministra Środowiska (Dz.U. z 2014 r., poz. 1800). 

 

Łączna długość przewodów wyniesie: 

Przykanaliki z rur DN200 PP – 67,4 mb. 

Rura osłonowa DN300 PEHD RC – 30,0mb. 

 

Zaprojektowano urządzenia w ilościach: 

- studzienki wpustowe DN500 bet. - szt. 15  

- wylot do rowu umocniony kostką granitową (strona prawa 11 kpl., strona lewa 4 kpl.- łącznie 15 szt.). 

 

3.2.3 Rozwiązania wysokościowe 

Projektuje się odprowadzenie wody z projektowanych nawierzchni w granicach pasa drogowego 

drogi wojewódzkiej z odprowadzeniem do rowów przydrożnych. 

Projektowane rozwiązania odwadniać będą grawitacyjnie stronę prawą jezdni na całej długości 

opracowania. Z uwagi na uwarunkowania terenowe przykanaliki odprowadzające wody do rowu 

przydrożnego po stronie prawej, w związku z płytkim ułożeniem należy ocieplić warstwą keramzytu 

zgodnie z rysunkiem branżowym. Z uwagi na miejscowo płytkie ułożenie przewodów zaprojektowano rury 

z polipropylenu, który charakteryzuje się większą odpornością na niskie temperatury. Parametry rur 

przedstawiono szczegółowo w specyfikacji technicznej.  

Wszystkie rurociągi należy prowadzić na rzędnych podanych w zestawieniu przykanalików,  

na których podano charakterystyczne dane i długości. 

 

 

3.2.4 Rozwiązanie kolizji z istniejącym uzbrojeniem 

 

Na terenie inwestycji zlokalizowana jest jedynie istniejąca sieć telekomunikacyjna.  

W przypadku braku dokładnych danych co do głębokości posadowienia istniejących sieci uzbrojenia 

podziemnego zagłębienia tych sieci przyjęto orientacyjnie zgodnie z przepisami. W przypadku zbliżenia 

się kanalizacji do istniejącego uzbrojenia podziemnego (kable energetyczne, telekomunikacyjne) na ponad 

normatywne odległości, kable należy umieścić w rurach ochronnych dwudzielnych. W przypadku 
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prowadzenia robót przy istniejącym uzbrojeniu należy je odpowiednio podwiesić w sposób 

uniemożliwiający jego osunięcie. Przed rozpoczęciem robót potwierdzić rzędne uzbrojenia i w razie 

rozbieżności bądź nie przewidzianej kolizji powiadomić nadzór autorski celem ustalenia rozwiązań 

zamiennych. 

 

Nie przewiduje się kolizji projektowanej inwestycji z innymi sieciami uzbrojenia terenu. 

Przy wykonywaniu robót stosować się do zaleceń wskazanych w opinii ZUDP. 

 

3.2.5 Materiały i obiekty techniczne na sieci 

Wszystkie rury i kształtki powinny posiadać stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie  

na terenie Polski zgodnie z Prawem Budowlanym. 

Podane w niniejszym projekcie typy wyrobów nie są wskazaniem producenta ani miejsca 

pochodzenia, a jedynie wskazaniem standardu wykonania. Dopuszcza się zastosowanie wyrobów 

równoważnych. 

Przewody  kanalizacyjne należy wykonać z rur kielichowych z polipropylenu DN200 SN8  

z uszczelką din-lock z gładką ścianką wewnętrzną i zewnętrzną, z wykorzystaniem kształtek montażowych 

oraz przejściowych w pełnym zakresie średnic z uszczelkami wargowymi.  

Jako rury przewiertowe osłonowe należy zastosować rury PE 100 RC SDR17 DN315. Rurę 

przewodową układać na płozach dostosowanych do rozmiaru rur, a końce rury osłonowej zabezpieczyć 

manszetami.  

 Studzienki wpustowe WP 

Studzienki wpustowe wykonać jako studzienki z kręgów betonowych dn500 z osadnikami 

wysokości 0,5m. Zwieńczenia wpustów – zamontować kraty żeliwne klasy D400 typu krawężnikowo-

jezdniowe z kratą uchylną. Studzienki z betonu klasy C35/45, wodoszczelność W8, nasiąkliwość ≤5%, 

mrozoodporność F150. Wpusty powinny być wyposażone w płytę odciążającą dopasowaną do wielkości 

krążków betonowych oraz odpowiedniego zwieńczenia.  

Charakterystyczne dane wysokościowe wpustów podano w tabeli zbiorczej. 

 Wyloty do rowy WYL 

Wyloty do rowu należy obrukować kostką granitową z zalaniem spoin zaprawą cementowo-

piaskową. Kostkę posadowić na warstwie z betonu C12/15 o grubości 10cm. Umocnienie wylotu wykonać 

na szerokości 1,0m zgodnie z rysunkiem. Zaprojektowano 11szt. wylotów do rowu przydrożnego prawego 

oraz 4 szt. wylotów do rowu przydrożnego lewego.  

 Przewierty 

Przejścia pod jezdnią pod projektowane przykanaliki wykonać należy metodą bezwykopową 

(przykanaliki od wpustów wp 9, 10, 11, 12). Komory nadawcze i odbiorcze przewiertu zlokalizować poza 

jezdnią. Rozmiary komór dostosować odpowiednio do technologii i wykorzystywanych urządzeń 

wybranego wykonawcy przeciskiem. Po ułożeniu rury osłonowej, rurę przewodową wprowadzać na 

odpowiednich płozach. Przy wykonywaniu robót utrzymywać zadane odległości i spadki. 

Technologia wykonania przewiertu  pod drogą będzie wymagała wykonania następujących 

czynności: Połączenia projektowanych wpustów z przykanalikiem pod koroną jezdni  wykonać metodą 

przewiertu w rurze osłonowej PE dn=315mm.  W początkowym etapie wykonywania przejścia wykonuje 

się tzw. komory przeciskowe: startową po jednej stronie drogi i końcową po stronie przeciwległej. Ściany 

komory zabezpiecza się przed osunięciem poprzez zastosowanie szalunków; na dnie komory zostaje 

posadowione urządzenie do robienia przecisku, za pomocą którego pod dnem przeszkody wykonywany 

jest otwór, w którym przeciskana jest rura ochronna do drugiej komory. 

Po ułożeniu rury przyciskowej PE pod przeszkodą następuje usunięcie gruntu zalegającego w jej 

wnętrzu. Po opróżnieniu rury dokonuje się przeciągnięcia rurociągu przewodowego - rury kanalizacyjne 

200 PP kielichowej. Przed przeciąganiem na rurze zapinane są płozy ślizgowe, na których będzie się 
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opierać kanał ułożony wewnątrz rury osłonowej, płozy dostosować do średnic rur. Po zakończeniu prac 

budowlanych teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

 

3.2.6 Wykonanie robót 

Przed przystąpieniem do budowy sieci obsługa geodezyjna powinna wyznaczyć charakterystyczne 

punkty trasy w oparciu o Projekt zagospodarowania terenu. Należy wykonać pomiary sprawdzające 

usytuowanie w poziomie i pionie skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą. W przypadku stwierdzenia 

nieścisłości należy dokonać korekty przyjętych rozwiązań w ramach nadzoru autorskiego. 

Układanie rurociągów 

Trasę i spadki przewodu wykonać zgodnie z częścią rysunkową projektu. Rury układać w suchym 

wykopie zabezpieczonym przed wodami gruntowymi. Rury układać w wykopie wąsko-przestrzennym  

o ścianach pionowych, szalowanych i rozpartych. Do wykonania zabezpieczenia wykopów należy 

stosować obudowy z profili stalowych, dybli lub typu płytowego. Wykopy należy zabezpieczyć poprzez 

ustawienie zapór, tablic informacyjnych „Głębokie wykopy” a w nocy oświetlonych na początku i końcu 

wykopu. Pozostawienie wykopów nieoznakowanych jest niedopuszczalne. Opuszczanie przewodów i ich 

układanie na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. Rury przed 

opuszczeniem na dno wykopu należy sprawdzić czy nie posiadają uszkodzeń, zabezpieczyć przed 

zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie tymczasowych zamknięć np. zaślepek, korków. Transport, 

montaż i układanie przewodów zgodnie z wytycznymi producenta rur. Osie łączonych odcinków przewodu 

powinny się pokrywać. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 

Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu poprzez podkładanie pod niego twardych elementów 

takich jak np. kawałki drewna, kamieni, itp. 

Jako materiał na podsypkę i obsypkę stosować grunty piaszczyste jednorodne, sypkie, drobno-lub 

średnioziarnisty, bez grud i kamieni, o grubości ziaren Ø30 mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Dla rur 

stosować podsypkę o grubości 15cm. Rury zasypać piaskiem na wysokość 30 cm ponad grzbiet rury,  

z uwzględnieniem warstwy ocieplenia i ponownie zagęścić.  

Obsypka rury musi być wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu posadowienia. Wykop 

do wysokości co najmniej 0,50 m ponad wierzch przewodów należy zasypywać ręcznie warstwami 0,15m 

z ręcznym zagęszczeniem przez ubijanie zasypki po obu stronach. Pozostałą warstwę zasypu zagęszczać 

mechanicznie. Grubość warstwy zagęszczanej nie powinna być większa niż 0,30m. Przy zagęszczaniu 

dwóch pierwszych warstw używać sprzętu mechanicznego lżejszego jak wibratory i ubijaki mechaniczne 

do 200 kg. Powyżej mogą być użyte walce zwykłe lub wibracyjne. Wykonanie obsypki również  należy 

zgłosić do odbioru. Nie stosować na podsypki i zasypki z piasków zanieczyszczonych, kamieniami  

i gruzem.  

Pozostałą przestrzeń wykopu zasypywać gruntem rodzimym (po stwierdzeniu jego przydatności do 

zagęszczenia). Wskaźnik zagęszczenia Is=0,97, a na spodzie konstrukcji drogowych Is=1,0. W przypadku 

braku możliwości uzyskania odpowiedniego stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego nad układanym 

rurociągiem, nadzór autorski wraz z inspektorem nadzoru inwestorskiego podejmie decyzję o wymianie 

gruntu na danym odcinku wykopu. 

Podane stopnie zagęszczenia należy traktować jako minimalne. Szczególną uwagę należy zwrócić 

na zagęszczenie gruntu przy studniach w promieniu 2,0m. Określenie współczynnika zagęszczenia wg 

norm drogowych.  

Przed zasypaniem kanału wykonanego należy wykonać próbę szczelności. Badanie szczelności 

należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610: 2002. Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji 

grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 min. Ciśnienie próbnego, wywołanego 

wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze 

niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczące szczelności 

przewodów są spełnione , jeżeli uzupełnienie wody do początkowego poziomu nie przekracza dla 

powierzchni zwilżonej: 
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- 0,15 l/m2 dla przewodów, 

- 0,2  l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi, 

- 0,4  l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności 

przewodu, inwentaryzacją geodezyjną oraz certyfikatami zgodności z polskimi normami i aprobatami 

technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów,  jest  

przedłożony podczas spisywania do decyzji o możliwości zasypania odebranego odcinka przewodu sieci 

kanalizacyjnej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 

technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo 

budowlane, przy odbiorze technicznym – częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do 

odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić 

geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację podwykonawczą.  

W trakcie budowy i eksploatacji rurociągów obowiązują wszystkie zasady BHP zgodnie z Dz.U. 

Nr120 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003roku. 

3.2.7 Wytyczne bhp 

Roboty  budowlano-montażowe w trakcie budowy i eksploatacji rurociągów należy prowadzić 

zgodnie z obowiązującymi przepisami  BHP ogłoszonymi w Dziennikach Ustaw w szczególności: 

1) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót budowlanych(Dz. U. Nr 47,poz,401), 

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu  rodzajów robót budowlanych 

stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi(Dz.U.Nr 151,poz.1256) 

Dodatkowo ze względu na specyfikację tworzywa należy stosować się do następujących zaleceń: 

- przestrzegać instrukcji obsługi urządzeń do zgrzewania i agregatów prądotwórczych dostarczanych 

przez producenta, 

- przewód zasilający płytę i urządzenie skrawające o napięciu 230 V musi mieć przewód uziemiający. 

Zabrania się podłączenia płyty grzewczej do gniazda wtykowego nie wyposażonego w przewód  

i bolec uziemiający. 

3.2.8 Uwagi ogólne 

Wszystkie prace należy prowadzić ze ścisłym zachowaniem warunków BHP, tj. Rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano – 

montażowych i rozbiórkowych. 

PN-B-10736 – Roboty ziemne – wykopy otwarte pod przewody wod. – kan. PN – 92//B-10735 – 

Roboty ziemne budowlane. 

Wykopy powinny być zabezpieczone przed dostępem osób niepowołanych oraz oznakowane.  

Na terenie budowy powinna znajdować się podręczna apteczka z wyposażeniem umożliwiającym 

udzielenie pierwszej pomocy w razie wypadku. Pracownicy zatrudnieni przy budowie sieci powinni być 

przeszkoleni w zakresie BHP odnośnie robót ziemnych. 

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić wszystkich użytkowników mediów i wystąpić  

o wskazanie w terenie przebiegu i zagłębienia kanałów, kabli i rurociągów, oraz oznaczenie tego przebiegu 

i nadzorowanie robót rozbiórkowych.  

Całość prac wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru Sieci 

wodociągowe, Sieci Sanitarne” oraz  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów  

z tworzyw sztucznych”. 

Ułożone sieci wod. – kan. przed zasypaniem należy zgłosić do pomiaru geodezyjnego i odbioru 

technicznego. 

W przypadku wystąpienia dodatkowych kolizji lub zmian sieci rozwiązanie techniczne uzgodnić  

z projektantem. Napotkane na trasie kable lub przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem 

rurami osłonowymi dwudzielnymi typu „AROT”.  
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Zgodnie z art.36a Ustawy z dn.07-07-1994r Prawo (tekst jednolity Dz.U. z 2018r.) dopuszcza się 

dokonanie nieistotnych zmian w stosunku do opracowanej dokumentacji po wcześniejszym uzgodnieniu  

z Inwestorem i Projektantem.  

 

OPRACOWAŁ:  

mgr inż. Kinga Mosiniak  

 

4 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANIA 

TERENU 

 

Lp. Obiekt Powierzchnia [m2] 

1. Nawierzchnia chodnika 1256 

2. Nawierzchnia zjazdów z kostki betonowej 555,5 

3. Powierzchnie rowów umocnionych 1563,6 

 

5 OBIEKTY PODLEGAJĄCE OCHRONIE 

W obszarze objętym opracowaniem nie znajdują się obiekty objęte ochroną. 

 

6 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 

6.1 Warunki geologiczne 

Dla potrzeb realizacji inwestycji, sporządzono opinię geotechniczną w celu określenia warunków 

gruntowo-wodnych.  

Podłoże gruntowe terenu badań, do zbadanej głębokości 2,0 m p.p.t., charakteryzują proste warunki 

gruntowo-wodne. 

Projektowana inwestycję zaliczono do I kategorii geotechnicznej. 

Podczas badań stwierdzono występowania wody gruntowej w 2 otworach (7 i 8) na głębokości 1,5 -

1,8 m p.p.t. w związku z tym przyjmuje się warunki wodne jako przeciętne w obszarze występowania 

wody i dobre reszty obszaru, gdzie wody nie stwierdzono. 

Szczegóły zgodnie z opinią geotechniczną stanowiącą odrębne opracowanie. 

 

7 WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ 

Nie dotyczy. 

8 OCHRONA ŚRODOWISKA 

8.1 Ochrona wód powierzchniowych i podziemnych 

Wody opadowe i roztopowe z nawierzchni jezdni, chodnika oraz zjazdów zostaną odprowadzone 

powierzchniowo w kierunku istniejących rowów przydrożnych oraz projektowanych wpustów 

deszczowych w pasie drogowym.   

Dopuszczalne maksymalne stężenia zanieczyszczeń w ściekach wprowadzanych do wód i do ziemi 

zostały określone w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 

warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie 

substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r., poz. 1800). 
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Zgodnie z § 21 ust. 1 Rozporządzenia wody opadowe lub roztopowe, w otwarte lub zamknięte 

systemy kanalizacyjne, pochodzące z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej z  terenów dróg zaliczanych 

do kategorii dróg krajowych, wojewódzkich lub powiatowych klasy G, a także parkingów o powierzchni 

powyżej 0,1 ha, w ilości, jaka powstaje z opadów o natężeniu co najmniej 15 l na sekundę na 1 ha mogą 

być wprowadzane do wód lub do ziemi o ile nie zawierają substancji zanieczyszczających w ilościach 

przekraczających 100 mg/l zawiesin ogólnych oraz 15 mg/l węglowodorów ropopochodnych. 

Dla niniejszej inwestycji nie zachodzi potrzeba oczyszczania wód opadowych i roztopowych przed 

wprowadzeniem ich do odbiornika. W celu polepszenia jakości ścieków wpusty deszczowe zaopatrzono w 

osadniki głębokości 0,5m. 

8.2 Oddziaływanie na powietrze 

Na etapie prowadzenia prac budowlanych występować będą okresowe uciążliwości związane  

z emisją substancji do powietrza w wyniku pracy maszyn budowlanych, które mogą niekorzystnie 

oddziaływać na mieszkańców w sąsiedztwie budowanego chodnika. Maszyny i pojazdy nie powinny być 

przeciążone i przeładowane oraz powinny spełniać wymagania odnośnie emisji substancji do powietrza. 

Jednocześnie przewożony materiał budowlany powinien być zabezpieczony przed pyleniem.  

8.3 Oddziaływanie akustyczne 

Na etapie wykonywania prac budowlanych należy się spodziewać zwiększonej emisji hałasu 

spowodowanej: pracą ciężkiego sprzętu wykonującego prace budowlane oraz dowozem materiałów 

budowlanych. Wpływ maszyn budowlanych na warunki akustyczne w fazie realizacji przedsięwzięcia 

można ograniczyć poprzez zastosowanie właściwej organizacji pracy: sprzętu o jak najniższej emisji 

hałasu i prowadzenie prac budowlanych w sąsiedztwie terenów objętych ochroną przed hałasem, w tym 

terenów zabudowy mieszkaniowej w porze dziennej w godzinach od 6:00 –22:00. 

Należy podkreślić, iż przedmiotowa inwestycja nie będzie miała negatywnego na obszary 

specjalnej ochrony ptaków i siedlisk przyrodniczych oraz istniejącej fauny i flory obszaru Natura 2000. 

Nie przewiduje się również oddziaływania inwestycji w stosunku do rezerwatów przyrody oddalonych od 

obszaru inwestycji. 

9 ZIELEŃ 

 

W ramach przedmiotowej inwestycji nie przewiduje się nasadzeń nowych oraz wycinki istniejących 

drzew.  

10 INTERES OSÓB TRZECICH 

 

Inwestycja nie narusza interesów osób trzecich. 
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INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

Obszar oddziaływania obiektu - czyli teren wyznaczony w otoczeniu obiektu na podstawie 

przepisów odrębnych, wprowadzający związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu terenu.  

Zgodnie z art. 3 i art. 20 ust. 1. pkt. 1c ustawy Prawo budowlane przedmiotowa inwestycja swoim 

obszarem oddziaływania może obejmować działki, na które zostały zaprojektowane zjazdy z ulicy.  

Pomijając powyższe obszar oddziaływania zamyka się w obrębie działki na której planowana jest 

inwestycja. 

Projektowana budowa chodnika nie będzie powodować ograniczeń w użytkowaniu terenów 

sąsiednich i nie będzie oddziaływała na sąsiadujące działki. 

Obszar oddziaływania obejmuje działki objęte zakresem inwestycji. 

Planowana inwestycja zlokalizowana jest działce nr 76 obręb geodezyjny 0006 Mączniki, spełnia 

warunki Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie –Dz.U.1999 nr 43 

poz.430  

 

OPRACOWAŁ:  

mgr inż. Rafał Mosiniak  
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 ZAKRES  OPRACOWANIA 

 Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla inwestycji  

pn. „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 449 w miejscowości Mączniki polegająca na budowie 

chodnika” 

 ZAKRES  ROBÓT  I  KOLEJNOŚĆ  REALIZACJI 

W zakres robót przedmiotowego opracowania wchodzą: 

 Budowa i przebudowa zjazdów, 

 remont istniejących rowów przydrożnych, 

 budowa chodnika. 

 budowa systemu odwodnienia 

 WYKAZ  ISTNIEJĄCYCH  OBIEKTOW  BUDOWLANYCH 

Projektowana inwestycja będzie realizowana w pobliżu następujących obiektów  budowlanych: 

• Zabudowa mieszkaniowa,  

• napowietrzne linie elektroenergetyczne,  

• kablowe linie teletechniczne, 

 ELEMENTY  ZAGOSPODAROWANIA  DZIAŁKI  LUB  TERENU,  KTÓRE  

MOGĄ  STWARZAĆ  ZAGROŻENIE  BEZPIECZEŃSTWA  I  ZDROWIA  LUDZI 

W istniejącym zagospodarowaniu terenu nie występują elementy mogące stwarzać zagrożenie  

bezpieczeństwa i zdrowia  ludzi.   

Nie projektuje się elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. Podczas wykonywania prac zaleca się wydzielić stanowiska pracy tak, aby 

nie doszło do kolizji. Stanowiska pracy sprzętu nie mogą kolidować ze stanowiskami pracy ludzi, 

składowiskami materiałów budowlanych. Stanowisko pracy koparki usytuować tak, aby była możliwa jej 

bezpieczna praca bez ryzyka uszkodzenia istniejącego uzbrojenia terenu. Dodatkowo należy oznaczyć 

miejsca, w których przebiegają urządzenia podziemne. 

Na terenie budowy występują następujące elementy mogące stwarzać zagrożenie dla 

przebywających na nim ludzi: 

• prace w pobliżu linii napowietrznej, 

 

 ZAGROŻENIA  WYSTĘPUJĄCE  PODCZAS  REALIZACJI  ROBÓT 

Przewidywanym  zagrożeniem  występującym  podczas  realizacji  robót  jest fakt realizowania ich 

w pasie drogowym. Podczas realizacji robót może wystąpić szereg zagrożeń z uwagi na pracę w bliskim 

sąsiedztwie maszyn i ludzi. 

 

 PROWADZENIE  INSTRUKTAŻU  PRACOWNIKÓW  PRZED 

PRZYSTĄPIENIEM  DO  REALIZACJI  ROBÓT  SZCZEGÓLNIE  

NIEBEZPIECZNYCH 

Każdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. –  Kodeks pracy, nie 

może dopuścić do pracy pracownika, który nie posiada odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych 

umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Wszystkie roboty powinny być prowadzone przez brygady wykwalifikowanych pracowników. 

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przejść odpowiednie szkolenie wstępne i szkolenie okresowe 
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(BHP).  

Wszyscy pracownicy firmy wykonawczej powinni posiadać niezbędne przeszkolenie BHP. 

Dodatkowo przed przystąpieniem do poszczególnych robot powinni dostać dokładnie instrukcje od 

Kierownika Budowy odnośnie bezpiecznego sposobu realizacji robot. Wszystkie prace przebiegać winny 

pod nadzorem Kierownika Budowy lub Brygadzisty.  

Podczas realizacji prac należy wszystkich pracowników zaopatrzyć w środki ochrony indywidualnej. 

Na placu budowy zastosowane również powinny być zbiorowe środki bezpieczeństwa –  wyłączenie 

fragmentu drogi z ruchu kołowego, oznakowanie robot budowlanych, wydzielone bezkolizyjne stanowiska 

pracy sprzętu i ludzi itp.  

Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem Bezpieczeństwa i 

Ochrony Zdrowia. 

Prace szczególnie niebezpieczne w pobliżu urządzeń energetycznych prowadzi się pod nadzorem 

upoważnionego pracownika – przedstawiciela Zakładu Energetycznego.  

 ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJĄCE 

NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

Środkiem  zapobiegającym  ewentualnym  niebezpieczeństwom  wynikającym z realizacji  obiektu  

w  pasie  drogowym  jest  właściwa  organizacja  ruchu  oraz prawidłowe  oznakowanie  miejsca  

prowadzonych  prac.  Takie  rozwiązania powinien  zawierać  projekt  zabezpieczenia  robót,  którego  

sporządzenie  leży  po stronie  wykonawcy  robót. 

Teren robót należy oznakować i zabezpieczyć poręczą, barierką  lub taśmą ostrzegawczą wokół 

wykopów, na odległość nie mniejszą niż  1,5 m. Na barierce powinna być umieszczona tablica 

ostrzegawcza o istniejącym zagrożeniu w przypadku przebywania w pobliżu prowadzonych prac. 

 

Drogi dojazdowe i ciągi piesze powinny być utrzymane we właściwym stanie technicznym, nie 

stwarzającym zagrożeń dla użytkowników. Nie wolno na nich składować materiałów, sprzętu lub innych 

przedmiotów. 

Strefę niebezpieczną, w której istnieje źródło zagrożenia, należy oznakować i wygrodzić jak 

opisano w części „teren robót”. 

Maszyny, urządzenia i sprzęt, które podlegają dozorowi technicznemu, a są eksploatowane na 

budowie, powinny posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji, a osoby je obsługujące powinny 

posiadać odpowiednie uprawnienia. 

Prace montażowe przy montażu prefabrykatów  powinny być prowadzone przez uprawnione do 

takich prac osoby, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. Użytkowanie sprzętu może być dopuszczone po 

dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy lub uprawnioną osobę.  

Pomieszczenia higieniczno – sanitarne winny być zapewnione dla wszystkich pracowników i 

dostosowane do liczby zatrudnionych, stosowanej technologii i rodzajów pracy oraz warunków w jakich 

jest ona wykonywana. 

 

 PODSTAWA  PROWADZENIA  ROBÓT  BUDOWLANO  MONTAŻOWYCH 

• Ustawa z dnia  26.06.1974 roku  Kodeks  Pracy; 

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06. 02. 2003 roku  w  sprawie    bezpieczeństwa  i  

higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  

• Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Socjalnej  w  sprawie  ogólnych przepisów   

bezpieczeństwa  i  higieny  pracy; 

• Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  dnia  20. 09. 2001 roku  w  sprawie   bezpieczeństwa  i  

higieny  pracy  podczas  eksploatacji  maszyn  i  innych, urządzeń   technicznych  do  robót  

ziemnych,  budowlanych  i  drogowych  ; 
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• Prawo  Budowlane - Ustawa  z  dnia  07. 07. 1994   

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26. 06. 2002  roku  w  sprawie dziennika budowy, 

montażu  i  rozbiórek, tablicy  informacyjnej oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  

bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia. 

 

 

 

OPRACOWAŁ:  

mgr inż. Rafał Mosiniak  
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2%

1

Konstrukcja jezdni DW 449

200

Przekrój A-A

3

Kostka betonowa, gr. 8 cm

1

Podsypka cem. - pias. 1:4, gr. 5 cm

Grunt stabilizowany cementem

o Rm=5,0 MPa, gr. 15 cm

Obrzeże betonowe 8x30 cm

2

Ława betonowa C12/15 z oporem, gr. 10 cm

Krawężnik betonowy 20x30 cm

3

Ława betonowa C12/15 z oporem, gr. 10 cm

1
2

30

2
0

5

1

20

Wypełnienie szczeliny bitumiczną masą

zalewową

18

2
0

5

8

chodnik
ściek

5

5

Geokrata gr. 10 cm

5

L
i
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i
a
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z
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z
a
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ą
c
a

1

:

1

4

Ściek z 2 rzędów kostki betonowej, gr. 8 cm

4

Ława betonowa C12/15, gr. 20 cm

Grunt zasypowy, niewysadzinowy G1

40

22

2
0

5

Przekrój C-C

600

Grunt zasypowy G1

0,29%

7

6

7

Przekrój B-B

1,29%

476
12

3

6

7

20

22

22

2
0

5

Kostka betonowa grafitowa, gr. 8 cm

6

Podsypka cem. - pias. 1:4, gr. 3 cm

Kruszywo łamane stabilizowane

mechanicznie 0/31,5, gr. 15 cm

Grunt stabilizowany cementem

o Rm=5,0 MPa, gr. 15 cm

Opornik betonowy 12x25 cm

7

Ława betonowa C12/15 z oporem, gr. 10 cm

2

30

2
0

5

2020

1

2
0

5

Ściek z 2 rzędów kostki betonowej, gr. 8 cm

4'

Ława betonowa C12/15, gr. 30 cm
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a
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ą
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a

Konstrukcja jezdni DW 449

Wypełnienie szczeliny bitumiczną masą

zalewową

4'

1

:

1

5

5

5

1

:

1

40

1

:

1

5

Przekrój D-D

Wypełnienie humusem i obsiew trawą

Balustrada U-11a

22

2
0

5

Przekrój E-E

600

Grunt zasypowy G1

0,69%

7 6

7

22

2
0

5

Prefabrykowana ścianka oporowa

betonowa ze skrzydełkami

58

13

1
3

8
5

50 50

1,62%

8

740

Prefabrykowana ścianka oporowa

betonowa ze skrzydełkami

125,96

125,84

Przepust Ø 400 z rur PEHD

8

Ława kruszywowa z pospółki, gr. 20 cm
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Odsunięcia od osi

Rzędne drogi

Rzędne terenu
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Warstwa  betonu C12/15 grubości 10cm

Umocnienie kostką granitową

płyta odciążająca

pod wpust K-J

Przykanalik Ø200 PP, i [%] wg zestawienia.

Umocnienie rowu w obrębie wylotu wykonać na

szerokości 1,0m.

Na pozostałych odcinkach rów przewidziano do

umocnienia poprzez zastosowanie geokraty.

Przykanaliki z wylotem, na stronę lewą jezdni wykonac metodą przewiertu rurą osłonową DN315 PEHD RC.

Odpowiednie długości i rzędne zestawiono w tabeli "Zestawienie przykanalików".

SCHEMAT ODPROWADZENIA WODY DO ROWU

WPUST KLASY D400

KRAWĘŻNIKOWO-JEZDNIOWY

N2

N3

N5

N4

rozwiązania nawierzchni

zgodnie z branżą drogową

Podsypka piaskowa gr.15cm

Ocieplenie keramzytem o gr. 20cm dla

przykanalików w strefie przemarzania gruntu

WIDOK Z GÓRY

Umocnienie kostką granitową, spoiny

zalane zaprawą cementowo-piaskową

Przykanalik Ø200 PP, i [%] wg zestawienia.

MĄCZNIKI, OBRĘB 0006 DZIAŁKA O NR EWID. : 76
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Wykop Nasyp
Wykop Nasyp Wykop Nasyp Wykop Nasyp

Odkład Dokop

m2 m2 m2 m2 m m3 m3 m3 m3 m3 m2 m2

SUMA 1181,26 55,49
1131,52 5,75

Tabela robót ziemnych

Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 449 w m. Mączniki polegająca na budowie chodnika.

1104,61 0

1109,48 0

1109,48 5,75

1018,94 0

1079,04 0

1094,41 0

854,15 0

898,52 0

949,15 0

789,65 0

797,74 0

832,46 0

25

25

17,05

4,67

25

12,74

12,26

5,37

25

25

15,15

9,85

20,33

4,01

20,99

14,23

10,77

11,3

8,33

5

2,79

22,21

19,85

8,29

21,86

Średnia powierzchnia

0,925

1,435

1,935

0,01

Odległość

0,005

0,01

0,05

0,06

0,01

0,02

0,08

0,04

0

Powierzchnia

0

46
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46

46

46

47 50 1,99

1,9

0,02

0

0

1,94

1,93

1,87

46
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46

46

0

1,27

1,92

1,13

0,92

0,93

46
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0,00

Suma algebraiczna

0,00 0

812,74

1,595

1,525

Km

1,025

0

46
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46

46

604,01

625

46

46

46

46

46

Zużycie 

na 

miejscu

0,00

2,25

Hm

46

520

525

527,79

550

569,85

578,14

0,73

675

700

661,3

669,63

46

600

46

46

46

0,43

0,47

1,69

0,76

1,37

1,31

1,37

0,76

1,82

0,93

47 46,67 2,88

775

46

46

0

0,05

0,75

1,56

0,85

1,94

1,88

1,89

0,72

0,59

0

0

1,37

0

0

0

0,02

0

0

0,07

0,48

0,45

1,078

1,223

1,065

1,34

1,02

1,05

0,07

0,15

1,065

1,29

1,375

1,405

0,07

0

0,08

0

0

0,08

1,155

1,205

1,395

1,655

1,885

1,305

0,655

0,67

1,32

0

0

0,01

0,01

0

0,035

0,035

0,025

0,025

0,11

0,115

0,04

0,035

0,04

0,04

0

0,035

0,035

0,24

0,245

Objętość

2,25 0,00

3,01 0,00

27,16 0,22

22,30 0,77

4,21 0,14

21,14 0,20

11,11 0,00

14,81 0,43

15,88 0,45

22,35 0,52

18,36 0,36

16,38 2,75

16,75 2,88

15,70 0,00

7,01 0,19

28,36 0,71

7,73 1,12

17,50 0,61

11,87 0,34

24,47 0,34

18,70 0,12

25,63 1,25

0,22

0,20

0,00

0,77

23,13 1,50

33,00 6,13

20,32 0,06

0,45

0,00

0,19

2,75

0,14

0,52

0,36

0,43

1,12

6,13

0,06

0,12

2,88

0,61

0,34

0,71

1,25

1,50

0,34

Nadmiar objętości

2,25 0

3,01 0

26,94 0

21,53 0

4,07 0

20,94 0

11,11 0

14,38 0

15,42 0

21,83 0

18,00 0

13,63 0

13,88 0

15,70 0

6,82 0

27,65 0

6,61 0

16,89 0

11,52 0

24,13 0

18,57 0

24,38 0

0

5,26 0

21,63 0

26,88 0

20,26 0

64,25 0

85,78 0

32,20 0

53,14 0

129,68 0

144,06 0

89,85 0

111,68 0

182,01 0

195,63 0

159,48 0

175,19 0

237,92 0

265,57 0

209,51 0

226,40 0

319,31 0

337,89 0

272,18 0

299,05 0

408,01 0

362,26 0

383,89 0

902,29

892,05

875

850

825

800

770,33

750

740,15

725

650

639,23

927,92

949,34

974,07

998,79

22,23

40,21

1,84

3,31

2,81

2,8

2,77

0

0

0

0

0

0

0

1,855

2,575

3,06

2,805

2,785

0

0

0

0

10,24

25,63

21,42

24,73

24,72

23,44

17,98

19,81 0,00 0,00 19,81 0

48,70 0,00 0,00 48,70 0

39,73 0,00 0,00 39,73 0

63,68 0,00 0,00 63,68 0

75,64 0,00 0,00 75,64 0

65,75 0,00 0,00 65,75 0

50,07 0,00 0,00 50,07 0

427,83 0

476,52 0

516,26 0

579,94 0

655,58 0

721,33 0

771,40 0

46
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46

46

47

47

2,825 0

47 65,03 2,64 0

47 75 1,78 0,07

47 100 1,85 0,01

47 125 2,22 0,01

47 149,75 3,43 0

47 175 1,69 0,36

6,46 18,25 0,00 0,00 18,25 0

2,435 0,005 3,33 8,11 0,02 0,02 8,09 0

2,315 0,005 15,03 34,79 0,08 0,08 34,72 0

2,21 0,035 9,97 22,03 0,35 0,35 21,68 0

1,815 0,04 25 45,38 1,00 1,00 44,38 0

2,035 0,01 25 50,88 0,25 0,25 50,63 0

2,825 0,005 24,75 69,92 0,12 0,12 69,80 0

2,56 0,18 25,25 64,64 4,55 4,55 60,10 0

47 200 0,22 0,32

0,955 0,34 25 23,88

47 215,81 1,39 0

47 225 0,17 0,5

47 250 0,19 0,32

47 277,9 1,71 0

8,50 8,50 15,38 0

0,805 0,16 15,81 12,73 2,53 2,53 10,20 0

0,78 0,25 9,19 7,17 2,30 2,30 4,87 0

0,18 0,41 25 4,50 10,25 4,50 0,00 5,75

0,95 0,16 27,9 26,51 4,46 4,46 22,04 0
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