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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot zamowienia

Niniejsze opracowanie ,, Warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych odpowiadajgcych
zawartosci specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych dotyczqcych instalacji
elektrycznych i teletechnicznych” dotyczy wewngtrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla
potrzeb PFU ,Budowy laboratorium wodorowego” w Sieci badawczej Lukasiewicz — Instytut
Elektrotechniki przy ul. Mieczystawa Pozaryskiego 28, 04-703 Warszawa, jedn. ewid. 146514 8,
DZIELNICA WAWER, nazwa nr obrebu ewidencyjnego 3-11-36, nr dziatek ewid. 52/119.

1.2  Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres prac objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i
teletechnicznych oraz obejmuja dokumentacje ,,Instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne”
Budowa instalacji elektrycznych obejmuje:
- tablicg rozdzielcza i wewnetrzng lini¢ zasilajaca,
- instalacje wewngtrzne (o$wietlenia ogdlnego, gniazd wtykowych, potaczen wyréwnawczych, przeciw
przepigciowa, przeciw porazeniowa, okablowania strukturalnego, instalacji stabopradowych oraz instalacji
fotowoltaicznej)
- instalacje zewnetrzne (o$wietlenie terenu, zasilanie odbiorow w terenie, instalacje odgromowa i
uziemiajaca)

1.4 Organizacja robdét budowlanych

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robot nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie
pracownikow w zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace
poszczegbdlnych robot. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi
uprawnieniami. Poza tym nalezy zapoznaé¢ pracownikow z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji
montazowych poszczegélnych materiatdéw, wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i
korzystania ze sprzgtu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i srodkéw ochrony osobiste;.
Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydzial prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci pracownikow.

Prace wymagajace posiadania wlasciwych uprawnien wydanych przez wlasciwe komisje
kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac
oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposdb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzgdzen.

Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku konieczno$ci ewakuacji (zapewnié
odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref
szczegolnego zagrozenia

1.5 Zabezpieczenie interes6w oséb trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przylagczem
wodociggowym nalezy zawiadomi¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.6  Ochrona srodowiska

Zastosowane materiaty nie wplywajg negatywnie na ochrone¢ $rodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki
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nalezy utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.7 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych
materialow, wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, ogdélnymi wytycznymi branzowymi wynikajgcymi z przepisow
branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikow
budowy posiadajacych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Do budowania uzywaé¢ materiatow posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom s$rodki i sprzet ochrony osobiste;.

1.8 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem 0sob
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.9 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogolnych przepisow o ruchu drogowym.

1.10 Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarzac
zagrozenia dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest glebszy niz 1 m,
nalezy odgrodzi¢ balustrada o wysoko$ci minimum 1,1 m.

1.11 Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowac, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.12 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

1.13 OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacja Techniczng.

1.14 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robot, dla ktorych PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ wykonanych robot z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inspektora.

1.15 Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagl¢bienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;
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- certyfikacja zgodno$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslona normg lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i
przytacza;

- deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnose,
ze wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu administracji panstwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiegga Obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Roboét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

- odbidr instalacji - zesp6l czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi 1 obowigzujacymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;;

- rura ostonowa - przewodd rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktdérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1  Ogdlne wymagania

Wszystkie materialy zakupione przez wykonawcg robot, dla ktérych PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ wykonanych roboét z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inspektora.

2.2 Odbiér materialéw na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny spelnia¢ warunki okre$lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym warunkom.

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ -
okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez
Managera Projektu. Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jako$ci calej zamawianej partii materiatu;

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu
robot;

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej
partii materialu, zawierajacy nastepujace dane:
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nazwe i adres producenta,

date i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

pieczed i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

2.3 Skladowanie materialow na budowie

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania materiatléw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialty np. rury
instalacyjne, kable 1 przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

3 SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci.
Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Najezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwa
jako$¢ robot:
- samochdd dostawczy,
- zuraw samochodowy,
- ciagnik kotowy,
- przyczepa do przewozenia kabli,
- rusztowania, elektronarzedzia, spawarka transformatorowa,
- obcinarka do przewoddéw i inny drobny sprzet elektryka.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- rusztowania przenos$nego,
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewngetrznego z magazynu budowy . Dotyczy to szczegdlnie
duzych cigzkich elementow. Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna Srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna §rednica zewnetrzna kabla,
begbny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
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krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w
czasie przewozenia bebna z kablami.

umieszczenie 1 zdejmowanie bebnoéw z kablami 1 przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdéw kabli i przewodow jest zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegolnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
e dokumentacja projektowa,
e aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
e wytycznych producentéw materiatow i urzadzen.

Ogolne wytyczne wykonania robot

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie
odbiorow 1-fazowych;
tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
- tatwy dostgp,
- zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob;
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbg¢dna
wytrzymalo$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;
Gniazda wtyczkowe i1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;
W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;
Polozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe;
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory;
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.1 Zasady wykonywania poszczegélnych robot

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
instalacji elektrycznych w Budynku.

5.2 Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworow w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji:
- bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,
- rury zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo,
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- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukcje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych,

- przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem,

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywacé w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci w dalszej cz¢sci specyfikacii,

- rury w podlodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podlogi.

5.4 Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Przej$cia przez $ciany i stropy:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. (wWewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,
- przejécia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,
- przejscia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki.

5.5 Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gltowne ciagi instalacji uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku
oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi
urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore musza by¢ uwzglednione w trakcie
projektowania budowy , modernizacji badZz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegodlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspolpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢
na przyktad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu
si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg stac si¢ przyczyng pozaru.
Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci
przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych,
gdyz grozi to porazeniem oso6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odleglosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé¢ narzgdziami
niezbednymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t
przy podejsciach do tablic w budynku. Poszczegolne obwody rozprowadzi¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej
Smm.

5.6 Ukladanie rur i osadzenie puszek

- rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania.

- przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

- lgczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek
dwukielichowych.:

- gbrna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
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nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gleboko$¢ do 5 mm.

5.7 Wociaganie przewodéw do rur

Do rur ulozonych w $cianie, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.8 Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkéw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe
jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe;.

5.9 Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktadaé
przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.
Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspolng powtoke, mozna uktadaé
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu
wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecigé¢ wzdhuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajac ich izolacji,

- podloze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gladkie,

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rOwniez mocowanie za
pomoca gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow na przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w
ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.10 Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych,
- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposdb przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,
- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia,
- do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany,
- w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu,
dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,
- konce przewodow miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi  tulejkami  lub  ocynowane (zaleca si¢  stosowanie tulejek  zamiast
cynowania).
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5.11 Podejscia do odbiornikéw

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchniag podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i
kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

- podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.4.

- podejscia zwieszakowe stosuje sie¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢  przewodami ulozonymi na  tych  Scianach, stropach lub  konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

5.12 Przylaczenie odbiornikéw

- miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i1 korozja.

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

- przylaczenia  sztywne nalezy wykonywa¢ w  rurach  sztywnych  wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow

stalych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.

- przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi ub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

- przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do

odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.13 Instalacja polaczen wyréwnawczych i odgromowa

Instalacje uziemien ochronnych (polgczen wyrownawczych) i odgromowa wykonaé¢ zgodnie z
podanymi normami. Szczegdly montazowe zawarte sa w opisie technicznym projektu.

5.14 Rozdzielnica gléwna i tablice rozdzielcze

Rozdzielnica glowna oraz inne tablice nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy oraz posiadac
powinny badania typu - pelne (TTA) lub niepelne (PTTA).
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane przez uznanego wykonawce i zatwierdzone.
Jesli nie jest to sprecyzowane , raczej tablice rozdzielcze powinny by¢ przygotowane do nastepujacych
warunkow otoczenia:
- temperatura otoczenia: maks. 40°C min. -15°C, przecietna dzienna  20°C
- wilgotno$é wzgledna: maks. 90% przy temp. 20°C
- warunki zewnetrzne: zroznicowane (stonecznie, deszczowo, burzowo, $nieg i mréz) do 0,5g/cm?
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Sprzet 1 wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny dziata¢ nieprzerwanie przy pelnym pradzie i
napigciu oraz bez uszkodzen i powinny spetnia¢ nastepujace normy (w procentach):

- napigcie £5%,

- czestotliwos¢ £3%,

- napigcie absolutne oraz zmiany czestotliwosci 5%.

Jezeli nie jest to sprecyzowane inaczej rozdzielnica RG oraz tablice rozdzielcze powinny by¢ zgodne z
najnowszymi standardami IEC dotyczacymi materialow, konstrukcji i wykonan, a w szczegolnosci z
nastepujacymi wymaganiami:

- napigcie standardowe - IEC 38, standardowe obliczenie pomiaru pradu - IEC 59,

- przektadniki pradowe - IEC 185,

- bezpieczniki - IEC 341, identyfikacja zabezpieczonych i niezabezpieczonych przewoddéw
izolowanych 1 nieizolowanych (wg koloréw) - IEC 446,

- liczniki pradu zmiennego (klasy 0,5, 11 2) - IEC 521,

- stopnie zabezpieczen - IEC 529,

- graficzne symbole dla diagraméw - IEC 617,

- aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego napiecia - IEC 947,

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej 1 kontrolnej niskiego napiecia - IEC 439,

Wymagania szczegdélowe podane sg na stronach z danymi, rysunkami lub zatgczonych dokumentach (patrz
opis techniczny).

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnica wchodza w zakres Wykonawcy robot elektrycznych.
Nalezy przewidzie¢ 20% powierzchni pltyty montazowej dla ewentualnej rozbudowy. Zastosowana
aparatura (wytaczniki nadmiarowo- pradowe, bezpieczniki, styczniki itp.)powinny spetnia¢ normy.

Wyzej wymieniona aparatura powinna by¢ produkcji uznanego wytworcy i zatwierdzona.

6 KONTROLA | BADANIAPRZY ODBIORZE

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyna.

Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapoznac si¢ z
uaktualniona dokumentacja techniczng oraz protokolami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania
badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegélng ostrozno$¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie: a)zgodno$ci
zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami,

a) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

b) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od
innych instalacji i urzadzen,

C) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,

d) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

e) prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,

f) prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, h)
prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

0) prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkdéw ochrony od wptywow zewnetrznych warunkow

srodowiskowych w jakich pracujg),

h) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest

Strona E: 15/22




INSTALACJE ELEKTRYCZNE

mowa wyzej w punkcie g), okreslone sg w normach wymienionych powyze;j.

6.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych
na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidlowosci:
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony
w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz
ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow, itp.,
- potaczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktoérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania
oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania §rodkdéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
- wymagania ogolne podane w normie Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- wymagania szczegdtowe podane w normie Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed: dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie cze$ci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania i potagczen wyréwnawczych gtownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j,

- nie uziemionych potaczen wyrownawczych miejscowych,,

- oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.3 Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktorych badz obok ktérych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goragcego powietrza maja wymagane

normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie  cieplne, skupione lub  zogniskowane, nie
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zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo.

Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

6.4 Dobér przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz dobdér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzic¢ :

a) prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilno§¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzgdzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym ,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym ,

- roznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

- do odlgczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wlasciwych

miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,

c) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli

stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze  wzgledu na  wybidrczose,

(selektywnos$¢) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem

elektrycznym 1 zabezpieczono je  przed  przecigzeniem lub  zwarciem  oraz = czy

nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i

sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

- normy Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata

przewodow.

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w

Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w

przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do

odtaczania izolacyjnego i faczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym.

6.5 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniajg wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkow  zapobiegajagcych  przypadkowemu  zalgczeniu i mozliwosci  wylaczenia
awaryjnego,
) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
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- odfaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i1 taczenia podane sa w normach: Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtaczanie i taczenie oraz
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia.

6.6 Doboér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznoS$ci od wplywoéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i sSrodkow ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza, obecnos¢ ciat obcych,
wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

- przepigcia atmosferyczne i laczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow zewnetrznych i
srodowiskowych podane sg w normach:

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne,

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

6.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnikéw oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski - nie
zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

- Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.8 Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, 1acznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,
b) obwody, bezpieczniki, L.aczniki, zaciski itp. sa 0znaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
C) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢
we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

6.9 Polaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposéb zgodny z
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wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sa narazone na napr¢zenia spowodowane przez
podtaczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen przewodoéw podane sg w normach.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunicte przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych
proéb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.10 Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania,
stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja
Wykonawce.

6.11 BHPi ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji
sa:

-szt. — dla urzadzen;

-mb — dla rur i przewodow;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materiatdw masowych

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowa wg:

e zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z p6zniejszymi
zmianami ),

e Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbior frontu robot

1. Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od generalnego
wykonawecy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
bylto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw na wypadki przy pracy.

8.2 Odbiory miedzyoperacyjne

1 Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projektu.

2. Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy o$wietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow, instalacja przed
zatgczeniem pod napigcie.

8.3 Odbiory czesciowe
1. Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
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- ulozone, lecz nie przykryte kable, instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢Sciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

2. Pozostate odbiory czg¢sciowe; przed odbiorem konicowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczeg6lne fragmenty instalacji w drodze odbiorow
czesciowych.

8.4  Odbior koncowy

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Manager Projektu w
obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:
1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami
szczegOlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng.
2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.
3) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym.
4) Spehienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.
5) Zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkdw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowane;j instalacji elektrycznej -
od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na
state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:
dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz ciggtosci
przewodoéw ochronnych, w tym gtownych i1 dodatkowych ( miejscowych) potaczen wyrownawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokoét z wykonanych pomiardw instalacji odgromowe;,

- protokoét z pomiardw natgzenia o§wietlenia podstawowego 1 ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

8.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora,
lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien: zapoznaé si¢ z
dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;j.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidlowa ich reakcje na
zaktdcenia i odstepstwa od warunkow normalnych. Instalacje mozna uznaé¢ za uruchomione gdy:
- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
Instalacje mozna uznac¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnos$é.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sag wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
— wykonanie rob6t przygotowawczych
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- wykonanie rob6t demontazowych

- wykonanie robot montazowych

- przeprowadzenie pomiarow,prob i biadan wymaganych w ST
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt beda obejmowac: robocizne bezposrednia wraz z
narzutami, warto$¢ zuSytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami, koszty posrednie i zysk
kalkulacyjny, podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiccia — Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Cze$¢ 4-444. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zakloceniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-53: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-534: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-56: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Przepisy zwiazane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (j.t. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333).

b) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. z 2020r., poz. 215, 471).

¢) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (j.t. Dz.U. z 2019 r., poz. 155, z 2020r.
p0z.1339).

d) Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (j.t. Dz.U. z 2015 r. Nr 1483)

e) Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (j.t. Dz.U. z 2020 r,,
poz. 1439).

) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2020 r., poz. 797, 875).
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g) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz.U. z 2020r. poz.1219, 1378,
1565)

h) Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0o ogolnym bezpieczenstwie produktow (j.t. Dz.U. z 2016 r., poz.
2047, z 2020r. poz.1337).

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (j.t. Dz.U. 2020 poz. 961, 1610).

j) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (j.t. Dz.U. z 2013r., poz. 1129).

k) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j.t. Dz. U z 2019 r., poz. 1065).

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

m) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (j.t. Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650 ).

n) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719).
0) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 124, poz.1030).

p) Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku krajowym (Dz.U. 2019r. poz. 1230
obowigzujacy od 18.07.2019r.

q) Rozporzadzenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019r.
poz.831).

Opracowat:

inz. Michat Zychlinski
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