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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne w
podiozu projektowanej przebudowy odcinka drogi gminnej w miejscowosci Zygmuntowo gm. Smigiel.
Przedmiotowa droga podlegajaca przebudowie obecnie posiada nawierzchnie gruntowg bez
chodnikow, kraweznikow oraz z fragmentarycznym odwodnieniem w postaci jednostronnego rowu.
Niniejsza opinia geotechniczna zostala opracowana zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 463),

a jej zakres pozwala na ustalenie:

—zlozonosci-warunkéw gruntowo-wodnych-w podiozu-projektowanej inwestycji, ————

kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji,

przydatno$ci gruntéw dla potrzeb posadowienia planowanej inwestycji.

2. Podstawa opracowania.

2.1 Podstawa formalno-prawna.

Podstawe formalno-prawna niniejszego opracowania stanowig;

e Zlecenie: Ustugi Projektowe, Nadzory Budowlane mgr inz, Ryszard Ruszkiewicz,
os. Jagiellonskie 86/8, 64-000 Koscian

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U.z 2012, poz. 463).

o Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcy dotyczace wymaganego programu badar

geotechnicznych.

- 2.2 Podstawa merytoryczna.

Podstawe merytoryczna niniejszego opracowania stanowia;
o Norma PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne [1];
o Norma PN-EN 1997-2, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego [2];
o Norma PN-EN [SO 14688-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntow -- Cze$¢ 1. Oznaczanie i opis [3];
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e Norma PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania [4];
e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 Arkusz 579 — Leszno, opracowanie:

H.Gizler, Wydawnictwa Geologiczne 1998 . [5];

e Literatura fachowa i opracowania branzowe [6].

3. Zakres wykonanych badan.

Niniejszg opinie geotechniczng opracowano na podstawie badan, ktérych zakres, uzgodniony

ze Zleceniodawca, zostal przedstawiony ponizej:

3.1. Badania terenowe. -

e tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych - jako staly punkt odniesienia przyjeto

gorng powierzchnig zaworu na sieci wodociagowe] w drodze na wysokosci posesji z nr 7 o
rzgdnej 86,45 m n.p.m. odczytanej z mapy zasadnicze;.
e wiercenia mechaniczne wykonane w dniu 09 listopada 2022 roku - wykonano 2 otwory

wiertnicze do gtgboko$ci maksymalnej 4,0 m p.p.t. (calkowity metraz wiercen wyniost 6,0 mb);

e sondowania dynamiczne DPL przy otworach wiertniczych wykonane w dniu 09 listopada 2022
roku — wykonano 2 sondowania do glebokosci maksymalnej 4,0 m p.p.t. (tacznie wykonano 5

mb sondowar).
e terenowe badania makroskopowe gruntu.

Lokalizacjg punktéw badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym terenu badan -
zatgcznik nr 3344_01.

3.2. Prace dokumentacyjne.

1. Opracowanie wynikow badar terenowych oraz zalgcznikow graficznych do opinii: planu
sytuacyjnego, profili geotechnicznych, kart otworéw wiertniczych i sondowan dynamicznych oraz tabeli
charakterystycznych parametrow geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu.

2. Analiza dostgpnych materiatow dotyczacych budowy geologicznej podtoza oraz opracowanie

czesci tekstowej opini.
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4. Charakterystyka inwestycji.

Na terenie wykonanych badan przewiduje sig przebudowe drogi gminnej w m. Zygmuntowo
prowadzacej od drogi Karmin — Jezierzyce w kierunku posesji z numerem administracyjnym 7.
Obecnie analizowany teren badan stanowi droge o nawierzchni gruntowej przebiegajacy w swoim
poczatkowym odcinku przez zanizenie z rowem melioracyjnym oraz zbiornikiem wodnym (stawem) po
stronie  zachodniej. W podiozu zlokalizowane sa sieci uzbrojenia podziemnego — wodna |
energetyczna. Wyniki badan geotechnicznych, zawarte w niniejszym opracowaniu, bedg podstawa do
podjecia decyzji o rodzaju i migzszosci warstw podbudowy i sposobie przygotowania podioza

gruntowego.

5. Warunki geotechniczne.

>.1. Warunki gruntowe.
W podtozu gruntowym, na podstawie wynikow przeprowadzonych badan geotechnicznych,
wydzielono trzy serie litologiczno-stratygraficzne. W kazdej serii wyodrebniono warstwy gruntowe

rozniace sig rodzajem (litologia) oraz stanem (zageszczeniem i plastycznoscia).

Seria | - grunty antropogeniczne ~ stanowiace obecnie nawierzchnie drogi, zbudowane jako nasypy

niekontrolowane i nasypy budowlane o migzszosci 0,4+1,2 m, w obrebie gruntéw nasypowych

wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

A —Mg luzne - zageszczone
nN [ZI/PdH+C, PdH+Z+K]

B —Mg $rednio zageszczone
nB [Pd]

Uwaga: zaklada sig, ze wszystkie grunty nasypowe (zaréwno niekontrolowane i budowlane) zostang
usunigte w trakcie korytowania pod warstwy konstrukcyjne. Nie wyklucza sie
wystgpowania gruntow nasypowych o wigkszej migzszosci zwiazanych z zasypkq sieci
uzbrojenia podziemnego przebiegajacych wzdiuz projektowanej przebudowy odcinka
drogi.

Seriall - holocenskie osady den dolinnych w obrebie rozcigcia erozyjnego osadéw morenowych,

wyksztalcone jako osady organiczne t. namuly na pograniczu piaskow gliniastych

prochniczych oraz osady zastoiskowo-splywowe f. piaski gliniaste na pograniczu piaskow

drobnych oraz podscielajace je osady piaszczyste w postaci piaskow drobnych z domieszkami
piaskow pylastych i piaskow Srednich. W obrebie tej serii wyrézniono cztery warstwy

geotechniczne:

| A - OrforclSa plastyczne

155 v
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I8 - clSa/FSa plastyczne lc=0,70[-] /L= 030 []

Pg/Pd

IIc1 — FSamsa $rednio zageszczone Io=50[%]/Ip= 0,50 [-];
Pd//Ps

Il c2 - sisaFSa $rednio zageszczone lo=55[%]/lp= 055
Pd+Pr

Seria lll- plejstocenskie osady zwalowe, zlodowacenia ponocnopolskiego fazy leszczynskiej,

wyksztalcone w postaci osadow spoistych tj. glin piaszczystych i glin pylastych ze zwirem oraz

osadow_niespoistych tj. piaskow drobnych. W obrebie tej serii wyrdzniono trzy warstwy

geotechniczne: I

Il A1 - saclSi, grsisaCl twardoplastyczne lc~0,90[-]/1 =010

Gr, Gp/G+Z

Il A2 - grsisaCl twardoplastyczne lc=095[-]/IL.=005[]
Gp+Z

lllc2 - sisaFSa Srednio zageszczone lo=55[%]/Ip=055[]
Pd+Prx

Budowg geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na profilach geotechnicznych -

zalacznik nr 3344_03 oraz na kartach otworéw wiertniczych — zatacznik nr 3344_04.

5.2. Warunki wodne.

Na analizowanym terenie w czasie wykonywania badan terenowych, stwierdzono
wystgpowania wody gruntowej jedynie w punkcie badawczym nr 1 wykonanym w dolinie erozyjnej z
rowem melioracyjnym. Woda gruntowa w otworze wystepowata w piaszczystych osadach
podscielajacych grunty zastoiskowo-organiczne na glebokosci 2,3 m p.p.t. z poziomem stabilizacji na
tej samej glgbokosci czyli na rzgdnej okolo 81,42 m n.p.m. Nalezy zwrécié uwage, ze w rejonie otworu
badawczego nr 1 po zachodniej stronie drogi znajduje sig sztuczny staw, ktory podpietrza wode w
rowie melioracyjnym przecinajacym droge. W dniu wykonania badar, swobodne zwierciadio wody w
stawie ksztaitowalo si¢ na rzednej 83,47 m n.p.m. czyli okolo 2 m wyzej niz stabilizacja wody w
otworze wykonanym w drodze od strony wschodniej. Wobec tego nalezy przypuszczaé, ze istniejaca
droga na odcinku przecinajacym doling z rowem stanowi swoistego rodzaju wat utrzymujacy wode w
stawie a na przepuscie zamontowana jest zastawka podpietrzajaca. Przy wykonywaniu robot
ziemnych nalezy rozwazy¢ tymczasowe osuszenie stawu co pozwoli unikna¢ zalania wykopu przy

wymianie gruntow stabono$nych.
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W punkcie nr 2 wykonanych na wysoczyznie nie stwierdzono wody gruntowej do glebokosci

20mp.p.t.

6. Whnioski.
1) Na podstawie wykonanych badar terenowych stwierdzono, ze teren w obrebie projektowanej

przebudowy drogi na fragmencie przebiegajacym przez doling rozciecia erozyjnego z rowem
melioracyjnym (przyblizony zakres km 0+0+120 charakteryzuje sie zlozonymi warunkami
gruntowymi a na pozostalym odcinku warunki klasyfikuje sie jako proste wg Rozporzadzenia
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 roku.

2) Wstepnie zaklada sie wykonanie wymiany gruntéw stabonosnych na nasyp z kwalifikowanego

Kruszywa-zaggszezanego-warstwami-do-wymogow-ustalonych-przez projektanta-drogowego-fub-

zaprojektowane zostanie wzmocnienie powierzchniowe geomateracem.

3) Nalezy mie¢ na uwadze, ze budowa geologiczna oraz uktad warstw przedstawione w niniejszym
opracowaniu przygotowano na podstawie punktowych informacji uzyskanych na podstawie
wiercen penetracyjnych i odpowiadajg one dokfadnie lokalizacjg wykonanych otworow. Na
odcinkach pomigdzy wykonanymi otworami miazszos¢ poszczegélnych warstw gruntowych moze
ulega¢ zmianie (w szczegélnosci dotyczy to migzszosci warstw gruntdw nasypowych w

przypowierzchniowe; strefie, zwtaszcza w rejonie istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego).

4) Dla planowanej inwestycji proponuje sie przyjecie piewszej lub drugiej kategorii geotechnicznej.
Ostatecznej decyzji dokona Projektant obiektu na podstawie analizy wynikow badan
geotechnicznych przedstawionych w niniejszej opinii (zgodnie z par. 4 pkt 4 Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych Dz. U. z dn.
27.04.2012, poz. 463).

5) Grunty rodzime zalegajace pod warstwa nasypow reprezentowane sa przez osady stabonosne
(zastoiskowe oraz préchniczo-organiczne) na odcinku doliny rozciecia erozyjnego z rowem oraz
przez cienkg warstwe s$rednio zaggszczonych piaskow lodowcowych (b = 65 [%])
zdeponowanych na glinach zwatowych w stanie twardoplastycznym, ktérych nie przewiercono do

gtebokosci wykonanego rozpoznania.

6) Oceng warunkow wodnych oraz grup nosnoéci przeprowadzono, zgodnie z zalacznikiem do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych i przedstawiono w ponizszej tabeli:

nr otworu warunki wodne / rodzaj gruntu grupa no$nosci
1 przecigtne / clSa, Or (osady slabonosne) G4
2 dobre / grsisaCl (gliny piaszczyste, wysadzinowe) G3

innej w m. Zygmu
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Z uwagi na brak szczegolowych danych projektowych na obecnym etapie prac, okreslono grupe
nosnosci przy zalozeniu, ze niweleta nowoprojektowanej drogi uksztattowana bedzie w
nawigzaniu do obecnego poziomu terenu a warstwy konstrukcyjne i podbudowa beda mialy
taczng grubosc okolo 60 cm. Szczegdlowe warunki gruntowo-wodne w wykonanych otworach

scharakteryzowano szczegdlowo na zatacznikach w czesci graficznej.

7) Posadowienie konstrukcji nawierzchni drog zaleca sie zrealizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, w oparciu o ustalong kategorig natezenia ruchu. W razie koniecznosci pozostawienia
warstw nasypow niekontrolowanych nalezy je traktowac jako grunty watpliwe (grupa noénosci G2)

i przy koniecznoéci doprowadzenia podioza gruntowego do grupy nosnoéci G1 proponuje sie

wzmocnienie podioza geomateracem np. kruszywo lamane z géoéia'tkacds_itywwch wezlach———
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PRACOWNIA GEOLOGICZNONZYNIERSKA PAWEL D0JCZ
os. Kenstytucy 3 Maja 318, 64-000 Koscian, lel. 600-355-617

emal pgipd@wp pl
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO Nr 1 Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM DPL

Lokalizacja Zygmuntowo, dz. nr ewid 203/7, 20313 cbreb Karmin-Chelkowo

Inwestycja: Przebudowa drogi gminne]

Redzaj sondowania CPL

Data badania 19.11.2022 ¢

Rzedna badania: 83,72 [mn.p.m.)
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UWAGH Zgodnie z zalacznikiem do i nr3f ga Dyrektora Drog Krajowych i Autostiad 2 dnia 16.08.2014 . - Katalog typowych
L ki podatnych i polsztywnych, na p: vie wykonanego otworu geotachnicznego nr 1 ustalono, ze
1. Warunki wodne w rejonie punktu nr 1 52 przecigtne, 2 uwagi na przyjety na etapie klasyfikacii rodzaj utwardzenego podioza oraz wystepowaniz zwisrdadiz
viedy w przedziale 1-2 m ponize] spodu konstrukeji nawierzchni
o . . _ 2, Grupg nesnosd pedioza w rejonie punktu nr 1 ckredla sl jako G4, 2 uwagi na rodzaj podioza ponizej kenstrukej i, arunty wysadzinowe | sibonosns.
oraz wspohwyslgpujace przecietne warunki wodne.
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO Nr 2 Z SONDOWANIEM DYNAMICZNYM DPL

Lokalizacja Zygmuntowe, dz. nrewid 203/7, 20313 obreb Karmin-Chelkowo
Inwestycja Przebudowa dragi gminnej
Rodzaj sondowsnia.  OPL
Data badania €8.11.20221

Rzedna badania 40,22 [m np.m.)
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UWAGI. Zgodnie z zatgeznikiem do zarzadzenia nr 31 Generalnege Dyreklora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.08.2014 r. - Katalog typowych
konstrukcji podatnych i polsztywnych, na podstawie wy q0 ofy nr 2 ustalono, ze
1. Warunkl wedne w rejenie punktu nr 2 sa dobre, 2 uwagl na pryjety na etapie klasyfikaci rodza) utwardzonego podioza orez wysigpowanie zwerciadi wody|
glgbiej niz 2,0 m ponizej spodu konstrukej nawierzchni
2. Grupe nosnasci podioza w rejonie punktu nr 2 okresla sie jako 63, 2 uwagi na rodza] podioza porize] kenstrukci . grunty wysadzinowe oraz
wspohwystepujace dobre warurki wodne,
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GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PB-86/B02480
Residual mineral soils acc PB-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-EN-ISO-14688-2
Residual mineral soils acc PN-EN-1SO-14688-2

ORGANIC SOILS [Or]
Gb - gleba humous soil

H -humus humous
Nm - namut organic mud
T -torf peat pl

Gy -gytia gytfa
Kr__-kreda jeziorna lake chalk  pt

GRUNTY SKALISTE
Rock soils

KW - zwietrzelina  weathered rock

KWg - zwietrzelina gliniasta weathered clayey rock

ST -skata twarda hard rock
SM - skata migkka  softrock
Ck -wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny  brown coal

GRUNTY NASYPOWE
Embankment [Mg]

NB [ ] -nasyp budowlany building embankment
NN [ ] - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment soil

INNE SYMBOLE
Other symbols

C -gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crushed concrete

D -drewno wood

Z| -zuzel slag

+ ~-domieszki admixtures

/I - przewarstwienie interbedding

/" - pogranicze gruntéw soils bonduary

lc - wskaznik konsystencji consistency index
IL - stopien plastycznosci liquidity index

Ip - stopien zageszczenia  densily index

Zw - zwarty solid

pzw - polzwarty semi solid

tpl - twardoplastyczny hard plastic
- plastyczny  plastic

mpl - migkkoplastyczny soft plastic
- ptynny liquid

Cohesive soils consistency

[(O, K - otoczaki, kamienie stones Co - otoczaki, kamienie  stones
Z - ZWir gravel Gr - Zwir grave
Zg - zwir gliniasty clayey gravel CGr - Zwir gruby coarse gravel
Po - pospodtka sand-gravel mix MGr - 2wir gruby medium gravel
Pog - pospétka gliniasta clayey sand-gravel mix CSa - piasek gruby coarse sand
Pr - piasek gruby coarse sand MSa - piasek $redni medium sand
Ps - piasek $redni medium sand FSa - piasek drobny fine sand
Pd - piasek drobny fine sand clSa - piasek ilasty clayey sand
Pr - piasek pylasty silty sand siSa - piasek pylasty silty sand
Pg - piasek gliniasty clayey sand sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
Ttp - pyt piaszczysty sandy silt saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
T -pyt silt saSi - pyl piaszczysty sandy silt
Gp -glina piaszczysta sandy silty clay siCl - itpylasty silty clay
16 _-glna sandy and silty clay cISi__ - pytilasty claysysilt
| G -glina pylasta clayey silt Si =pyt st
Gpz - glina piaszczysta zwiezla sandy clay saCl  -it piaszczysty sandy clay
Gz—= glimazwiczta sanayana sityclay cl it clay
Gnz - glina pylasta zwiezta silty clay
Jp - it piaszczysty sandy clay
J - it clay
Jr - it pylasty silty clay
GRUNTY ORGANICZNE KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH

Noncohesive soils compacting

bln - bardzo luzny very loose

In -luzny loose

szg - sredniozageszczony moderate dense
zg -zageszczony dense

bzg - bardzo zageszczony very dense

WODA GRUNTOWA

Groun

d water

- grunt suchy (s)

dry

- grunt matowilgotny (mw)
slightly wet

- grunt wilgotny (w)
wet

- grunt mokry (m)
very wet

- grunt nawodniony (nw)
salurated

- ustabilizowane zw. wody gruntowej (ust.)
stabilized water level

- nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)
drilled water level

- nawiercone i ustabilizowane zw. wody gruntowej
drilled and stabilized water level

- sgczenia wody gruntowej )
Wa%r hiaton ) ej (sacz.)
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