Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.04.02.02

D.04.02.02 WARSTWA ODSACZAJACA - PODLOZE ULEPSZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej stanowigcej jednoczesnie
ulepszone podtoze w ramach inwestycji:

Rozbudowa ciaggu drogowego drég gminnych nr 106023B i 106032B Wola Zambrowska -
Stary Laskowiec, gmina Zambrow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonanych roboét oraz
za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
"Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywa na warstwe odsaczajaca
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2.2.1. Whasciwosci kruszyw
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego ziarnistego o
maksymalnej wielkos$ci ziarn 63 mm, i uziarnieniu ciggtym, spetniajacych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos¢; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna by¢
wieksza od 8 m/dobeg i kapilarnosci biernej Hky < 1.0 m,

b) zageszczalnos¢; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania (Is) warstwy odsaczajacej
réwnego 1.03 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub 11), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12,

c) szczelnos$¢; okreslona zaleznoscia: D15/d 85 <5 gdzie:

D15 - wymiar sita przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy odsaczajacej, dss

- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

d) wskaznik piaskowy WP > 35

e) wskaznik nosnosci CBR >35%

f) zawarto$¢ czastek < 0.075 mm < 5%; ziarn > 2mm — 35-75%; ziarn < 2mm nie wigcej niz
25%;

g) zawarto$¢ czastek < 0.02 mm < 3%; ziarn > 16mm nie wigcej niz 40%

h) wymagany modut wtorny odksztalcenia E2 > 80 MPa,

i)  wodoprzepuszczalnos¢ > 8m/dobg; kapilarnos$¢ bierna < 1,0m

2.2.2. Skladanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania og6lne".

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac¢ rowniarki 1 walce drogowe, a w razie

potrzeby inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne".
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4.2. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w
sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca — wzmocnienie podtoza stanowi gorng warstwe korpusu nasypu i wykopu
wykonywanych zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.01.01. —,,Wykonanie wykopow
w gruntach I-V kategorii” i D.02.03.01 —,,Wykonanie nasypoéw” oraz D.04.01.01 — ,,Profilowanie
1 zageszczanie podioza w korycie”.

Grupy no$nosci podtoza nawierzchni w zaleznosci od warunkéw wodnych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Grupy nosnosci podloza nawierzchni Gi w zaleznosci od warunkéw wodnych

Grupa nosnosci podloza nawierzchni

Lp.| Rodzaj gruntéw podloza Gi gdy warunki wodne s3

dobre przecigtne |zle

Grunty niewysadzinowe:

Rumosze (niegliniaste)
1 Zwiry i pospotki Gl Gl Gl
Piaski grubo-, $rednio-, i drobnoziarniste
Zuzle nierozpadowe

Grunty watpliwe
Piaski pylaste Gl G2 G2
Zwietrzeliny gliniaste, rumosze gliniaste,G1 G2 G3
zwiry gliniaste 1 pospotki gliniaste

Grunty wysadzinowe ¥

3 Gliny zwigzle, gliny piaszczyste i pylaste |50 G3 G4
zwiezte

Ity, ity piaszczyste i pylaste

Grunty bardzo wysadzinowe
Piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty
Gliny, gliny piaszczyste i pylaste
Ity warwowe

G3 G4 G4
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X)

w stanie zwartym, poélzwartym lub twardoplastycznym (I.<0.25); grunty w stanie
migkkoplastycznym lub plastycznym wymagaja indywidualnej oceny

Klasyfikacje warunkéw wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Klasyfikacja warunkow wodnych podloza konstrukcji nawierzchni

Warunki wodne, gdy poziom swobodnego
Charakterystyka zwierciadla wody gruntowej wystepuje na
Lp. glebokosci  ponizej spodu konstrukcji
korpusu drogowego nawierzchni
<lm 1-2m >2m
a | zte przecietne przecietne
1 Wykopy < 1
yropy =11 b | zle przecigtne dobre
a | zte przecietne przecietne
2 | N <1
asypy="m b | przecigtne | przeci¢tne dobre
a | zte przecigtne dobre
3 Wykopy > 1m
yKopY b | przecigtne | przeci¢tne dobre
a | zte przecigtne dobre
4 Nasypy >1m
Py b | przecigtne | dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone; b — pobocza utwardzone

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika no$nosci CBR podano w tabeli

3.

Tablica 3. Grupa nosnosci podloza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR

Podtoza o grupie no$nosci G2-G4 nalezy doprowadzi¢ do no$nosci G1, scharakteryzowanej przez
wtorny modut odksztatcenia E> > 60 MPa, wykonujac ulepszenie podtoza zgodnie p. 5.2 1 5.3.

Grupa nosnosci podloza

Wskaznik nosnosci

nawierzchni Gi CBR
Gl 10% < CBR
G2 5% < CBR < 10%
G3 3% < CBR < 5%
G4 CBR < 3%

5.2.1. Rozkladanie kruszywa
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Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci przy
uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢ aby ostateczna grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy powinny by¢ roztozone
W sposOb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszcezania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gorne;j
krawedzi warstwy.

5.2.2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszcezania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gorne;j
krawedzi warstwy.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481 lub do
momentu gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm (metoda obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza
wartosci

2,2, a wtorny modut odksztalcenia osiggnie warto$¢ E;>80 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II).
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2%
jej wartosci. 5.2.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu: — stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mroz.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci podano w ST "Wymagania ogdlne"..
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedlug zasad
okreslonych w pkt 2 w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych i pomiarow w czasie robot przy budowie warstwy odsaczajacej
z kruszyw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Lp. Wyszrc.zegélpie{lie Minirr'lalrrla czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw 1 pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 5razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna col0m

3 | Rownos¢ poprzeczna 5razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne 5 razy na 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad na siatce o rozmiarach 10x10m wraz ze
sprawdzeniem osi podluznej i obu krawedzi; dla pozostatych
drog; co 10 m na prostej i co 5 m na osi podtuznej i krawedziach

Uksztattowanie o0si  wco1l0m
6 |planie™

Zageszczenie, wilgotno$¢lw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niZ

! gruntu podloza raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w|
punktach glownych tukéw poziomych

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w
tablicy 4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm, - 3 cm.
Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 3 cm dla pozostatych drog.
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Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 100 m? warstwy, a przed odbiorem w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 50m?.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong Rysunkami z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Do
odbioru zageszczenia warstwy odsaczajacej] Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienia wartosci wskaznika zaggszczenia dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zageszczania warstwy.

6.3. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na glgboko$¢ co najmniej 10 cm,

wyroéwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar 1 ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego lub tamanego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,

Warstwa odsqczajgca 87



D.04.02.02 Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych

88

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metody przesiewania.

PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. 1097-5:2001

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoOw produkcji betonu.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podltoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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