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I. OBLICZENIA PODSTAWOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Zebranie obcigzen
Tablica 1. Obcigzenie state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, podwojnie 0,35 1,30 - 0,45
[0,350kN/m2]
% 0,35 1,30 - 0,45
Tablica 2. Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant Il wg 0,05 1,50 0,00 0,08

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=118 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=10,8 m, -> Ce=1,02, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=10,8 m, B=11,5 m, L=26,5 m,
kat nachylenia pofaci dachowej alfa = 20,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,100, beta=1,80) [0,055kN/m2]

Py 0,05 1,50 - 0,08
Tablica 3. Obcigzenie Sniegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,84 1,50 0,00 1,26

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk =
0,9 KN/m2, nachylenie potaci 20,0 st. -> C2=0,933) [0,840kN/

m2]
P 0,84 1,50 - 1,26
Tablica 4. Obcigzenie state schodow
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Okfadzina goérna schoddw - przedndzki i stopnice drewniane 0,36 1,30 - 0,47
grub. 3cm [6,00kN/m3]
2. Oktadzina dolna schodéw - boazeria drewniana grub. 19mm 0,12 1,30 -- 0,16
[6,00kN/m3]
% 0,48 1,30 - 0,62
Tablica 5. Obcigzenie zmienne schodow
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
= 3,00 1,30 - 3,90
Tablica 6. Obciagzenie state stropu miedzykondygnacyjnego
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plyta GK grub. 1,25 cm [12,0kN/m3-0,0125m] 0,15 1,30 - 0,19
2. Plyta drewnopochodna OSB 22mm 0,16 1,30 - 0,21
3. Listwy drewniane 4x4cm 0,02 1,30 - 0,03
4, Slepy putap deski grub. 2,5cm 0,15 1,30 - 0,19
5.  Papa [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
6. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 8 cm [12,0kN/m3-0,08m] 0,96 1,30 - 1,25
7. Slepa podtoga - listwy 4x5cm co 40cm 0,03 1,30 - 0,04
8. Deskowanie grub. 2,5cm 0,15 1,30 - 0,19
9. Izolacja przeciwwilgociowa 0,01 1,30 -- 0,01
10.  Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 0,44 1,30 - 0,57
gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
P 2,12 1,30 - 2,76
Tablica 7. Obcigzenie zmienne stropu miedzykondygnacyjnego
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, k, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w 1,50 1,40 0,35 2,10

domach indywidualnych, czynszowych, hotelach, schroniskach,
szpitalach, wigzieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]

2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze razem 0,75 1,20 -- 0,90
z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2) [0,750kN/m2]

= 2,25 1,33 - 3,00
UWAGA: W przypadku stwierdzenia wystepowania materiatéw lub schematéw statycznych oraz przekrojéw poprzecznych
elementéw konstrukcyjnych innych niz zatozone nalezy ponownie wykonac obliczenia statyczne i zwymiarowaé elementy
konstrukcyjne.

2. Wiezba dachowa
2.1 Wiazar POZ. W1
DANE
Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustr0|u.

Kat nachylenia potaci dachowej o = 20,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 11,40 m

Rozstaw podpor w $wietle murtat I,= 10,177 m
Rozstaw osiowy pfatwi ng =3,61m

Rozstaw krokwi a = 0,99 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z dziewigciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,21 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,= 1,00 m
- odcinek B - C o rozpietosci | = 2,11 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek C - D o rozpietosci | = 2,99 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,37 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a_= 1,00 m
- odcinek E - F o rozpietosci| = 3,05 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek F - G o rozpietosci | = 2,17 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a, = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek G - H o rozpietosci | = 2,98 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek H - | o rozpietosci | = 2,11 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek | - J o rozpietosci | = 3,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a = 1,00 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,= 1,00 m
Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig h_ =2,02m
Dane materiatowe:
- krokiew 12/14cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- ptatew 14/18 cm z drewna C27
- stup 14/14 cm z drewna C27
- kleszcze 2x 8/21 cm o przeswicie gatezi 12 cm z drewna C27
Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g9, = 0,350 kN/m?, g9,= 0,455 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wltasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej s, = 0,816 kN/m?2, s, =1.224 kN/m?
- na potaci prawej s, = 0,720 kN/m?, s,, = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem :
- na potaci nawietrznej p, =-0,514 kN/m?, p, =-0,771 kN/m?

- na stronie zawietrznej P = -0,229 kN/m?, Py, = -0,344 kN/m?
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- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g, = 0,000 kN/m?, g,, = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F, =10kN, F,=12kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara n = 1,00
WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

M [kNm]

o7 i N
| ’:A\ '!| i G
N
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B g2 ee E Re 3 g e
AV 021 g8m 2410m 2,99 L 2,37 a,ﬁ% 3,05 ‘-%,@1,47 , 298 F—'d} 2,11@@,09:1,20:‘:?,1,00
'vV T X/ A4 2 7 2519

1

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

- f =27 MPa,f =16MPaf =22MPaf =28MPaE  =115GPa,p =370 kg/m®

Krokiew 12/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
ky =88,2 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)
My =2,03 kNm, N =5,23 kN

f..=1662MPa, f  =1354MPa

c =519MPa, o =0,31 MPa
m,y.d c,0d

k,, = 0,388

5 Ik Y+o /i =0372 < 1

c,0,d cy c0d myd myd

(0,0,/f.0,f + 0, Jf , =0219 < 1

myd myd

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

My =-1,79kNm, N=2,61kN

f..=1662MPa, f  =1354MPa
c.,o=7:38MPa, o =020MPa
(0, /f, F+o, [ =0444 <1

c,0d ¢0d myd m,yd

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)

u, =11,3¢mm < u =151/200=1,55486/ 200 = 41,14 mm  (27,6%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)
u, =4,89mm <u_=1521/200=1,5-2-580/200 = 8,70 mm  (56,2%)

fin
Platew 14/18 cm
Smuktosé

tfi
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ky =19,1 < 150
L, =245 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

q =6,39 kN/m Aynax = 0,00 kN/m

A, i = -0,68 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek E - F)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

N =-0,74 kN

My =7,43 KNm, MZ =0,00 kNm

f ,=1662MPa, f =9,85MPa

my,

5., = 0,03 MPa

5., =982 MPa, o =000MPa

Gﬁ,O,G/ft,D,d + Gm.y,d/fm,y.d + km-cm,z,d/fm,z,d = 0'594 <1

ool tko [ 4o o =0417 < 1

t0d t0d myd myd m,zd m,z,
Maksymalne ugiecie (odcinek E - F)

'Z,max

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
u. =891Tmm <wu__=151/200=2288mm (39,0%)
Stup 14/14 cm

Smuktos$¢ (stup F)

ky =774 < 150

. =50,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup E)

t,fi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
My = 4,69 kNm, N = 23,26 kN

f =1662MPa, f  =1354MPa

m.y

o =1026MPa, o =119 MPa
k., = 0603, k =0847

°c,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,763 < 1
cscM/(kcz-fcod) + Gmyd/fmyd =0,721 < 1
Kleszcze 2x 8/21 cm

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My =1,30 kNm

f  =2285MPa

m.y,

G, = 2.03 MPa
o, [f  =0089 < 1

myd myd
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

u, =183mm <u _=151/200=1,5-3610/200 = 27,08 mm  (6,8%)

fin
Murtata
Czes¢ murtaty lezgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

t,fi

T 3,98 kN/m Ay = 1,60 kKN/m
q, ... = -0,93 kN/m (odrywanie)

3. Schody drewniane
3.1 Bieg 1 POZ. S1
Statyka

SCHEMAT RAMY

Wezly:

nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat
1 0,00 0,00 przegubowo-przesuwna 0

2 2,50 2,04 przegubowa 0
Prety:
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nr preta wezet wezet kofncowy | typ przekroju potacznie poczatek potaczenie koniec
poczatkowy
1 1 2 D6/25 sztywne sztywne
Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat Alcm?] J [em] h [cm] e/h E [MPa] p [kg/m?
D6/25 Drewno C27 150,00 7812,50 25,0 0,500 11500 370

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: state (y, = 1,30)

2,04

2,50

Przypadek P2: uzytkowe (y, = 1,30)

2,04

2,50

[Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji sktadniki kombinaciji
K1: state 1,0-P1
K2: state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2
WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajgcych:

2,04

*x

Obwiednia sit thacych:
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2,04

v 2,550 .

2,04

¥ 2,50

*

Wymiarowanie

Zginanie

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny

Szeroko$¢ b=6,0cm

\Wysokos¢é h=25,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- f =27 MPa,f  =16MPa,f =22MPa,f =28MPa E _ =115GPa,p =370 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Obcigzenia:

Moment zginajacy My =2,86 kNm

Moment zginajacy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate

Dtugos¢ obliczeniowa [,=323m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
1z
A= 150 cm? !
Wy = 625 cm3 |
Wz = 150 cm3 1
Jy=7813cm*  y | ¢ |y,
Jz = 450 cm? s 8
m = 5,55 kg/m !
|
|
%Z
N A
Zginanie:
My = 2,86 kNm

Oyt = 4,58 MPa, fmy,d = 14,54 MPa
\Warunek nosnosci:
c ff =0315 <1

myd myd
\Warunek statecznosci:
= =0,909
crity

S 458 MPa < k_ -f =13,22MPa (34,6%)

criLy. m,y,d
Scinanie

DANE:

\Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokosc b =6,0cm
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\Wysokos¢ h=25,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- f =27 MPa,f  =16MPa,f =22MPaf =28MPaE _ =115GPa,p =370 kg/m?

10k

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Scinajgca V =3,55 kN
Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate
WYNIKI:
Scinanie:

V =3,55kN

1,=036MPa < f =151MPa (23,5%)
Ugiecie
DANE:
\Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosc b=6,0cm
\Wysoko$¢ h=25,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- f =27MPa,f =16MPa,f =22MPa,f =28MPa E _ =115GPa,p =370 kg/m?

’ 0k

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
WYNIKI:

Ugiecie:

M L, 2,20 kNm; o, = 1,00

k,
u, =399mm < u__=151/300=1615mm (24,7%)

i tfi
4. Strop nad parterem

4.1 Belka stropowa POZ. St-1
SCHEMAT BELKI

A A
A B
,!/ 5,51 ’!/

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki vy, = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: state (y, = 1,30, klasa trwania - state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o o
N N
A \—gk=0,16 kN/mb B
| 5,51 L
a A

Przypadek P2: uzytkowe (yf = 1,33, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
Yo}

g 2
N N
A B
| 551 L
1 1

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

I —

|

2444

17,75
77

8
17,75

8,77

Sity poprzeczne [kN]:
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17,75

Ugiecia [mm]:

36,19

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek | /1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne przesta Ui = I /200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIARPWANIE WG PN-B-03150:2000

z

Przekroj prostokatny 18 / 25 cm
W =1875 cm?, J,=23438 cm*, m= 16,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- f =27 MPa,f  =16MPa,f =22MPaf =28MPa E _ =115GPa,p =370 kg/m?
Zginanie
Przekréj x = 2,75 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M__ = 24,44 kNm
Oyt 13,04 MPa, fm.y,d = 14,54 MPa

Warunek nosnosci:
c If =0,90 < 1

m,y,d m,y,d
Warunek statecznosci:
k= 1,000
Oyt 13,04 MPa < kcrit.frn,y‘d =14,54 MPa  (89,7%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V__ = 17,75 kN
1,=059MPa < f =151 MPa (39,2%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R_=17,75 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a = 15,0 cm, kcl90 =1,00
O g0y = 0,66 MPa < kc,go.fc‘go,d =1,40 MPa (46,9%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 2,75 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne u_ = 36,19 mm
Ugiecie graniczne u_ . =1,5-1 /200 = 1,5-5510/200 = 41,33 mm
u, =3619mm < u _=4133mm (87,6%)
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