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1.

1.1.
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1.4.

1.5.

CZESC OGOLNA

Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spétka z o.0.
ul. Krolewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest REMONT odcinka sieci rozdzielczej i przytgczy do weztow
cieplnych w segmentach budynku mieszkalnego przy ul. Przysztosci nr 54 i 60.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywaé tgcznie z projektem przytgcza sieci cieplnej w/p
do budynku Przysztosci 52-62 wg odrebnego opracowania

Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi Projekt Budowlano-Wykonawczy remontu sieci i przytgczy
cieplnych w/p od punktu wtgczenia w komorze K ( ozn wg rys. 2) do wejscia przytgczy do
weztéw cieplnych Przysztosci nr 54 i nr 60.

Podstawa opracowania i materiaty wejsciowe

- Mapa sytuacyjno— wtasnosciowa zaktualizowana do celéw projektowych przez firme
.,Pomiary Specjalne”- Gliwice ul. Dworcowa 28

- Pomiary wysokosciowe wykonane przez w/w firme geodezyjng

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Wizja w rejonie trasy istniejgcej sieci na remontowanym odcinku

- Ustalenia projektowe z PEC Gliwice

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z p6zniejszymi zmianami)

- Obowigzujgce akty prawne

Warunki wlasnosciowe
Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek

wiasnosciowych ustalono, ze trasa remontowanej sieci i przytgczy przebiega przez teren
dziatki o numerze 2102/11 ( SM ADS Sosnica ) potozonej w obrebie Sosnica



2. CZESC SZCZEGOLOWA

2.1 Ogédlna charakterystyka i uwarunkowania
Wyremontowana sie€ i przytgcza sieci cieplnej wykonane zostang z rur preizolowanych o
Srednicy 2xDN150/250 i DN50/125. Projektowana siec i przytgcza zostang utozone

doktadnie po trasie istniejgcej sieci kanatowej i wykonane w catosci jako podziemne z rur i
elementéw preizolowanych uktadanych w zasypce piaskowe;.

2.2 Parametry techniczne

Przedmiotowa sie¢ cieptownicza wysokich parametréw stuzy do przesytu wody goracej o
parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla tzew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla tzew=-20°C) - 80°C
- ciSnienie -1,6 MPa

Diugosé¢ projektowanej sieci 2*DN150/250 wynosi ok. 63 m a dwéch przytaczy
DN50/125 ok. 11 m

2.3 Trasa projektowanej sieci cieptowniczej

Projektowana sie¢ i przylgcza zostang wyprowadzone z komory odgateznej K
zlokalizowanej na wysokosci segmentu nr 52. W komorze wykonane zostanie nowe
odgatezienie z trdjnika stalowego z odgatezieniem DN150 z tzw . wyciggang szyjka. Na
odgatezieniu w komorze zaprojektowano zawor kulowy odcinajgcy z petnym przelotem oraz
lokalne odpowietrzenie z zaworem DN25.

Trasa sieci zostata poprowadzona trawnikiem przy budynku dokfadnie po trasie kanatu
cieptowniczego ktéry zostanie zdemontowany w zakresie tupin, rur przewodowych z
izolacjg i podporami. Pozostanie ptyta denna kanatu na ktérej wykonana zostanie podsypka
piaskowa do uktadania rur preizolowanych

Wejscia rur do weztéw cieplnych zostang wykonane doktadnie w miejscu obecnego wejscia
sieci kanatowej. Tréjniki odgatezne przytgczy ustawic odgatezieniem w goére. Na
przytgczach zaprojektowano zawory odcinajgce preizolowane ze skrzynkami zeliwnymi do
ich obstugi.

Przed wejsciem przytgcza do segmentu nr 60 wykonane zostanie potgczenie z nowym
przytaczem z rur preizolowanych DN150/250 wykonanym wg odrebnego opracowania.
(p.projekt przytacza sieci w/p do budynku Przysztosci 52-62)

Profil remontowanego odcinka sieci cieplnej przedstawiono na rys. 3. Profil jest identyczny
z profilem obecnej sieci kanatowej wobec czego wszystkie skrzyzowania z innym
uzbrojeniem sg bezkolizyjne.

2.4. Utozenie i tgczenie rurociggow

Dla utozenie rur preizolowanych remontowanej sieci cieplnej przewiduje sie wykonywanie
wykopow o $cianach zabezpieczonych szalunkami o gtebokosci 1,4 -1,2m oraz szeroko$ci
umozliwiajgcej demontaz tupin kanatu.

Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegélnie w glebokich wykopach, nalezy
bezwzglednie zabezpieczyé wykopy zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Rury preizolowane nalezy ukfada¢ w wykopie na podsypce piaskowej grubosci min. 15 cm
w rozstawie min. 200 mm pomiedzy rurami (wg rys.4). Podsypke wykonac na ptycie dennej
kanatu cieptowniczego po zdemontowaniu tupin i rur.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych zaleca sie tgczyé przez spawanie
elektryczne. Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng
spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez wiasciciela sieci. Kohce rur stalowych
przewodowych powinny byé oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, tluszczow,
resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Stopien korozji tgczonych rur nie powinien
przekraczac klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez
spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.Badania
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gotowych spoin powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne. Badania radiograficzne wszystkich
pofaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435. Wadliwosé ztgczy
spawanych badanych metoda radiograficzng powinna odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz ewentualnie przeprowadzeniu proby szczelnosci
(wg uzgodnien w PEC Gliwice), na ztgczach rur preizolowanych nalezy pofgczy¢ druty
instalacji alarmowej i wykona¢ czynnosci kontrolne obwody instalacji alarmowej. Nastepnie
nalezy zamontowa¢ pofgczenia mufowe zapewniajgce szczelne potgczenia z przylegtymi
koncami rur ptaszczowych. Przewiduje sie zastosowanie dla rurociggéw projektowanej sieci
muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie.

Przed zasypaniem rurociggdw przylacza nalezy ufozy¢ poduszki kompensacyjne
wykonane z pianki polietylenowej wg schematu montazowego na rys. 2. W zaleznosci od
zastosowanego przez wykonawce systemu preizolowanego nalezy dokona¢ sprawdzenia
obtozenia stref kompensacji zgodnie z wytycznymi projektowania dla zastosowanego
systemu.

W koncowym etapie robot rurociggi nalezy zasypac piaskiem, tak aby zapewnione byto
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i obsypke
rurociggéw powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkos$ci ponizej
0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%, dopuszcza sie
wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawieraé
kamieni, zbryleh, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Pierwszg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggdw zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami a
nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonaé recznie przy
uzyciu ubijaka recznego. Drugg warstwe piasku nalezy utozyé do poziomu 20cm powyzej
wierzchu rurociggdéw i zagesci¢ przy pomocy zageszczarki ptytowej. Powyzej wierzchu
obsypki nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur.

Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnic gruntem z wykopdw pozbawionym ostrych
przedmiotéw i czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami
zagesci¢ przy zastosowaniu sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubos¢ zageszczonej
warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm.

Zasypywany piasek i grunt powinien zostaé zageszczony do osiggniecia wskaznika |ls=
0,97 wg. normalnej proby Proctora dla miejsc zlokalizowanych pod chodnikami i 1s=0,95
pod trawnikami. Nadmiar ziemi z wykopéw nalezy odwiez¢é w miejsce uzgodnione ze
stuzbami Inwestora. Nalezy odtworzy¢ wierzchnig warstwe humusu w miejscach jego
wystepowania. W miejscach zniszczonych trawnikdéw teren obsia¢ mieszanka traw.

2.5. Skrzyzowanie z drogami

Remontowany odcinek sieci cieplnej nie jest zlokalizowany w pasie drogowych drog
gminnych ani osiedlowych.

2.6. Armatura

Zaprojektowano zabudowe preizolowanej armatury odcinajgcej na przytgczach: zawory
preizolowane ze skrzynkami wg rys. 6.

2.7. Instalacja alarmowa

Projektowana sieC cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potaczeniu w ztgczach mufowych tworzyé bedag
instalacje alarmowa. Instalacja alarmowa zaprojektowanego odcinka sieci zostanie
potgczona z instalacjg w nowym przytgczu DN150 poprowadzonym od strony ul. Wislane;j.
Na rys. 7 przedstawiono schemat instalacji alarmowej wyremontowanej sieci osiedlowej i
nowego przytgcza. W komorze K oraz w weztach cieplnych druty alarmowe nalezy
wyprowadzi¢ nad nasadki termokurczliwe i zewrze¢ konektorami izolowanymi— wg rys. 5
Dtugosci obwodéw pomiarowych ustali¢é po zmontowaniu rurociggdw przy uzyciu
reflektometru. Badany przy napieciu 24V opor pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie
powinien by¢ mniejszy niz 200MQ.



2.8.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Na trasie projektowanego odcinka sieci wystepujg skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.
Sg to skrzyzowania z kablami technicznymi, wodociggiem oraz przykanalikami
deszczowymi. Poniewaz profil uktadania remontowanej sieci jest identyczny z profilem sieci
kanatowej skrzyzowania uzbrojenia powinny by¢ bezkolizyjne. Skrzyzowania z kanalizacjg
teletechniczng zabezpieczy¢ w jeden ze sposobow przedstawiony na rys. 8 zgodny z
ZN-96 TP S.A. -004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Zgodnie z w/w normami skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy zabezpieczy¢
dwudzielnymi rurami typu Arota o Srednicy @160 mm na dtugosci ok. 3m w miejscach
skrzyzowan z projektowanym cieptociggiem.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw istniejacego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonaé
pod odptatnym nadzorem wiascicieli urzgdzen podziemnych.

2.9. Cisnieniowa préba hydrauliczna

2.10.

Zakiada sie, ze po uzgodnieniu z PEC Gliwice préba szczelno$ci remontowanej sieci i
jej pfukanie zostang wykonane razem z prébami na nowym odcinku przyfgcza DN150.
Prébe szczelnosci rurociggdw nalezy wykona¢ przy zastosowaniu wody z sieci
cieptowniczej. Wartos$¢ cisnienia prébnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed préba rurociag
nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem
probnym, przez co najmniej 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno by¢ obnizone do
wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny by¢
poddane dokladnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potgczen. Obnizenie i
podwyzszenie cidnienia w zakresie cisnieh od roboczego do préobnego powinno odbywac
sie jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno byé rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby.

Czyszczenie i ptukanie rurociggéw

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢é zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajgce. Rury muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
wptywami  atmosferycznymi. Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungc
mechanicznie przed montazem, tak by slady usuniecia nie spowodowaly powstania ostrych
krawedzi lub przekroczenia dopuszczalnej odchyiki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody systemowej z proby
szczelnosci przez wyplyw. Szybkos¢ ptukania ma wynie$¢ 1,5m/s. Pobdr probki wody
(min.1,5 litra) powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego w obecnosci przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie
przyja¢ maksymalng zawartos¢ zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub
zastosowac inne kryterium podane przez eksploatatora.



2.11. Uwagi realizacyjne

2.12.

Nalezy powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia i terenu o terminie rozpoczecia robét. Remont
sieci nalezy realizowa¢ poza sezonem grzewczym. Harmonogram prac wykonawca uzgodni
z wiascicielem przedmiotowej sieci tj. Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach.
Wykonawca uzgodni réwniez z wiascicielem sieci czynnosci wymagajgce odbioru.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bhp podczas wykonywania robét
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajgcej przebieg i ulozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementow charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia,
skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy rowniez okreslic rzedne wysokosciowe sieci na
zatomach i odgatezieniach.

Warunki wykonania robét i stosowania materiatéw.

Montaz rurociggéw, kontrola potgczeh, préba szczelnosci oraz rozruch winny by¢

przeprowadzone zgodnie z horma:

PN-EN-13941 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu

preizolowanych rur zespolonych

Materiaty stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2009+A2:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci

cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej
Z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci

cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z

poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Zastosowany system preizolacji powinien posiadac¢ takze aktualng Krajowg Ocene

Techniczng z opisanym systemem surowcowym.

Zaleca sie by system preizolacji stosowany na budowie obejmujgcy m.in. rury proste,

trojniki, kolana, armature preizolowang oraz pojemniki z piankg izolacyjng wylewang i

poduszki kompensacyjne pochodzit w catosci od jednego producenta systemu preizolaciji.



