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1. Wstep.

Dokumentagj geologiczno — isynierslg terenu przeznaczonego pod bugavdcinka
sieci wodocigowej oraz zbiornika kecowego i hydroforni w rejonie ul. @téwka w
miescie Zakopane, opracowano na zlecenie Inwestora WIRETatrzaxska Komunalna
Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0., ul. Kasprowicza 3%c-3500 Zakopane, zgodnie z ,Projektem
robét geologicznych dla okilenia warunkéw geologiczno — Apnierskich dla potrzeb
budowy odcinka sieci wodagiowej oraz zbiornika kocowego i hydroforni w rejonie ul.
Ciggtowka w midgcie Zakopane" zatwierdzonym decyzg dnia 12.08.2019 r. znak:
08.6540.7.2019.MT.

Celem dokumentacji jest olktenie warunkdéw geologiczno — ZAgnierskich i
przydatndci terenu dla potrzeb budowy odcinka sieci woggowej oraz zbiornika
koncowego i hydroforni w rejonie ul. @gtowka w midgcie Zakopane, ze wzglu na
potozenie projektowanej inwestycji w ajflrie osuwiska. W olgbie osuwiska wyspuja
skomplikowane warunki gruntowe i dla posadowiertigéektow niezlgdne jest opracowanie
dokumentacji geologiczno —awpnierskiej.

Dokumentagj geologiczno — imyniersly opracowano zgodnie z Rozpgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawieutioéntacji hydrogeologicznej i
dokumentacji geologiczno —awnierskiej (Dz. U. z dnia 15.12.2016r., poz.2033).

Do zlecenia na wykonanie badmwestor dadczyt podktad sytuacyjno - wysokaowy
w skali 1 : 500 z naniesigriokalizacp projektowanej inwestycji.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonano w laboratori,ProGeo” w Nowym &czu.

Dokumentagj niniejsz wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej i kartowania geologicznego terenwha

2. Trzech otworow badawczych dog¢hbkasci maksymalnej 7,0 m ppt igdznym
metrau 17,0 mb.

Polowych, makroskopowych batpréb gruntu

Bada laboratoryjnych pobranych prob gruntu.

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Szczegotowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

Mapy sytuacyjno — wysokoiowej w skali 1 : 1 000.

Karty rejestracyjnej osuwiska.

© 0 N o 0o b W

Literatury fachowej i obecnie oboyzujacych norm.

Prace terenowe wykonano 6 wime 2019 r.
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Otwory badawcze wyznaczono w terenie w r@aniu do istniejcej zabudowy
i szczegobtow topograficznych, w oparciu o magtuacyjno — wysokieiowa w skali 1 : 500.

Rzedne terenu w miejscach otworéw oflano przez niwelagj

2. Wymagania techniczno — budowlane i kategoria geechniczna obiektu.

Na badanym terenie projektuje fiudowe sieci wodocigowej wraz z przyczami do
budynkéw wraz z zbiornikiem kaowym i hydroforny. W obkbie osuwiska zlokalizowane
jest ok. 85 m projektowanej sieci wodggbwej oraz zbiornik i hydrofornia. Siezostanie
wykonana z rur PE @125 i posadowiona zostanie metadycyjrs wykopowy na gkbokasci
ok. 1,7 m ppt. Projektowany zbiornik z hydrofeym wymiarach 4,6 x 11,2 m i wysol®@
4,6 m, zostanie posadowiony m@betowej ptycie fundamentowej nagchbkasci ok. 3,8 - 6,9
m ppt.

Wg Mapy Osuwisk i Terenow Zagronych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej w
ramach programu SOPO dla gminy Zakopane i Kartgstegcyjnej osuwiska (KRO) nr 12-
17-011-067320, odcinek projektowanej sieci woggowe] oraz zbiornik kacowy na wod
wraz z hydroforrg zlokalizowane $w obrbie dwego, nieaktywnego osuwiska. W z&ku
z tym w obebie osuwiska wyspuja skomplikowane warunki gruntowe.

Wg informacji zawartych w karcie wymagadechniczno — budowlanych oraz analizy
warunkow geologiczno - #tynierskich, zgodnie z Rozpa@dzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietr2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz.
463) gtbokas¢ posadowienia projektowanej sieci wodmmwe] i obiektéw oraz
skomplikowane warunki geologiczne terenu (osuwiskg@owoduj ze inwestyct
zlokalizowara w jego obgbie naley zaliczy¢ dotrzeciej kategorii geotechnicznej

2.1. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje iudowe sieci wodocigowej wraz z przyczami do
budynkéw wraz z zbiornikiem kaowym i hydroforny. W obrbie osuwiska zlokalizowane
jest ok. 85 m projektowanej sieci wodggbwej oraz zbiornik i hydrofornia. Siezostanie
wykonana z rur PE @125 i posadowiona zostanie metadycyjrs wykopowy na gkbokasci
ok. 1,7 m ppt. Projektowany zbiornik z hydrofeym wymiarach 4,6 x 11,2 m i wysod@

4,6 m, zostanie posadowiony m@betowej ptycie fundamentowej nagchbkasci ok. 3,8 - 6,9
m ppt.
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2.2. Wariantowe rozwinzanie przebiegu trasy sieci.

Projektowana inwestycja ma za zadanie budeweci wodocigowej od whczenia do
istniejgcej sieci w rejonie zabudowa\r 9A i 21 przy ulicy Cigtdwka, i prowadzonadazie
w kierunku poétnocno - zachodnim, zaopajoujw woct istniegce zabudowania. Sie
wodociggowa kaiczy¢ si¢ bedzie zbiornikiem wraz z hydroforsiw rejonie zabudowaNr
201, 200 i 199. Gtowna sigorowadzona ddzie wzdhi ulicy Ciggtowka, a& do dziatki Nr 2.
W zwigzku z czsciowym przebiegiem w/w ulicy przez teren osuwiskee ma maliwosci
poprowadzenia odcinka sieci wodggowe] wraz z niezfng infrastruktug, poza jego
zasetgiem. Trasa projektowanej inwestycji uzyskata zgoeascicieli gruntéw, a
projektowana si& wodochgowa zostatla wytyczona wzdtugranic dziatek i cgoéw
komunikacyjnych nie powodgg szkdd na terenach zagospodarowanych.

Majac na uwadze powgze mana stwierdz, ze trasa projektowanej inwestycji zostata
zaprojektowana natgcie i nie ma maliwosci zaprojektowania innego wariantu przebiegu

trasy sieci wodoggowej z infrastruktuy.

3. Ocena zakresu wykonanych prac geologicznych.

Celem opracowania zawartym w projekcie robot geologch bylo rozpoznanie
warunkéw geologiczno - #ynierskich i hydrogeologicznych terenu dla odcingici
wodochgowej oraz zbiornika kecowego i hydroforni, zlokalizowanych w ainie osuwiska.

W tym celu na omawianym terenie wykonano roboty l@ggiozne zgodnie z
zatwierdzonym projektem. Wykonane zostaty trzy atywbadawcze Nr 1 i 2 do gdokasci
7,0 m ppt oraz Nr 3 do gbokasci 3,0 m ppt. Otwory Nr 1, 2 i 3 wykonano wiertgic
udarowy, probnikiem okienkowym typu RKS @wednicy 50 mm.

Otwory Nr 1 i 2 wykonano na dziatce Nr 2 stangeej wlasnéé Anny Bukowskie]
Kalata i Jacka Kalaty, zam. ul. Gubatowka 200, 3800 Zakopane, natomiast otwér Nr 3
zostat wykonany na dzialce Nr 3 stanged] wlasnéé Macieja Kurkowskiego, zam. ul.
Droga na Wierch 13a, 34 - 500 Zakopane.

Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktoryieaco wykonywat profilowanie
geologiczne odstogiych warstw i pobierat probki gruntéw z otworéw badtzych oraz
prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonawiszystkich prac zwezanych z
rozpoznaniem, otwory zostaly zlikwidowane. Likwigla@olegata na zasypaniu urobkiem z

ubijaniem co 50 cm.
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Dla prébek gruntu pobranych z otworéw wykonano Ingldaboratoryjne okgtajace:
wilgotnosé, gestasé objetosciows, stopié plastycznéci, kat tarcia wewgtrznego i spojng.
Modut odksztalcenia pierwotnego okieno metod B na podstawie korelacji z nogmPN-
EN.1997.1:2008. Wytrzymadé na sciskanie okrélono metod C na podstawie bada
archiwalnych.

Wykonane prace unibwity ocene warunkédw geologiczno - #ynierskich oraz
osiggniccie celu robot geologicznych, i bylty wystarcgag dla potrzeb budowy odcinka sieci
wodocihgowej oraz zbiornika kecowego i hydroforni w rejonie ul. @gtéwka w midcie

Zakopane, przebieggych przez teren osuwiska.

4. Potazenie i morfologia terenu.

Badany teren pofmny jest w potnocnej e&ci miasta Zakopane, powiat tatfiski,
wojewodztwo matopolskie. Projektowana inwestycjakalizowana w olgbie osuwiska
znajduje s} w potnocnej cgsci osiedla Cigtdwka, po potudniowej stronie ulicy gjtowka,

w odlegtaci ok. 775 m na po6tnocny - zachéd od Wojewddzki€gpitala Rehabilitacyjnego
im. dr. S. Jasiskiego w Zakopanem. W najbéizym gsiedztwie znajduj sic zabudowania
oznaczone nr 200, 201, 199 i 191. W gku z istniejca zabudow na omawianym terenie
wystepuja sieci infrastruktury podziemnej: wodagobwa, kanalizacyjna, teletechniczna,
gazowa i energetyczna.

Teren opracowania patony jest poza obszarami sieci Natura 2000 i innfonami

ochrony przyrody.

Pod wzgédem morfologicznym i geomorfologicznym teren hadabejmuje gorg
parte zbocza goéry Furmandow Wierch, nachylonego generamikierunku potudniowo -
wschodnim tj. w kierunku doliny rzeki Zakopiankaerén dziatek nachylony jest w kierunku
potudniowo - wschodnim, &edni spadek terenu wynosi od 11% westz wschodniej, do
nawet 28% w oxci zachodniej. Ragna terenu w miejscu projektowanego odcinka sieci
wodochgowej wynosi ok. 942,5 - 948,8 m n.p.m. natomidsbmika ok. 947,7 - 951,0 m
n.p.m.

Wg MOTZ i KRO ok. 85 m odcinek projektowanej si@abdochgowej oraz zbiornik
koncowy na wod wraz z hydrofornj zlokalizowane $w obrbie osuwiska, oznaczonego w
bazie SOPO nr 67320. W trakcie wizji terenowej rasie projektowanej inwestycji nie
zaobserwowano form morfologicznyckwiadczicych o istnieniu czynnych procesow
osuwiskowych (czynnych osuwisk).
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5. Budowa geologiczna.

Badany teren polmny jest w obgbie gtownej jednostki tektonicznej Karpat
Wewretrznych - fliszu podhaleskiego. Zbudowany on jest ze skat osadowych wieku
eocaésko - oligocéskiego sktadajcych s¢ z naprzemianlegtych piaskowcow i tupkow —
typowych utworow fliszowych. Na badanym terenie edipzu wysepuje kompleks tupkow
oraz piaskowcow ptytowych i falistych z detrytusemslinnym warstw zakopigskich, wieku
eocen - oligocen

W dwoch otworach badawczych stwierdzono wystvanie podiga skalnego tupkowo
— piaskowcowego na@dokadsci:

* 3,3 m pptw otworze Nr 1,
e 3,6 m ppt w otworze Nr 2.

Zbocza gor i wzniesie przykryte g warstwy glin, rumoszy i zwietrzelin gliniastych
0 zmiennej mMyzszaci, uzalenionej gtdwnie od kta nachylenia zbocza. Na zboczach
stromych jest ona mniejsza igsto wykazuje tendengjdo zsuwania gii tworzenia sptywow
powierzchniowych warstw gruntu. Ruch mas ziemnyohzpoczu wysfpuje najczsciej na
gtebokdsci stropu podtaa skalnego jak i w obbie pakietéw tupkowo — piaskowcowych.
Powierzchmi pcslizgu jest tutaj przewaie powierzchnia stropu przewarstwieskaty
lupkowej, na ktérych gromadziesivarstwa wody gruntowej. Woda ta powoduje nadmierne
nawilgocenie gliniasto — rumoszowych utworéw pokyyvewietrzelinowej, utrat ich
spéjnaci i ruch w dot zbocza.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wp@ivanie utworow
czwartorzdowych wyksztatconych w postaci koluwialnych glirmgzczystych z domieszk
piaskowca oraz rumoszy gliniastych tupka i piaskawCald¢ przykrywa warstwa gleby,
migzszasci 0,3 m lub nasypu budowlanego,aaszcci 0,3 m. W wykonanych otworach nie

stwierdzono wysi{powania powierzchni gtizgu.

6. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe na omawianym terenie reprezeabt@ § przez pocgtkowe
fragmenty Kotelnickiego Potoku. Wody z potokow néewaj terenu opracowania.

W trakcie intensywnych opadoéw atmosferycznych mentdada mazliwy jest naptyw
wod opadowych i roztopowych sptywajch z wyszej partii zbocza tj. od strony p6tnocno -

zachodniej i potnocne.
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Projektowana inwestycja padona jest poza obszarami zagyoymi podtopieniami wg
Mapy obszaréw zagponych podtopieniami spagdzonej przez Hstwowg Shuzbe
Hydrogeologicza.

W rejonie Zakopanego wygiujg dwa horyzonty wodorsme woéd podziemnych:
gteboki paleogéski i ptytki czwartorzdowy.

Wody horyzontu paleogskiego zawarte gs w szczelinach sgxan piaskowcow
i tupkow fliszowych podiaa skalnego. Il ich uzaléniona jest od iléci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktggych s¢ ze sob i jego porowatéci. Warstwy tupkowe g praktycznie
bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego, czwarigdawego, na badanym terenie nie
posiada swobodnego zwierciadta, wepstje bowiem w postacigezer w obrbie rumoszowo
— gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinoweja&enia te w normalnych okresach roku
grupup sie w poblizu spgu warstwy zwietrzeliny, w okresach bardziej oljfjaych w opady
deszczu, lub w czasie roztopow wiosennych eyt praktycznie w catym profilu
gruntowym czwartorgdu zboczowego, a ich 86 i wydajnag¢ wielokrotnie s¢ zwigksza.
Zasilane s gtownie wodami opadowymi infiltracyjnymi oraz wada horyzontu
paleogéskiego wyptywagcymi z poditaa skalnego w miejscach wychodni jego warstw.

W otworze badawczym Nr 1 stwierdzono wysiwanie gczenia wody gruntowej
horyzontu czwartokdowego na gbokasci 2,2 m ppt. W pozostatych otworach do

gtebokasci 3,0 - 7,0 m ppt nie stwierdzono wggbwania wody gruntowej.

7. Charakterystyka warunkéw geologiczno — iaynierskich.

Na podstawie wykonanych badaolowych i laboratoryjnych pobranych préb gruntu
w oparciu o obowjzujagce normy oraz uwzgtiniagc genegz i stratygrafe, zalegajce w

podtazu grunty zaliczono do sgeiu warstw geotechnicznych.

Do _warstwy | zaliczono antropogeniczne nasypy budowlane, o iearszarej.

Wystepowanie warstwy | stwierdzono jedynie w otworze dadzym Nr 3 bezpwednio od

powierzchni terenu do gbokasci 0,3 m ppt.

Do _warstwy 1l zaliczono koluwialne, plastyczne gliny piaszczyste okruchami

piaskowca, o barwie bzowej. Wystpowanie warstwy Il stwierdzono jedynie w otworze
badawczym Nr 1 na gbokasci 0,3 - 1,7 m ppt.
Dla warstwy Il okrélono parametry fizyko — mechaniczne, ktéryaiednie wartéci

przedstawigj sic nastpujaco:
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- wilgotnos¢ naturalna Wn=17,5%
- gestai¢  objetosciowa p =210Em*3
- stopier plastycznéci L =035
(stan plastycgny
- kat tarcia wewstrznego pu=12"°
- kohezja Cu =12 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego £45 000 kPa

Do _warstwy 1lIA zaliczono koluwialne, pétzwarte rumosze gliniasipkla, o barwie

brazowej. Okruchy tupka wielkai do 20 cm, w iléci 70 - 80%. Materiat wypetniagy
stanowi glina. Wysfpowanie warstwy IlIA stwierdzono w trzech otworachdawczych na
gtebokasci:
e 2,4-3,3mpptwotworze Nr 1,
e 2,8-3,6 mpptw otworze Nr 2,
e 2,5-3,0m pptw otworze Nr 3.
Dla warstwy IlIA okr&lono parametry fizyko — mechaniczne, ktéryebdnie wartéci

przedstawigj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=13,2-134%
- gestas¢  objetosciowa p =2,20Em?3
- stopiex plastycznéci L <0
(stan pétzwarty)
- kat tarcia wewgtrznego pu=18"°
- kohezja Cu =30 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego £34 000 kPa

Do _warstwy IlIB zaliczono koluwialne, twardoplastyczne rumosze igéte tupka i

piaskowca, o barwie hrowej. Okruchy tupka wiellk&i do 10 cm, w iléci 60%. Materiat
wypetniagcy stanowi glina. Wyspowanie warstwy IlIB stwierdzono w dwoch otworach
badawczych na gbokadici:

e 0,3-1,2m pptw otworze Nr 2,

e 0,3-2,5m pptw otworze Nr 3.

Dla warstwy 1lIB okrélono parametry fizyko — mechaniczne, ktoryekdnie wartéci
przedstawigj sic nastpujaco:
- wilgotnos¢ naturalna Wn =16,1-16,3 %
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- gestas¢  objetosciowa p =215fm?3
- stopiex plastycznéci L =0,20
(stan twardopyagny)
- kat tarcia wewgtrznego pu=14"°
- kohezja Cu =19 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego £42@1 000 kPa

Do warstwy IlIC zaliczono koluwialne, plastyczne rumosze glinidgpka i piaskowca,

0 barwie bgzowej. Okruchy tupka wielkai do 10 cm, w iléci 60%. Materiat wypetniacy
stanowi glina. Wysfpowanie warstwy IlIC stwierdzono w dwéch otworacidawczych na
gtebokasci:
e 1,7-2,4m pptw otworze Nr 1,
e 1,2-2,8m pptw otworze Nr 2.
Dla warstwy IlIC okrélono parametry fizyko — mechaniczne, ktoryebdnie wartéci
przedstawigj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 20,9 - 21,5%
- gestas¢  objetosciowa p =2,05Em?3
- stopiex plastycznéci L =0,30-0,32
(stan plastycgny
- kat tarcia wewgtrznego ou=13"°
- kohezja Cu=13- 14 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego £46 000 - 17 000 kPa

Do _warstwy 1V zaliczono podiee skalne tupkowo - piaskowcowe. Paddoskalne

stanowj bardzo spkane pakiety tupka przewarstwionego piaskowcemanavie bgzowe;.
Wystepowanie warstwy IV stwierdzono w dwoch otworachdadzych na ghbokasci:
e 3,3-7,0m pptw otworze Nr 1,
e 3,6 -7,0m pptw otworze Nr 2.
Dla warstwy IV okrélono parametr wytrzymasgi na sciskanie rowny Rc = 6,5 —
60,0 MN/nf.

7.1. Analiza przeprowadzonych bada geologiczno — iaynierskich.

Najkorzystniejsze do posadowienia sieci wodgowej § grunty warstwy Il warstwy
geotechnicznej (grunty plastyczne zaliczane do allegorii urabialnéci). Grunty warstwy

A, 1B i IlIC s g srednio przydatne do wykonywania wykopow. Grunty Warstwy
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geotechnicznej gs mato przydatne do wykonywania wykopow. W wykonanyatworach
badawczych na zaktadaneggbkasci posadowienia tj. 1,7 m ppt, stwierdzono wpstwanie
gruntéwsrednio urabialnych grednio korzystnych do wykonania wykopéw.
Najkorzystniejsze do posadowienia zbiornikagsunty IV warstwy geotechnicznej.

Grunty A i 1lIB warstwy posiada nieco stabsze parametry geotechniczne, ale ravwgie
przydatne do posadowienia obiektu. Natomiast gruvaystwy IlIC i Il s3 érednio przydatne
do posadowienia.

Wykonane roboty geologiczne oraz przeprowadzomiaiia terenowe i laboratoryjne
umazliwity wiaéciwg ocerp warunkéw geologiczno - synierskich i byly wystarczage dla
potrzeb posadowienia odcinka sieci wodgowej oraz zbiornika kacowego i hydroforni w

rejonie ul. Cagtowka.

7.2. Wskazanie terendw niekorzystnych na potrzebyosadowienia sieci.

W wykonanych otworach badawczych na zaktadargjoddosci posadowienia tj. 1,7
m ppt dla sieci wodoggowej i 3,8 - 6,9 m ppt dla zbiornika, nie stwievda wystpowania
gruntow stabongnych oraz utworéw antropogenicznych.
Na trasie projektowanej sieci wodegowe] wraz z infrastruktgr nie stwierdzono
wystepowania terendéw niekorzystnych do posadowieniagtojvanej inwestycji.
Wystepujace w rejonie projektowanej inwestycji nieaktywneuwssko, po wykonaniu
zalecé zawartych w pkt. 10 nie ¢bdzie miatlo negatywnego wpltywu na projektowan

inwestycg.

7.3. Informacje o lokalizacji i zasobach zig kopalin.

Na terenie opracowania brak jest zikopalin mogcych by wykorzystanych przy

wykonywaniu projektowanej inwestyciji.

8. Charakterystyka zjawisk i proceséw geodynamiczrsh wystepujacych

na omawianym terenie i w jeqo ssiedztwie.

Wedtlug Mapy Osuwisk i Terendéw Zagwemych ruchami masowymi wykonanej w
ramach programu SOPO dla gminy Zakopane i Kargstegcyjnej osuwiska nr 12-17-011-
067320, ok. 85 m odcinek projektowanej sieci wogigawej oraz zbiornik kecowy na wog
wraz z hydrofornj zlokalizowane $ w gornej, brzenej partii duego, nieaktywnego
osuwiska, oznaczonego w bazie SOPO nr 67320¢gasuwiska wg MOTZ przedstawia
zalcznik Nr 2.
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Wg KRO jest to skalno - zwietrzelinowe, i nieaktywne osuwisko. Rozpoczyna si
skarp gtdbwmg wysokaci do 3,0 m, a kiczy sk czotem wysokéci ok. 14 m. Szacowana
migzszas¢ koluwium wynosi 50 m. Na podstawie wykonanych atiwo badawczych
Migzszas¢ utwordw koluwialnych w rejonie zbiornika nie pkzacza 3,3 - 3,6 m.

W obrbie osuwiska nie stwierdzono uszkofizgabudowy, linii przesylowych czy
infrastruktury komunikacyjnej. KRO zostata przeddtana na zaiczniku Nr 10.

Podczas kartowania terenu w ¢hie dziatek ohjtych opracowaniem i ichgsiedztwie
nie zaobserwowano form morfologicznyckhwiadczicych o wznowieniu procesow
osuwiskowych. Brak jesiwiezych skarp i otwartych szczelin oraz zafalewaowierzchni
terenu. Budynki mieszkalne zlokalizowane w e osuwiska nie wykazajgladow sgkan
czy przemieszczei s3 w dobrym stanie technicznym. Zegi osuwiska na podstawie
przeprowadzonego kartowania przedstawiono ngzaiku nr 3.1 - 3.2.

Utwory koluwialne na omawianym terenie wyksztatcorsg w postaci glin
piaszczystych z domiesgkpiaskowca, rumoszy gliniastych tupka i piaskowcposiadaj
Migzsza¢ 3,3 — 3,6m ppt.

8.1. Okredlenie kierunkdow rekultywacji obszaréw zmienionych atropogenicznie.

Na omawianym odcinku projektowanej sieci brak jediszarOw zmienionych

antropogenicznie, z zeaku z czym nie przewidujeerekultywaciji terenu.

8.2.Monitoring obiektu.

W zwigzku z brakiem wysgpowania na terenie przeznaczonym pod budodcinka
sieci wodocigowej oraz zbiornika kecowego i hydroforni, czynnych zjawisk i procesow
geodynamicznych nie przewiduje ¢ siprowadzenia wgbnego monitoringu, natomiast
wskazane jest prowadzenie monitoringu geodezyjra@gektow np. hydrantéw, podstawy

zbiornika.

9. Prognoza zmian warunkéw geolodiczno — hynierskich oraz wpltyw inwestyciji

na srodowisko.

Zgodnie z zatgeniami projektowymi si@ wodochgowa wykonana ma zostanetod
tradycyjra, wykopows i posadowiona d¢@izie na gibokasci ok. 1,7 m ppt, natomiast zbiornik
z hydroforng posadowiony zostanie naggbkasci 3,8 - 6,9 m ppt. W zwiku z przebiegiem
odcinka projektowanej sieci przez teren nieaktyvanegguwiska, zaleca ¢siwykonanie

wykopow krotkimi odcinkami z natychmiastowym zasyj@n wykopOow po ulzeniu



ProGeo — Piotr Prokopczuk 13

rurociggu materiatlem nieprzepuszczalnym, nie powgchun wzmaenia filtracji wzdhi
sieci.

Po wykonaniu powiszego zalecenia podczas budowyytkowania i rozbiorki
obiektow nie nagpi znacaca zmiana warunkow geologiczno —zynierskich. Powstara
sie¢ wodochgowa wraz z infrastruktgroraz przewidywane prace ziemne nie spowgduj
zmian w morfologii terenu. Zasypanie wykopdéw matkin nieprzepuszczalnym (glina, it)
lub urobkiem gliniastym pochodezym z wykopdw nie spowoduje przeptywuffiltracji wod
podziemnych wzdti rurocggu. Z uwagi na wygpowanie gczenia wody gruntowej zaleca
sie¢ wykonanie drenau wokotscian zbiornika.

Projektowana inwestycja nieetizie miatla negatywnego wpltywu n&rodowisko
gruntowo — wodne. Po wykonaniu zaléceawartych w pkt. 10 realizacja inwestycji nie

spowoduje wznowienia ruchow osuwiskowych oraz @irigzy stateczioi stoku.

10. Wskazania dotycace sposobu racjonalnego posadowienia projektowanego

obiektu i niezbednych prac zabezpieczaicych.

Zaleca se:

* wykonanie wykopéw pod sié wodocihgowa krotkimi  odcinkami  z
natychmiastowym ich zasypaniem materiatem nieprzemzeczalnym lub
urobkiem gliniastym,

» posadowienie zbiornika w obebie gruntéw IV warstwy geotechnicznej,

* wykonanie zelbetowej konstrukcji zbiornika,

» zabezpieczenidcian wykopu pod zbiornik przed osuwaniem,

» wykonanie drenazu wokot scian zbiornika na wode,

* w przypadku wystgpienia w wykopach intensywnych gczeir wody gruntowej
wykonanie petnego szalunku i odpompowanie wody,

» wykonanie wykopow w suchej porze roku i zakaz poztswiania otwartych

wykopow na dziatanie czynnikow atmosferycznych tjideszcz, mrgz).

11. Literatura.

» Malecka D. - Mapa Gtéwnych Jednostek Geologicznyehdhala i obszaréw
przylegtych w skali 1:100 000. IG, 1982 r.

* Radwanek — Bk B., Paulo A. - Mapa Gémdowiskowa Polski w skali 1 : 50 000.
Arkusz Tatry Zachodnie. PIG, 2003 r.
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* Raczkowski W. - Mapa osuwisk i terendw zagpaych ruchami masowymi w skali 1 :
10 000. PIG, 2014 .
* Raczkowski W. - Karta rejestracyjna osuwiska nr 12011-067320. PIG, 2015 .

12. Whnioski.

1. Teren przeznaczony pod budpwodcinka sieci wodoggowej oraz zbiornika
koncowego i hydroforni w rejonie ul. g@gtowka w migcie Zakopane polmny jest w
gornej partii zbocza gory Furmanow Wierch, i naohyl jest w kierunku potudniowo
- wschodnim Sredni spadek terenu wynosi od 11% do nawet 28%diRz terenu w
miejscu projektowanego odcinka sieci wodgowej wynosi ok. 942,5 - 948,8 m
n.p.m. natomiast zbiornika ok. 947,7 - 951,0 mm.p.

2. Wedlug MOTZ i KRO ok. 85 m odcinek projektowanegai wodocijgowej oraz
zbiornik kaxcowy na wod wraz z hydroforry zlokalizowane § w gérnej, brzenej
partii duzego, nieaktywnego osuwiska, oznaczonego w bazieC56@B7320. Podczas
kartowania terenu w oblbie dziatek olgtych opracowaniem i ichgsiedztwie nie
zaobserwowano form morfologicznyckhwiadczcych o wznowieniu procesow
osuwiskowych.

3. Podilaze terenu przeznaczonego pod budowdcinka sieci wodoggowe) oraz
zbiornika kaicowego i hydroforni budgjgrunty antropogeniczne, czwartedowe |
paleogéskie, opisane w 7 rozdziale niniejszej dokumentaGrunty te wedtug
wlasndgci geotechnicznych i genezy uwma podziek na sz& warstw
geotechnicznych.

4. W otworze badawczym Nr 1 stwierdzono wysiwanie gczenia wody gruntowej
horyzontu czwartordowego na ghbokasci 2,2 m ppt.

5. Teren bada jest przydatny pod budaw sieci wodocigowej oraz zbiornika
koncowego i hydroforni, i po wykonaniu zaléceawartych w pkt. 10 istnieje
mozliwosé racjonalnej i bezpiecznej realizacji projektowain@yestycji.

6. W zwigzku z brakiem wyspowania na terenie przeznaczonym pod budodcinka
sieci wodocigowej oraz zbiornika kicowego i hydroforni, czynnych zjawisk i
procesow geodynamicznych nie przewidujemiowadzenia wghnego monitoringu,
natomiast wskazane jest prowadzenie monitoringaemgnego zbiornika.

7. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w 819 i 23 ust. 20ZRoradzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawieutioéntacji hydrogeologiczne;j i

dokumentacji geologiczno - zwpnierskiej wykonano: przekroje geologiczno —
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inzynierskie, map geologiczno - inayniersky, mag utworéw stabonénych i mag
obszarow zagrmnych podtopieniami.
8. Niniejsza dokumentag nalery przediey¢ do zatwierdzenia w Starostwie

Powiatowym w Zakopanem.



