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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M-00.00.00 - Wymagania
Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét, przy realizacji zadania p.n.: ,,Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robét
objetych Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powiazaniu z nimi.

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 23
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 31
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg 37
D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania og6ine 43
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 51
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 57
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych mech. 63
D.04.05.01b  Warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym. 77
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 91
D.08.01.01b  Ustawienie kraweznikéw betonowych 105
D.08.03.01 Betonowe obrzeza 115
D.09.01.01 Zielen 123

1.3.2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Zgodne s3 z ustawa o zamdwieniach publicznych z dnia 29 styczen 2004 roku z pdzniejszymi zmianami
1 uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebg¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik przebiegu robét) - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiega obmiaru robét - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podiloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
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moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci
realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdéwienia
na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy, Dziennik Przebiegu Robét. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z
STWiORB.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z STWIORB. Dane okres§lone w STWIORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z STWIORB i wptynie to na niezadawalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wilaScicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji przed rozpoczeciem
rob6t okreslonych Umowa.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wlasny koszt
i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodnos¢ rob6t z Dokumentacja i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
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- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektowsg i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawceg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w
Ceng Kontraktowa (umowna).

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazag Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania
rob6t. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koficowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
I Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja
spelnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie
postanowiono inaczej.

1.5.14. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publiczne;j
i prywatnej.
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Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie
placu budowy. O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZ ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalng niedogodnos$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektora Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos§¢ kwoty,
o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng umowna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z
danego Zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrdédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiat6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w Umowie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

10



D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja
odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bgda zachowane
nastepujace warunki:

a. Inspektora Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b. Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

c. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do roboét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania bgdg zlokalizowane w obrebie
Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym
Umowa.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie igotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzegtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
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warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatléw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda
usuni¢te z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia robdt, oceng
jakosci stosowanych materiatéw i postgpem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Umowy przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na
budowg lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatéw. Inspektor
Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaopiniowania Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdét,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

1. Rodzaj robét:
a) Zakres robot,
b) Projekt organizacji terenu budowy wraz z organizacja ruchu na budowie oraz oznakowaniem
c) BHP
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2. Sprzet:
a) Wykaz maszyn i urzagdzen wykorzystywanych na budowie
b) Parametry maszyn i urzadzen,
¢) Rodzaj i ilo§¢ srodkéw transportowych
d) Sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu
e) Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badan i pomiaréw
3. Pracownicy:
a) Kierownik budowy
b) Osoby odpowiedzialne za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania rob6t
¢) Wykaz zespoléw roboczych ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
4. Materialy:
a) Aprobaty techniczne lub normy na zastosowane materiaty
b) Zrédta pozyskania materiatéw — dostawcy
c) Atesty, §wiadectwa jakosci
d) Recepty mieszanek betonowych
e) Recepty mieszanek asfaltobetonowych
5. Technologia wykonania:
a) Organizacja robot
b) Sposéb prowadzenia robot
c) Sposéb i procedura badafh i pomiaréw (rodzaj, czgstotliwos$¢, sposdb pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzenia urzadzen) prowadzonych podczas dostawy materialéw, wytwarzania
d) Wykonywanie poszczegdlnych elementéw robét,
e) Sposéb i form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych oraz forme przekazywania tych wynikéw
Inspektoréw Nadzoru
f) Sposéb przechowywania prébek

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos$¢ sa okre§lone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udost¢pniaé je na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru i na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatow i rob6t, Inspektora Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw. Inspektor Nadzoru
bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wlasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora

Nadzoru:
1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robét:

- badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru koficowego wg poszczegblnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg¢ postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bgda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Przebiegu Robot

Dziennik Przebiegu Robét jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Przebiegu Rob6t spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Przebiegu Robét beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Przebiegu Robét begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Drziennika Przebiegu Robét protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Przebiegu Rob6t nalezy wpisywac w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i koncowych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Przebiegu Robét beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Przebiegu Robét Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Przebiegu Robét obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiega obmiaru robét
Ksigga obmiaru robét stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ zgloszenie robot,
b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét
e./ protokoly z narad i ustalen,
f./ korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

15



D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigga obmiaru robét.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w przedmiarze robédt lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich roboét.
Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robé6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m” jako dtugo$é¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inspektora Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i
stopnia zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze obje¢to$¢ materiatu przewozona danym pojazdem
jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato§¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdéd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych
punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub koficowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na w Ksiedze obmiaru robét. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiegi obmiaru robét, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
¢./ odbiorowi koncowemu,
d./ odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Przebiegu Robét i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Robét i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robSt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Przebiegu Robét z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika
Przebiegu Robot.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

- przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru konicowego robot,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbiér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru kofcowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru koncowego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca
poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektora Nadzoru.
Podstawa do odbioru koncowego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru koncowego roboét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Umowy, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami
nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoS$ci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego roboét jest protokét odbioru koncowego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1) umowg;

2) ofertg;

3) dziennik przebiegu robét (oryginal);

4) umowy z podwykonawcami;

5) harmonogram robdt;

6) wyceniony wykaz elementéw rozliczeniowych;

7)  protokoly odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych;

8)  protokoty odbioru dla rob6t wykonywanych przez podwykonawcéw;

9) polis¢ ubezpieczeniowa;

10) protokoét przekazania terenu budowys;

11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;

12) Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ);

13) badania materiatow;

14) recepty MMA, betony;

15) dokument dostawy (WZ) dla mas bitumicznych, betonéw;

16) wyniki pomiar6w (np. réwnos$¢ podtuzna, réwnos¢ poprzeczna, badania FWD);

17) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych asortymentéw robdt;

18) deklaracje zgodno$ci materiatéw lub certyfikaty zgodnoS$ci wbudowania na wszystkie wykorzystywane
materialy;

19) opini¢ technologiczng opracowana dla kazdego asortymentu rob6t w oparciu o specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jakosci, pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikéw badan;

20) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia;

21) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzadzen infrastruktury techniczne;j
wilascicielom urzadzen;

22) rozliczenie finansowe;

23) protokét odbioru koncowego robét;

24) oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z zaakceptowang Dokumentacja Projektowa
przez Zamawiajacego, i obowigzujacymi przepisami;

25) dokumenty odnoszace si¢ do zastosowanych materialéw (certyfikaty jakoS$ci, atesty itp.) oraz inne
dokumenty wg wskazan Inspektora Nadzoru;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koficowym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Wynagrodzenie ryczaltowe, platne na podstawie faktury koncowej wystawionej na podstawie protokotu
odbioru koncowego rob6t oraz o$wiadczenia (lub dowodu zaptaty) Podwykonawcy o uregulowaniu przez
Wykonawce na jego rzecz nalezno$ci za zrealizowane roboty. O$wiadczenie powinno zawieral zestawienie
kwot, ktére byly nalezne Podwykonawcy jest podstawag do nie dokonania odbioru koncowego.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w WWER.
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Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych kosztéw dostosowania si¢ do Warunkéw Umowy
1 Wymagan Ogdlnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010, nr 243 poz. 1623 z p6zn. zmianami )
b) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 poz. 260 z p6Zzn. zmianami).
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko§ciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Remont ul. Kamiennej
w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno§ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rz¢dnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
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wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
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uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filar6w mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okres$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N

Nownkw
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D-01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreS§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdOwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacag si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB Ilub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw
drég, ogrodzen i przepustéw realizowanych w ramach inwestycji pn. ,Remont ul. Kamiennej w
Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw, zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
LS.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktfadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony
przewidziany odzysk materiatlow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11c ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Materialy pochodzace z rozbiorki, nadajace si¢ do dalszego uzycia, a niewykorzystane do
innych robét, m.in. material pochodzacy z frezowania, nawierzchni bitumicznej tzw. destrukt,
zdemontowane oznakowanie pionowe oraz urzadzenia BRD naleza do Zamawiajacego. Wykonawca
kazdorazowo przed zagospodarowaniem odpadéw ustali z Inspektorem nadzoru inwestorskiego
rodzaj i ilo$§¢ uzytecznych materialéw z rozbiorki, ktore Wykonawca wbuduje na miejscu lub na
wlasny koszt odwiezie i zlozZy na terenie bazy wskazanej przez Inwestora i dokona rozladunku
wlasnymi srodkami w sposob niepogarszajacy stan odwiezionych materialow.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢c w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikéw oraz bezpiecznikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— demontaz progéw zwalniajacyj i balustrad
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrki istniejacych wpustéw deszczowych wraz z osadnikiem oraz studni kanalizacyjnych
— odkopanie elementéw wpustu z osadnikiem lub studni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— wykonanie rob6t zwigzanych z tymczasowym rurociggiem wraz pompowaniem wody/Sciekéw
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zabezpieczenie wykopu

a

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
og6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
Katowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na
g0raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych wchodzacych w zakres zadania pn.
-Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwiazanych z
wykonaniem wykopéw pod posadowienie kraweznikow, opornikéw. Obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian obje¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obr¢bie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

), =L
pds
gdzie:
yo -gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
DPus -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wWzoru:

o]

U = 260
di
gdzie:
dso -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

y-E
E,
gdzie:
E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do ponownego wbudowania, zasypania. Grunty przydatne do budowy moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgto$ci robdét ziemnych i za
zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgto$ci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawc¢ poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do ponownego wbudowania, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntéw

nie
wiladciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, | piasek pylasty, malo wysadzinowe
zwir, pospoika, zwietrzelina gliniasta, | glina piaszczysta
piasek gruby, rumosz gliniasty, zwigzla, glina zwigzla,
piasek Sredni, zwir gliniasty, glina pylasta zwiezta,
piasek drobny, pospdtka gliniasta il, it piaszczysty,
zuzel nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty,

pyl, pyt piaszczysty,
glina piaszczysta, glina,

glina pylasta,
il warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (pkt 2.8.2.), w przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteriow
(okreslonych w Tab. 1) decyduja wyniki najmniej korzystne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtos$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly weze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania

Odchylenia poziomych wymiaréw geometrycznych nie powinny by¢ wigksze niz + 5 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm, a
krawedzie mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdéw 1 nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okre$lono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar wymiaréw Pomiar ta$mg, szablonem, fata o dlugoéci 3 m i
geometrycznych w rzucie poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m na
poziomym prostych, w punktach giéwnych tuku, co 10 m na
tukach o R = 100 m co 5 m na tukach o R <100 m
2 Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci
powierzchni
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m
powierzchni lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
7 Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w jednym punktach na
100 m* warstwy
8 Badanie no$nosci podtoza w | Czestotliwos¢ badan powinna byc¢ okreslona zgodnie z
oparciu o wtérny modut PN-5-02205: 1998
odksztatcenia E,
9 Badanie zageszczenia Czestotliwos¢ badan powinna by¢ okreslona zgodnie z
podtoza oraz skarp PN-5-02205: 1998

6.3.2. Wymiary geometryczne w rzucie poziomym
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne
Rze¢dne nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢
Nieréwnosci powierzchni mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny (dotyczy takze dna rowu)
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Spadek podluzny powierzchni lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu
Kontrolg zageszczenia gruntu nalezy prowadzi¢ réwnolegle metoda okreslong w normie BN-77/8931-
12 poprzez okre$lenie wskaznika zaggszczenia Is oraz w normie PN-S-02205:1998 poprzez okreSlenie
wskaznika odksztalcenia Io. Wskaznik zageszczenia i odksztalcenia powinien by¢ zgodny z zalozonym.
No$nos¢ warstwy gruntu podloza nalezy okresli¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest I m’ ( metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru wykopéw wchodzacych w zakres robét dla zadania pn.
-Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych zwiazanych z posadowieniem kraweznikéw, opornikéw oraz
wykop6éw pod posadowienie innych elementéw ujetych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;.

3.SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania innych rob6t powinny by¢ bezposrednio wbudowane lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa o
korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz utylizacj¢ materiatu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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10.

rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza gruntowego wchodzacych w zakres zadania pn. ,,Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem r¢cznego profilowania podioza pod utozenie kraweznikéw, opornikéw, zjazdéw, chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— sprzetu do recznego profilowania (fopaty, szpadle i.in.)
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych lub przed
ulozeniem prefabrykatéw. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do osi trasy wygrodzenia lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ rg¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. ponownie wbudowany lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$nos¢ podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet reczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia rownego 1. Kontrole zageszczenia gruntu nalezy
prowadzi¢ réwnolegle metoda okreslong w normie BN-77/8931-12 poprzez okreslenie wskaznika zaggszczenia
Is oraz w normie PN-S-02205:1998 poprzez okreslenie wskaznika odksztalcenia lo. Wskaznik zageszczenia i
odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zatozonym.

No$nos¢ warstwy gruntu podloza nalezy okresli¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$nosci i zageszczenia podtoza — za zgoda Inzyniera/Kierownika
projektu — przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Czg$¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998). Badania plyta dynamiczna nalezy
wykonywac po korelacji z pomiarem plyta obciazang statycznie (VSS). Korelacje taka wykonuje si¢, dla danego
odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu, robiac 8 pomiaréw
dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokét miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i
dwie najwyzsze warto$ci obliczajac $rednig warto§¢ Evd z 4 pozostatych. W przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu mozliwosci stosowania ptyty dynamicznej do kontroli no$no$ci i zaggszczenia
podioza nalezy odnie$¢ si¢ do zalezno$ci korelacyjnych podanych w dokumencie pn. "Badanie i ustalenie
zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczng."
IBDIM, Warszawa, Listopad 2015r.

W przypadku uszlachetniania gruntéw w podiozu, nalezy zastosowa¢ procedurg jak dla ulepszonego
podtoza zgodnie z odpowiednig norma.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych +2%
—  w gruntach mato i Srednio spoistych +0%-2%
— w mieszaninach popiotowo zuzlowych +2%-4/5

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegllnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 100m
2 | Ré6wno$¢ podtuzna co 10 m
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km
4 | Odzwierciedlenie w planie |10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe co20m

9}

6 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 400 m*

8 | Badanie no$no$ci podloza | Czestotliwos¢ badan powinna by¢ okreslona zgodnie z
w oparciu o wtérny modut | PN-5-02205: 1998
odksztatcenia E,

9 | Badanie zaggszczenia Czestotliwo$¢ badan powinna by¢ okreslona zgodnie z
podloza PN-S-02205: 1998

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Odzwierciedlenie w planie

Odzwierciedlenie w planie koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + Scm.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
- 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw —
2,0,
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c) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych 2%

—  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%-2%

— w mieszaninach popiotowo zuzlowych +2%-4/5

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest I m’ wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na bok i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub w inne miejsce
wbudowania (utilizacja — jesli konieczna),
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze¢$¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998
Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntéw niespoistych ptyta
dynamiczng. IBDIM, Warszawa, Listopad 2015.
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D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie wchodzacych w zakres zadania pn. ,Remont ul.
Kamiennej w Sarnowie”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z mieszanki kruszyw niezwigzanych, zage¢szczanych mechanicznie wg PN-EN-
13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

Podbudowe z mieszanki kruszyw niezwigzanych wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwos$ci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, ladunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wilasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspélczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ O90 powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
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,»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych s3 kruszywa naturalne, sztuczne
recyklingu, ktére spetniaja wymagania zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z

r6znych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do
Lp Wiasciwosé mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
’ PN-EN 13242)
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4
| Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 63190
) Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
L G¢80-20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
GA 75
Kategorie ogdlnych granic 1 tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | Did< 4
GT20/15
D/d> 4 GT:20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym GTgl0
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GT 20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3? Fls,
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4%, SI
kategoria nie wyzsza niz 5
Kategorie procentowych zawartodci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie  zaokrgglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cso30
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawarto$é pytow ” w kruszywie ¢
" | wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego wydzielonego
7 |7 kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja LAy
" | referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa
8. | o ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna Mpg35
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana
9. | 8albo9
Nasigkliwo$é @ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WAL
10. | 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz 2
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11 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS
© | 1744-1 NR
12. | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
13 Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- v
" | EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz: >
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
" [ 1744-1,p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
16. | 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i
Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
17. | (dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Zawartos¢ sktadnikéw kruszyw grubych z Ra petarowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, RE Dektarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz:
X1
FL .
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
19 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBLa
" | badania #10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodpornoéé kruszywa (frakcja FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- naturalnych)
20. | EN 1367-1, F
kategoria nie wstza niz Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw
sztucznych i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21| e Zatacznik C. p. C.3.4. Deldarowany

") Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo
mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® ¥ aczna zawarto$é pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢é w krzywych dla
poszczegblnych warstw rys. 120

) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodporno$ci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek
masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszankg¢ niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto§¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okreéli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona
na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne
nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.2.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.2.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierna wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedlug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.1. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
2.2.3.1.1. Postanowienia ogdlne

W zakresie niniejszego kontraktu powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana 0/31,5.
2.2.3.1.2. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na ponizszych rysunkach.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagah podanych na rysunkach
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢é wymagania podane w
Tablicach 21 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Poréownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka (% (m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[% (m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej
e Wymagane wlasciwosci mieszanki
Wiasciwosé . e . .
LP niezwigzanej przeznaczonej do:
Uglarn}enle qneszankl 0/31.5
1. | Niezwigzanej
Maksymalna zawarto§¢ pytéw, kategoria nie UF
2. | wyzsza niz: ’
3 Minimalna zawarto$¢ pyléw LFxr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCyg
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z warto$cia G
6. | S deklarowang przez dostawce B
Jednorodno$¢ wuziarnienia - rdéznice W
. Gs
7. | przesiewach
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Jako$¢ pyléw oznaczona wg PN-EN 933-8
zatacznik A na frakcji 0/4 (SEy), po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, 35
wedtug PN-EN 13286-2, warto§¢ nie nizsza
niz:

Odporno$¢  na  rozdrabnianie  (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN- LAy
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

10.

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna
do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, Mpg35
kategoria nie wyzsza niz

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako
warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie wyzsza F,
niz:

12.

Wartoé¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy, przy energii 80
0,59 J/em® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j:

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsagczajacej po zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia I;=1,0,
przy energii 0,59 J/cm®; wspétczynnik filtracji NR
kyo [cm/s], co najmnie;j:

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
pozostalych warstwach

14.

Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej,
[%(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej 80+120
metoda Proctora

» Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8
zalagcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D
> 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke
zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla
frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaZnika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej STWiORB nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z
normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0. Préba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B
z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie
z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Mieszanke nalezy wykonywa¢ bezpo$rednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w spos6b eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w
haldach nie wyzszych niz Sm wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na budow¢ ponowne przemieszanie
fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Sprzet do

wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce¢ tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacjg.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedtug odpowiedniej specyfikacji.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotagczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami STWiORB.
5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.
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Kontrole¢ zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy zastosowaé¢ wymagania jak na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnej z wytycznymi GDDKIiA — pismo DODP-22/4100/215/98.

Dla kontroli modutléw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Parametry dla pierwotnego i wtérnego cyklu obcigzenia:

w cyklu I od 0,25 — 0,35 MPa, a koficowy nacisk 0,55 MPa
w cyklu II od 0,25 — 0,45 MPa, a koficowy nacisk 0,55 MPa
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastgpujacy wzor:

_3xQp
C 4xAs

1.2 xD

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialéw powinna
nastagpi¢ w terminie nie dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W
wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek z czgsto$cia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.

Pobieranie préobek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zagg¢szczenia wg normy
BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obciazef ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Ig> 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja
projektows.
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Minimalna cze¢sto$¢ badania zaggszczenia 1 nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkoS$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaré6w Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 1 pomiar przy kazdym elemencie +10 cm

2 R6éwnos¢ podluzna 1 pomiar przy kazdym elemencie +10/-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 pomiar przy kazdym elemencie +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 1 pomiar przy kazdym elemencie +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe 1 pomiar przy kazdym elemencie +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 1 pomiar przy kazdym elemencie +5cm

7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okres$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonad
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t, zalecone przez inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m”.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarows jest m”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy (fawy) z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestoSci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie prébek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$noéci, natychmiastowego wskaznika no$nosci 1
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D 04.05.01b Warstwy z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dla zadania pn.: ,,Remont ul.
Kamiennej w Sarnowie”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wszystkie roboty objete niniejsza STWiORB powinny by¢ wykonane wedlug wymagan WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010 r.).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulucznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialaniem mrozu i zwigkszenie no$nosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych".
Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r..

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.6. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i Krajowymi Ocenami Technicznymi.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami Krajowych Ocen Technicznych.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wilasciwosé Metoda badania | Wymagania wg WTS5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla
wg kategorii ruchu KR1-KR6
Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie
13242 podbudowy pomocniczej
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Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia [PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 933-3* 4.4 Flpexiarowana
maksymalne warunki wskaznika
taskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 933-4% 4.4 Slpekiarowana
maksymalne wartos$ci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 933-5 4.5 Car
procentowych zawartoSci ziaren
o0 powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywie[PN-EN 933-1 4.6 fDeklarowana
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywie[PN-EN 933-1 4.6 fDeklarowana
drobnym
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 LAgo
kruszywa grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 MpeNR
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976, roz. |5.4 Deklarowana
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 10976, roz. |5.5 Deklarowana
7,819
Siarczany PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$¢
rozpuszczalne w kwasie siarczanéw < 0,2%', zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartos¢
siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak
wymagania', zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 17441, roz.[6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu  [PN-EN 17441, p. [6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 17441, 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym .19.2
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Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska

wodzie wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
lastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 3 i (7.2 Kat. SB;s (tj. wzrost wspétczynnika Los

PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos$¢ (Jesli kruszywo niePN-EN 10976, roz. (7.3.2 Kat. W,2 (. maksymalna warto$¢
spelni warunku W42, to nalezy |7 nasigkliwos$ci < 2% masy)

zbadac jego mrozoodpornos¢ wg
. 7.3.3 - wiersz ponizej)

Mrozoodpornos$¢ na kruszywa  [PN-EN 1367-1 7.3.3 - skaly magmowe przeobrazone - F4
frakcji 8/16 mm (Badanie - skaty osadowe - F10
wykonywane tylko w przypadku, - kruszywa z recyklingu - F10 (F25%%%)
edy nasigkliwo$¢ kruszywa

rzekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

.C34

Istotne cechy srodowiskowe Zat. C pkt|Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych|

C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekraczaj
wartosci dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto§¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom Krajowej Oceny Technicznej i maja dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

2.2.7. Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie S$rodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych

wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z
uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i dodatkami oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody,
ewentualnych dodatkéw i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1
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Lp. |Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po Klasa
28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymato$ci
H/D'=1,0°
1. 2,0 C1,5/2
"H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na §$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Rei4, Reog.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objeto§ciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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E g
a.g 70 // 70 30 ‘E‘
g 51/ =
'E 60 4 40 a
% 50 / 7 "%
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3 40 40 4 60 £
=
3
g 0 . 70 §
* 20 |~ ,Ai o
V /
10 s 80
,_3_,.—#"'"-'_—- L
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie

procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$§¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarto$¢
wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu

produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN- EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalodci na Sciskanie okredlonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiadciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie R.*° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie R, prébki po 28 dniach pielggnacji.

Z—0

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze + 18 + 2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymato$ci na $ciskanie R.*°, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnosciag 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $Sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 'Woda zarobowa wg p.2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie® C1,5/2
(system I) - klasa wytrzy-matoSci
R, wg tablicy 2

2.5 Mrozoodpornos¢ > 0,6

85



D 04.05.01b Warstwy z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstw¢ mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gdérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

W podbudowie zaleca si¢ wykona¢ wycigcie szczelin np. grubosci 3-5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej
grubo$ci w poczatkowe] fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nast¢pujacych sposobow:
- skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym Krajowa Ocen¢ Techniczna,
- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7-10 dni,
- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inspektora dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodno$ci, Krajowa Oceng¢ Techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania cech wytrzymato$ciowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie wg PN-EN
13286-41 wilosci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla podbudowy pomocniczej pod droga krajowa,
- 2 badania dla podbudowy pomocniczej pod droga powiatowa.
6.3.2.Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. |Wyszczegdlnie nie badani| Minimalna czestotliwo§¢ [Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$é w 5 punktach + 10 cm, -5 cm: réznice od
szerokos$ci projektowanej
2 R6wnos¢ poprzeczna w 5 punktach wg [25]
3 Spadki poprzeczne w 5 punktach + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
*) dokumentacji projektowej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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zakup 1 dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznej, WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.) i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Obioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286- 2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres$lania gestos$ci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

21. PN-EN 13286- 41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
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spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- 50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227- 1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
10.3. Inne dokumenty
24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Remont ul.
Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— chodnikéw (doj$¢ do poses;ji)
- zjazdéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Przy zastosowaniu betonowej kostki brukowej wymaga si¢, aby spetniata, co najmniej wtasciwosci
podane w PN-EN 1338:

— Nasigkliwo$¢ - 2B

—  Odporno$¢ na zamrazanie - 3D

—  Odporno$¢ na $cieranie-41

—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna przy roztupywaniu T > 3,6 MPa, przy czym zaden pojedynczy
pomiar nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupywania

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej gruboséci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okresSlonymi przez producenta (przyktady podano w
zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ < 3 mm
1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”

94



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorceg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewn¢trznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢ chodnikéw
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
¢) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ zatok i zjazdow
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),
e) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),
f) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— do wypelnienia goérnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a,

— do wypehlienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

g) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢ chodnikéw
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
h) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwalos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podiogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a,

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01,
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWiORB D-08.05.00.
Krawezniki, obrzeza i Scieki sg ustawiane na :

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a,

b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozZenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom
wilasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk Wb =

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWiORB D-04.04.00
oraz 04.04.02. (z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekOw przykrawegznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ *+ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zagg¢szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy ufozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinanag na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.3 c).

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg pltynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 d). Sposéb wypelnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. EVYSZ,C.ZegOh.“e’,“e Czestotliwosé badan Wartosci
adan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01b; D-
08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w [ projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzgl¢dnie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
$ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
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planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, réwnos¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
».Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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ulozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych STWiORB, a ktérych

zakres jest okreslony przez niniejszag STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wchodzacych w zakres zadania pn. ,,Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawie
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych wymaga si¢, aby spelniaty, co najmniej wiasciwosci
podane w PN-EN 1340:
- Nasigkliwo$¢ - 2B
- Odpornos¢ na zamrazanie - 3D
- Wytrzymato$¢ na zginanie - 2T
- Odpornos¢ na $cieranie - 3H

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladno$cia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskos$ci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci WYLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gdérma powierzchnia krawe¢znika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/pos$lizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlaciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
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| | nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) réznice  w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkOow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoS$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukltada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace
materiaty:

—  kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620:2013 , Kruszywa do betonu”.

— piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242:2013
~Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003
~Kruszywa do zapraw”.

— cement na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement --
Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206:2014-04.

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoSci
te) warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podsypki
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robo6t.

5.4. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.5. Wykonanie lawy
5.5.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 1 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5.4. Lawa betonowa

Lawe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251.

5.6. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
5.6.3. Ustawienie krawegznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Ustawianie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.6.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tfawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okre$lone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 2 mm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 2 mm,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 20
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnig kraweznika
1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia wszystkich spoin. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m ustawionego kraweznika na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa
— wykonanie podsypki wraz ze sprawdzeniem zaggszczenia,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej na tawy,
— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej w ramach wykonania taw bet.,
— pielegnacj¢ betonu
— wykonanie podsypki
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN-12620:2013 Kruszywa do betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN-13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

oW

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z
wykonaniem taw wchodzacych w zakres zadania pn. ,,Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 oraz PN-EN 13369:2013-09
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom chodnikowym stosowanym do budowy drég,
ulic, itp. Okresla norma PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy chodnikowych ustalone w normie PN-EN 1340 majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Metoda
pomiaru
Lp. Cecha w/g Wymaganie
zatacznika
normy
2 3 4
1. Ksztatt i wymiary
1.1. | Wartosci C
dopuszczalnych
odchytek wymiaréw Dla dtugosci +1% z doktadnoécia do | Réznica pomiedzy
nominalnych ~w  mm milimetra ,nie mniej niz 4 mm i nie | wynikami
zadeklarowanych przez wiecej niz 10 mm pomiaréw tego
producenta wynosza : Dla powierzchni +3% z dokfadnoscig | samego  wymiaru
do milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie | kraweznika nie
wiecej niz 5 mm powinna
Dla innych czeéci ( np. szerokoé¢, | Przekraczac¢ 5 mm
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wysoko$¢ ) +5% z doktadnoscig do
milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm

1.2. Dla powierzchni C Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci (w mm)
okreslonych jako ptaskie
i dla krawedzi
okreslonych jako proste
dopuszczalne  odchyiki
od ptaskosci i
prostoliniowosci
wynoszq :

Dtugos¢ pomiarowa ( w

mm )

300 mm t1,5

400 mm 2,0

500 mm +2,5

800 mm 4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajacych (wg klasy
3, oznaczenie D)

2.2. | Wytrzymatos¢ F Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna
charakterystyczna na by¢ mniejsza niz wartos$¢ odpowiadajgcej danej klasie :
zginanie : Klasa Oznaczenie  Wytrzymatos$é Wytrzymatos$c

charakterystyczna minimalna
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 u 6,0 4,8

2.3. | Odporno$é na warunki E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej
atmosferyczne - niz 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢
( oznaczenie B )

2.4. | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

Klasa | Oznaczenie | szerokiej Boehmego, wg zat. H
Sciernej, wg | normy - badanie
zat. G alternatywne
normy -
badanie
podstawowe

1 F Nie okresla Nie okresla sie

sie
3 H <23 mm <20000 mm?3/5000 mm?
4 I <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5. | Odpornosc¢ na I a) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci

poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3. Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad ] a) kraweznik nie powinna mie¢ rys, odpryskow,
rozwarstwien

b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2. | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kraweznika powinno by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

3.3. | Zabarwienie (barwiona odbiorcg,
moze byé  warstwa c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
dcieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

element)

wiasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Obrzeza moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy S$cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonéw .Jezeli obrzeza produkowane sg z warstwa Scieralng, to warstwa ta powinna
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mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna. Skosne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane a wymiary deklarowane
przez producenta..
Obrzeza objete niniejsza dokumentacja powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D )
—  Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie - klasa?2 (T)
— Nasigkliwo$¢ — zgodnie z pismem GDDKiA-DT-WBN-wz/072/235/2014 z dnia 14-08-2014 (
5% )
— Odpornos¢ na $cieranie — klasa 3 (H)
—  Odporno$¢ na poslizg/pos§lizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana
Pozostate parametry czyli ksztalt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg tabeli j.w.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206:2014-04, klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206:2014-04.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostaltych materialéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

RS

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.5. Wykonanie tawy
5.5.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.5.4. Lawa betonowa

Lawe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251.

5.6. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo piaskowa 1:4 o grubos$ci warstwy 5 cm
po zaggszczeniu.

5.7. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ w miejscu i ze $wiattem (odleglos$cia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelna glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
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katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
b) podtoza, podsypki, - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 mm,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 0.2 cm na kazde obrzeze,
— wypetnienia spoin,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m ustawionego obrzeza opornika wraz a fawa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta pod tawg
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej na tfawy,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej w ramach wykonania faw bet.,
— pielggnacje betonu
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.

~w

N o

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN-12620:2013 Kruszywa do betonu

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 13369:2013-09 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty
dla budynkéw

PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja
zieleni drogowej realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Remont ul. Kamiennej w Sarnowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdg;.

1.4.2. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $Sciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m*, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m* chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,
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— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gesto$ci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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