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1. Czesé ogolna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Giyania i Odbioru Robét Budow-
lanych § wymagania dotycice prac z wjzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych na
podstawie projektu budowalno-wykonawczego instakaektrycznych budowy pochyini dla
0sOb niepetnosprawnych wraz z przebuglomejicia oraz budow windy zewrtrznej oraz
przebudow przylgczy sanitarnych do Budynku Numer 5 Akademii Maryn&¥ojennej im.
Bohaterow Westerplatte w Gdyni przy uli§gnidowicza 69.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna me by wykorzystana do prowadzenia robét zménych z
instalacy elektryczm wewretrzng i zewretrzng.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenie robot zwzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i obejrau;j
* instalacja odgromowa i wyrOwnawcza,
» instalacg zasilajca winde i zasilacz czujki zasysgjej,
» rozbudowe rozdzielnicy TG-2.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszych i robét tymczasowych

Podczas uktadania okablowanie przewidugensistpujace prace towarzysee:

= wykonanie bruzd w istniggychscianach pokrytych tynkiem cementowo-wapiennym,

= unieczynnienie lub demontastniepcej instalacji éwietleniowej,

= zabezpieczenie przejkablowe przez stropy i strefy parowe poprzez zastosowanie
materiatdbw uszczelnfepazarowych o odpowiedniej odporém ogniowej wymaganej
dla okrélonej strefy paarowej,

= gipsowanie bruzd i uszkodzéynku powstatych na skutek prowadzenia prac,

» szpachlowanie i malowanie fragmentiany o szerokii 1 m w sposéb zbiony do
stanu istniejcego.

1.5. Informacje o terenie budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinnatyodna z aktualnymi postanowieniami
wiasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycjdiowlanych i remontowych w zakresie
instalacji elektrycznych.

Jednostlk wykonawca jest kierownik robét instalacyjnych, ktéry posiaatipowiednie
uprawnienia do petnienia tej funkcji, wgpujacy w charakterze Wykonawcy i wspOtpragry
z Zamawiajgcym. Wykonawca robét instalacyjnych ma prawo kotayg urzdzeh palcu bu-
dowy w ramach zasad oktenych w umowie wspotpracy z Zamawjaym lub Generalnym
Wykonawg .

W zakresie organizacji placu budowy wykonawca rolp@winien mié zapewnione
przez generalnego wykonagvc

= ogrodzenie placu budowy;

= odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjmeagazynowe, peli s3 nie-
zbedne w procesie budowy;

= odpowiedni dojazd na plac budowy;

= zasilanie w energielektryczr w ilosciach i o parametrach nieginych w do zapew-
nienia procesu budowy;

» otrzymanie dokumentacji technicznej oraz ydgto dokumentéw pozwolenia na bu-
dowe, umowy na zlecony zakres, projekt organizacji tolbb@drmonogram rob6t bu-
dowlano-montaowych.



Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania Planu Bezpiésaga i Ochrony

Zdrowia, ktory jest sposrizany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odganimi
Kierownikami Robot.

1.6.

Nazwy i kody robot budowlanych
Nazwy i kody robét budowlanych afbych przedmiotem zamodwienia.

1) Wykonanie instalacji elektrycznych zasdeych;

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Robbtgowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanychdkoPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwgaane z montaem instalacji elektrycznych i ospitn; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji eleznych

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastrukturpleoavej;

Kod CPV 45314310-7 — Kladzenie kabli;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryszn

Kod CPV 45315300-1 — Instalowanie linii energetyzn

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego rafa;

2) Wykonanie instalacji elektrycznych

1.7.

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Robbtygowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanychdkoPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwgaane z montaem instalacji elektrycznych i ospitn; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elenych

Kod CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodd&stalacii elektrycznych oraz
opraw elektrycznych;

Kod CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddstailacji elektrycznej;

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw ejekinych;

Kod CPV 45312311-0 — Instalowaniéwetlenia;

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastrukturplavej;

Kod CPV 45314310-7 — Kladzenie kabli;

Kod CPV 45315000-8 — Instalowanie elektrycznychtesy®w grzewczych i innego
osprzitu elektrycznego w budynkach;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrygzn

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego rafa;

Kod CPV 45316000-5 — Instalowanie system@wietleniowych i sygnalizacyjnych;

Okreslenia podstawowe.
Stosowane ok#&tenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi pol-

skimi normami definicjami podanymi pomj:

Specyfikacja techniczna— dokument zawierggy zespot cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, vkremie parametrow technicznych,
jakasci, wymogow bezpieczsstwa, wielkdci charakterystycznych a taékco do nazewnic-
twa, symboliki, znakoéw i sposobow oznaczania, métadi | prob oraz odbioréw i rozlicze

Deklaracja zgodndci — aswiadczenie producenta lub jego upawmnego przedsta-

wiciela stwierdzajce, na jego wyiczrg odpowiedzialnét, ze wyréb budowlany jest zgodny
ze zharmonizowanspecyfikacj techniczi, a w przypadku braku takiej z PodsMormg wy-
robu, niemajca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczg.



Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oks&o-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia tiaico do wymagapodstawowych wy-
robu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymafja

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowgong jednostle badagca
(certyfikujaca), stwierdzagcy zgodnaéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami praw-
nymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfilgaigjchniczig dla badanego materiatu
lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna— zesp6t aparatury odpowiednio dobranej iappbnej w
bloki funkcjonalne, stmcy do zasilania, zabezpieczania aaizer elektrycznych przed skut-
kami zwat i przecpzen, realizacji wyznaczonych zaflalanego pola oraz kontroli linii i ob-
wodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stangnei wraz z obudowvrozdzielnie, w zale-
nosci od potrzeb mze spetni& nastpujace funkcje 4czeniowe, rozdzielcze i zabezpieczania.

Klasa ochronngci — umowne oznaczenie, okl@ace maliwosci ochronne urzze-
nia, ze wzgldu na jego cechy budowy, przy begpminim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementémyposaeniarozdzielnicy oraz przed przedostanierma si
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wodyazéw, a ktGy zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej —zespot aparatury i systemow pcten we-
wnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej— zespot elementéw pdzonych pérednio lub bezpo-
srednio zezrodiem energii elektrycznej za pomazhronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednicgppbnych przewodow elektrycznych. W sktad ob-
wodu elektrycznego wchodzprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniace parametry elektryczrmdwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnaliza-
cyjne, zwazane danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Kable i przewody — materiaty stidagce do dostarczania energii elektrycznej, sygna-
tow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatdbw dodatkowych, sto-
sowanych przy ukfadaniu przewodow, utaty@j ich monta oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagdéw rownolegtych prze-
wodow itp.

Grupy materiatéw stanoggych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprz (oznaczniki przewodow, dtawice,azkki i szyny, zaciski ochronne

itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej prze-
znaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytah rozdziatu energii elektrycznej.



Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Cze$¢ czynna— przewaod lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej mae
by¢ pod napgciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegaéwody ochronne PE i
PEN nie g czscig czynry).

Czes¢ dostepna — przewodzca czs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bdaca w zasjgu rki ze stanowiska dogbnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek
0 przecétnej sprawnéci fizycznej mae sk znalex¢ bez korzystania z&odkdédw pomocni-
czych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podcmasmalnej pracy nie jest pod napiem,
jednak mae skt pod nim znaleé¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamiezo
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrdvarakterystyk lub uktadu pracy gdze-
nia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodaz&wolacji itp.).

Napiecie dotykowe Ud(Zrodtowe przy dotyku} napkcie pojawiagce st przy zwarciu
doziemnym pomidzy przewodzca czescig, ktora mae by (nie jest) dotknjta przez czio-
wieka a miejscem na ziemi, na ktorym znagdsi¢ stopy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym(ochrona przeciwporniowa) -
zespokrodkow zmniejszacych ryzyko poraenia padem elektrycznym.

Ochrona podstawowa— ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym w warun-
kach braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu— ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca - ochrona przed potaniem pgdem elektrycznym stosowana
w miejscach, w ktérych wysgpuje zwiekszone ryzyko potaenia na skutek matej impedanciji
styku ludzi z ziemy lub z elementami budynku.

Przygotowanie podt@a — zespot czynnii wykonywanych przed zamocowaniem
osprzitu instalacyjnego, usdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgzmkiada-
niem kabli i przewodow magy na celu zapewnienie rovosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentagj.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy Czynnsei:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieplotowych,
- kucie bruzd i wik,

- osadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- montau uchwytow do rur i przewodow,

- monta listew i rur instalacyjnych,

- 0czyszczenie podia— przygotowanie do klejenia.

1.8. Ogdlne wymagania dotycgce robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&k@vykonania robét oraz za zgodiéaz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczig i wymaganiami Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.



1.9. Dokumentacja projektowa szczegdtowa

Wykonawca jest zobowzany prowadz Roboty zgodnie z Dokumentgdprojektovg
oraz zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Rtaedciela Zamawiagego.

Wykonawca dostarczy potwierdzpnewentualnie skorygowarw stosunku do Doku-
mentacji Projektowej DokumentagdjVarsztatow, zgodmn ze swoy wiedz i doswiadczeniem
oraz zgoda ze swoim zapleczem technicznymgznie ze schematami mownta detalami po-
taczen, detalami mocowaitp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowalbie podlegata za-
twierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawgago i Projektanta.

W przypadku zastosowania rozwan alternatywnych Wykonawca zobaaany jest
przedstawd rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowynmogmnowanych rozvwgzan
oraz zobowjzany jest przéedzic konsekwencje wprowadzanych zmian w éat®okumen-
tacji Projektowej i przewidztewprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. Zatvena i
podpisana przez Projektanta i Inwestora (lub jegedstawiciela) Dokumentacja Warsztatowa
jest podstaw realizacji prac.

2.  Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji elektrycznych naye stosowa przewody, kable, spgr,
osprzt oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie. Materiaty stosowane powinny posiad#esty dopuszczenia do obrotu i powszech-
nego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa BudowlafiegdJ. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz.U.
2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, po3,; 88 96, poz. 959).

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty usta-
leniu pazagdanego standardu wykonania i oftemia wigciwosci i wymogow technicznych za-
lozonych w dokumentacji technicznej dla projektowangaiwigzan.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do prefabrykacji i momtiarozdzielnic oraz wykonania instalacji
elektrycznej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia- (nor
mach, aprobatach technicznych).

Przewody elektroenergetyczne

Zaleca s}, aby przewody elektroenergetyczne uktadane w bkdposiadaty izolagj
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i povgakhronn.

Jako materiaty przewodee naley stosowé mied, liczbazyt: 3 15 w zalenaosci od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe dla przewodow: 450/750 V/V, zalsci od doboru w projek-
cie przekroje uktadanych przewodéw magynost od 1,5 do 4 mm2,

Ukladane bda przede wszystkim podtynkowo, przy czym musza zoptaykryte co

najmniej 5 mm warstw tynku. Przewody naly uktada& w strefach zalecanych w normie
N SEP-E-002.

Przepusty kablowe i ostony krawdzi
W miejscach przégia kabli przezscianki konstrukcji wsporczych nélestosowa
przepusty ochronne.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Nalezy stosowé uchwyty klinowane w otworze z elementem trzymogmn statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych eletden np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykicane; wykonane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektélementy
mog by¢ wykonane take z metali).



Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Osprzt ten wykonany bdzie z materiatéw dobrze przewadygch pad elektryczny jak
aluminium, mied, mosidz itp. Montowany bdzie poprzez zaciskanie lub skanie. Ich za-
stosowanie utatwia pogitzanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przydczanie przewodow
do instalacji bez konieczho kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz umb-
wia systemowe izolowanie za pomaxston izolacyjnych.

Pozostaty osprat
Utatwia on monta oraz zwg¢ksza bezpieczsstwo obstugi; wyrani¢ mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, diawicegczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe wyrobéw do robét montazowych.
Wyroby do rob6t monteowychmoga by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpu-
jace warunki:
- 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystygdara w dokumentacji projek-
towej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST
- sg3 wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spehiaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumerityiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesienitaldo/cznie przygotowanych pre-
fabrykatow rownie karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasnia
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mangch i prefabrykacji — wyrobow
i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjcie materiatdbw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powitwy§ przechowywane i magazy-
nowane zgodnie z instrukcproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOlnéci kable i przewodyalery przechowywé na lgbnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), ke przewodow producent zabezpiecza przed przedosta-
waniem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkanpa-
rametréw (cigtosc¢ zyt, przekrgj)

Pozostaly spkt, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospgzem pomochiczym na-
lezy przechowywé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanifoliowych.
Szczegolnie nalgy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozesa aawil-
goceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyramakowanych powinno gy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczce sprztu i maszyn.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie spkzu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t, zaréwno miejscu tych robdt,tge przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku ma-
teriatdw, sprztu itp. Sprazt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Kierow-
nika robot instalacyjnych.

Przy robotach ziemnych w podli istniepcych uradzen podziemnych, prace nale
wykonywa recznie.



4. Wymagania dotyczcesrodkdw transportu.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére
nie wptyrg niekorzystnie na jako wykonywanych robét i éda okreslone w projekcie organi-
zacji robot.

Podczas transportu przeisome materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami tramgpaoydanymi przez ich wytwoec

5.  Wymagania dotyczce wykonania instalacji elektrycznych.

Instalacje naley wykonywa zgodnie z projektem oraz poleceniami Kierownikd&to
W zakres wykonywanych robét wchegdz

* instalacja odgromowa i wyrOwnawcza,

» instalacg zasilajca winde i zasilacz czujki zasysgjej,

» rozbudowe rozdzielnicy TG-2.

Wykonawca ma obowrzek wykonania instalacji oraz montaurzdzer w sposob
zgodny z obowjzujagcymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartaekalogowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z umow lub kontrak-
tem, za ich zgodr$dé z dokumentagj projektows i wymaganiami specyfikacji technicznych.

Instalacje elektryczne nalg wykona zgodnie z zamieszczonymi paej wymaga-
niami ogolnymi:

» do wykonania instalacji elektrycznych nafeuzywaé przewodow, kabli, spetu,
osprztu oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie.

» instalacje elektryczne powinny biak wykonane, aby zapewniahygta dostaw ener-
gii elektrycznej o odpowiednich parametrach techmych, stosownie do potrzebyd-
kownikow.

» trzeba umeliwi ¢ catkowity wymiare instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku.

» nalezy zapewné bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

» trasy przewodow naky wykonywa w liniach prostych, rownolegtych do kradzi
scian i stropow.

» obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danegmdaenia nalgy prowadzé
w obrebie tego samego pomieszczenia.

» instalacje elektryczne natgwykonywa przewodami aytach miedzianych;

* nalezy sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpigédaz&odkdédw ochrony
przeciwporaeniowej 8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami;

» nalezy sprawdzt, czysrodki ochrony przed przegiiami § zgodne z aktualnymi prze-
pisami i normami;

» instalacje elektryczne nadg wykona i zabezpieczyw taki sposob, aby nie by#ro-
diem paarow w budynku ani nie powodowatly rozprzestrzersiati ognia.

» instalacja powinna zapewmiachrorg srodowiska przed ska&niem, emitowaniem nie-
dopuszczalnego poziomu drgehatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycz-
nego.

» instalacje elektryczne nie mpy¢ zrodiem zaktoce elektromagnetycznych (EMI).

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i rob6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot, jakdci zastosowanych mate-
riatdw i elementow oraz zapewni odpowiedni systemtkoli oraz maliwos¢ pobierania pro-
bek i badania materiatéw i robot. Celem kontraditjstwierdzenie osgnigcia zat@onej jako-
$ci wykonywanych robét przy wykonywaniu instaladglerycznych. Zastosowane gdzenia
oraz kable powinny posiaélatest fabryczny luwiadectwo jakéci, wydane przez produ-
centa.



W trakcie robét powinny kiyprzeprowadzane kontrole stanu wykonywanej insjialac
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé | pomierzy jakasé i kompletnéé wykonanych robot.

7. Wymagania dotyczce przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru, obmiaru robot i prowadzera ksigzki obmiaru.

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z doku
mentacy projektowy i specyfikacy techniczrg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ob-
miaru robot dokonuje Wykonawca (kierownik robot)geemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmaieych robot. Wszystkie wyniki obmiaru
wpisywane $ do ksizki obmiaréw. Ksijzka obmiardw jest nieziolna do udokumentowania
wykonanych robét ulegagych zakryciu lub zanikagych.

7.2. Zasady okrelania ilosci robot i materiatow
Dlugasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktamidls obmierzone poziomo, wzdtu
linii osiowej i podawane w [m]. Zeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie wymadksg
kreslonych robot inaczej, objosci beda wyliczone w [ni], powierzchnie w [rf], a sprzt i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dhégg objtosci i powierzchni stosuje sidokladnd¢
do dwoch znakdéw po przecinku.
llosci, ktére mag by¢ obmierzane wagowogba wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadze-
nia te lub spra pomiarowy wymagajbada atestugcych, to Wykonawca przedstawi inspek-
torowi nadzoru inwestorskiego e swiadectwa.

Wszystkie urzgdzenia i sprgt pomiarowy leda przez Wykonaweg utrzymywane w na-
lezytym stanie przez caly okres trwania robét. ddizenia i sprgt pomiarowy, stosowane w
czasie obmiaru robo6t, wymagagkceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego atzzizap-
cego realizagjumowy.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary naley przeprowadzaprzed cegsciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robot, a take w przypadku wysgpujacej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar
roboét ulegajcych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dadczonymi do ksjzki obmiaréw, wzg¢dnie umieszczonymi na karcie obmiarowe;j.

8.  Odbiory rob6t budowlanych.

Podczas wykonywania rob6t budowlanychgzginych z prowadzeniem instalacji elek-
trycznych przewiduje sinastpujace rodzaje odbiorow:
= odbidr rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu
= odbidr czsciowy;
= odbior etapowy;
= rozruch technologiczny
= odbidér kaacowy;
= 0odbidr po okresiegkojmi;
= odbiér ostateczny — pogwarancyjny.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawgeym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
ustali harmonogram odbioréw robo6t budowlanych.
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Przystpujac do przekazania Zamawiyapmu czsci lub catdgci instalacji elektrycznych
Wykonawca musi okazgprotokoty z odpowiednich pomiarow, dokumentaajetriukcje eks-
ploatacji oraz wszelkie nieztine aprobaty.

Przystpujac do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaeany przekazaZama-
wiajacemu nasfpujace dokumenty:

= oswiadczenie Kierownika robét o zgodimo wykonania instalacji elektrycznych z do-
kumentacj projektowg i warunkami pozwolenia na budew

» dokumentacje powykonawgz

» szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrobét (podstawowe specyfi-
kacje z umowy z uzupetnieniem lub zamienne);

» dziennik budowy, monta ksihzke obmiaréw (oryginaty)

= protokoty odbioréw cgsciowych, etapowych, robét znikgjych i ulegaicych zakry-
ciu;

» odpowiednie dokumenty dopuszcgag materiaty do stosowania w budownictwie;

» rysunki zwgzane z wykonaniem robét towarzysygch inwestycji (np. przelenie in-
stalacji podziemnych, itp.)

» geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu;

= kopie mapy zasadniczej powstata w wyniku geodezyjnweentaryzacji sieci.

Roboty instalacji odgromowej powinny dydebrane, peeli wszystkie wyniki bada
s3 pozytywne, a dostarczone przez wykonawlokumenty g kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by odebrane. W takim przypadku nafewybrat jedno z nagpujacych rozwazan:

- jezeli to mazliwe nalezy ustalt zakres prac korygagych, usugé niezgodnéci insta-
lacji z wymaganiami oki&gonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjctenicz-
nej i przedstawi je ponownie do odbioru,

- jezeliodchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkownikai trwatgci
instalacji zamawiacy maze wyrazé zgod: na dokonanie odbioru koowego z jedno-
czesnym obrieniemwartcsci wynagrodzenia w stosunku do usfalenownych,

- w przypadku, gdy niegsmozliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobowiany
jest do usuricia wadliwie wykonanych robét, wykoég ponownie i powtornie zgto-
si¢ do odbioru,

W przypadku niekompletsoi dokumentéw odbiér me by dokonany po ich uzupet-
nieniu.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kécowego instalacji uziemie
oraz dojczy¢ metryle, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schemate

9. Rozliczenia rob6t

Zamawiajcy (lub Generalny Wykonawca), w umowie zawartej ygkdhaweg okresli
czy rozliczanie wykonanych robot podstawowyeclidie dokonane w systemie przedmiaro-
wym czy ryczattowym oraz zasady ptainbza wykonane roboty. Rozliczenia za wykonane
roboty dokonanedalg na podstawiéwiadectw ptatnéci wystawionych przez Wykonaw@o
akceptacji przez Zamawigiego. W przypadku dopuszczenia zagwahnowy pomedzy Wy-
konawg a Zamawiajcym przegciowych swiadectw pfatnéci s3 one wystawiane przez Wy-
konawe i akceptowane przez Zamawjeggo na podstawie ,wykazu robot wykonanych-cz
sciowo”.

Podstaw ptatnaci beda ceny jednostkowe materiatdw zawarte w kosztorpéasto-
wym sporadzonym przez Wykonawd bedacym zahcznikiem zawartej Umowy.

Dopuszcza giinne formy rozliczania i ptatrai za wykonane roboty pod warunkiem
jednoznacznego ich okdlenia w zawartej pomdzy stronami Umowie.
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10. Dokumenty odniesienia

10.1.

10.2.

Dokumentacja projektowa.
Podstaw wykonania robot budowlanych jest dokumentacjagktojwa.

Przepisy Prawne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (I20W7.1332 tekst jednolity)
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@46. (Dz.U.2016.1570 tekst
jednolity).

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia ¥993z.U.2017.220 tekst jedno-
lity).

Ustawa z dnia 12 wrzeia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2015.1483 teksinelity).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.200&rsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i od-
bioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalagtkowego (Dz.U.2013.1129
tekst jednolity).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidd2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422

tekst jednolity).

» Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodairskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbétowego zakresormy projektu budowlanego

(Dz.U.2012.462).

10.3. Normy

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne niskiegnapiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne nislge napikcia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczastwa. Ochrona przed poraeniem elektrycz-
nym

Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
tywania cieplnego

Instalacje elektryczne w ofktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagestwa. Ochrona przed padem przetze-
niowym.

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed przepéciami.
Ochrona instalacji niskiego napécia przed przegciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciactvyso-
kiego napkcia

Instalacje elektryczne w adktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagestwa. Ochrona przed przepéeciami.
Ochrona przed przepkciami atmosferycznymi lub hczenio-
wymi.

Instalacje elektryczne w adktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagestwa. Ochrona przed przepéeciami.
Ochrona przed zaki6ceniami elektromagnetycznymi (EN) w
instalacjach obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w ofktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed obnteniem napk-
cia.
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PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Stosowanigrodkéw ochrony za-
pewniajacych bezpieczastwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w adktach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiec#stwa. Dobdér srodkow
ochrony w zalenosci od wplywow zewretrznych. Ochrona

przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Dobér i mon-

taz wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dofr i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Obejzalnosé pradowa diugo-
trwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Uradzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w @aktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza. Urzadzenia do odhczania izolacyjnego id4czenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne nislge napiecia. Dobor i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronnepirze-
wody

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Doboér i mon-

taz wyposaenia elektrycznego. Inne wyposgenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje édwietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskieguapiecia. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne nisigo napécia — Cza$¢ 7-704: Wyma-
gania dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalage
na terenie budowy i rozbiorki

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w addktach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy pfe@wania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygmzdcyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. €& 1. Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. @& 2. Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. €& 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozeniazycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. @& 4. Urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przebudowy (Kod IP)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegnapiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskge napikcia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczastwa. Ochrona przed poraeniem elektrycz-
nym
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