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Nazwa robét

Wymagania ogdlne

Roboty ziemne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
Kanalizacja deszczowa
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WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PZJ - program zapewnienia jako$ci
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz roboét.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronng, odsgczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek

zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz

szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione

w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.



1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng Iub

technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych

warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w

,.Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali

rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa

odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢

z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na

niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie

trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany

przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo

ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i



innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciagzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze zrédet



miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi

projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o

eksploatacji, organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materialéw pochodzacych ze zrédet

miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z

dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6éw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach

umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan

Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w

dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu

wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio

przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne

ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody

Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzgt

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$§¢

wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé pod

wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci

do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem

sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$§¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. wykonanie rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robédt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ roboét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wtlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badah jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okre§long w pkt 1
i ktére spetniajag wymogi SST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robo6t bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi

projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku

chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika

projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona
przez sredni przekrdj.

losci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetos$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robdt

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow

badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych

i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub

robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ]J,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

Nk wn
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(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca si¢
wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo§¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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| = Pa

pds
gdzie:
Oi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U= %
do
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
_E
|
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
mi¢dzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoéci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnos$cia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wtasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwi¢zla, glina zwiezla,

- Zwir gliniasta glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek §redni |~ Zwir gliniasty |— piasek gliniasty
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— piasek drobny |- pospédtka — pyl, pyl piasz-czysty
- zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyp m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosdci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sklfadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbacd, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos$é,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos$¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac 1aczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dlugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 [ Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50
m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci
w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
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(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowacé si¢ grupa nosnosci
Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci Gi
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzgt

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w caltym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce rob6t ziemnych.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach skalistych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty
Materiaty wybuchowe
Wykonawca powinien przechowywaé materiaty do prac strzalowych w magazynie spetniajagcym wymogi bezpieczenstwa w
tym zakresie. Dostep do materiatéw wybuchowych mogg mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia
prac strzalowych. Wykonawca ma obowigzek $cistej ewidencji materiatéw wybuchowych.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— milotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkdéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktére zagle¢bia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i §rodkéw transportu po rozluZznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,

zgarniarek, rowniarek itp.).
5.3. Odspajanie gruntow za pomocq materiatow wybuchowych

Na prowadzenie robét z uzyciem materialéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytucji,

wynikajaca z obowigzujacych przepiséw (np. okr¢gowego urzedu gérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych
Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskacé na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge
kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomoca
materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).
Na terenie robdt materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej
zmiany.
Przed przystgpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac¢ strefe zagrozenia.
Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnos$ci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie
spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.
Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gteboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia
skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna
umieszcza¢ material wybuchowy bezposrednio w szczelinach.
Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwdr zabezpieczy¢
przed nawilgoceniem przez zamkni¢cie go korkiem (np. z papieru).
Wielko$ci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Material
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory
trudne do osuszenia, przy strzelaniu materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa
wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w
otworze strzalowym, sposéb zalozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz
odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla
niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone réwnolegle.
W robotach strzalowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw
wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w SST oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

20



— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda

2. Zwietrzeliny i rumosze

wypetnione gruntem lub
materiatem

gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste wbudowane w
oraz grunty i pyly miejsca suche lub
kar.memsFe, 4. Piaski préchniczne, z zapezpleczone oc!
zw1etrzel¥nowe, ’ wyjatkiem pylastych WOd. grunt.owych i
rumosze i otoczaki piaskéw préchnicznych powierzchniowych

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inneow,  <35%

- do nasypdéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed

Nadolne |$rednioi et : zawilgoceniem

warstwy drobnoziarniste, - Gliny p1aszczyste - 2 —

nasypéw | naturalne i tamane zwiezle, gliny zwigzte i w mleJ?FEfCh suchych
izej  |4.Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwigzle oraz lub przejsciowo

ponizej ) :

strefy domieszka frakcji inne grunty o granicy zawilgoconych

przemarza |zwirowo-kamienistej plynnosci wi. od 35 do 3 S—

nia (morenowe) o 60% - do nasypow nie

wyzszych niz 3 m:

wskazniku 7. Wysiewki kamienne bezni h d
réznoziarnis-tosci gliniaste o zawarto$ci za G.TPIGCZ(.)nyCI ][;rze
U=15 frakcji itowej ponad 2% zawrigoceniem b po
s 7uile ulepszeniu spoiwami

wielkopiecowe i inne

- gdy zwierciadlo wody
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metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podloza

- 0 ograniczonej
podatnos$ci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i posp6tki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly | ulepszenia tych gruntéw
warstwy 3. Itotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o gliniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% - 0 wskazniku nos$noéci
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w10
cym pospotkom lub | jnpe metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
Y
wykopach - gdy sg ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, posp6iki ity i kamieniste o
przyda
t-
zageszczajacych grubo$¢ | liczba | grubos$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8 | 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do [ 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5(6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 [3do6| 02do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)




okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do0,5(4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do04 | 2do4 | 0,1do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*%%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru
robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szeroko$ci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad | innych drég
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m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia

E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy

nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z

podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip= 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich witadciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedhlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedtug

jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,

pospo6iki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem

wibracyjnym), wypelia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp6w mozna

stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podltoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki

lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4dgs=Dis=4dgs

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu

powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia

wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz

odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢

stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,

pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci

kio > 1075 my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik

zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych

gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w

przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w

obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem

oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czeséci nasypu, wykonanych z gruntéw o

réznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gigbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1,

poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym

przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego

wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntoéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypodw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢

$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej

nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego

dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czegstotliwos$cig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubodci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwir6w, pospétek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zage¢szczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okres§li¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdéw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okres$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wtlasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczeSciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeZeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ cze¢$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice¢ plynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozoéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia

I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli

zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagegszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i

doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci

wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.

procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o

poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okres§lona w metrach sze§ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,

powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w

pkcie 5.4.

8. odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

PODBUDOWY Z KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych

poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane . Frakcje
metoda stabilizacji 00 _pigskowa iwirgwa
mechanicznej
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zasadniczg (gérma L
warstwe) lub & n
podbudowe s P / )
jednowarstwowa . _LM /
1-3 kruszywo na N 50 V4
podbudowe _ } / 2 %
pomocniczg (dolng 3§ 40 // > v
warstwe) S 3 P pd
Krzywa & /
uziarnienia 0 // — ? ;
kruszywa powinna 0 ;/ T A
by¢ ciagta i nie
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od dolnej krzywe;j

granicznej

uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Bok oczka sita, mm

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od2| od2 |od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do | dol12 [ do |[do12 |do 10| do 12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
9% (m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po od | 0od30 [ od |od30 BN-
pigcio-krotnym 30 | do70 | 30 |do70 - - 64/8931
zageszczeniu metoda I do do -01 [26]
lub I wg PN-B-04481, 70 70
%
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6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos$¢ cze$ciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$é, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy lacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO3, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci Wpos
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 80 60 80 60 80 60 PN-S-
> 1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is [21]
> 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ si¢

mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okres§lone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 )
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
dso
O

<12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w

ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach

nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od

razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po

zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po

zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i

rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy

kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedtug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢

zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza

od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem roboét,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreélenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej |podbudowy

dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o |  Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Whot Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E»
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é
do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
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powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no§nos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewltasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
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24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢e¢ podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speiniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. sprzgt
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoia
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
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Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre§lone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzgt

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
ttucznia kamiennego.
Podbudowg z ttucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cz¢§¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z
tlucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112 [8]:
— thluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
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— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopus$ci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-

96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy IT'i 1 - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

(8]

Lp. Witasciwosci Klasa II | Klasa III
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada si¢
si¢ nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klificu 4 5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych

wymagan.
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3. sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podloze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane
ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Geowlékniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin,
uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$§¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoéch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé
projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawegdzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne
w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego
nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.
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Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego

wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50

kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do rozktadania i zageszczania, jakie beda

stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego

utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i

przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie Zrédta
6 | Odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materialéw

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawcg z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy,
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nos$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$noéci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 2- Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i §redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plytg o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M g do pierwotnego

modutu odksztalcenia M IE jest nie wigkszy od 2,2.
Y
£ 2,2
My

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubo$é, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
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wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie

Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia

wymaganej no$nosci, zalecone

przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy wyniklo z
niewltasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlne specyfikacje techniczne

SST - szczegbtowe specyfikacje techniczne
IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
CZDP - Centralny Zarzad Drég Publicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z mieszanek mineralno-asfaltowych wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposoéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne
7 receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
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B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, IT; gat.1, 2 kL. I, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych JW. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl. T; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, IT -
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzglgedem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniaj

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialéw w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR?2 KR 3do KR 6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. L II; gat.1,2 | kL. I, IIV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L, 1T -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L II; gat.1, 2 kL. I, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty

lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

acej z betonu asfaltowego



Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 |od0Odol6|od0do8 |od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |[lubod O |lubod O |do?20 do20Y |do 16 do12.,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80<100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90100 | 5467 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48:60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40:70 | 45+76 | 60%100 | 39250 | 2137 | 44+58 | 47+60
20 | 99:50 | 35:64 | 41%71 | 29:38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosc
ziam > 2.0\ 41i91) | (36:65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
8’22 20+47 | 2650 | 27#52 | 20:98 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,30 13436 | 19+39 18+39 | 13220 | 17430 | 12+20 | 18+27
018 10+31 17+33 15+34 1017 | 15+28 | 10+18 | 1623
0.15 7423 | 13+25 | 13%25 1 949p | 12:24 | 8415 | 1217
0.075 6+20 | 12%22 | 12¥22 | geqp | 11222 | 7414 | 11%15
5:10 7+11 8+12 547 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0+6.,5 5,0+6.,5 5,5+6,5 | 4,5%5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyr6wnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania P, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)¥
2 |[Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w >5,5% >10,0
temperaturze 60° C, kN
3 [ Odksztatcenie prébek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 |[Wypelienie wolnej przestrzeni w prébkach| od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 >98,0
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 1,5do 5,0 | od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) proébki zagegszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

1tp.

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 169
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 6890 | 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 | 62+83 | 66+90 | 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 52+81 | 60+86 | 62%84 | 50+69 | 50+75 | 60+83
63 47+76 | 53+80 | 55%76 | 45+63 | 45+67 | 54+73
B 40+67 | 42+69 | 4565 | 32+52 | 36+55 | 42+60
o 30+55 | 30+54 | 35%55 | 25+41 | 25+¢41 | 30+45
zawartosc
ziamn > 2.0mm - gsa0y | @6+70) | (45%65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 ] ] .
0,42 20+40 | 20%40 | 25+45 16530 | 16%30 | 20+33
0.30 13+30 | 1428 | 18+38 | 10+22 9+22 1325
0.18 1025 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6=14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+58 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
T - A
90 10
R J
80 / 20
(=]
= 70 v 30
7 4 =
N [}
o 60 V 40 Q
B A 8
(]
& 50 / 50 ©
B A . 2
= o]
S 40 60 @
N S TR IR SRR SRS SN SN DU S B N
o a
30 70
20 80
v~ RN RE
10 - 90
L
< T - - 1T 4‘ )
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

12.8 20

31.5
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 | od KR3 do KR 6
1 [Modut sztywnosci petzania P, MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (=22)Y
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)? =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 [ Odksztalcenie prébek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0 <75,0
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 =98,0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 |[Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Potgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2.0 +1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem

grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na odcinku

prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiarOw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf na dzienne;j
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozoér ciagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wltasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | R6é6wnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztacza
9 [Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4 PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96504:1961

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itatg

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

54



1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez thumaczenia), do

stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.Asfalty, zgodne z

PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania w

dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,

uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -

IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalna

Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych

w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST

wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem

AN S

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50

podbudowy
35/50

Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50

warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES0 A,B,C!

Scieralnej (beton Tablica E DESO A,B,C DE30 A,B,C

asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C! | DESO A,B.C!

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwos$ci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wtasciwos$ci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330%0,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci

Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22
0 0 0 0 0

250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 |[Penetracja w 0,lmm | PN-EN | 20- | 35- | 50- |70-100| 100- 160- 250-330
25°C 1426 30 50 70 150 220

2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 30-38
mieknienia 1427 63 58 54

3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaplo-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN

4 | sktadni-kéw % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy

5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN

6 | penetra-cja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | mick-nienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ % PN-EN

8 | parafiny, 12606-1 | 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN

9 | mi¢k-nienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 | tamli-wosci, °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wigcej niz resla

sie
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, §ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubo$ci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci %3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— nagrubosci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pgknig¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
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4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze
Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP =35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okres$lonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawe¢znikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej OST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ *+ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m>
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozZenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wlasciwos$ci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do betonowych

kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupelniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre$lone dla betonowej kostki brukowej w

og6lnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach

technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla

zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych

zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt 7 solg odladzajgcq w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajag 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciaZenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajacg trwato$¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm>*/5000 mm?
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3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajgca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcdéw i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;j.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciek6w opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwdch kanaléw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokoséci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanaléw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytrgcenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego, spelniajaca
funkcje studzienki potagczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatéw.
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1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoéch kanatéw doptywowych w

jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajagce wytracenie nadmiaru

energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot §ciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub

zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci

sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia

techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢

komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rz¢dna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub

komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do

komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor

kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a §ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe §rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gtdwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cis$nieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-

EN 1115

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa, zgodna
z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji

projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly

kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP o érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w dokumentacji

projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
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— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potgczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z
cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - slepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyt¢ denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kreggi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzagdkowany, zapewniajacy tatwo$é przeliczenia. Cegtly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujagco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5
m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dlugos$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wys$cidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggédw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzgdzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem
powinien odbywac¢ si¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.
4.6. Transport wpustow Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoia
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospoétki, zwiru lub tlucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montaiowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanalowe
Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugo$ci rury i mocno podbite,

aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykona¢:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust

lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do

90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed

zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wilaczenia przykanalika na
wysokosci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary

studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $§rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . . . spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy
tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”

opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gigboko$¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej

mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym lub elastomerowym

ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].

Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,

aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy

umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej cz¢éci (do wysoko$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy

kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz

typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz

wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w

odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potagczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,

ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od péiki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pélek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanaléw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie

kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu

uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagi¢bienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— dhlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gbrnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
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— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 1aczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od

potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku

zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co

najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem

ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm

ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek §ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m?

nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien

wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od

zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej

poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej

(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w

wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzagdzeniami podziemnymi,

mozna studzienk¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza

kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od

kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami

zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki

Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng

asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie

izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposéb

zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie

uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i1 z czgstotliwoscig okre$long

w niniejszej OST i1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zalozenia przewoddéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okres$lony w trzech miejscach na dlugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

og6lnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

69



— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i
sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[121)

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

21.

22.

23.

Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $éciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6ét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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