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3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest sprawdzenia projektu koncepcyjnego Systemu Informacji Miejskiej dla miasta
Mikotow pod katem wychwycenia ewentualnych btedéw, brakdéw w weryfikowanej dokumentacji w zakresie
rozwigzan technicznych i mozliwosci wykonawczych.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA.

MATERIALY FORMALNO-PRAWNE.
Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:

e Zlecenia otrzymanego od Inwestora,

o Materiatow wyjsciowych, zatozen oraz uzgodnien otrzymanych od Zleceniodawcy,

e Przepisow techniczno-budowlanych, w tym:

o Normy europejskie PN-EN,

Projekt opracowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Bezposredni wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia posiadanej dokumentacji pod wzgledem jej kompletnosci, aktualnosci, a ewentualne uwagi
nalezy zgtasza¢ pisemnie autorom projektu w terminie 14 dni od daty podpisania umowy na wykonawstwo
danej grupy robot. W przypadku braku zgtoszenia uwag przyjmuje sie, ze wykonawca nie wnosi uwag do
posiadanej dokumentacji, co nie zwalnia projektanta od biezacych uzgodnien w przypadku ujawnienia
btedow projektowych /zwigzanych z wydanym zakresem dokumentaciji/. Wprowadzenie zaakceptowanych
przez projektanta rozwigzan zastepczych zobowigzuje wykonawce do wprowadzenia zmian w dokumentacji
techniczne;

5. OPIS TECHNICZNY DO PRZEDSTAWIONYCH ROZWIAZN

PRZEZNACZENIE OBIEKTOW ORAZ JEGO CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE
Obiekty objete opracowaniem stanowi¢ majg system identyfikacji miejskiej. W sktad systemu wchodzg
tabliczki z nazwami ulic wolnostojgce oraz mocowane do elewacji, tablice informacyjne, tablice kierunkowe
itp.

Obiekty wolnostojace sktadajg sie z profilu nosnego oraz elementéw podkonstrukcji. Cato$¢ wykonana jest w
konstrukcji stalowe;.

OPIS KONSTRUKCYJNY

Elementy konstrukcyjne wykonane sg z typowych profili stalowych zamknietych, ocynkowanych
malowanych na wymagany kolor (okreslony w projekcie koncepcyjnym). Tablice informacyjne wykonane
beda z blach stalowych ocynkowanych grub. 1-2mm (zgodnie z projektem koncepcyjnym).

Jako element gtéwny nosny (stupek gtowny) przyjeto profil RK606x60x5 - ze wzgledu na wymagania
wytrzymato$ciowe wprowadzono zmiang w stosunku do projektu koncepcyjnego.

Elementy ramek wykonac¢ z profili RK20x20x2. Ramki wykona¢ jako spawane o wymiarach dopasowanych
do wymiardw tablicy — bez zmian w stosunku do projektu koncepcyjnego.

Na szczycie stupkdéw wykonane zostang mufy z profili RK100x100x5 do, ktdrych bedq mocowane ramki
tabliczek. Wymiary mufy dostosowac¢ do zastosowanych tablic. Mocowanie wykona¢ za pomoca wkretow
samowiercacych. Dlugo$¢ wkretéw nalezy dobra¢ w sposéb zapewniajacy montaz ramki do Scianki mufy
oraz profliu stupka znajdyjacego sie wewnatrz — w stosunku do projektu koncepcyjnego zrezygnowano z
potaczenia umozliwiajacego obrot tablicy.

Montaz systemow oznakowania przyjeto w fundamencie betonowym (prefabrykowanym lub wylewanym w
miejscu montazu). Gteboko$c osadzenia oznakowania ulic oraz tablic kierunkowych nalezy przyjmowac
90cm. Alternatywnym sposobem montazu jest zastosowanie specjalistycznych Zywicznych mas
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montazowych stosowanych np. przy montazu oznakowania drogowego. Wykopy nalezy wykonac catosciowo
recznie aby nie dopusci¢é do naruszenia ewentualnych sieci i spulchnienia gruntu. W przypadku
zastosowania prefabrykatow, fundamenty ustawiac na przygotowanym podktadzie.
Ze wzgledu na wytrzymatos¢ profilu stupka nosnego (RK60x60x5) zdecydwano sie¢ przyja¢ wartoSci
graniczne w mozliwosciach konfiguracii iloci tablic informacyjnych przypadajacych na jeden stup.
e Tablice ulicowe:
- tablica 25x120cm — maksymalnie 2 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym
- tablica 25x105¢cm — maksymalnie 2 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym
- tablica 25x90cm — maksymalnie 4 szt. w jednej ptaszczyznie
- tablica 25x90cm — maksymalnie 4 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym
- tablica 25x75cm — maksymalnie 4 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym
- tablica 25x45¢cm — maksymalnie 6 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym
e Tablice kierunkowe:
- tablica 22,5x90cm — maksymalnie 5 szt. w jednej ptaszczyznie
- tablica 22,5x90cm — maksymalnie 4 szt. w jednej pfaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym
- tablica 15x90cm — maksymalnie 6 szt. w jednej ptaszczyznie
- tablica 15x90cm — maksymalnie 5 szt. w jednej ptaszczyznie + 3 szt. w kier. Prostopadtym

6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

C.w. tablicy i ramki (25x120cm)

Rodzaj Wartos Wartos Wartos
L.p. Opis oddziatywania oddziat ¢échar. ¥ ¢ rep. YF ¢ obl.
ywania kN kN kN
1. Stal grub. 2 mm, szer.0,25 mi dtug.1,20 m state 0,05 -- 0,05 1,35 0,07
[78,500kN/m3-0,002m-0,25m-1,20m]
2. C.w. profilu 20x20x2 [1,05kg/m] ((0,25+1,2)-2)-0,0105 state 0,03 - 0,03 1,00 0,03
[0,030kN]
3. Stal grub. 2 mm, szer.0,25 mi dtug.1,20 m state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
[78,500kN/m3-0,002m-0,25m-1,20m]
> 0,13 0,13 0,17

Obc. roztozone zastepcze:
0,13kN / (0,25mx1,2m) = 0,43kN/m?

Obc. wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
Obc. wiatrem [kN/m2] - pow. 0,25x(1,25+1,25) m

- Tablica wolno stojgca o wymiarach: b=0,25m,h=2,5m

- Odlegtosé od poziomu gruntu do spodu tablicy zg= 2,75 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =290 m n.p.m. — vbo =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason"Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze = zg+h/2 = 2,875 m
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- Kategoria terenu Ill - wspoétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(5,0/10)%1° = 0,70 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)

- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢é wiatru: Vm(zZe) = ¢r(ze)Co(Ze) Vb = 15,43 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: 1v(ze) = ki / co(ze)*In(z/(z0)) = 0,44
- Gestos$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-(ze)] (1/2) p-vm?(ze) = 518,9 Pa = 0,605 kPa
- Wspoétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik sity areodymanicznej cr = 1,8
- Powierzchnia odniesienia Arer = b-h = 0,25x2,5 = 0,625 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCd-CtQp(ze)-Aret = 1,000-1,8-0,605-0,625 = 0,681 kN

Oddziatywanie wynikowe (charakterystyczne) :
0,681 kN /(0,25 mx2,5 m) = 1,09 kN/m?

Sprawdzenie nosnosci stupka
- tablica 25x120cm — maksymalnie 2 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym

aaaaaaaaaaaaaaaa

0,250

2,750
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 1

Wezly: 1-5

Norma: Eurokod-PL

Materiak: S 235

Przekr6j poprzeczny: 60x60x5

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9

Decydujaca kombinacja: [Ci¢zar stupka+Cigzar tablic] {1,5*Obciazenie wiatrem 1
+1,5*Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

Ngg = ~OT6KN ¥,y = —098KN V_p, = ~098KN M, = 282,04 kNem=2820kNm M_;, =

= —282,04 kNcm= — 2,820 kNm

"NMV,,, =0un = 271, = 798 % s pelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka
+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5%Obciazenie wiatrem 1
+1,5*Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

Cmy =1>04 TabelaB.3
sz =1>04 TabelaB.3
f,,= min (2, *—=02;0,8) = min (2,89-0.2;0,8) =08

f., = max (min (A,*-0,2; 0,8) ; 0) = max (min (2,89 -0,2; 0,8) ; 0) =0,8

’Nfd ~0,87
_ _ (=087 |
k}y Cmy 1+fyy' - =1 1+0,8'm =1,028
X} Npl,Rd > >
1
Tm

kzy = O,6~kyy =0,61,028=0,617 Tabela AnnexB.1
kyz =0,6'k_=0,6-1,028=0,617




Walidacja projektu koncepcyjnego Systemu Informacji Miejskiej dla miasta Mikotéw w zakresie rozwigzan

konstrukcyjnych
N £
‘ ! | (—0.87)]
k_=C -|1+f  ———|=1-]1+0,8-—————| =1,028 Tabela A B.1
zz mz fzz X .N[ 0,10243,36 abela Annex
z plL.Rd O
1
T
. 1
X, = min ﬁ ;11 =0,10 (6.49)
¢y+ ¢y My
. 1
1, = min |—————:1/=0.10 (649)
¢Z + ¢Z 72‘2*
N M M
‘ £d | o ‘ yEd o ‘ 2kd, |(—0,87)] . L038 |282,04\+0617 | (—282,04) |
N ekt = . R - - 028- 617 ———— 1 =
VMBI, "y N g Mo, M 0,10-24336 490,63 490,63
1 1 1
Van Y Y
—98,1% (6.61)
N M M
e r Mo r Mos| om) oerp 28204 1(228209)|
;1 uc = . z ’ zz. = . ’ 0N 22 > T on 2
NMBUy ™y N e Mo, M. 0.10-243.36 490,63 490,63
1 1 1
T Vi Vi

=98,1% (6.62)
N mtgueis = 981 % s pelniony
4. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (y):
EN 1993-1-1:6.2.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka
+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5*Obciazenie wiatrem 1}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm
S AD s igene

T R

Vo= Arody 5182350 7025KN (6.18)
LRdy - =Y :
e '\/g'VMo .\/5~1

V
PR [(-099)]
= = ——=14% (6.17 i
”Vy = 7025 4% (6.17) spelniony
plLRdy

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
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Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka
+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5*Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
PotozZenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm
a =3

1, = 12 52(2)NOTE2

h,=h— 2-tf= 6,00 —2-0,50=5,00 cm

Bezusztywnienia — k_ = 5,34 (A.5)

h 31-81/1;

T Vone ™ Vs = 102527025 KN (5.12)
14
_L 1099 ~=14% (5.10) Ini
Ty, Vo 7025 A% (5. spelniony

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka

+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5%Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

PotozZenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

M p,= (b+2D,) tffy h—- tf) = (6,00 +2-0) -0,50-23,50- (6,00 — 0,50) = 387,75 kNcm = 3,878 kKNm

M, .,
vEdY 282,04 \ )
’My,Edlst,RdaanMwa = 29063 =575% (7.1)  spelniony
p v

7. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Decydujaca kombinacja: [Ciezar slupka+Ciezar tablic] {Obciazenie wiatrem 1}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

PotoZenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-300,00 = 300,00 cm

w =0cm—7n _=0%

w, = |ww.—wy’o| =1(-5,20) =0 =5,20cm

H 300,00
SLS 5
W Limit = T,O = W =6,00 cm
_ 5’20—867"/
T, " 600
y.Limit

Ners = max(nw ; ’7w) = max (0; 86,7) = 86,7 % spelniony
x »
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Sprawdzenie nos$nosci stupka
- tablica 22,5x90cm — maksymalnie 4 szt. w jednej ptaszczyznie + 2 szt. w kier. prostopadtym

Przypadek : Cigzar tablic
P

0,225

0,225

[}
1
o |8
54§
= oke
o
1=
S o
~3
o o
el
o’-
=
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 1

Wezly: 19

Norma: Eurokod-PL

Materiak: S 235

Przekr6j poprzeczny: 60x60x5

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9

Decydujaca kombinacja: [Ci¢zar stupka+Cigzar tablic] {1,5*Obciazenie wiatrem 1
+1,5*Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

Ny = —OT9KNV ) = —139KN V) = 070KN M, = —19221 KNem=

= —343,78 kNem= — 3,438 kNm

"NMV,,, =0y = 101, =76,5% s pelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka
+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5%Obciazenie wiatrem 1
+1,5*Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

Cmy =1>04 TabelaB.3
sz =1>04 TabelaB.3
f,,= min (2, *—=02;0,8) = min (2,89-0.2;0,8) =08

f., = max (min (A,*-0,2; 0,8) ; 0) = max (min (2,89 -0,2; 0,8) ; 0) =0,8

’NEd -0,90
_ _ [(=090)| |
k}y Cmy 1+fyy' - =1 1+0,8'm =1,029
X} Npl,Rd > >
1
Tm

kzy = O,6~kyy =0,6-1,029=0,618 Tabela AnnexB.1
kyz =0,6-k__=0,6-1,029=0,618

~1.922kNm M, =

10
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NEd
k_=C -|t+f Loy i+08 L2991 609 Tabela AnnexB.i
zz mz zz 7 .N[ > 0,10'243,36 5 abela Annex b.
z plL.Rd O
1
T
_ 1
x, = min | —————1/=010 (649)
¢y + N¢y 7/'{)’*
_ 1
%, = min |[——f=—=—=—==;1/=0,10 (6.49)
ool i
‘N Ed, ‘M yEd | ‘M 2Ed |
nNMBuckl = . thk, +k'z. =
Xy Nora T Mpiray 7 Mypiga,
Van Y Y
_ LCOI L g LE22DT 615 3BT 305 (661)
0,10-243,36 ’ 490,63 ’ 490,63 =
1 1 1
’NEd ’My,Edl‘ ’]Mz,l':"al1
”NMBu(rkl = . +kz ’ +kzz. =
2 XN pira Y MRy M, ra:
Y Vi Vi
_ 00| G 61 JEBRIDT g [T 50 00 (6.62)
- 618 ———1 102921 _1000% (6,
0,10-243,36 490,63 490,63
1 1 1
N vmsues = 100,0 % spelniony

4. Nosnos€ przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1:6.2.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka
+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5%Obciazenie wiatrem 1}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

b
Ay, == =SI8cn

Ayyty 5182350

it \ﬁ'VMo '\/5 1

=7025kN (6.18)

11
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V
139 ,
”Vy = v =005 =20% (6.17) spelniony
PLRdy

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):

EN 1993-1-5:5.1,5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka
+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5%Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
PotoZenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm
amax = 3
1, = 12 52(2)NOTE2
h,=h—-21,=6,00-2050=500cm

Bezusztywnienia — k_ = 5,34 (A.5)

h 3legfl,

P = Vyra=Vpiraz = 7025=T025KkN (5.1 (2))
V
_LH ool =1,0% (5.10 Ini
My = Vs “ 025 M o (5.10) spelniony

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*Ciezar stupka

+1,35%0,85*Ciezar tablic] {1,5*Obciazenie wiatrem 2}

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

PotozZenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-300,00 =0 cm

M py=b+2:by)tpf - (h—t) = (6,00+2:0)0,50-23,50- (6,00 — 0,50) = 387,75 kNem = 3,878 kNm

M

yEd _
iy | _ 1(=19221)|

Rd My un T
MM s 49063

’My ﬁdl‘ =392% (7.1)  spelniony

7. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Decydujaca kombinacja: [Ci¢zar stupka+Cig¢zar tablic] {Obcigzenie wiatrem 1}
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

PotoZenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-300,00 = 300,00 cm

w =0cm—7n,_ =0%

w,= 1w =w ol =[(=584) —0] =584cm

~ Hgg 300,00
WyLimic ~ 500~ 50,0
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Walidacja projektu koncepcyjnego Systemu Informacji Miejskiej dla miasta Mikotéw w zakresie rozwigzan
konstrukcyjnych

CZESC RYSUNKOWA.

13




