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Załącznik nr 10.4 do SWZ 
Wymagania dla Projektu fotometrycznego

Celem przedstawienia obliczeń fotometrycznych jest udokumentowanie, że proponowane przez Wykonawcę oprawy oświetleniowe LED spełniają wymagania techniczno-użytkowe Zamawiającego. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykazania spełnienia tych wymagań poprzez wykonanie i załączenie do oferty obliczeń fotometrycznych dla dróg i ulic.
1. Wymagania ogólne:
1.1. Dla wszystkich załączonych obliczeń należy wykazać zgodność z normą PN-EN 13201. 
1.2. Przy obliczeniach fotometrycznych należy kierować się  WR-D-72-1 Wytyczne projektowania urządzeń do oświetlenia dróg zamiejskich i ulic. Część 1: Wymagania podstawowe i szczegółowe.
1.3. Wymagania dotyczące ochrony ciemnego nieba (Dark Sky)
Zamawiający wymaga, aby projekt został opracowany z uwzględnieniem zasad ochrony ciemnego nieba (zgodnie z ideą Dark Sky lub Rozporządzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r.), wszędzie tam, gdzie pozwala na to istniejąca infrastruktura słupowa i lokalizacja opraw.
1.4. Temperatura barwowa: Dla całego zakresu opracowania przyjmuje się temperaturę barwową opraw: 3000 K (ciepła biała) – zgodną z zaleceniami dotyczącymi oświetlenia przyjaznego dla środowiska i zdrowia. W parkach należy stosować oprawy oświetleniowe o zmiennej temperaturze barwowej. 
1.5. W obliczeniach parametrów oświetlenia należy przyjmować współczynnik konserwacji = 0,9. 
1.6. Każda sytuacja obliczeniowa w projekcie fotometrycznym musi zostać nazwana zgodnie z oznaczeniem zawartym w kolumnie E arkusza „Zestawienie”.
1.7. Wykonanie obliczeń i odpowiedni dobór typów opraw muszą być w pełni zgodne z załączonym plikiem Załącznik nr 6 do SWZ – Opis Przedmiotu Zamówienia oraz Załącznik nr 10.5 SWZ - Zestawienie projektowe (arkusze: „Zestawienie”, „Tabela sytuacji” oraz „Rzuty do obliczeń”).
1.8. Każda oferta sprzętu oświetleniowego musi zawierać projekt fotometryczny.
· Do oferty należy dołączyć obliczenia w wersji elektronicznej – plik w formacie pdf. wydruk obliczeń z programu DIALux / RELux
1.9. Dane fotometryczne opraw muszą być publicznie dostępne na stronie producenta.

2. Zawartość projektu fotometrycznego:
2.1. Lista opraw zawierająca:
· szczegółowy wykaz zastosowanych opraw oświetleniowych wraz z podaniem dokładnych opisów identyfikacyjnych, 
· bryły fotometryczne i podstawowych parametrów technicznych, tj. moc, strumień świetlny źródła światła, strumień świetlny oprawy, skuteczność świetlna oprawy, temperatura barwowa, wskaźnik oddawania barw, 
· nazwę producenta,
· nazwę oprawy,
· moc opraw[W],
· strumień świetlny wychodzący z oprawy [lm]
2.2. Opis sytuacji oświetleniowej:
· numer sytuacji zgodny z Załącznikiem nr 10.5. - zgodnie z oznaczeniem zawartym w kolumnie E arkusza „Zestawienie”.
2.3. Wyniki obliczeń muszą zawierać:
· parametry drogi (szerokość drogi, długość modułu, szerokość chodnika, liczba pasów ruchu, wysokość oprawy, wysunięcie oprawy, nachylenie oprawy klasa ),
· olśnienie [Tl],
· wartość średnia luminancji jezdni Lm [cd·m-2]
· wartość średnia natężenia oświetlenia Em [lx], 
· wartość minimalna natężenia oświetlenia Emin [lx], 
· równomierność [Uo, UL , Ud],
· współczynnik oświetlenia otoczenia [REI],
· współczynnik utrzymania– 0,9; 
· siatkę wartości natężenia [lx],
· zastosowane bryły fotometryczne.
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