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1 WSTEP

1.1 Celi przedmiot badan

Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana przez firme GEOPROFIL Andrzej Stube,
ul. Strzecha 24A/7, 60-287 Poznan, na zlecenie Gmina Czempin, ul. ks. Jerzego Popietuszki 25, 64-
020 Czempin, reprezentowana przez Konrada Malickiego — Burmistrza Gminy Czempin.

Opracowanie zostato wykonane dla potrzeb projektowanej budowy boiska z zadaszeniem i
zapleczem sanitarno-szatniowym ul. Kolejowa w Czempiniu, dz. nr ew. 701, ob. Czempin, gm.
Czempin, pow. ko$cianski, woj. wielkopolskie.

Przedmiotem niniejszej opinii geotechnicznej jest kompleksowe zestawienie wykonanych badan
geotechnicznych i przedstawienie otrzymanych danych o podtozu, w tym ustalenie warunkow
gruntowo - wodnych, parametrow geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnosci podioza

gruntowego i srodowiska wodnego dla potrzeb projektowanej inwestycii.

1.2 Podstawa prawna opracowania

e Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351);

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463);

» PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdine;

» PN-B-02479-1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady ogoine;

o PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

» PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

2 POLOZENIE | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Pod wzgledem administracyjnym teren badan zlokalizowany jest na:

 Dz.ew.nr - 701,

» Obreb - Czempin;

e Gmina - Czempin;

* Powiat - koScianski;
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*  Wojewddztwo - wielkopolskie;
Szczegotowg lokalizacje terenu badan wraz z rozmieszczeniem punktéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zat. 1.2.).
Zamierzeniem inwestycyjnym jest budowa boiska z zadaszeniem i zapleczem sanitarno-
szatniowym ul. Kolejowa w Czempiniu, dz. nr ew. 701, ob. Czempin, gm. Czempir, pow. koscianski,

woj. wielkopolskie.

3 ZAKRES|METODYKA WYKONANYCH BADAN

3.1 Prace geodezyjne

Geodezyjne wspotrzedne punktdw badawczych wytyczono i zniwelowano przy pomocy
urzadzenia LT700H RTK, wyposazonego w system GPS, metodg statyczng w nawigzaniu
do panstwowej osnowy geodezyjnej. Pomiary wspdtrzednych dokonane zostaty z doktadno$cig
co najmniej 0,3 m, pomiary wysokosci z doktadno$cig co najmniej 0,1 m. Zestawienie wspdtrzednych
geodezyjnych w uktadzie 2000 wraz z rzednymi w uktadzie wysoko$ciowym Kronsztad punktow

badawczych zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych.

3.2  Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych w dniach 04.08.2023 r. wykonano:

» 1 otwor geotechniczny do gteboko$ci 4,0 m p.p.t.;

Podczas wykonywania wiercen sporzadzono metryki otworéw wiertniczych, zawierajace pefen
opis makroskopowy warstw podtoza, obserwacje wystepowania wody gruntowej, wystepowanie stref
rozluznien, gruntdw organicznych, osadéw spoistych migkkoplastycznych.

Badania makroskopowe prowadzone podczas wiercen badawczych obejmowaty okre$lenie:
rodzaju gruntu, stanu, wilgotnosci, struktury, barwy i zostaty przeprowadzone zgodnie z przyjetymi
normami. Oznaczenie rodzaju gruntéw obejmowato: ustalenie spoistosci gruntéw, okre$lenie nazwy
gruntéw organicznych, okreslenie nazwy gruntéw spoistych oraz okre$lenie nazwy gruntéw
niespoistych.

Lokalizacje wykonanego wiercenia przedstawiono w zatacznikach graficznych w postaci mapy
dokumentacyjnej (zatacznik 1..), natomiast wyniki w postaci kart otworu geotechnicznego

przedstawiono w zatgczniku 2.
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3.3 Sondowania

W ramach prac terenowych w dniach 04.08.2023 r. wykonano:

1 sondowanie dynamiczne DPL do gtebokosci 4,0 m p.p.t.;

Wykonanie lekkich sondowan dynamicznych DPL pozwolito na wyznaczenie oporu gruntu przy

dynamicznym zagtebianiu stozka. Do zagtebiania stozka uzyto miota o masie 10 kg i statej wysoko$ci

spadania. Opér zaglebiania zostat zdefiniowany, jako liczba uderzen wymagana do uzyskania

okre$lonego wpedu sondy na kazde 10 cm gruntu. Na tej podstawie okreslono stopien zageszczenia

gruntéw niespoistych.

Lokalizacje wykonanego sondowania dynamicznego DPL w punkcie badawczym przedstawiono

w zatgczniku graficznym w postaci mapy dokumentacyjnej 1.2, natomiast wyniki w postaci karty

sondowania dynamicznego DPL przedstawiono w zatgcznikach 3.

3.4 Prace kameralne

Opracowano:

mape dokumentacyjng z naniesiong lokalizacjg poszczegdlnych punktéw badawczych
w skali 1:500;

mape orientacyjng z przedstawieniem lokalizacji terenu badan w skali 1:10 000;

karte otworu geotechnicznych;

karte sondowarn dynamicznych;

tabele wartoéci parametréw geotechnicznych w poszczegdlnych wydzielonych
warstwach gruntow;

opracowanie w formie tekstowej z wnioskami geotechnicznymi.

4  SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

41 Polozenie geograficzne i charakterystyka terenu badan

Zgodnie z podziatem geomorfologicznym Polski (J. Solon i in., 2018 r.) omawiany teren

pofozony jest w:

* Mezoregionie - Réwnina Koscianska (315.83),

» Makroregionie - Pojezierze Leszczynskie,

» Podprowincji - Pojezierza Potudniowobattyckie,

*  Prowincji - Niz Srodkowoeuropejski,

* Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.
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Rzedna otwordw badawczego ksztattuje sie na wysokosci 70,54 m n.p.m.

4.2 Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do maksymalnej gtebokosci 4,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
utworow czwartorzedowych.

Najstarsze warstwy podtoza gruntowego, do gtebokoSci rozpoznania, stanowig utwory
czwartorzedowe, genezy rzecznej i wodnolodowcowej (nierozdzielone), wyksztatcone w postaci
wilgotnych i nawodnionych, piaskéw drobnych przewarstwionych piaskami $rednim w stanie $rednio
zageszczonym oraz zageszczonym (grupa I o Ip=0,60-70). Spagu ww. osadow nie nawiercono.

W  przypowierzchniowych partiach terenu rozpoznano warstwe nasypow budowlanych
skladajacych sie z kruszywa, zalegajacq do maksymalnej gtebokosci 0,2 m p.p.t.. Ponizej zalega
warstwa rozpoznana jako nasypy budowalnego sktadajace sie z piasku drobnego, zalegajgca do
maksymalnej gtebokosci 1,3 m p.p.t..

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono graficznie w cze$ci zatacznikowej opracowania,

w formie kart otworu geotechnicznych (zat. nr 2.).

5 WARUNKIGEOTECHNICZNE

5.1 Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslono na podstawie wynikdw terenowych badar makroskopowych, prac
kameralnych oraz sondowania dynamicznego DPL. Dla wydzielonych serii gruntowych okreslono
nastepujace parametry:

. stopief zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych okreslony na podstawie analizy wynikdéw

prac ,in situ”, tj. sondowan dynamicznych DPL;

W poditozu badanego terenu wyrdznia si¢ jedng serie litologiczno — genetyczne, w obrebie
ktorej wyrozniono warstwy geotechniczne. Ponizej scharakteryzowano poszczegdine warstwy

geotechniczne podtoza.

Grupa | — niespoiste grunty rzeczne i wodnolodowcowe:

warstwa I — piaski drobne przew. piaskiem $rednim, nawodnione, $rednio zageszczone,
0 uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0,60;
warstwa Ig — piaski drobne przew. piaskiem Srednim, wilgotne i nawodnione, zageszczone,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0,70;
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W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono warstwy nasypdéw, ktéra
wystepuje przy powierzchni terenu. Ze wzgledu na zrdéznicowane parametry fizyczno - mechaniczne,
bez odpowiedniego wzmocnienia, nie moze stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Parametry geotechniczne gruntow ujeto w tabeli i przedstawiono, jako ,Parametry
geotechniczne — uogolnione wartosci cech fizyko — mechanicznych gruntow” (zat. 4.).

5.2  Warunki wodne

Dokumentowane podtoze zbudowane jest gruntéw przepuszczalnych, wyksztatconych
w postaci niespoistych osaddw rzecznych i wodnolodowcowych (grupa I) oraz nasypu sktadajacej sie
z piaskéw drobnych lub kruszywa (nB).

Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach wiertniczych,
w trakcie ich wykonywania, tj. 01.08.2023 roku. Podczas wykonywania otworéw badawczych
zaobserwowano zwierciadta wod gruntowych o charakterze swobodnym, ktére stabilizuje sie na
gtebokosci 2,0 m p.p.t., co odpowiada rzednej 68,54 m n.p.m.

Poziom zwierciadta wody gruntowej, ktory jest zalezny od zasilania opadami atmosferycznymi

i wodami poroztopowymi, moze zmienia¢ si¢ w zakresie +0,7 m/-0,5 m.

6 WNIOSKI

Wykonane badania geotechniczne pozwalajg na sporzadzenie charakterystyki podioza
gruntowo wodnego dla projektowanej budowy boiska z zadaszeniem i zapleczem sanitarno-
szatniowym, ul. Kolejowa w Czempiniu, dz. nr ew. 701, ob. Czempin, gm. Czempin, pow. koscianski,
woj. wielkopolskie.

Zgodnie z trescia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) stwierdza sie¢ proste warunki gruntowe,
a inwestycje proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechniczne;j.

Ostatecznej kategoryzacji geotechnicznej dokona Projektant inwestycji, zgodnie z trescia

ww. Rozporzadzenia.

Analiza warunkow gruntowo - wodnych opisanych powyzej pozwala na sformutowanie

nastepujacych wnioskow:
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1. W przypowierzchniowych partiach terenu rozpoznano warstwe nasypdw, zalegajacq
do gtebokosci 1,3 m p.p.t, ktéra ze wzgledu nazréznicowane parametry fizyczno -
mechaniczne, bez odpowiedniego wzmocnienia nie moze stanowi¢ bezposredniego podioza
budowlanego;

2. Najstarsze partie podtoza gruntowego stanowig utwory czwartorzedowe, genezy rzecznej
i wodnolodowcowej, wyksztatcone w postaci piaskow drobnych przewarstwionych piaskiem
Srednim (grupa ),

3. W dniu wykonywania badan zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym zostato
nawiercone/stabilizowato sie na gtebokosci 2,00 m p.p.t., tj. na rzednej 68,54 m n.p.m.;

4. Poziom zwierciadta wody gruntowej, ktory jest zalezny od zasilania opadami atmosferycznymi
i wodami poroztopowymi, moze zmienia¢ si¢ w zakresie +0,7 m/-0,5 m;

5. Gteboko$¢ strefy przemarzania gruntu dla strefy I, to 0,80 m p.p.t.;

6. Fundamenty budynku nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig izolacjg przeciwwilgociowq
i/lub przeciwwodng;

7. Do obliczen statycznych zaleca sie przyjmowaC parametry geotechniczne oznaczone
na podstawie tabeli parametréw geotechnicznych (zat. 4.);

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym.

7  SPIS LITERATURY | WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

J. Solon i in., ,Physico-geographical mesoregions of Poland: verification and

adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data” Geographia

Polonica: (2018 r.);

o Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz nr 20 Wrze$nica; wraz
z objasnieniami;

* Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500;

» Ustuga przegladania ortofotomap dla obszaru Polski - http://mapy.geoportal.gov.pl/;

e Usluga przegladania rastrowych map topograficznych dla obszaru Polski -

http://mapy.geoportal.gov.pl/.
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Temat opracowania:

Projektowana budowa boiska z zadaszeniem i zapleczem sanitarno-szatniowym ul.
Kolejowa w Czempiniu

a ‘ : I ‘ O PRO FI I Adres inwestycji: dz. nr ew. 701, ob. Czempin, gm. Czempin, pow. koscianski, woj. wielkopolskie
g Zamawiajgcy: Gmina Czempin
Q Aner e] StUbe Sondowanie nr: DPL 1 Badanie wykonat: Grzegorz Terenda
Sonda dynamiczna DPL Fizedna badan 7054 mnpm Lokalizacja badanego punktu: wg zatgcznika 1. przy otwoér 1
Data badania: 2023-08-04
Profil gteb liczba korekta liczba I ls Ln | sz [ za |
S [81]1 dorzoh 5 "CZbVUd'GO Skorygmn;s T 058 0 3 6 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75
nB (kr) | — : : .
0.2 26 30 78| 088 1,01 0,1 ERNARRR RN AR RN RN RRARRRRRNRRENE
03 19 2,0 38 0,75 0,99 0,2
04 10 15 15 0,58 0,95 0.3
05 9 1,2 10 0,50 0,94 0.4
0,6 7 1,0 7 0,43 0,93 0,5
B (k) 07 8 10 8 0,46 0,93 816
52095 08 7 1,0 7] 043 0,93 ov;
09 7 1,0 7 0,43 0,93 ,
10 10 10 0] | 050 0,94 0.9 |
11 13 10 13| 055 0,95 }? |
12 18 1,0 18 0,61 0,96 121
13 25 1,0 25 0,67 0,97 e
14 31 1,0 31 0,71 0,98 14
15 38 1,0 38 0,75 0,99 15
1,6 38 1,0 38 0,75 0,99 AT
o N I 35 1,0 B[ o073 | 098 }g ] ]
' 18 33 1,0 33 0,72 0,98 181 I
1,9 48 1,0 48 0,79 0,99 19 ]
2,0 33 1,0 33 0.72 0,98 20 ]
21 22 1,0 22 0,65 0,97 21 ]
22 18 1,0 18 0,61 0,96 2,2 | \
23 20 1,0 20 0,63 0,96 2,3 |
24 17 1,0 17 0,60 0,96 24 | |
PlPs 25 20 1,0 20 0,63 0,96 25 |
T 26 20 1,0 20 0,63 0,96 26 |
’ 27 17 1,0 17 0,60 0,96 2,7 | |
28 18 1,0 18 0,61 0,96 28 |
29 17 1,0 17 0,60 0,96 2,9 | \
3,0 19 10 19 0,62 0,96 3,0 |
31 18 1,0 18 0,61 0,96 3,1
32 23 10 [ 066 0,97 3.2 |
33 25 10 5| 067 0,97 gi |
34 27 1,0 27 0,69 0,97 a1
PlPs 35 28 1,0 28 0,69 0,98 36 1
D=0.70 36 28 1,0 28 0,69 0,98 371
37 29 1,0 29 0,70 0,98 38 |
38 28 1,0 28 0,69 0,98 3.9 |
39 28 1,0 28 0,69 0,98 40 |
4,0 28 1,0 28 0,69 0,98

Zat. 3.1.



Projektowana budowa boiska z zadaszeniem i
zapleczem sanitamo-szatniowym ul. Kolejowa

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zal. 4.

OPINIA GEOTECHNICZNA

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B -03020
Opis geologiczny wartos¢ charakterystyczna X(n%
wspoiczynnik materiatowy Opracowat/a: mgr inz. Grzegorz Terenda
wartosé obliczeniowa X
Nasyp budowlany - - - - = N =
S8 | ES° | 2g5° a8 ag 23 55 g 5t £3% g2 38°%¢
*% | ¢ o7 g 3 =f "3 ? i Bge 38 £ ¢
©
& % tm?e kPa o kPa kPa m/s x107°
g 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 15
3
niespoiste utwory typu nB (kl’.), s :
rzecznego nB ' Nasyp budowlany o wskazniku zageszczenia Is~0,95 -
i wodnolodowcowego nB (Pd)’
0,60 19,0 1,90 30,9 74 369 55 385
1A Pd//Ps; - 0,9 1.1 0,9 - 0,9 -
0,54 20,9 1,71 27,8
0,70 140 [ 22,0 185 | 2,00 314 88 639 65818
1B Pd//Ps; - 0,9 11 0,9 - 0,9 -
0,63 154 | 242 167 | 1380 28,3

e dane z badan laboratoryjnych
dane z badan polowych




Zat. nr5

& GEOPROFIL

——  Andrzej Stube

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL|

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PB-86/B02480 GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-EN-ISO-14688-2
Residual mineral soils acc PB-86/B02480 Residual mineral soils acc PN-EN-ISO-14688-2
KO, K - otoczaki, kamienie stones Co - otoczaki, kamienie  stones
Z - Zwir gravel Gr - Swir gravel
Zg - zwir gliniasty clayey gravel CGr - zwir gruby coarse gravel
Po - pospétka sand-gravel mix MGr - zwir gruby medium gravel
Pog - pospétka gliniasta clayey sand-gravel mix CSa - piasek gruby coarse sand
Pr - piasek gruby coarse sand MSa - piasek sredni medium sand
Ps - piasek $redni medium sand FSa - piasek drobny fine sand
Pd - piasek drobny fine sand clSa - piasek ilasty clayey sand
Pt - piasek pylasty silty sand siSa - piasek pylasty silty sand
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand sasiCl - glinailasta sandy silty clay
Th - pytpiaszczysty sandy silt saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
T - pyt silt saSi - pytpiaszczysty sanay silt
Gp - glina piaszczysta sandy clay siCl - it pylasty silty clay
G -glina sandy and silty clay cISi - pytilasty clayey silt
GTt - glina pylasta clayey silt Si - pyt silt
Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay saCl - it piaszczysty sandy clay
Gz - glina zwiezta sandy and silty clay Cl - it clay
Gz - .glir?a pylasta zwiezta silty clay GRUNTY NASYPOWE
Jp - it piaszczysty sandy clay Embankment  [Mg]
J - it clay NB [ ] - nasyp budowlany building embankment
Jrt - it pylasty silty clay NN [ 1 - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment soil
GRUNTY ORGANICZNE KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
ORGANIC SOILS  [Or] Cohesive soils consistency Noncohesive soils compacting
Gb - gleba humous soil zw - zwarty solid bin - bardzo luzny very loose
H - humus humous pzw - pétzwarty semi solid In - luzny loose
Nm - namut organic mud tpl - twardoplastyczny hard plastic szg - Sredniozageszczony moderate dense
T -torf peal | - plastyczny plastic zg - zageszczony dense
Gy - gytia gytja (o A S i bzg - bardzo zageszczon d
Kr - kreda jeziorna lake chalk mpl mlekkopla§ tyczny  soft plastic %9 g¢ y verydense
pt - ptynny liquid
GRUNTY SKALISTE
Rock soils
KW - zwietrzelina  weathered rock WODA GRUNTOWA
KWg - zwietrzelina gliniasta weathered clayey rock Ground water
ST - skatatwarda hardrock - grunt suchy (s)
SM - skata migkka  soft rock dry |
Ck - wegiel kamienny hard coal -s%t;;};ws;owngotny (mw)
Cb - wegiel brunatny brown coal .

- grunt wilgotny (w)

INNE SYMBOLE wet
Oth bol.
er symoors - grunt mokry (m)
C - gruz ceglany crushed brick very wet
B - gruz betonowy crushed concrete - grunt nawodniony (nw)
D -drewno wood saturated
Zl - zuzel slag
+ - domieszki admixtures - ustabilizowane zw. wody gruntowej (ust.)
stabilized water level

/I - przewarstwienie interbedding
- pogranicze gruntdw soils bounduary
Ic - wskaznik konsystenc;ji consistency index

- nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)
drilled water level

- nawiercone i ustabilizowane zw. wody gruntowej
drilled and stabilized water level

- sgczenia wody gruntowej (sacz.
wataér infiltration ye ) (sa0z.)

s RNt

IL - stopien plastycznosci liquidity index
Ip - stopien zageszczenia density index




