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TABELA 1.
STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | mieszkalny 1.2.Rok budowy 1975

1.3 Inwestor Wiasciciel
nieruchomosci, Gmina
Tuchdéw w ramach
Programu STOP SMOG

1.4 Adres budynku Piotrkowice 70

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

ATsys.pl Sp. z 0.0. Spdtka Komandytowa
40-030 Katowice, Lompy 7/3,

KRS: 0000457756,

NIP: 6342817144,

REGON: 243232469

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis

Podpis:
Monika Gotebiowska
Nr uprawnien do sporzadzenia $wiadectw energetycznych: 14244/2017
Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych: 2215
Katarzyna Budzisz
Nr uprawnien do sporzadzenia $wiadectw energetycznych: 19394/2023
ATsys.pl Sp. z 0.0. Spétka Komandytowa
40-030 Katowice, Lompy 7/3
5. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Lp. | Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Monika Gotebiowska Opracowanie i sprawdzenie dokumentacji
2 Katarzyna Budzisz Opracowanie dokumentacji
3 Radostaw Pecak inwentaryzacja techniczno-budowlana
6. Data i miejsce wykonania opracowania
Katowice, 22.02.2024 r.
7. Spis tresci
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ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA BUDOWLANEGO BUDYNKU 7
TABELA 4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU 9
Inwentaryzacja budynku 9
Opis techniczny podstawowych elementéw budynku 9
Charakterystyka systemu ogrzewania 10
Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji 10
Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikdw sprawnosci 10
Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej 11
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Wartosci wspotczynnikdw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji 11

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikdw sprawnosci 11
Charakterystyka systemu wentylacji 12
TABELA 5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU 13
Ocena aktualnego stanu technicznego budynku 13

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela 14
TABELA 6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH 15

TABELA 7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO 16

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia (przegrody) 17
Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT 20

Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok

optymalizacyjny) 20
TABELA 8. OPIS WARIANTU OPTYMALNEGO 22
ZAYACZNIK NR 1 SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ (UPROSZCZONE) 24
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Zatacznik nr 5 32
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TABELA 2.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Stan przed Stan po
1.Dane ogodlne termomodern | termomoder
izacja nizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 394 393,6
4. | Powierzchnia uzytkowa budynu [m?] 160 160
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [mZ2] 160 160
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w o o
6. calkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] 100,0% 100,0%
7. | Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. | Liczba 0sob uzytkujacych budynek 3 3
Kotty na
Kociot weglowy biomase
wyprodukowan (drewno),
y po 2000 r. wrzutowe, z
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej obstuga
p ' reczna, o
rzeptywowy mocy do 100
podgrzewacz KW (na
gazowy zgazowanie)
Kotty na
biomase
(drewno),
1 Kociot weglowy | wrzutowe, z
0 Rodzaj systemu grzewczego w budynku wyprodukowan obstuga
' y po 2000 r. reczng, o
mocy do 100
kW (na
zgazowanie)
1 | Wspditczynnik ksztattu A/V 0,79 0,79
1. [[1/m]
21 Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoéiczynniki przenikania ciepia przez przegrody budowlane ) [W/(m?2K)]
1 | Sciana przyziemia (nieogrzewana) 0,860 0,860
2 | Sciany zewnetrzne 0,860 0,860
3 Strop pormedzy czescig ogrzewang a nieogrzewang 0,680 0,680
(przyziemie)
3 | Strop nad ostatnig kondygnacjgq - dach niedocieplony 2,530 2,530
4 | Podtoga na gruncie 0,500 0,500
6 | Okna z 1975 roku (drewniane) 3,500 3,500
4 | Drzwi (starego typu) 3,500 1,3/3,5
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,90
2. | Sprawnosc przesytu 0,80 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 0,93
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uztkowej
1. | Sprawnoé¢ wytwarzania [-] | 0,55 0,65
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Sprawnos$c¢ przesytu  [-]

1,00

1,00

Sprawnos$¢ akumulacji  [-]

0,85

0,85

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna/kanaty

okna/kanaty

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

393,60

393,60

Krotno$¢ wymian powietrza [I/h]

0,77

0,77

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW]

36,22

36,0

N A W N W

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu
[kW]

1,0

1,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

188,8

187,5

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [G]/rok]

373,8

265,1

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu
[G/rok]

42

36

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GI/rok]

373,75

265,14

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]

42

36

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
(bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i
przerw w

ogrzewaniu)

[kWh/mZ2rok]

401

388

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [kWh/m?2rok]

722

523

Udziat odnawialnych zrodet energii  [%]

0

Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z{/G]]

63,64

78,57

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc
[zt/(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej [zt/m?3]

0,0030

0,0024

> Wl v =N

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
[zt/(m2 m-c)]

148,65

130,2

6.

Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c]

0,00

40,00

7

Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej
[z4/GJ]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 29,06%

Planowane koszty catkowite [zi] 80 906

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] 2911,9

9. Inne
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Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTFANIE / NIE ZOSTANIE
5) zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrddta energii o mocy maksymalnej

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 5, Ze po zrealizowaniu przedsiewiecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r wymagania, o
ktérych mowa w art. a ust. 2 ustawy

*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku

**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostkii energii

***) stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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TABELA 3.
DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTYWANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA BUDOWLANEGO BUDYNKU

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz.
1225)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2019
poz. 1829)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r.
zmieniajqce rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1606).
KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.
PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.
PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.
PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepfa przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).
PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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16. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie

zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.
3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Ankieta okreslajaca inwentaryzacje

- Dokumentacja zdjeciowa

3.3 Osoby udzielajace informacji

Mieszkaniec nieruchomosci

3.4 Data wizytacji terenowej

2024 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku wraz z oceng efektywnoséci ocieplenia $cian zewnetrznych,
ocieplenia podtogi na gruncie, ocieplenia dachu, ocieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
wymiany stolarki okiennej oraz drzwiowej niespetniajgcej wymagan WT2021 oraz modernizacje
os$wietlenia, a nastepnie wybor optymalnego rozwigzania w celu osiggniecia redukcji na poziomie co

najmniej 40% zuzycia energii uzytkowej.
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TABELA 4.
INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

Inwentaryzacja budynku

1 | Powierzchnia zabudowana [m2] 81
Kubatura budynku [m3] 394
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o kubature ogrzewanych

3 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w piwrllicy i pomniejszona o [m3] 394
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybdw, wind, otwartych wnek,
loggii i galerii

4 | Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] 160

5 | Powierzchnia korytarzy +klatek [m?2] 0

6 | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym [m2] 0

7 Powie,rzchnia pomieszczen ogrzevyanych W piwnicy [m?] 0
podac przeznaczenie pomieszczen

8 | Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m2] 0

9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [4+5+6+7+8] [m2] 160

10 | Budynek podpiwniczony TAK

11 | Liczba klatek schodowych 1

12 | Liczba kondygnacji 3

13 | Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,5

14 | Liczba mieszkancow 5

15| Liczba mieszkan 1

16 | Liczba mieszkan z WC w fazience 1

17 | Liczba mieszkan z WC osobno 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkoéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Pow.
Pow. U °k;e" U Pow. U
L.p. Opis Potozenie | netto 2% . okna drzwi drzwi
mz | W/ (M) | drzWl gy (mae) | m2 | w/ (mK)
m? .
Sciana przyziemia ] . ] )
1 (nieogrzewana) E 24,0 0,860
Sciana przyziemia _ ) _ _
2 (nieogrzewana) w 24,0 0,860
Sciana przyziemia _ ) _ _
3 (nieogrzewana) N 20,0 0,860
4 |Sciana przyziemia S 28,0 0,860 _ } _ _
(nieogrzewana)
5 |Sciany zewnetrzne E 56,0 0,860 - - - -
6 | Sciany zewnetrzne w 56,0 0,860 - - - -
7 | Sciany zewnetrzne N 56,0 0,860 - - - -
8 | Sciany zewnetrzne S 56,0 0,860 - - - -
Strop pomiedzy czescia
g |0Ogrzewanaa H 81,0 0,680 - - - -
nieogrzewang
(przyziemie)
Strop nad ostatnia
10 | kondygnacja - dach H 81,0 2,530 - - - -
niedocieplony
11 | Podloga na gruncie H 81,0 0,500 - - - -
12 | Okna z 1975 roku ) ) 6,5 3,500 _ _
(drewniane)
Okna z 1975 roku
13 (drewniane) W ] ] 83 3,500 } }
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Pow.
Pow. Uk ok:en U Pow. U
L.p. Opis Potozenie | netto 2% . okna drzwi drzwi
mz | W/MZK) LW |y (maek) | m2 | w/(m?*K)
m? .
14 | Okna z 1975 roku N ) ) 15,7 3,500 _ _
(drewniane)
15 | Okna z 1975 roku S ) ) 6,6 3,500 _ _
(drewniane)
16 | Drzwi (starego typu) w - - - - 1,9 3,500
17 | Drzwi (starego typu) N 5,0 3,500
18 | Drzwi (starego typu) S 1,9 3,500

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Parametry pracy instalacji 20/70

3. | Przewody w instalacji Brak

4. | Rodzaje grzejnikéw

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

5. | Ostoniecie grzejnikéw

Brak

6. | Zawory termostatyczne

Brak

7. | Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze typu otwartego i zawor
bezpieczenstwa

8. | Odpowietrzenie

Sie¢ odpowietrzajaca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

S. /liczba godzin na dobe 7/24
Wartosci wspoiczynnikow  systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacji
Lp Opis Wartos$¢é wspoitczynnika
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*nNa*nc*ns = Ntot 0,51
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia We 1,00
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wad 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nNu,q

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.

sprawnos$c¢ przesytu nu,q

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
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urzadzeniami, ktére s zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nu,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

sprawnos¢ akumulacji nw,s

Bez zasobnika

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu
doby wg

brak przerw

Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Rodzaj instalacji

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) - wegiel kamienny (50%)
Przeptywowy podgrzewacz gazowy (50%)

2. | Piony i ich izolacja

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegow cyrkulacyjnych - systemy przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynkach
jednorodzinnych

Opomiarowanie (wodomierze
indywidualne)

Brak

4. | Zbiornik akumulacyjny

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej,
wyprodukowany po 2005 r.

Wartosci wspoétczynnikbw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed

termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspolczynnika
1 | Wytwarzanie ciepta Naw 0,55
> | Przesytanie ciepta Ndw 1,00
3 | Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 | Akumulacja ciepfa Nsw 0,85
5 Sprawnosc¢ catkowita systemu  Ngw*Naw*New™Nsw = Ntot,w 0,47

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g

Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) - wegiel
kamienny (50%)

Przeptywowy podgrzewacz gazowy (50%)

sprawnos¢ przesytu nw,d

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych - systemy przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach jednorodzinnych

sprawnos$¢ akumulacji Nw,s

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej,
wyprodukowany po 2005 r.
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Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 302
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TABELA 5.
OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

1. Przegrody zewnetrzne

Przyjeto zatozenie, ze inwestycja zwigzana z termomodernizacjg budynku zostanie zrealizowana w

2021 r., po zmianie wymagan podanych w Warunkach Technicznych.

L 2] Pow. Uk Uwymagany
' Opis Potozenie netto W/ (m2* | W/ (m2*K
' m? K) )

1 |Sciana przyziemia (nieogrzewana) E 24,0 0,860 bez ,
wymagan

2 |Sciana przyziemia (nieogrzewana) W 24,0 0,860 bez P
wymagan

3 |Sciana przyziemia (nieogrzewana) N 20,0 0,860 bez .
wymagan

4 |Sciana przyziemia (nieogrzewana) S 28,0 0,860 bez .
wymagan

5 |Sciany zewnetrzne E 56,0 0,860 0,20

6 |Sciany zewnetrzne w 56,0 0,860 0,20

7 | Sciany zewnetrzne N 56,0 0,860 0,20

8 |Sciany zewnetrzne S 56,0 0,860 0,20

° SFrop pomiedzy czescia ogrzewana a H 81,0 0,680 0,30

nieogrzewana (przyziemie)

10 S!:rop _nad ostatnig kondygnacja - dach H 81,0 2,530 0,15

niedocieplony

11 | Podioga na gruncie H 81,0 0,500 0,30

2. Okna i drzwi

Przyjeto zatozenie, ze inwestycja zwigzana z termomodernizacjg budynku zostanie zrealizowana w

2021 r., po zmianie wymagan podanych w Warunkach Technicznych.

. Polozeni Pow. okien i drzwi U okna Uwymagany
.p- olozenie ba:rI|I;. W/ (m2*K) W/ (m2*K)
1 E 2,62 6,5 3,500
2 W 12,69 8,3 3,500
3 N 4,59 15,7 3,500
4 S 4,59 6,6 3,500

Pow. drzwi U drzwi Uwymagany

m? W/ (m2*K) W/ (m?2*K)
5 W 1,9 3,500 1,3
6 N 5,0 3,500 1,3
7 S 1,9 3,500 1,3

Ogolny stan techniczny czesci okien jest niezadowalajgcy. Stan techniczny drzwi zewnetrznych jest

dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sa wyzsze od obecnie obowigzujacych.

3. System grzewczy
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Instalacja wewnetrzna wymaga modernizacji. Zrodto ciepta nie spetnia wymagan uchwaty

antysmogowej.
4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja wewnetrzna nie wymaga modernizacji. W przypadku montazu nowego zrodta ciepta

zalecane jest potgczenie urzadzen w celu utatwienia uzytkowania.
5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.

Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

zawiera ponizsza tabela

L Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposOob poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta
Przegrody zewnetrzne nie sg w dobrym przez modernizacje przegrod
stanie, nie majg odpowiednich zewnetrznych.
wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta
2 Okna i drzwi: Okna i drzwi Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta
charakteryzujg sie wystarczajagcym przez modernizacje okien i
wspotczynnikiem przenikania ciepta drzwi.
U [W/m3K]
3 Wentylacja grawitacyjna. Brak uwag

Nie stwierdza sie zbyt matego
przewietrzania.

4 Instalacja cieptej wody uzytkowej Wymiana zrdédta ciepta wraz z
Przeptywowy podgrzewacz gazowy modernizacjq instalacji co i cwu.
5 System grzewczy Wymiana zrodta ciepta wraz z
KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany w modernizacja instalacji co i cwu.

latach 1980-2000
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TABELA 6.

WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEé TERMOMODERNIZACYINYCH

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

Przegrody zewnetrzne
($ciany, stropodach, dach, sciana piwnicy,

1 oo A Brak dziatan
podtoga piwnicy, strop nad piwnica i nad
przejazdami)
2 Okna Brak dziatan
Rekomenduje sie wymiane drzwi
3 Drzwi zewnetrznych zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami WT2021. Dotyczy tylko drzwi o
wysokim wspoétczynniku.

4 System grzewczy

Wymiana zrédta ciepta wraz z modernizacjg
instalacji co i cwu.

5 Instalacja c.w.u.

Wymiana zrédta ciepta wraz z modernizacjg
instalacji co i cwu.

6 Wentylacja

Brak dziatan

7 Oswietlenie

Brak dziatan
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TABELA 7.

TERMOMODERNIZACYJNEGO

OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

1. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie

powietrzawentylacyjnego

3. Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

s s W stanie Po termo- .
Wyszczegollnienie . . jedn.
obecnym | modernizaciji
0
two , lokale mieszkalne 20,0 20,0 ¢
0
two , klatka schodowa 8,0 8,0 c
Sd dla przegrod zewnetrznych, ty, = 20°C 3543 3543
Sd dla przegréd zewnetrznych, two = 8°C 992 992 dzienK-a
Sd dla stropu nad nieogrzewana piwnica, 992 992
0,00 0,00 zt/(MW-mc
oOm, olm, /( )
63,64 41,67 zt/G]
OOZ, O|Z, /
0,00 25,00 zi/m-c
Abo, Ab1, /
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia (przegrody)

7.2.3. Ocena opftacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien Ao = 29,28 m? Cuw= 1
Vhom= 184 m3/h
V obl = Vpn-12831% Cm
Opis wariantéw usprawnienia Vpn-12831= 197 m3/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikach
U

wariant 1 : okna o wspdtczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 0,8 W/m2*K
wariant 3: okna o wspotczynniku U= 0,7 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j;cy 1 Warizanty 3
1 erspélczynnik przenikania okien W/m2K 3,50 0,9 0,8 0,7
> Wspotczynniki korekcyjne dla Cr| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
wentylacji Cm| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64%105%Sd*Ao*U Gl/a 8,8 2,26 2,01 1,76
4 |2,94*105*C*Cy*Vnom*Sd GJ/a 5,38 5,38 5,38 5,38
5 [Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 14,18 7,64 7,39 7,14
6 | 105*Aok* (two-tz0)*U MW 0,00287 |0,00074 |0,00066 | 0,00057
7 | 3,4*%107*Vop *(two-tzo) MW 0,00187 |0,00187|0,00187|0,00187
8 |qo, q1= (6) + (7) MW 0,00474 |0,00261|0,00253|0,00244
o |So e o o, | i
10 | Koszt jednostkowy okien Nok zt 1200 1400 1 600
11 | Koszt wymiany okien Nok 35136 | 40992 | 46 848
12 |SPBT = (Nok+Nw)/AO:, lata 84,42 94,87 104,57
Wybrany wariant : 1 Koszt: 35 136 zi SPBT= 84,4 lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Qoco= 189 GJ/a

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc¢ systemu grzewczego i

dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ jceedn:. koszt
1 Wymiana zrodfa ciepta 1 30 000 30 000
Modernizacja i dostosowanie istniejgcej instalajci 1 8 640 8 640
koszt Zt 38 640

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
roponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Kotty na biomase
Kociot weglowy (drewno), wrzutowe,
Rodzaj systemu zasilania wyprodukowany po z obstugg reczng, o
2000 r. mocy do 100 kW (nha
zgazowanie)
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,82 Nw = 0,90
2 sprawnos¢ przesytu Nda= 0,80 Np = 0,96
3 sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 nr = 0,88
4 sprawnos¢ akumulacji Ns= 1,00 Ne = 0,93
5 sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,51 n= 0,71
6 uwzglednienie przerw na qgrzewanie w W = 1,00 We = 1,00
okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
7 ciagu doby - wprowadzenie podzielnikow Wy = 1,00 Wy = 1,00
kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po

Opis istniejacy modernizacji
sprawnos¢ Kotty weglowe wyprodukowane po
wytwarzania ciepta 2000 r Kociot zagazowujacy drewno
NH,g i

sprawnos¢ przesytu
NH,d

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktére sq
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i
wykorzystania nu,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym

sprawnos¢
akumulacji nw,s

Brak zbiornika

Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 70/55°C
W przestrzeni nieogrzewanej

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w
ciggu doby wg

praca ciggta

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. _Stan Stan po
istn. modern.
1 | Obliczeniowa moc cieplna CO MW |36,21778|35,96672
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 189 189
sprawnosci systemu
3 Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Neot - 0,51 0,71
4 | Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 374 267
ogrzewaniu
7 Roczna opfata zmienna zt/rok | 23 800 16 991
8 | Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 | Roczny abonament zt/rok 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 23 800 | 16 991
11 | Rdznica zt/rok 6 809
12 Koszt zt 38 640
13 |SPBT lat 5,7

Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: row =42 GJ
qocw = 0,0010 MW

A Stan po
Lp. , Jedn. | Stan istniejacy modernizacji
1 |Srednia moc cwu MW 0,0010 0,0010
gcwusr
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego GI/rok 42 36
Q0,1 cw
Roczne optata zmienna
3 00,1m zt/a 2673 2 291
Roczna optata stata
4 00,17 zt/a 0 0
Roczny abonament
5 AbO, 1 zi/a 0 0,0
6 (F;%ciny koszt przygotowania cieptej wody #/a 2673 2291
7 Réznica zt/a 382
8 Koszt zt 2 500
9 SPBT lat 6,54

Strona | 19



Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT

R Planowane koszty robot
Lp. usprawnienia 2t Y ! SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 | Wymiana zrédta ciepfa 38 640 5,7
2 | Wymiana okien 35136 84,4

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty

krok optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia

wymagan ustawowych

3. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

L Ulepszenie Nr wariantu
P termomodernizacyjne 1 2

1 | Wymiana zrddta ciepta X X

2 | Wymiana okien X

Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z

uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen
Lp. wchodzacych w skiad Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
wariantu [z4] [zt]
termomodernizacyjnego
1 1+2 73776 1 200 74 976
2 1 38 640 1200 39 840
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Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantdow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + c.w.u. Zmiana
warianty Q
<o QcoxWa | Oplata Oplata Opftata
qcol) o\ll:;’lgl) h Wa /h c.o. chuz) chuz) C.W.U. Qco + Qewu Qco + chu C.0.+C.W.U. DQco+cwu OSZCZQdI'I. OSZCZan.
kW GJ/rok Gl/rok | zt/rok MW GJ/rok | zt/rok MW GJ/rok zt/rok Gl /rok zt/rok %
1 21,10852| 233 |0,560|1,00| 417 |199841|0,0010 36 1772 | 21,1095 452,7 201 614 257 38 390 36,2%
2 24,14519| 267 |0,560|1,00| 477 |228596(0,0010 36 1772 | 24,1461 512,8 230 368 197 9 635 27,7%
0-stan
istniejac | 24,14519| 374 |0,560|1,00| 667 |237937|0,0010 42 2 066 | 24,1461 709,4 240 004
Yy

2) - wyniki wg zatacznika nr 3
2) - wyniki wg zatacznika nr 4

wariant wybrany do realizacji
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TABELA 8.
OPIS WARIANTU OPTYMALNEGO

Zakres do wykonania:

Specyfikacje prac zwigzanych z termomodernizacjg przedstawiono w tabeli ponizej.

L Nazwa zakresu Jedn. Ilos¢ Uwagi
1 Wymiana okien (12 m2 29,28 W tym 2 szt. drzwi
szt.) balkonowych

Powierzchnia docieplenia moze sie o rézni¢ o 20% w stosunku do wskazanej wg obmiaru w

audycie.
Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych istniejgcych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/
(m2-K) o pow. okoto 29,28 m?2. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania okien o lepszym wspodtczynniku U
pod warunkiem, ze bedzie on spetniat wymagania Prawa budowlanego oraz WT 2021. Zmiana
parametrow przegrody wymaga akceptacji Zamawiajacego.

Wymiana zrodta ciepta wraz z modernizacja instalacji co i cwu

Specyfikacje prac zwigzanych z zrédtem ciepta przedstawiono w tabeli ponizej.

L Jedn. Ilo$¢ | Uwagi
Nazwa zakresu Zakres do kosztorysu
Kociot zagazowujgcy drewno szt. 1
min. sprawnos$¢: 90%
Minimalna moc zrodta
Rodzaj zrodta ciepta: 25 kW
1 ciepta wraz z Bufor o wielkosci min. 1000 |
montazem lub zgodnie z zaleceniami
producenta w celu
spetniania wymogow
ekoprojektu
5 Opinia Opinia kominiarska ustuga 1
kominiarska (wymagana)
4 Zasobnik CWU Zasobnik cwu z wezownica szt. 1
(200 1)
5 Termostaty Termost.at. ,do istniejacych szt. 10
grzejnikow
Dodatkowe . . . kompl. 1
6 Nawiew, izolacja
elementy
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[

Zakres prac wskazany w obmiarze moze sie o rézni¢ o 20% w stosunku do wskazanej wg obmiaru w

audycie.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

Wyszczegolnienie Stan Stan
prz po
ed

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24,145 21,108

2 5

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania 10 10

cwu [kKW]
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ZALACZNIK NR 1

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ (UPROSZCZONE)

Oceniany budynek

Rodzaj budynku? Mieszkalny jednorodzinny
Przeznaczenie budynku® mieszkalny
Adres budynku Piotrkowice 70
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy4) NIE

Rok oddania do uzytkowania budynku® 1975
Metoda wyznaczania charakterystyki energetycznej6) obliczeniowa
Pow_ierzchnia p_omiesz_czer'] o regulowanej temperaturze 160
powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) Af [m2] 7)

Powierzchnia uzytkowa [m?] 160
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej danych jest Tamow
wyznaczana charakterystyka energetyczna9)

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedtug przepisow techniczno--
budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowa

EU = 343,31 kWh/(m2 - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg11)

EK = 672,06 kWh/(m2 - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng11)

EP =739,4 kWh/(m2 - rok)

EP =90 kwh/(m? - rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

ECO2 =0,0171t CO2/(m2 - rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie
konncowg

0,0%

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek*?

System techniczny Rodzaj nosnlka_gnergu lub llos¢é nosnika energii lub Jednostka/(m? - rok)
energii energii
Wegiel kamienny 648,87 kWh/(m2 rok)
. Gaz ziemny 0 kWh/(m2 rok)

Ogrzewania -

Biomasa 0 kWh/(m2 rok)

Energia elektryczna 0 kWh/(m2 rok)

Wegiel kamienny 14,01 kWh/(m2 rok)
Przygotowania cieptej wody Gaz ziemny 9,11 kWh/(m2 rok)
uzytkowej Biomasa 0,00 kWh/(m2 rok)

Energia elektryczna 0,07 kWh/(m2 rok)
Chiodzenia Nie dotyczy - -
Whbudowanej instalacji Nie dotvcz ) )
o$wietlenia? yezy

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

powietrza [m3]

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 393,6
Kubatura budynku o

regulowanej temperaturze 393,6

Podziat powierzchni
uzytkowej budynku®
Temperatury wewnetrzne w
budynku w zaleznosci od
stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku

Pomieszczenia mieszkalne o temperaturze regulowanej w wysokosci: 20 i powierzchni 160 m.

Pomieszczenia mieszkalne o temperaturze regulowanej w wysokosci: 20 i powierzchni 160 m.

Ciezki

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m2-K)]

uzyska 15)
ny wymagany
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Sciana przyziemia Cegta cgrmiczna - 12 cm, Pustka
(nieogrzewana) _p0W|etrzna - 5 cm, Pustak 0,86 0,45
pianowy - 25 cm, Tynk - 2 cm,
Cegta cermiczna - 12 cm, Pustka
Sciany zewnetrzne powietrzna - 5 cm, Pustak 0,86 0,2
pianowy - 25 cm, Tynk - 2 cm,
Strop pomiedzy czescig Zelbet - 15 cm, Legary drewniane
ogrzewang a nieogrzewang wypetnione trocinami - 10 cm, 0,68 0,2
(przyziemie) Deska podtogowa - 3,2 cm,
Eé;ogygnnascj%sfaéglcah Zelbet - 15 cm, Cegta kratowka - 253 0.2
: ? 6 cm,
niedocieplony
. Podsypka z piasku - 45 cm,
Podfoga na gruncie Beton - 15 cm, 0,50 0,3
Okna z 1975 roku ) 3.50 0.9
(drewniane)
Drzwi (starego typu) - 3,50 1,3
Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢é
Wytwarzanie ciepta Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
. 16 Przesyt ciepta budynku z niezaizolowanymi przewodami, 0,8
System ogrzewania’® armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Regulacja i wykorzystanie cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 077

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej'®

System chtodzenia'®

ciepta

Elementy sktadowe systemu

regulacji centralnej bez automatycznej
regulacji miejscowej

Opis

Srednia roczna
sprawnosc¢

Wytwarzanie ciepta

Przesyt ciepta

Akumulacja ciepta

Elementy sktadowe systemu

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) - wegiel kamienny

0,65

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z
zaptonem elektrycznym

0,85

Centralne podgrzewanie wody — systemy
bez obiegdw cyrkulacyjnych - systemy
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

1,00

Centralne podgrzewanie wody — systemy
bez obiegéw cyrkulacyjnych - systemy
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

1,00

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

0,85

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej

1,00

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chtodu

Nie dotyczy

Przesyt chtodu

Nie dotyczy

Akumulacja chtodu

Nie dotyczy

Regulacja i wykorzystanie
chtodu

Nie dotyczy

Wentylacja Wentylacja naturalna
System wbudowanej .

instalacji o$wietlenia11), 16) Nie dotyczy
Inne istotne dane dotyczace Nie dotyczy

budynku
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m? - rok)]*”

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chligiber wbudowane SUliE!
[kWh/(m? - rok)] 327,76 15,55 0,00 343,31
Udziat [%] 95% 5% 0% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU: 343,31 kWh/(m2 - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa EK [kWh/(m? - rok)]*”
Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa Cliier e wbudowane St
Wegiel kamienny 648,87 14,01 0,00 0,00 662,88
Gaz ziemny 0 9,11 0,00 0,00 9,11
Biomasa 0 0 0,00 0,00 0
Energia 0 0,07 0,00 0,00 0,07
elektryczna
2.

%I‘(r)';a flkewh/(m 648,87 23,19 0,00 0,00 672,06
Udziat [%] 97% 3% 0% 0% 100%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 672,06 kWh/(m2 - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m? - rok)]'"
Rodza_l_J nosnika Ogrzewanie i Cle_pta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Wegiel kamienny 713,76 15,41 0 0 729,17
Gaz ziemny 0 10,02 0 0 10,02
Biomasa 0 0 0 0 0
Energia
elektryczna 0 0,21 0 0 0,21
[kWh/(m? - rok)] 713,76 25,64 0,00 0,00 739,40
Udziat [%] 97% 3% 0% 0% 100%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 739,4 kWh/(m2 - rok)

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie®®:

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Zalecane jest docieplenie przegrod zgodnie z WT2021

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Zalecana jest wymiana zrddta ciepta wraz z modernizacjg inastalacji co i cwu.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Bez uwag

4) systemow technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

Bez uwag

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegdtowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Bez uwag
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ZALACZNIK NR 2

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ (UPROSZCZONE)

(STAN PO)

Oceniany budynek

Rodzaj budynku?

Mieszkalny jednorodzinny

Przeznaczenie budynku® mieszkalny
Adres budynku Piotrkowice 70
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy4) NIE

Rok oddania do uzytkowania budynku® 1975

Metoda wyznaczania charakterystyki energetycznej6)

obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze

powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) Af [m2] 7) 160
Powierzchnia uzytkowa [m?] 160
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej danych jest Tarnéw

wyznaczana charakterystyka energetyczna9)

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedtug przepisoéw techniczno--
budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowg

EU = 302,02 kWh/(m2 - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie korncowg11)

EK = 428,33 KWh/(m2 - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng11)

EP = 94,06 kWh/(m2 - rok)

EP = 90 kWh/(m? - rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2

ECO2 = 0,0126 t CO2/(m2 - rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg

97,9%

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek*?

System techniczny Rodzaj nosnlka‘gnergu lub llo$¢ nosnika energii lub Jednostka/(m? - rok)
energii energii
Wegiel kamienny 0 kWh/(m2 rok)
. Gaz ziemny 0 kWh/(m2 rok)
Ogrzewania -
Biomasa 405,14 kWh/(m2 rok)
Energia elektryczna 0 kWh/(m2 rok)
Wegiel kamienny 0,00 kWh/(m2 rok)
Przygotowania cieptej wody | Gaz ziemny 9,11 KWh/(m2 rok)
uzytkowej Biomasa 14,01 kWh/(m2 rok)
Energia elektryczna 0,07 kWh/(m2 rok)
Chtodzenia Nie dotyczy - -
Whbudowanej instalacji .
o$wietlenia? Nie dotyczy ) )

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [mq] 393,6
Kubatura budynku o

regulowanej temperaturze 393,6

powietrza [m3]

Podziat powierzchni
uzytkowej budynku®

Pomieszczenia mieszkalne o temperaturze regulowanej w wysokosci: 20 i powierzchni 160 m.

Temperatury wewnetrzne w
budynku w zaleznosci od
stref ogrzewanych

Pomieszczenia mieszkalne o temperaturze regulowanej w wysokosci: 20 i powierzchni 160 m.

Rodzaj konstrukcji budynku

Cigzki

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m2:K)]
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uz;r@ka wymagany?9
Sciana przyziemia Cegta cermiczna - 12 cm, Pustka
(nieogrzewana) _p0W|etrzna - 5 cm, Pustak 0,86 0,45
pianowy - 25 cm, Tynk - 2 cm,
Cegta cermiczna - 12 cm, Pustka
Sciany zewnetrzne powietrzna - 5 cm, Pustak 0,86 0,2
pianowy - 25 cm, Tynk - 2 cm,
Strop pomiedzy czescig Zelbet - 15 cm, Legary drewniane
ogrzewang a nieogrzewang wypetnione trocinami - 10 cm, 0,68 0,2
(przyziemie) Deska podfogowa - 3,2 cm,
ict)rnoé)ygnna:q;sfaéglcah Zelbet - 15 crré, Cegta kratowka - 253 0.2
: ? cm,
niedocieplony
. Podsypka z piasku - 45 cm,
Podfoga na gruncie Beton - 15 cm. 0,50 0,3
Okna z 1975 roku ) 3,50 0.9
(drewniane)
Okna wymieniane - 0,9 0,9
Drzwi (starego typu) - 3,5 1,3
Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢é
Kotly na biomase (drewno), wrzutowe, z
Wytwarzanie ciepta obstuga reczng, o mocy do 100 kW - kociot 0,9
zzgazowujgcy drewno
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesyt ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
. 16 armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
System ogrzewania’® zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
Akumulacja ciepta parametrach 70/55°C w przestrzeni 0,93
ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 088

ciepta

termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej'®

Elementy sktadowe systemu

Opis

Srednia roczna
sprawnos¢

Wytwarzanie ciepta

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) - biomasa

0,65

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z
zaptonem elektrycznym

0,85

Przesyt ciepta

Centralne podgrzewanie wody — systemy
bez obiegéw cyrkulacyjnych - systemy
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

1,00

Centralne podgrzewanie wody — systemy
bez obiegéw cyrkulacyjnych - systemy
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

1,00

Akumulacja ciepta

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

0,85

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej

1,00

System chtodzenia'®

Elementy sktadowe systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos$¢é

Wytwarzanie chtodu

Nie dotyczy

Przesyt chtodu

Nie dotyczy

Akumulacja chtodu

Nie dotyczy

Regulacja i wykorzystanie
chtodu

Nie dotyczy

Wentylacja

Wentylacja naturalna

System wbudowanej
instalacji oswietlenia11), 16)

Nie dotyczy
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Inne istotne dane dotyczace

budynku Nie dotyczy

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [KWh/(m? - rok)]*”

Ogrzewan_le i Cle_p’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[KWh/(m? - rok)] 286,47 15,55 0,00 302,02
Udziat [%] 95% 5% 0% 100%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 302,02 kWh/(m2 - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konicowa EK [kWh/(m? - rok)]*”

Rodza_l_J nosnika Ogrzewan_le i Cle_p’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Wegiel kamienny 0 0 0,00 0,00 0
Gaz ziemny 0 9,11 0,00 0,00 9,11
Biomasa 405,14 14,01 0,00 0,00 419,15
Energia 0 0,07 0,00 0,00 0,07
elektryczna

2.
Udziat [%] 95% 5% 0% 0% 100%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 428,33 kWh/(m2 - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnga EP [kWh/(m? - rok)]*”

Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie

3 . . Chtodzenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Wegiel kamienny 0 0 0 0 0
Gaz ziemny 0 10,02 0 0 10,02
Biomasa 81,03 2,8 0 0 83,83
Energia 0 021 0 0 021
elektryczna

[kWh/(m? - rok)] 81,03 13,03 0,00 0,00 94,06
Udziat [%] 86% 14% 0% 0% 100%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 94,06 kWh/(m2 - rok)

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie*®:

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Zalecane jest docieplenie przegréd zgodnie z WT2021

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Bez uwag

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Bez uwag

4) systemow technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

Bez uwag

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegdtowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Bez uwag
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Zatacznik nr 3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Qu, GJ/a*
1 35,9667 265,14
2 36,2178 266,99
0 - stan istniejacy 36,2178 373,75
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Zatacznik nr 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka Budvpiee BUdvises
stan stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)

ciepto wiasciwe wody cy kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V. | dm3/(m2*dzien) 2,0 2
powierzchnia ogrzewana Ar m?2 160 160
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze oC 55 55
czerpalnym Bcw
temperatura wody przed podgrzaniem 8g 0C 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w

; - 0,9 0,9
uzytkowanu kr
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qu.na=Vew*Ar*cuw*p*(Bcw- kWh/rok 5 506 5 506
B0) *kr*tuz/(1000*3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Nw,qg - 0,55 0,65
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody Nw,d - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji Nw,s - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 0,85 0,85
sprawnosc¢ catkowita Nw,tot - 0,47 0,553
g)Kijne zapotrzebowanie ciepta koncowego kWh/a 11 724 0966
g)Kcivne zapotrzebowanie ciepta koncowego Gl/a 42 36

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla brd?,r:ﬁf.c-' :::n
Opis Jednostka but_iynl_(u_- stan po
Istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)
Ilos¢ uzytkownikdw 0s. 3 3
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg / 110 110
PN-92/B-01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
w budynku m3/h 0,018 0,018
Vher =( L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C.W.U. - 7,129 7,129
Nh = 9,32:L°0,244
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3
wody GJl/m3 0,189 0,189
QCWj = Cw*p*(ecw'eo)/106
Max. moc c.w.u.
Geus™ = Vinsr Qo Nur 1073600 W °8 o8
Srednia moc c.w.u.
chuér = chumax /Nh kw 110 110
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Zatacznik nr 5

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot.

Swiadectw

Strumien podstawowy - Vnom

T omieszczenia Powierzchnia, m? Wskaznik, taczne zap.
yPp ’ m3/(s m?) powietrza w m3/h
Lokale mieszkalne 160 0,00032 184
LACZNIE Viom 184

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej préby szczelnosci, bez wymiany okien

Typ 3 )y . .1 tgczne zap. powietrza w
pomieszczenia Kubatura ogrz., m Krotnos¢ wymian , h m3/h
Lokale mieszkalne 394 0,3 118
LACZNIE Vins 118

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. swiadectw
(Vnom +Vinf) - DO KARTY AUDYTU

Lokale mieszkalne 302

Razem 302

Kubatura wentylowana budynku V= 394

krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,77

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
taczne zap.

Typ pomieszczenia Kubatura ogrz., m? Krotno$¢ wymian , h! powietrza w
m3/h
Lokale mieszkalne 394 0,5 197
LACZNIE Vpn-12831 197
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Wspoétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Wspotczynniki korekcyjne
Cr
Cw
Cm

Przed wymiana

Po wymianie okien

Po wymianie okien

okien + nawiewniki bez nawiewnikéw
1,0 0,85 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [Gl/rok] wg Rozporzadzenia dot. swiadectw

Lokale mieszkalne

cr * cw* Vhom

Razem

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Lokale mieszkalne

Cm*VpN-12831
Razem

184 157
184 157
197 197
197 197
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Zatacznik nr 6 - Zakres modernizacji

Rysunek 1 Zakres modernizacji - wymiana zrédta ciepta wraz z modernizacjq instalacji
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Rysunek 2 Zakres modernizacji - wymiana zrddta ciepta wraz z modernizacja instalacji
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Rysunek 3 Zakres modernizacji - wymiana stolarki okiennej

Rysunek 4 Zakres modernizacji — wymiana stolarki okiennej
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Rysunek 5 Zakres modernizacji - wymiana stolarki okiennej

Rysunek 6 Zakres modernizacji — wymiana stolarki okiennej
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