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PROJEKT WYKONAWCZY

MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PIASECZNIE

PROJEKT ZBIORNIKA STALOWEGO WRAZ ZE SKRZYNIA PRZELEWOWA, POMOSTAMI |

ELEWACJA.

Spis tresci
Geometria zbiornikéw
Konstrukcja ptaszcza zbiornikow
Konstrukcja dachu.
Pomosty i schody.

Ocieplenie zbiornika.

2 o

Skrzynka przelewowa.

I.Opis techniczny zbiornikow AQUASTORE dla oczyszczalni $ciekoéw w Piasecznie.
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1. Geometria zbiornikéw.
Srednica D=16210mm
Wysoko$§é czeséci cylindrycznej  h=15800mm
Wysokos$¢ catkowita H=17510mm

2. Konstrukcja ptaszcza zbiornika (patrz rysunek 2)

Zbiornik zostat wykonany z blach pokrytych szkiem kobaltowym odpornym na
dziatanie agresywnego $rodowiska (np. sciekow). Wymiary blach 2787x1448mm.
Blachy skrecone sg pomiedzy sobg srubami 2" w klasie 8.8. Do uszczelnienia ztacz
Srubowych stosuje sie kit poliuretanowy o nazwie Sikaflex.

Grubos$¢ blach poszczegélnych pasm oraz typy potaczen podano na rysunku 2.
Blachy wykonane sg ze stali HSLA (oznaczenie angielskie) o charakterystyce
Rm=517MPa

Re=413MPa

Po procesie naktadania szkta kobaltowego w temperaturze rzedu 900°C parametry
wytrzymato$ciowe stali wynosza.

Rm=440MPa

Re=340MPa

Powyzsze cechy wytrzymatoSciowe producent przyjat za podstawe wymiarowania na
wytrzymato$é i statecznosé powtoki cylindrycznej zbiornika. Dostawca zbiornikéw
przyjat w obliczeniach nastepujgce parametry obliczen.

2.1 Obcigzenia zewnetrzne

-wiatr przyjety 36m/sek, wg normy PN-77/B-02011 ,,Obcigzenie wiatrem” predko$¢
charakterystyczna wiatru dla miejscowosci Piaseczno wynosi V=20m/sek. (tabela2
w/w normy). Zatem przyjeto o 80% wieksze obcigzenie.

-$nieg — przyjeto Q=0,958kN/m? wobec Qx=0,9kN/m? wg. normy krajowej PN-80/B-
02010 — Obcigzenie $niegiem

2.3. Obciazenie wewnetrzne

- obcigzenie $ciekami rzedu p=10,5kN/m?
-obcigzenie nadci$nieniem testowym  p,=450mm H,O
-obcigzenie podcisnieniem pe=75mm H,O
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2.2 Wymiarowanie zbiornika

Zbiornik zwymiarowano wg metody naprezen dopuszczalnych stosowanej
jeszcze w Anglii. Obecnie wg polskich i europejskich norm stosuje sie metode
wymiarowania wg stanéw granicznych . Konstrukcja ptaszcza obliczona wg
naprezen dopuszczalnych i przy przyjeciu zwiekszonych obcigzen od wiatru i
$niegu jest w stosunku do metody stanéw granicznych przewymiarowana(wg

wykonanych wtasnych obliczen) o rzad 50%.

3. Konstrukcja dachu (rysunek 3).

Konstrukcja no$na dachu wykonano w formie stozka $cietego stanowi 38 podtuznic
zaprojektowanych z ceownikéw 180 o rozstawie przy dolnym pierécieniu dachu
rzedu e~1360mm.

Poszycie dachu wykonano z blachy pokryte szktem kobaltowym o grubosci t=4,0mm.
Podtuznice opierajg sie na dolny pierscieniu o $rednicy 16210mm w postaci
katownika 150x150x10 oraz o gbrny pierscieh o przekroju zblizonym do
dwuteownika o Srednicy D=3300mm. Podtuznice sg usztywnione w kierunku
poprzecznym katownikami przeciw ich zwichrzeniu w czterech miejscach. Na
uzebrowaniu pierscienia gérnego spoczywaja blachy pokryte szktem kobaltowym w

ktérych zamocowane sg krééce pod urzadzenia technologiczne.

4. Pomosty i schody (rysunek 6)

Pomosty i schody wykonano ze stali OH18N89.

5. Qcieplenie zbiornika (rysunki 9, 10, 11).

5.1 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje: elementy stuzgce do mocowania izolacji do Scian i dachu

zbiornika oraz zestawienie potrzebnych materiatéw.

5.2 Parametry wymiarowe obiektu

o Srednica zewnetrzna zbiornika z izolacja 16,68 m
¢ Srednica wewnetrzna komory 16,21 m
e Wysoko$é pobocznicy 15,80 m
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o Wysokos$¢ catkowita (od poz. terenu) 17,51 m

5.2 Zatozenia obliczeniowe

Sprawdzenie izolacji przeprowadzono w oparciu o nastepujgce zatozenia:
¢ izolacja cieplna wykonana zostata z wetny mineralnej gr. 10cm

e poszycie dachu wykonane zostato z plyt OSB (kl.3 PN-EN300) i ptaskiej
blachy

e obudowa $cian wykonana zostata z blachy trapezowe;j.

5.4 1zolacja i pokrycie dachu

Izolacje cieplng dachu wykonano z wetny mineralnej gr. 15 cm utozonej pomiedzy

ceownikami C180 stanowigcymi konstrukcje nosng dachu.
Poszycie dachu wykonano z ptyt OSB gr. 12mm wodoodpornych.

Belki no$ne dachu (wspomniane ceowniki 180) potaczone zostaty katownikami o
dtugosci potki 37mm. Stanowig one stezenia biegnace w czterech rzedach po obwodzie
dachu (réwnoleznikowo). Stezenia dzielg dach na pieé pél.

Aby unikng¢ ciecia ptyt OSB ktérych dtugosé wynosi 2,5m, na gérnych pétkach C180
wykonano taty dystansowe o wymiarach w przekroju 8x4 cm (szer. x wys.) taty
wykonano z drewna wysuszonego i zaimpregnowanego. Mocowanie tat do gérnej pofki
wykonano za pomoca wkretéw samowiercacych ocynkowanych. Ten sposéb utozenia tat

dotyczy trzech kolejnych pél liczac od $rodka zbiornika.

Celem zmniejszenia rozpietosci pomiedzy podparciami ptyty OSB nizsze pole zostato
podzielone w inny sposoéb. Laty zostaty ustawione rownoleznikowo: 1 rzad na belkach
nosnych, 2 rzad w potowie odlegtos$ci miedzy 1 rzedem fat i nizszym rzedem stezen z
katownika. W kazdym rzedzie taczenie tat na poétce belki nosnej zostato wykonane

mijankowo.

Natomiast najnizsze pole zostato podzielone na 3 rzedy. tata ktoéra znajduje sie blizej
krawedzi zewnetrznej zbiornika zostata przykrecona z kazdej strony dwoma wkretami,
tata przylegajaca do niej, powyzej zostata przykrecona jednym wkretem na kazdym
koncu.

Na tak przygotowang konstrukcje utozono ptyty OSB gr. 12mm stanowigce poszycie pod
blache wierzchniego krycia. Plyte zamocowano do tat za pomocg wkretéw

samowiercacych z them stozkowym. Przewidziano rowniez dodatkowe podparcie dla
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ptyty OSB na najnizszym stezeniu za pomoca klockdéw dystansowych przykreconych do
piyty. Zaleca sie rozpoczecie montazu ptyt OSB od krawedzi zewnetrzne;.

Pokrycie dachu wykonano z blachy ptaskiej gr. 0,7mm . taczenia blachy réwnolegle do
spadku dachu wykonano w postaci rabkéw stojgcych z listwg maskujgca, ztgcza
prostopadte do spadku dachu wykonano w postaci zaktadu blachy. Blache zamocowano
do poszycia wkretami z podktadkami neoprenowymi co ok. 300 mm. Rozstaw wkretéw
przy okapie wynosi¢ max. 200mm. Mozliwe jest wykonanie innych typow potaczen z
blachy zgodnie ze sztukg budowlang, zapewniajgcych szczelnos¢ pokrycia.

5.5 lzolacja i zabudowa $cian

Na izolacje $cian przewidziano uni-ptyte gr. 10cm. Wetnha na czas montazu bedzie
mocowana do konstrukcji zbiornika za pomoca sznurka polipropylenowego.

Do zabudowy $ciany nalezy uzyé blachy trapezowej o wysokosci profilu 35mm i gr.
0,7mm w kolorze RAL 5010.

Na podstawie doswiadczen zdobytych przy montazu blach elewacyjnych na zbiornikach
podobnego typu stwierdzono, ze najlepiej jest montowac blachy szeroka falg do
zbiornika. Oznacza to ze powtoka dekoracyjna musi znajdowac sie po przeciwnej stronie
co zwykle okresla sie jako strone B. Nalezy zwréci¢ na to uwage przy skfadaniu
zamowienia: strona pokryta farbg podktadows, strona B pokryta poliestrem w kolorze
RAL5010.

Na wysokos$ci sciany wykonano trzy arkusze blachy: dolny o dtugosci ok. 4670mm,

Srodkowy 5790mm i gérny o dtugosci 5900mm.

Po obwodzie zbiornika nalezy zamontowaé konstrukcje wsporczg stuzgca do mocowania
blach trapezowych. Konstrukcje wsporczg stanowig zetowniki mocowane do zbiornika za
pomocg $rub oraz ptaskownik przykrecane do nich za pomoca wkretéw
samowiercacych. Szczegdly rozwigzania pokazano na rysunkach. Blacha trapezowa
zostata zamocowana do konstrukcji wsporczej za pomoca wkretéw samowiercacych z

podkiadka neoprenowa.
Wszystkie obrébki blacharskie wykonano z blachy ptaskiej gr. 0,7mm.

5.6 Materiaty
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Izolacja z wefiny szklanej gr. 100mm Uni-ptyta A=0,034 W/mK Iub o
podobnych parametrach

Poszycie z ptyt OSB gr. 12mm wodoodporne;j
taty drewniane 80/40mm z drewna impregnowanego

Pokrycie dachu i obrébki blacharskie z blachy ptaskiej ocynkowanej

powlekanej poliestrem gr. 0,7mm.

Obudowa Scian z blachy trapezowej ocynkowanej powlekanej z jednej strony
poliestrem w kolorze RAL5010 Ilub podobnym uzgodnionym z

zamawiajgcym.

Wkrety samowiercagce do mocowania tat do konstrukcji stalowej

ocynkowane.
Wkrety do drewna do mocowania ptyt OSB ocynkowane.

Wkrety samowiercace z podktadka neoprenowg i gtéwka w kolorze blach, do

mocowania blachy ocynkowane.

Elementy wykonane 2z profili stalowych do mocowania obudowy

ocynkowane.

Materiaty wymagajace zatwierdzenia materiatowego.

Roboty budowlane wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie z przepisami

BHP i sztukg budowlana.

5.7 Obliczenia izolacyino$ci $cian.

5.7.1 Sprawdzenie wspotczynnika przenikania ciepta.

R = d/A = 0,10/0,034 = 2,94 [m2K/W]
k=1/(R+R+Re) = 1/(0,17+2,94+0,14) = 0,30 [W/m?K]
R — opér cieplny warstwy [m?K/W]

Ri, Re — opory przejmowania ciepta na pow. wewn. i zewn.

d - grubos¢ warstwy [m]

A —wsp. przewodzenia ciepta [W/mK]

k — wspétczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m?K]

5.7.2 Sprawdzenie sklejki poszycia.
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Zestawienie obcigzen:

- ciezar wlasny 02kN/m?x12  =0,25 kN/m?
- $nieg (strefa 1) 09x095x1,20x1,5 =1,54 kN/m?
- obc. uzytkowe 0,5kN/m?x1,4  =0.70 kN/m?

Razem 2,50 kN/m?
Przyjeto rozstaw podparé dla ptyty OSB gr. 12mm 0,65m.
M =2,10 x 0,65/ 8 = 0,13 kN/m?
W = 1,00 x 0,012%6 = 0,000024 m*
Omyda = M/W = 0,00013/0,000024 = 5,4 MPa < 20x0,55/1,3 = 8,5 MPa
obc. charakterystyczne do ugiecia 0,20+0,8 = 1,0 kN/m? |
ugiecie um = 5/384 (1,0 x 0,65) / (3500000 x 0,000000144) = 0,005m = 5mm

6. Skrzynia przelewowa (rys. 7)

Wykonana z blach ze stali kwasoodpornej w wytrzymatosci obliczeniowej
f4=180MPa.

Whioski:

PowyZzszy opis techniczny jest jednoczesnie potwierdzeniem zgodnoéci pod
wzgledem wytrzymato$ci i statecznos$ci zbiornika z polskimi normami projektowymi.
Konstrukcja spetnia wymagania okre$lone przez Prawo Budowlane w art. 5 punkt 1
(Dz. Ustaw. Nr.156 poz. 1118 z 2006 r.)

Opracowat:

mgr inz. Robert Wicik
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