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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i towarzyszacych przy
zadaniu pn. ,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach’.

Ustalenia zawarte w nizej wymienionych specyfikacjach dotyczg szczegétowych zasad prowadzenia i wymagan dla
rob6t drogowych i towarzyszacych objetych specyfikacjami technicznymi i sg obowigzujace dla Wykonawcy.
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D-M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmuja wymagania ogdlne dla asortymentéw robét zgodnych ze spisem zawartosci SST (strona 2,3).

1.4. Okreslenia podstawowe
UZzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$c¢
terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdfrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa sktada sie:

- Projekt Budowlany

- Informacja Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

- Dokumentacja Geotechniczna

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

- Szczegotowy Wykaz Robot

- Kosztorys Inwestorski

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania

okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢

dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
InZzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
InZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda,
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajq wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrdet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoja jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okre$lonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji rob6t,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika

projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach
InZyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaZze sig
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoéinych elementdw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

10



(¢ CIvi

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z
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dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Ditugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposb

ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego
postepu rob6t.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloé¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w

oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaciq
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. receply i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PzJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnoci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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BRANZA DROGOWA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach’.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja;

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych przebudowywanych elementéw drogi, zjazdow, chodnika;

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy poza granice robét,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych oraz wykonania pomiaréw powykonawczych sa;
— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
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— repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,
— materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,
— materialy do przestawienia punktéw poligonowych,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugo$¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

— tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowa¢ sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego
wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,

potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o
materialy dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera wspdtrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3
cm.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moga by¢ wieksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcow stalowych. Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej poprzez

pomiary niwelacyjne z doktadnoscig do 0,5 cm w dowigzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéw i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
PotoZenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-
4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacii.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

kopie wykazéw wspdtrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosSciowej oraz  wykazy wspétrzednych punktow granicznych,

kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

dyskietke z mapa numeryczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+-9].
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6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
— wszystkie robocze punkty wysokosciowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdline".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy
drogowe;.

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z przeniesieniem punktow osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior robo6t pomiarowych

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacii technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie i sprawdzenie przekrojéw poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  przeniesienie punktéw poligonowych,

—  wykonanie pomiarow powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

N o g R~ w2

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
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8. Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
9. Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

10. Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

z p6zniejszymi zmianami)
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D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach’.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja;
— zdjecie humusu o $redniej grubosci 10 cm z pasa robét ziemnych:

a)  zwywozem i utylizacja lub z wywozem na odktad w miejsce wskazane przez inwestora,

b)  do pdzniejszego wykorzystania.
14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

31 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparki

— réwniarki,

— sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4 TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Humus na odklad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparek z odpowiednim osprzetem.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazaniach Inzyniera.
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Humus nalezy zdja¢ na petng gteboko$¢ jego zalegania okreslong w dokumentaciji projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy zmagazynowac na terenie budowy z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do miejsca
utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni robét ziemnych, zgodnie z dokumentacjg projektowsq, i
wskazaniami Inzyniera.

1. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot 1 m3 (metr szescienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz
z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez Inzyniera..

InZynier oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:

—  mechaniczne zdjecie warstwy humusu na gteboko$¢ podang w dokumentacii projektowe;,
—  odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

—  odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

—  rozplantowanie urobku na odkfadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1041 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen
w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg rozbiérki elementéw drogi, zjazdow oraz ciggéw pieszych (roboty przygotowawcze) i obejmuja:

—  rozbiorke nawierzchni bitumicznych,

—  rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej
—  rozbiérka nawierzchni z zuzlu

—  rozbiorke chodnikow z plyt betonowych,

—  rozbiérka nawierzchni z brukowca

—  rozbidrka nawierzchni z plyt drogowych betonowych

—  rozbidrka chodnikéw z kostki brukowej betonowej

—  rozbiérka nawierzchni z plyt YOMB

—  rozbidrka nawierzchni z trylinki

—  rozbiérka chodnikéw z asfaltu

—  rozbiorka podbudowy z kruszywa / ttucznia

—  rozbidrka kraweznikow betonowych

—  rozbidrka taw betonowych pod krawezniki

—  rozbiérka barier ochronnych betonowych

—  rozbiérka barier ochronnych stalowych

—  rozbiérka obrzezy betonowych

—  rozbiérka przepustéw z rur betonowych pod zjazdami

—  rozbiérka $cianek czotowych przy przepustach

—  rozbidrka stupkéw do znakédw drogowych

—  zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych

—  rozbidrka tablic kierunkowych powierzchnia tablic do 4,5 m2

—  rozbiérka znakéw bramowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbidrka tablic reklamowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbiérka stupkéw prowadzacych U-1

—  rozbidrka stupkéw U-5a

—  rozbiérka poreczy ochronnych stalowych (taicuchowych i pretowych)
—  rozbidrka stupdw betonowych i zelbetowych

—  rozbiérka murkéw oporowych

—  rozbidrka ogrodzen

—  rozbiérka cokotow ogrodzen

—  rozebranie $ciekow i elementéw odwodnienia,

—  rozbiorke $ciekow z elementéw betonowych,

—  rozbiérka schodéw z elem. betonowych

—  rozbiérke przepustow z rur betonowych i PCV,

—  rozbiérke innych elementéw betonowych, Zzelbetowych, stalowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne warunki dotyczace robo6t

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi nalezy stosowac:

— spycharki,

— tadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

W przypadku rozbiérki stalowej ktadki dla pieszych Wykonawca opracuije i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt rozbiérki tej konstrukcji.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Nawierzchnie: bitumiczng i z ptyt betonowych oraz podbudowe kruszywows i z kruszywa stabilizowanego cementem, schody betonowe, przepusty z rur betonowych,
Scianki czotowe i tawy fundamentowe przepustéw nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni ,na zimno” na okreslong gtebokosé.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z ptyt betonowych sze$ciokatnych, z plyt chodnikowych, kraweznikow i obrzezy betonowych oraz znakéw
drogowych, poreczy fanicuchowych, ogrodzen z siatki i prefabrykatow betonowych, tablic reklamowych, barier ochronnych zelbetowych dopuszcza sig reczne
prowadzenie prac rozbiérkowych.

Wiaty przystankowe, tablice reklamowe nalezy zdemontowa¢ bez powodowania uszkodzenia elementéw celem ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz,
materialy i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu budowy, przy czym:
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— plyty betonowe szesciokatne, kostke brukowg betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, znaki drogowe pionowe, elementy
poreczy fancuchowych - na miejsce wskazane przez zarzadce ulicy;

— elementy wiat przystankowych, tablice reklamowe - nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— pozostaly gruz, materiaty z rozbiorki, w tym destrukt bitumiczny — do miejsca utylizacji.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbidorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych .
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drogi jest:

— dla warstw nawierzchni bitumicznej -1m2,
— dla kraweznika, obrzezy, przepustow, poreczy taficuchowych,

ogrodzen, barier ochronnych, -1m,
— dla taw pod kraweznik, cokotdw betonowych, Scianek czotowych,

murkéw oporowych -1md
— dla znakdw drogowych pionowych, wiat przystankowych, stupéw -1szt.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty objete niniejsza SST obejmuja:
— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
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— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

— Zzafadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—  zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pd - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
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pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-5
1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

o, w}zsé(z:ﬁggglmeme Jednostki Qrupy grut?tow . :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu I rumosz niegliniasty |  piasek pylasty mato wysadzinowe
I Zwir I zwietrzelina gliniasta | I glina piasz- czysta
I pospdtka I rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzta,
I piasek gruby I zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
I piasek $redni I pospotka gliniasta I it it piaszczys-ty, it
I piasek drobny pylasty
I zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
I piasek gliniasty
I pyl, pyt piasz-czysty
I glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
I it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 od3do10 >10
3 Kapilarno$¢ biema
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgariarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile
zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wezeéniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja,
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacijg projektowa,
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

2 Pomiar szerokosci dna rowow w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
ziemnego 50 mna tukach o R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rdwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach zwigzanych z budowq drogi, skrzyzowarn, drég bocznych, zjazdéw, zatok

autobusowych i obejmuija;

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem/wywozem urobku oraz jego utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowq i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00 0.97
robét ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki

w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa,
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii projektowej i ST. W czasie kontroli szczegding uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej majq zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw i obejmuija;

— nasypy zwigzane z formowaniem skarp z gruntu zakupionego, gruntu z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. zwiry i pospofki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziariste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartoci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi. od
35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci biemej gruntu
podioza
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8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na géme warstwy

1. zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz

1. zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

“f:gnﬂ‘;‘:;awnisatref'e 15% ziam mniej- zawartosci frakejl fowej >2%
P szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o . ) - .
uziamieniu odpowiadaja- 7. zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
cym pospdtkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wnes>10
\r;\ligglc(:gﬁcz:rlow hdo qdy sa ulepszane spoiwami
" kiokoéci v Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gie ) popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dohor sprzetu zages:

zCzajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi
wagi 0
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospofki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ grubos¢ warstwy | liczba przejsc¢ grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * | 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne . . 02do03 8do 12 02do03 8o 12 2)
okotkowane
Walce statyczne ogumione | 5 4 ¢ 5 608 02do 04 6do 10 . 3)
Walce wibracyjne gladkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d006 3do6 02do04 6 do 10 02do04 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki wibracyjne * | 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 . . ,
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzen 1,0do 4,0 3 do 6 uderzen w 1,0do 5,0 3 do6 uderzefi w
o0d5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci * 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyhor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gére warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspoiczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 26 10 =5 m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
FZiSZﬁl\xarstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2%
c)  w mieszaninach popiofowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w punktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtémego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa M.inimalna wartos¢ |s dla:
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuije sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwiréw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,

o

) 2,5 przy wymaganej wartoci Is <1,0,

o

) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dlagruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigzlych) - 3,0,

f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtomie zagesci¢. Jezeli powtdre zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé

warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odkady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie
beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gémej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. JeZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. JeZeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowej . W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowe; .

Szczegdbing uwage nalezy zwrdcic¢ na:

QO

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

=

) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

o

)  badania zageszczenia nasypu,

o

) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
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- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartociami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowo$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi

w dokumentacii projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, j. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objeto$ci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci
nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego i obejmuja;

— profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni jezdni, zjazdow, chodnika w gruncie kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy wymagania obowigzujace dla géme;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wysznggélnienie badan Minimqlna cges}otliwoéé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
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co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

7
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm,
-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 ¢cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zafladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

47



(¢ CIvi

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coo3— KLSM 0/31.5 - jezdnia, zjazdy;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cgoi3 — KLSM 0/31.5 — chodnik;

— warstwe mrozoochronna grubosci 22 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cnr — KLSM 0/63, min. wskaznik nosnosci kruszywa CBR>=25% -
jezdnia, zjazdy;

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotno$ci optymalne;j.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21, Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdine stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2 Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii robét
nawierzchniowych dofaczonych do Dokumentacji Projektowej, po dwczesnym poddaniu ich recyklingowi (dopuszczenie nie podlega warstwom podbudowy dla
jezdni i miejsc postojowych ). Kruszywo po odzyskaniu winno byé poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen oraz resztek gruntu spoistego lub innego
nieprzydatnego do wbudowania, pozostatego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ poddane sortowaniu i ocenie wizualnej.
Przed zastosowaniem kruszywo nalezy podda¢ badaniom i ostatecznie sprawdzeniu przydatno$ci zgodnie z ponizszymi zapisami nn. SST i/lub WT-4 2010.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, pomocnicznej i ulepszonego
podtoza/warstwy mrozoochronnej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rdwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na ponizszych rysunkach.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podtoza/warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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2.2.3. Wiasciwosci mieszanki

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podfoza/warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 6.
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2.24. Warunek nieprzenikania czastek

Materiaty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowq oraz podiozem zgodnie z
zaleznoscia;

D1s
<5

dss
w ktorej:
D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
2.3.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spefniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan
3. SPRZET
31. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2, Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe
dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotno$ci optymalnej,

— réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w spos6b przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i
osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.04.01.01i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po akceptacii sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:
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— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

okre$lenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacq wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre$lonym w recepcie laboratoryjnej uziamieniu i wilgotno$ci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.
5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej, tj. 12, 15
i20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacija, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.24. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi walcami wibracyjnymi, zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [| ] podbudowy okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla
s
nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rdwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotno$ci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne;j.
5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny przed rozpoczeciem robét.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Dtugos¢ i lokalizacje odcinka prébnego ustali Inzynier.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie na dziennej Podbudowy
badan dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3. Zageszczenie warstwy 1 probka na 250 m?
4. Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg
+10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zaggszczenia podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$noéci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z norma PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.

Warto$¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosnosci CBR=80%, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika no$nosci
CBR=120%.

Tablica 3.
Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
0 wskazniku wnos nie Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o
mniejszym niz % pod kotem $rednicy 30 cm MPa
Wskaznik mm
zageszczenia ls nie
mniejszy niz Od pierwszego Do drugiego obcigzenia
40 kN 50 kN obcigzenia E
E1
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.3.4. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.2.
Probki do badar petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy
Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos$¢ podiuzna Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w planie w dokumentacji projektowej
7. Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m?2

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. No$no$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -10 cm, +5cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudow

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwno$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ sie od +1 do - 2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczag : + 10%.

6.4.7. Nos$nos¢ podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony plyta o $rednicy 30 cm wedlug zasad podanych w
LInstrukcji Badan podtoza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR5:
—  od pierwszego obcigzenia - E1+>100 MPa,
— oddrugiego obcigzenia - E>>180 MPa.
b) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR2:
—  od pierwszego obcigzenia - E1>80 MPa,
— oddrugiego obcigzenia - E2>140 MPa.
1. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czg$ciowego zgodnie z warunkami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy okreslonej grubo$ci obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie rob6t

—  sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

—  przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,
—  roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
5. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci
wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogq naleze¢ kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm,
0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmuja;

- warstwe ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4, gr. 24 cm - jezdnia, zjazdy;
- warstwe ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2 gr. 10 cm - chodnik;

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej, z wymaganiami jak dla warstwy ulepszonego podioza,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego
zalicza sie takZze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podfoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiOz, MgO
oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2
mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
- kruszywo,
— cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] PN-EN 13242 [19]

s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ) - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-EN | podioza ulepszonego i podbudowy
> podbudowy zasadniczej
13242 pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo o
933-1[6] ciagtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne  granice i tolerancie | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (j. brak wymagania), kruszywo o ciaglym
nienia  kruszywa drobnego i | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

kruszywa o cigglym  uziarnie-

niu

Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Floew (f. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne  warunki  wskaz- | 933-3" [7] §ci> 50)

nika ptaskosci
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Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Sloe (. wsk. ksztaltu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne  wartosci  wskaz- | 933-4) [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cyr (j. brak wymagania)
wartosci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz  ziaren catko-
wicie  zaokraglonych ~w  kru-
szywie grubym
Zawartos¢  pytow™  w  kru- | PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-116]
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 46 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpomo$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (ti. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
kruszywa grubego 1097-2 [13] jest < 60)
Odpomos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
17441 [17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (tj. zawarto$¢ siarczanéw <
1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swk (fi. brak wymagania), zuzel kawatkowy
17441 [17] wielkopiecowy: kat. S (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla  sta- | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1,p. | 6.4.2.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 19.1[17]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.23 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3(16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | roz. 7 [14]
Was2, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F4 (4. zamrazanie-rozmrazanie <
wa frakcji 8/16 mm  (Badanie | [15] ne: kat. F4 (fj. zamrazanie-roz- 4%)
wykonywane tylko w  przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢  kru- osadowe: kat. Fu, kruszywa z
szywa przekracza WA2:2) recyklingu: kat. Fo (F25***)
Skiad mineralogiczny Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe Zat.C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

¥} Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
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Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do
terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuije sig¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sig¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen

podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie migszanki,
roboty wykoriczeniowe.

ghrwdPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych skfadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych illub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system |), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28 dniach, Klasa wytrzymatosci
Lp. MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 | H/D2=1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cis20
3 3,0 4.0 Cap
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csro
6 12 15 Crants
7 16 20 Crei0
8 20 25 Caons
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Re7, Re1s, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic
procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1,
skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.

67



(b avi

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525
100 140 100 0
90 881/ / 10
8
g 80 80 5 20
E / E
e 70 3 =
= 60 f 40
g 50 / 7 :g
E. 50 / 50 o
‘N 40 46 o
g 40 60 3y
ﬁ 30 g
¢ 30 70 N
N =]
G =N

" -
/B

\
\

,3’——"'—"""——‘-—:
0 o~ @ o o w o=t w 100
g & &8 2 - 0 # "2 *yF¥eE
sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Ré_o probki po 28 dniach

pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacii.
-0

Wskaznik mrozoodpornosci = —<

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Ré_o , Re nalezy przyja¢
$rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatociami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego
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Lp.

Wiasciwose

Wymagania dla ruchu

KR1 = KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci R. wg

tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

’) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5_KR6
1.0 Skiadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
241 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 (nie wigcej niz 4,0 (nie wigcej niz (nie wiecej niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
e a2 Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie” (system 1) — | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigcej niz (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 207 207 207

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C
oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig do korzystania z
ustalent podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic na podiozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢c w wytwdrmiach
(mieszarkach) stacjonamych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacija i nadmiernym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérmni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to
do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podituznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktoére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakorczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig je wykonaC przez wyciecie szczelin np. grubosci
3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne
wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe
wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez

wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie robot ebadaﬁ Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 11az Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kru§ zywa | przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dia kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o . o
7 | Wilgotnosé mieszanki . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%,
0
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodporno$ci Nla ;Iegenle p.54
nzyniera
12 | Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace;j i odcinajacej

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. y i p%miarc’)w poemiarc')w Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km + 05% dopuszczalna tolerancjia od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz | Rdznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozitozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5 PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpomosci
na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoci ziamn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchniz kostki brukowej betonowej:

- grubosci 8 cm, fazowana, szara, typu ,,prostokat” na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 3 cm - jezdnia, zjazdy, chodnik;

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacija, Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch

warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny przekraczaé:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci +3mm,

- naszerokoSci = 3 mm,

- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
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Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi€ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpormos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpormos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skiada sig z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuije je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okrelonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obrzeza betonowe 8x30 zgodne
z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuije si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
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- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowo$ci wypefnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podituzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okres$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakoéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
- wykonanie oznakowania pionowego o tarczach znakéw wielkosci $redniej (S) z folig typu I
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcii
WSpOrczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest odwietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
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stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowac¢ dokumentacie techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentaciji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie bierego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i

PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powfoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé
na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 —
7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$é na obcigzenie kN m-2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztafcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 oM
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopieri - | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz toczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
—  powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
—  podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

—  faczenie poszczegdlinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w migjscach ich faczenia.

— 2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2
dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminanciji B powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznosci X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m2x typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33¢) dla folii:
- biatej
- Z6lte] >50 >180
- czerwonej >35 >120
- Zielonej >10 >25
- niebieskiej >7 > 21
-bragowej >2 > 14
- pomaranczowej >06 > 8
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji f i wspoirzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- Z6lte] >0,35 B>0.27
- czerwonej B>0,27 $>0,16
- Zielonej B>0,05 $>0,03
- niebieskiej B>0,04 $>0,03
-brazowej B =001 B>0,01
- pomaranczowe 0,09 >p>0,03 0,09 >3 >0,03
- Szare] B >0,17 B =0,14

0,18 >3 >0,12 0,18 > >0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5510 1 ol X 0,522 0,470 0427 0,465
Ofta typ 1 foli Y 0477 0,440 0483 0534
551 0 2ol X 0,545 0,487 0427 0,465
ofta typ 2 foli y 0,454 0423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0171 0,220 0,160 0,038
2 X 0,007 0,248 0477 0,026
elona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0479 0,558
fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Somara X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rdwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w
obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku,
nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ 0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztaicaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, kt6ry posiada aprobate techniczng,
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta
licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa o$wietleniowa, owietlajaca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiomikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadno$cia + 2 cm.

Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i
SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegfosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojéw,
ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktore znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow
itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigksze;j liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie€ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaC, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcii
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédho $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta $wiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancii (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomiernosci
luminanciji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m2
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40< L <150 150 < L <300 300 =< L <900

Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 < L <900

Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110

Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L <80

Zielona 8<L<20 20<L <70 70=<L<50

Ciemnozielona 4<L<10 10=sL<40 40<L<80

Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona —  Ciemno- Brazowa
Zielona
Barwa Biala Biala Biala Biala i z6tta Biala
kontrastowa
If;m;itjl 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomierno$¢ luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej
wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiemno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 113

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopieni IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacq obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny byé zabezpieczone obudowg
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spefnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng, cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B",
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

Q>0 00 o
=222

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

) . . ) ) i Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia.g#ebokqécri wad uzy¢
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
dostar- czonej partii czujnikiem, sgyvmm_rek, m|kron_19trow itp. | powinny by¢ zgodne

' wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 7 wymaganiami
2 Sprayvdzeme 1000 elementow pomiarowymi .Iub . Isprawdmanaml (np. punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.i 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpormnosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomno$ci powloki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
1. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietieniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25. Zafaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
33.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

35.  Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt -
Warszawa, 1976.

36. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

37.  Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1988.

38. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 .
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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ELEMENTY ULIC

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn.

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, tluczniowych, zwirowych i obejmuja:

- krawezniki betonowe drogowe o wymiarach 15x30x100 cm, wystajace na tawie betonowej z betonu C12/15;
- krawezniki betonowe drogowe najazdowe o wymiarach 15x22x100 cm, na fawie betonowej z betonu C12/15;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik (Opornik) kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukto$ciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacii.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw (opomikéw) na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— oporniki kamienne,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikéw fukowych diugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikéw fukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng
okresla producent; krawezniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowitg kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych; korice kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz,
zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

—  rozroznia si¢ rdzne ksztalty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

—  rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
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uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozroznia sig rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegoinych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacii
projektowe;j lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang,

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do

powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do

powierzchni gémej, 3 mm od géry

— prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami gémg i

czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nierbwnosci gérej powierzchni

— prostopadio$¢ pomiedzy powierzchnig géma,

i powierzchnig tylng,

d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnia,
ciosang lub obrabiana, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej

€) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm

— ciosanej

— zgruba fakturg

— z drobna fakturg,

PN-EN
1343,

zat. A[5]

Szeroko$¢

Wysokos¢

Klasa 1

Klasa 2

£10
5
+3

+30
+30
+10

+20
+20
+10

Klasa 1

Klasa 2

5
+15
5

+2
*15
5

ciosane

obrabiane

6

+6

+10

+10

+3

+3

+7

+5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10,
+ 5
+ 3,

-15
-10
-3

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegélnych
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci

na zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy

— terenach  spacerowych, placach  targowych,
sporadycznie  uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez
samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 7],
PN-EN
1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace,

w kN

35
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
il

1. Prébka odniesienia powinna poka-zywaé

wyglad gotowego wyrobu oraz dawa¢
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasiakliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.

0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez

producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy

94



(¢ CIvi

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegoélnymi warstwami,
przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa,
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sig w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tuczniowej — tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
d)

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugo$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy
lub wetny drzewnej, przy czym grubo$é tych przekiadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sig na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sig wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

R =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuije sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu, lub bezposrednio na tawie betonowe.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sig wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odiworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b)  wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokoci projektowanej,
c) réwno$¢ gomej powierzchni faw.
Réwno$¢ gorej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomigdzy gorng
powierzchnig tawy i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczat 1 cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

-

0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6.  PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpomosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcija i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 ,/ 10

10

10

10

10

TN

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z faza lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z fazg lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

SCOXNDR LN~

-

10

ZALACZNIK1
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

maciej.potrzebowski@gmail.com
tel. 601-841-525
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b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikdw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A

Kraweznik drogowy rodzaju B
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie betonowe;

zwyklej

Iem/

By

" 16 Ik
. |
m Jezdnia ‘|
10—
'v_“r é%’\?\///\‘/ ’

—E
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utoZony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

1 24

“N

&
<2 NN

K “F
FRr

50

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35x 50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawaz betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie betonowej z

oporem

[em/

> "

5

v e

&0

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
tawie betonowej

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10

ZALACZNIK 3
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych i obejmuija;

- ustawienie obrzezy 8x30x100 wystajace o $wietle 2 cm na tawie betonowej C12/15,

zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych

do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
0goine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- piasek do wykonania taw,

- cementwg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

- materialy do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2% 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugoé¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,

dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” punkt 2.4.4.

Materiaty do zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod fawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentaciji projektowe.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscig gémej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny obrzezy nalezy wypetni¢ zaprawa klejowg mrozoodporna,
Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy betonowe;j,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11113

6. PN-B-19701

7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny- sadzonki drzew, krzewow (w tym krzewinek), roslin kwiatowych wieloletnich.

1.4.3. Drzewa- sg to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krétszy lub diuzszy pien oraz korone ztozong z licznych gatezi.

1.4.4. Krzewy- s ro$linami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktorych liczne réwnorzedne pedy wyrastajg z miejsc znajdujacych si¢ pod ziemia, albo tuz nad jej
powierzchnia.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona (uformowana) w szkétce przez wprowadzenie do okreslonej wysoko$ci pnia i przez
przewodnika w i min. trzech pedéw bocznych rownomiernie roztozonych. U form kulistych i zwisajacych nie wymaga przewodnika w koronie.

1.4.6. Forma krzewiasta- forma wielopedowa wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa uksztattowana w szkélce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Forma naturalna - forma wiasciwa dla jednego gatunku drzewa i krzewu stanowigca jego ceche naturalng, wytworzona w warunkach nieskrepowanego
wzrostu. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik, nie przycigty na korong i nie podkrzesany, na ktérym sa pedy boczne.

1.4.8. Pien- cze$¢ charakterystyczna dla drzew, ktéra odréznia je od innych form wzrostowych roslin; wieloletnia silnie zdrewniata todyga gtéwna; nieugateziona dolna
cze$¢ przewodnika.

1.4.9. Korona - cze$¢ drzewa powstata na skutek rozgatezienia sie pedu gtéwnego, sktadajaca sie z konaréw, gatezi i ulistnienia. Jezeli rozgatezienie nastepuje na
pewnej wysokosci, wowczas pien moze by¢ przediuzony w kierunku pionowym, jezeli rozgatezienie powstaje w czesci przyziemnej, mogq powstawac formy
krzaczaste zwane naturalnymi.

1.4.10. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami.

1.4.11. System korzeniowy - zespdt korzeni uformowany przez rosling.

1.4.12. Wymiary drzew:

Wysoko$¢ - dtugos¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szeroko$¢ - odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Materiaty
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace cechy:

- ziemia rodzima- powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewne,
chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace
cechy:
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- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone, - przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturainych drzew.
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

- zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka,

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Kora do $ciotkowania
Kora do Scidtkowania nie powinna by¢ kompostowana. Tylko $wieza, stabo rozdrobniona kora, zapewni przez odpowiednio diugi czas, spetnienie warunkéw jako
materiat $ciétkujacy tzn. ochroni podtoze przed wysychaniem i ograniczy rozwoj chwastow.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdoInos¢ kietkowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania prac przygotowawczych i ogrodniczych
Wykonawca przystepujacy do robét z zakresu gospodarki drzewostanem i urzadzenia zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania nasadzeri moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z brytg korzeniowa musza mie¢
opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc je przed wyschnigciem i przemarznieciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
e przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie:
e  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
e nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
cm,
e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszq potowe pazdziernika),
e  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé
ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzq ostroznocig i
dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:
e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkdw roélin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢

stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancoéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy ~ zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez

miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu

korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg  niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania

mozna przeprowadzac na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitamne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym

krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie

ciecia gémnej powierzchni zywoptotu.

5.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sa roboty modemizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuije sig podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np.
papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukfadaniu $ciotki wokét $wiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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6.2.Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegfo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilo&ci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),
e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielko$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjq projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin wieloletnich.

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub rosliny wieloletniej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
—  dostarczenie materiatu roslinnego,
—  pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  Zzakfadanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-G-98011  Torf rolniczy
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2. PN-R-67022  Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023  Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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INNE ROBOTY

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH - RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach””.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudowa drég.

Dotycza montazu rur ostonowych dwudzielnych typu A110 PS na istniejacych kablowych liniach energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od goéry.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawié¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jako$ci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone

przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
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2.5, Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4
do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
Czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD typu A110 PS.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg,
jakos¢ robot:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST, i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow w celu odkrycia istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy prowadzi¢ recznie.

5.2. Montaz przepustow kablowych - rur ostonowych

Po wykonaniu wykopow i odstonieciu kabli, nalezy zamontowaé na istniejacym kablu ostony rurowe gruboscienne dwudzielne typu A110 PS.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne m.in. na skrzyzowania i zjazdach. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Rury ostonowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi/zjazdu i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi/zjazdu.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem, wypetnienie pianka poliuretanowa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposdb

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zaktadaniu rur ostonowych.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.3. Rury ostonowe
Kontrola jako$ci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych kablach polega na sprawdzeniu doktadno$ci zamontowania i szczelno$ci ich potaczenia w
catosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiaru robét jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na kablu energetycznym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny, jezeli byta wymagana w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materiatdw na teren budowy,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykop6w i odstoniecie kabla energetycznego,
— zalozenie oston rurowych,

— zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla energetycznego,
— odiworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawcza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
6. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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7. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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D-01.03.04  PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH - RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudowa drég.
Dotycza montazu rur ostonowych dwudzielnych typu AROT A 110 PS na istniejacych kablowych liniach telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi , lub przed
przepigciami.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe

Nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD typu A110 PS.
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujacych wiasciwg jakos$é robot:

— ubijak spalinowy.
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2, Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw w celu odkrycia istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy prowadzic recznie.

5.2. Montaz przepustow kablowych - rur ostonowych

Po wykonaniu wykopéw i odstonieciu kabli, nalezy zamontowaé na istniejacym kablu ostony rurowe gruboscienne dwudzielne typu A110 PS.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych.

Rury ostonowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi/zjazdu i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi/zjazdu.

Nad rura osfonowg nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokoéci utozenia kabla.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem, wypetnienie pianka poliuretanowa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zaktadaniu rur ostonowych.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego, jezeli byto to wymagane
w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacie tej instytucii.

6.2. Rury ostonowe

Kontrola jako$ci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych kablach polega na sprawdzeniu doktadno$ci zamontowania i szczelno$ci ich potaczenia w
catos¢.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru rury ostonowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiaru robét jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na kablu telekomunikacyjnym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

—  protokdt odbioru robét przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny, jezeli byt wymagany w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

— oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materiatdw na teren budowy,
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— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopow i odstonigcie kabla telekomunikacyjnego,
— zatozenie oston rurowych,

— zasypanie z zaggszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,
— odtworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawcza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
5. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
6. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i badania.
7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
8. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10.  Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
11. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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S-01.00

1. WSTEP

BRANZA SANITARNA

ROBOTY ZIEMNE

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwigzanych z budowa sieci i urzadzen
kanalizacji deszczowej, przebudowa przytacza gazu dla inwestycji: ,,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy
wykonywaniu robét ziemnych zwiazanych z budowg sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej, przebudowg i wymiang sieci wod-kan wraz z przytaczeniami oraz
przebudowg gazociggu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wykop — dot szeroko- i (lub) waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypéw lub
hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest dtugos$¢, np. przy uktadaniu rurociggow
pod powierzchnig terenu.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mnigjszej od 1,50 m i o diugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i diugo$ci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie wypuktoSci i zasypanie zagtebien o
zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu.

Wykop plytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|- Pa

S
Pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_de
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspdtdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo
do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty
rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.
Rozréznia sig nastepujace grunty rodzime:
- skaliste,
- nieskaliste mineralne,
- nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach
osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i maja wytrzymatos$¢ na ciskanie Rc > 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym
stato$¢ ksztattu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej
$rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.
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- Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkow podanych dla gruntu spoistego.

- Podloze — cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd migdzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podiozu wyréznia sie gorna
i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

- Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

- Glebokosc przykrycia — pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

- Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem (np. wodociagowym) i obsypka.

- Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepna , otaczajacy przewdd (np. wodociggowy).

- Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypke.

- Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

- Zasypka gtéwna — wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepng a powierzchnig terenu, nasypu, spodem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni utwardzonych.

—  Zabezpieczenie wykopow — szalunek stupowy — konstrukcja umocnienia Scian wykopdw wykonana ze stupdw i plyt, stanowiaca konstrukcje nosng

przeciwdziatajaca parciu gruntu.

1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacii ,\WWymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”, pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasypki. Grunty
przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykopéw, materiaty wystepuja przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopdw i elementy
odwodnienia. Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- system stupowy podwaojny o wytrzymato$ci na odcigzenie dziatajace na $ciane obudowy wykopu min. qro=67,8kN/m?2.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,WWymagania ogdlne”, pkt 3.

3.1 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu do:
- wydobywania gruntéw mechanicznie (narzedzia mechaniczne, koparki itp.),
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, koparki kotowe , koparko-tadowarki, tadowarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- reczny sprzet do rob6t ziemnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

4.1 Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikaciji ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopéw
Wykopy beda wykonywane recznie i mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych i $cianach skarpowych. Sposéb wykonania i umocnienia wykopéw powinien
by¢ zgodny z projektem. Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych oraz zniwelowac.

5.2 Wykopy otwarte umocnione i nie umocnione o $cianach skarpowych

Jako rodzaj umocnienia wykopu zastosowaé system stupowy, podwéjny, o wytrzymato$ci na odcigzenie dziatajace na $ciane obudowy wykopu min. gno=67,8kN/m2.
Wszystkie prace wykonywac¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przy gtebokosciach wykopu powyzej 4 m nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia konstrukcyjne obudowy wykopdw. Zabezpieczy¢ wykopy gtebokie w oparciu o
wykonany projekt wykonawczy. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem oraz w przypadku
wykopow umocnionych wysunietg géma krawedzig obudowy wykopdw 15 ¢cm ponad teren.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢
na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.
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Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociagdw.
Istniejace przewody i kable napotkane w obrebie wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez konstrukcje pozwalajace na podwieszenie kabli i rurociagéw w wykopach.

5.3 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wéd opadowych i saczeh wody gruntowej z wykopu.
Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotnosci normalnej, wzglednie w wykopach odwodnionych.
W zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane nastepujace metody odwodnienia:
- metoda powierzchniowa — polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni
terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe,
- studnie drenazowe — tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o $rednicy 600-800 mm, z dnem wypetnionym zwirem,
umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tych studniach,
- igtofiltry — ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu igtofiltrow.
W miejscach wystgpowania wody gruntowej nalezy dokona¢ odwodnienia, tak aby swobodne zwierciadio wody gruntowej znajdowato sie co najmniej 0,5 m pod
projektowanym przewodem.

5.4 Podtoza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podioza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podioza
wzmocnione takie jak: piaskowe — zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wedtug projektu nalezy dokona¢ wymiany gruntéw stabonos$nych na piaski $rednie.

Przed wprowadzeniem rury do wykopu nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke piaskowa o grubosci min. 20 cm. Grunt na podsypke powinien by¢ o odpowiednim
uziarnieniu i parametrach. Materiat na podsypke nie powinien: zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 16 mm (piasek nalezy przesia¢), by¢ zmrozony, zawiera¢
ostrych kamieni lub innych tamanych materiatow.

5.5 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch rur powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty - piasek wg PN B-02480:1986. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu odpowiedniego zageszczenia gruntu Is (min. Is=1,0 do glebokosci 1,2 m pod
poziomem terenu oraz dla pozostatych gtebokosci Is=0,98).

Zasypka gtowna gruntem z odktadu powinna by¢ wykonywana warstwami wysoko$ci 0,2 m z uzyciem sprzgtu do mechanicznego zageszczenia ubijaki i zageszczarki
ptytowe spalinowe.

W przypadku niemozliwo$ci wykorzystania gruntu z odktadu na zasypke wykopu (np. grunty plastyczne, niestabilne), nalezy dowiez¢ grunt zasypowy.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé
warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-B-02480:1986. Wilgotnos$¢ zageszczanego
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz
2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

5.6 Zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopow systemem stupowym podwojnym:

Podwdjny system stupowy pracuje na zasadzie ptyt przesuwanych réwnolegle do siebie.

Realizacja wykopu polega na recznym / mechanicznym, pogtebianiu cyklicznie wykopu o okoto 60 cm i montazu poszczegdinych elementow obudowy.

Nalezy wybiera¢ grunt z wnetrza umocnienia, az do osiggniecia zatozonej gtebokosci. W trakcie montazu obudowy wykopu nalezy kazdorazowo grunt pomiedzy
wykopem a umocnieniem doktadnie zage$cic. Po zakofczeniu prac montazowych, obudowy wykopdw usuwa si¢ w odwrotnej kolejnosci w stosunku do ich montazu.
Demontaz obudowy wykopow nalezy rozpocza¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu. Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowy z bali
drewnianych nalezy wypetni¢ wykop zasypka i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa,

6.1.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje Tablica nr 1:
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar taSmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu w odstepach co 20 m
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego
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6.1.3.Badania do odbioru
- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych.

6.2 Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12
Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziamieniu d90 < 20 mm, a przy uzyciu
cylindra (pierscienia) wciskanego dla gruntéw drobnoziamistych d90 < 2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepczg ziama, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest
wagowo 90% ziaren). Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-04452:1974. Sg cztery metody pobierania probek:
- pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakofczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podtoze
statycznie (przez weiskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,
- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakonczony ostrzem tnacym, przez obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie
rdzenia,
- pobieranie probek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,
- pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci za pomocg specjalnie
wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentaciji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”, pkt 7.
Jednostkq obmiarowa robét ziemnych jest:
m? - usunigcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), podsypka pod rurociag, zasypka i zageszczenie, zasypywanie
i zageszczenie, wywoz nadmiaru gruntu i przywoz brakujacego gruntu; wywoz gruzu,
- m? - profilowanie podtoza wykopu, umocnienie pionowe $cian wykopu,
- kpl, szt. - montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach, studzienki odwodnieniowe,
—  m-g - pompowanie wody z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét czeSciowego wykonania i odbioru robét ustalony
woparciu o procentowe zaawansowanie robot dla poszczegoinych elementéw robdt. Do obmierzonych iloSci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t. Szczegély rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowag nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materiatow oraz na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.1 Cena wykonania robét pomiarowych - [km]

Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych;

- Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

- Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych);

- Niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy;

- Niwelacja kontrolna poprzecznikéw z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi;

- Zabezpieczenie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

9.2 Cena wykonania robét ziemnych - [m3], [m?]

- roboty przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot;

- koszt materiatdw podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. szalunki
z rozporamiitp.);

- koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robot;

- koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczenr spotecznych i podatki od ptac, itp.;

- koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikéw
niezaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktdre wg. Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

- koszty wykonania wykopdw wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopow;

- koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

- koszty zuzywanych mediow;

- koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

- koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

- koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;
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koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed
rozpoczeciem prac i po ich zakohczeniu;

koszty zabezpieczenia przylegtych obiektow wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

koszty zabezpieczenia urzadzen podziemnych w wykopach;

transport gruntu na wymiane i podsypke (wymiana w razie koniecznosci);

przygotowanie podtoza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie obsypki;

zasypanie wykopu warstwami, zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem, facznie z badaniem stopnia zageszczenia gruntu;
demontaz umocnienia wykopow;

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego dla wykonania nawierzchni;

transport i utylizacja nadmiaru urobku;

koszty robot towarzyszacych i tymczasowych niewyszczegélnionych w Przedmiarze;

koszt nadzoru uzytkownikow (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét;

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333) z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 293) z pézniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 2052) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 215) z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 961) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (teks jednolity Dz.U. 2021 poz. 272) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 55) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 310) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 470) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst
jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 963) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129) z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i
usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest z pdzniejszymi zmianami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych
prawem polskim.
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S-02.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla inwestycji pn. ,Przebudowa ul.
Barczewskiego w Dywitach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych budowg deszczowe;.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robét montazowych przy budowie kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacjq,
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami.

—  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

—  Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu $ciekow.

—  Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

—  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

—  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.

—  Ksztattki - Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

—  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

—  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

—  Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

—  Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

—  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

—  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

—  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

—  Osadnik - zelbetowy zbiornik, stuzacego do wytracania zanieczyszczen, znajdujacych sig w Sciekach deszczowych.

—  Separator — zelbetowy zbiornik, stuzacy do oczyszczania znajdujacych sie w $ciekach substancji ropopochodnych.

—  Przepompownia- jest to urzadzenie zbiomikowo ttoczne majace na celu przetransportowanie $ciekdw z uktadow kanalizacyjnych potozonych nizej do
zlokalizowanych wyzej lub do oczyszczalni.

—  Wylot - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.5 Wymagania ogéine.
Wymagania ogolne zostaty okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw zostaly okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogdine”, pkt 2.

2.2 Materialy do budowy kanalizacji deszczowej
Rodzaje materiatow:

—  Rury kanalizacyjne @200 mm PCV-U klasy S lite,

—  Rury kanalizacyjne @ 250 mm PCV-U klasy S lite,

—  Ksztattki kanalizacyjne zewnetrzne PVC-U k. S lite,

—  Wopusty deszczowe montowane na betonowych, prefabrykowanych studzienkach $ciekowych o $rednicy 500 mm z betonu klasy min. C35/45,
wodoszczelnego W-8, o nasigkliwosci ponizej 5%, mrozoodpornego F-150, z czg$cia osadowg o glebokosci min. 0,7 m; studzienki wyposazone w plyty
odcigzajace i zwienczenie z kraty Zeliwnej o wymiarach 425x625 mm z zawiasem i ryglem,

—  Studnie rewizyjne zgodne z PN-EN 1917 i PN-B 10729, o monolitycznym dnie, z kregéw taczonych na uszczelki, wykonane z betonu klasy min. C35/45,
o nasiakliwosci ponizej 5%, wyposazone w pierécienie odcigzajace, z czescig osadowa o glebokosci 0,50 m lub bez, zwiericzone wtazami klasy D400 o
wysokosci korpusu 150 mm typu wentylacyjnego, z fabrycznie zamontowanymi stopniami wtazowymi, $rednica 1200 mm, 1000 mm

—  Tuleje systemowe szczelne do przejscia przewodéw przez Scianki studni,

—  Wiazy zeliwne o $rednicy @600 z przykrecang pokrywa o klasie obcigzeniowej odpowiedniej do miejsca posadowienia studni,

3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w specyfikacji ,WWymagania ogoine”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robét:

1. koparka gasienicowa 0.25 m?
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2. spycharka gasienicowa 55 kW

3. spycharka gasienicowa 74 kW

4. tadowarka kotowa 1.25 m?

5. zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h
6. ubijak spalinowy 200 kg

7. zuraw samochodowy 4 t

8. zuraw samochodowy

9. zuraw okienny przeno$ny

10. weiggarka reczna 3-5 t

11. $rodek transportowy

12. samochod dostawczy 0.9 t

13. samochod skrzyniowy do 5 t

14. samochéd skrzyniowy 5-10 t

15. samochdd skrzyniowy

16. samochdd samowytadowczy 5 t
17. samochod samowytadowczy 5-10 t
18. betoniarka 150 dm3

19. pifa tarczowa

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.1 Wykopy

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych”. Wykopy powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt mozliwy prawidtowy i bezpieczny montaz przewoddw.

Roboty ziemne wykona¢ wedtug obowigzujacych warunkéw technicznych i BHP.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Wykopy dla przewodéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do glebokosci 0,05-0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czeci statych oraz zniwelowaé.

W przypadku pojawienia sig w wykopach wod, wykona¢ ich odwodnienie.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposdb gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontazowe

Istniejace unieczynnione odcinki przewodéw kanalizacyjnych zostana zlikwidowane.

Prace demontazowe wykonywane sa przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuje sie w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zakoficzeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montazowe

0$ projektowanych przewoddéw i obiektéw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez
zainstalowanie fancucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkdw tzn. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podtozu z materiatéw. Dla kanatéw budowlanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o
podfozu z gruntéw spoistych pod rury nalezy wykona¢ podsypke z pospdiki lub ze zwiru @2-20mm o grubo$ci 20cm. Szczegdly wg wytycznych producenta rur.
Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi warstwowo. Nalezy wykona¢ starannie tozysko nosne pod rure.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od studzienek.

Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w
ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

Montaz wszystkich rurociagéw nalezy wykonywac zgodnie z projektowanym zagtebieniem.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkéw, wielokrazkéw lub recznie. Zabrania sie rzucania rur do wykopu. Odchylenie osi
ukfadanego rurociagu od ustalonego kierunku rurociggu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Réznice miedzy rzedng uktadanego rurociggu a wartoscig podang w
dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie mogg powodowa¢ ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociagu ani jego
nachylenia réwnego zeru.

Rury uklada¢ nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegaly éciéle do podioza na co najmniej 1/3 obwodu,
symetrycznie do osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié (przez
obsypanie gruntem w $rodku dtugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
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Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory roboczej nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych i uszczelni¢ w sposdb okre$lony przez producenta rur.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna
wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robét, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyplynieciem.

Studzienki rewizyjne, studzienki wpustowe, nalezy montowac¢ w gotowych i odwodnionych wykopach. Wykonaé¢ pogtebienie wykopu o 20 cm, usuniety grunt zastapi¢
dobrze zageszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu C8/10 w proporcji 1:10, mieszanke piaskowo-cementowa zagesci¢ do wartosci 1s=0,98.

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

Wskaznik zageszczenia gruntu po robotach montazowych wynosi¢ powinien min. Is=1,0 do gtebokosci 1,2 m pod poziomem terenu oraz dla pozostatych glebokosci
1s=0,98.

Na skrzyzowaniach projektowanych kanatow z kablami energetycznymi i teletechnicznymi projektuje sie zabezpieczenie kabli rurg dwudzielna. W przypadku
skrzyzowan kanatéw z gazociagami, kanalizacjg sanitama i wodociagami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych Iub
stalowych tasmami badz trawersami, stosujac sie $cisle do zalecen gestoréw poszczegoinych sieci.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia rurociggu ani studzienek.

Zaktada sie wykorzystanie gruntu z odktadu do zasypki. W przypadku niemozliwosci wykorzystania gruntu z odktadu na zasypke wykopu (np. grunty plastyczne,
niestabilne), nalezy dowiez¢ odpowiedni grunt zasypowy.

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu ziamistego warstwami grubosci 10-
20cm, recznie lub mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.
Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu. Sprawdzenie
zageszczenia co 50m. Stopien zageszczenia wynosi¢ powinien min. Is=1,0 do gtebokosci 1,2 m pod poziomem terenu oraz dla pozostatych gtebokosci Is=0,98.
Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Nie dopuszcza sie zasypywania mechanicznego oraz chodzenia po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

5.5 Badanie szczelno$ci

Préby szczelnosci wykonywa¢ zgodnie PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Szczelno$¢ studzienek i kanalizacji grawitacyjnej
sprawdzi¢ napetniajac sie¢ wodg wodociagowa. Przewody kanalizacji deszczowej i studzienki powinny gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia
prébnego, wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania bedg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,2
I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,\Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.1 Zasady ogdlne

Kontrola jakosci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacija projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania szerokosci, gtebokosci oraz tyczenia wykopu, zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych i wodg gruntowa, zachowanie warunkéw bezpieczeristwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- Sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie.

- Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentoéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Kontrola w zakresie przewodow, separatoréw, osadnikéw, studzienek, pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow, sposéb sktadowania rur i ksztattek.

- Badania podfoza przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt pod utozenie rurociggéw, separatorow, osadnikéw i studzienek stanowi grunt no$ny, jest
zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej, Specyfikaciji Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480:1986.

- Badania zasypki przewodu sprowadza sig do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu oraz studzienek do powierzchni terenu.

- Badanie szczelnoci, oraz plukanie - wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.
Obmiar Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:

- metr [m] za utoZenie rurociggu kanalizacji,

- komplet [kpl.] za studnie rewizyjne/wpustowe, w gotowym wykopie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”, pkt 8.
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Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegélnosci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
- potaczenia przewodow,
- rzedne i spadek rur,
- rzedne wylotow,
- rzedne studzienek, wpustow, separatorow i osadnikow.

Dokumentacja powykonawcza — przyktadowy wykaz dokumentéw odbiorowych do odbioru korcowego:

1. Oéwiadczenie kierownika budowy zgodne z ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333) z pdzniejszymi zmianami.

2. Pomiar tachimetryczny w formacie dwf.

3. Geodezja powykonawcza (mapa) poSwiadczona przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz pomiar powykonawczy sieci w wersji

elektronicznej (plik w formacie dxf lub dgn) wraz z adnotacjg geodety o zgodnosci z projektem zagospodarowania terenu.

Szkice geodezyjne.

Wspétrzedne do szkicow geodezyjnych (format pliku txt).

Zestawienie wbudowanych materiatéw (Srednica, rodzaj materiatu).

Zestawienie diugosci sieci (Srednica, materiat, ilo$¢ studni itd.).

Badania zageszczenia gruntu.

Protokoty préb szczelnoci.

Dokumenty dopuszczajace do obrotu wbudowane materiatu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020

poz. 215) z p6zniejszymi zmianami.

11. Protokét zwolnienia i odbioru pasa drogowego, linii kolejowej (jesli zajdzie konieczno$¢) oraz gestoréw innych sieci zgodnie z uzgodnieniami w dokumentacii
projektowe;.

12. Kopie rysunkéw wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi zmianami zakwalifikowanymi przez projektanta jako nieistotne (jesli
beda takie zmiany).

13. Dokument gwarancyjny.

SN0~

I

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w specyfikacji Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét cze$ciowego wykonania i odbioru robét ustalony
woparciu o procentowe zaawansowanie robot dla poszczegoinych elementéw robdt. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t. Szczegély rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materiatow oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.1 Cena wykonania robét ziemnych - [m?]
Ujeto w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

9.2 Cena robot montazowych - [m, kpl., szt.]

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

- oznakowanie Robét;

- koszt materiatéw podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. rury,
studnie, armatura, itp.);

- koszty montazu dostarczonych materiatow, armatury i urzadzen;

- koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robot;

- koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

- koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikéw
nie zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczer spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktére wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

- koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

- koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

- koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Rob6t do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

- koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

- koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed
rozpoczeciem prac i po ich zakoficzeniu;

- koszty zabezpieczenia przylegtych obiektéw wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

- koszty utozenia rur, studni, wpustéw, separatoréw i osadnikéw w gotowym i odwodnionym wykopie;

- koszty wykonania wylotow do odbiornika;

- przeprowadzenie proby szczelnosci;

- koszt nadzoru uzytkownikow (whascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw z aktualizacjq mapy zasadniczej;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji;

- koszty rob6t towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegélnionych w Przedmiarze;

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

- wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.
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9.3. Cena demontazu przewodéw wodociagowych - [m, kpl.]
Poza pozycjami z pkt 9.2 nalezy uwzglednic:
- uzgodnienia i nadzor wiasciciela lub uzytkownika kanatu;
- przeciecie istniejacej sieci na koncach demontowanego odcinka;
- demontaz przewodow;
- transport i utylizacja materiatow z demontazu sieci (wywoz na sktadowisko odpadéw).

Poza wyzej wymienionymi elementami ceny jednostkowe kazdej z w/w pozycji muszg uwzglednia¢ koszty opisane w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 13598-2:2009 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciénieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.

- PN-B-10729:1992 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe klas B, C, D.

- PN-EN 124-1:2015-07 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

- PN-EN 1917- Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

- PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogoine.

- BN-83/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

- PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania, wiertnice $limakowe, urzadzenia do ukfadania

ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333) z p6zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 215) z pézniejszymi zmianami.
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 55) z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia

27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219) z pdzniejszymi zmianami.
- Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797) z p6zniejszymi zmianami.
- Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 310) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014

poz. 112) z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych

prawem polskim.
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$-03.00 GAZOCIAGI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg przytacza gazu w ramach zadania pn.
»Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych przebudowq przytacza
gazu.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace rob6t montazowych przy przebudowie sieci gazowej zgodnie z dokumentacjg
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi normami.

- sie¢ gazowa - gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ... stuzace do przesyfania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace do
przedsigbiorstwa gazowniczego,

- paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spetniajace wymagania Polskich Norm,

- gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych,

- klasa lokalizacji - klasyfikacje terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru potozonego geograficznie wzdtuz gazociagu,

- strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, w ktérym operator sieci gazowej podejmuje czynno$ci w celu zapobiezenia
dziatalnosci mogacej mie¢ negatywny wptyw na trwato$¢ i prawidtowg eksploatacje gazociagu,

- operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsiebiorstwa gazowniczego posiadajaca koncesje na przesytanie i dystrybucje paliw gazowych
siecig gazowa, odpowiedzialng za ruch sieciowy,

- skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi,

- ci$nienie robocze - ci$nienie, ktore wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych,

- proba cisnieniowa - zastosowanie cisnienia probnego w sieci gazowej, przy ktdrym sie¢ gazowa daje gwarancje bezpiecznego funkcjonowania,

- proba wytrzymato$ci - préba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ gazowa spetnia wymagania wytrzymato$ci mechanicznej,

- préba szczelnosci - préba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania szczelno$ci na przecieki paliwa gazowego,

- punkt redukcyjny - stacja redukcyjna o strumieniu objetosci rwnym 60 m3/h lub mniejszym i ci$nieniu roboczym na wejsciu od 10 kPa do 0,5 MPa
wiacznie,

- Srednica nominalna (DN/OD) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng, $rednicy rzeczywistej (dla rur z tworzyw
sztucznych - $rednicy zewnetrznej wyrazonej w milimetrach,

- rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej niz $rednica gazociggu, zabudowana na gazociagu zabezpieczajgca go przed obcigzeniami dynamicznymi np.
przy poprzecznym przekraczaniu drogi.

1.5 Wymagania ogdine.
Wymagania ogdlne zostaly okre$lone w specyfikacji ,WWymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw zostaly okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

Sieci gazowe powinny by¢ budowane z zastosowaniem wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu zgodnie z wymaganymi Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o0 wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2016, poz. 1570) i by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z art. 5 ustawy o wyrobach budowlanych.

Gazociagi wykonac¢ z rur i ksztattek PE 100 SDR 17.

Srednica projektowanych gazociagow i przytaczy jest zgodna z warunkami technicznymi.

Do budowy gazociagu nalezy uzy¢ rur i ksztattek zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 1555-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE).

Rury polietylenowe do budowy przewodéw gazu powinny byé koloru pomaranczowego.

Ksztaltki winny by¢ wykonane z polietylenu klasy PE 100 w kolorze czamym lub Zdttym i spetniac wymania normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-3 — Systemy
przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogélne, Cz. 3: Ksztaltki. Stosowaé¢ ksztattki
elektrooporowe z szeregu SDR 11 o napieciu zgrzewania 39,5V £ 0,5 V. Nie dopuszcza sig stosowania ksztattek segmentowych.

Elementy cechowania podlegajg oznakowaniu (cechowaniu) zgodnie z normg PN-EN 1555-2 w sposdb trwaly, czytelny, w kolorze kontrastujacym z ttem, w
odstepach nie wigkszych niz 1 m. Sposdb znakowania nie powinien wptywac¢ na wytrzymato$¢ rury. W ramach ,informacji producenta” zalecane jest umieszczenie w
cechowaniu nazwy surowca uzytego do produkcji rur oraz informacji wymaganych przepisami prawa budowlanego i rozporzadzen wykonawczych. Znakowanie rur o
zwigkszonej odpornosci powinno byé uzupetnione o znak certyfikacji odnoszacy sie, np. do specyfikacji PAS 1075 lub oznaczenie tworzywa ,PE 100 RC”.

2.2 Materiaty do budowy
- Rura dn90 PE 100 SDR17 typ2,
- Rura dn160 PE 100 SDR17 typ2,
- Mufa elektrooporowa dn90 PE,
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- Kolano doczotowe dn90 PE, kat 45°,

- Kolano doczotowe dn90 PE, kat 90°,

- Potaczenie DN80stal/dn90PE

- Tasma ostrzegawcza koloru zéttego o szerokosci B=200 mm,
- Drut lokalizacyjny Cu 2,5 mm2,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w specyfikacji ,WWymagania ogoine”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robot:
- koparka gasienicowa 0,4 m3
- spycharka gasienicowa 55 kW
- spycharka gasienicowa 74 kW
- tadowarka kotowa 1,25 m3
- zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3h
- ubijak spalinowy 200 kg
- zuraw samochodowy
- zestaw diuznicowy
- samochdd dostawczy 0,9 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- samochéd skrzyniowy 5-10 t
- samochdd skrzyniowy 5 t
- samochéd skrzyniowy
- samochdd samowytadowczy 5 t
- pro$ciarka do rur PE
- zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE
- agregat pradotwérczy
- sprezarka powietrza spalinowa 10 m3/min
- zbiornik sprezonego powietrza 6-10m3

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w specyfikacji ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Roboty zwigzane z przebudowa gazociggéw winny odbywac sie poza sezonem grzewczym.

5.1 Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz PNB-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
techniczne wykonania. Roboty ziemne w poblizu czynnych gazociggdw wykona¢ recznie pod nadzorem Uzytkownikéw sieci. Pozostate roboty ziemne wykonac
mechanicznie. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Wykopy wykona¢ o $cianach pionowych, umocnionych przez systemowe szalowanie,
wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykopy wykonaé o $cianach pionowych, umocnionych przez systemowe szalowanie, wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi, a wykopy o gtebokos$ci wigkszej niz 1,0 m wykona¢ z deskowaniem lub zabezpieczy¢ elementami profilowanymi
z blach stalowych Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz. U. nr 47
poz. 401).

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i umozliwia¢ montaz elementéw gazociagu.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie, z ktérego usunieto gruz, beton i kamienie oraz gnijace resztki roslinne.

Dno wykopu powinno by¢ ptaskie i pozbawione jakichkolwiek przedmiotéw, ktére moglyby uszkodzi¢ powtoke ochronng gazociagu. W miejscach gdzie niezbedne jest
wejscie robotnikdw do wykopu w celu wykonania spoin montazowych lub wykonania innych robét wykop nalezy odpowiednio poszerzyc.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sig lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposdb gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontazowe

Istniejace unieczynnione odcinki gazociagu zostang zlikwidowane.

Prace demontazowe wykonywane sa przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyty starannoscia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuje sie w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zakonczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montazowe

0$ projektowanych przewodéw i obiektéw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez
zainstalowanie tafcucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tzn. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi, a wykopy o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m wykonaé¢ z deskowaniem lub zabezpieczy¢ elementami profilowanymi
z blach stalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47
poz. 401).

Przy zastosowaniu rur PE RC mozna stosowa¢ podsypke i obsypke z rodzimego gruntu, ktéry nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 1,5 mm, by¢
zmrozony, zawierac ostrych kamieni lub innych materiatow.
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Uzyty materiat i sposob zasypywania wykopéw nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego rurociggu i zabudowanych na nim elementéw oraz powlok
izolacyjnych.

Wykopy ponad warstwe zasypki, nalezy zasypywa¢ gruntem rodzimym, o ile jego wiasciwosci gwarantujg uzyskanie wlasciwego stopnia zageszczenia. Zasyp
wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 — 30 cm. Kazda warstwe nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia gazociagu.

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinny wynosi¢ odpowiednio:

- od niwelety terenu do gtebokosci 1,2 m s =1,0

- do gtebokosci ponizej 1,2 m od niwelety drogi Is = 0,97

- warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych Is = 0,95

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kotnierze i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa,
Rury nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkdw lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkéw przewoddw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy
zwréci¢ szczegobing uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia.

Rury przycina¢ przy pomocy specjalnych przecinakéw do przewoddw z tworzyw sztucznych lub drobno zgbnej pity. Korice powinny by¢ przyciete prostopadle do osi
rury i doktadnie oczyszczone. Niewielkie zatamania na trasie gazociagu oraz przytacza nalezy wykonac bez uzycia ksztaltek wykorzystujac naturalng elastyczno$¢
rury PE.

Ponizej podano minimalne promienie giecia w zaleznosci od temperatury otoczenia i Srednicy nominalnej rury polietylenowej PE :
Temperatura otoczenia [°C] >+20°C >+10°C >+0°C
Minimalny promien giecia [mm] 20 *dn 35*dn 50 *dn
Gdzie: dn - $rednica nominalna (zewnetrzna) gazociagu z PE.

Uktadanie i zasypka rurociagu powinny by¢ wykonywane w temperaturze, w ktérej gazociag bedzie eksploatowany. W tym celu, dla osiggnigcia stabilizaci i likwidacii
naprezen termicznych, po wykonaniu podsypki nalezy:
- utozy¢ gazociag w wykopie,
- wykonac obsypke rury z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni),
- utozy¢ drut lokalizacyjny lub taSme lokalizacyjng w odlegtosci max. 5 cm nad gazociggiem,
- po uptywie ok. 2 godzin niezbednych na stabilizacj¢ termiczng zagesci¢ obsypke przy rurze, wykona¢ nadsypke z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni)
0 grubosci min. 0,05 m i zasypke (z gruntu rodzimego), uktadajac ok. 40 cm nad gazociagiem taSme ostrzegawcza koloru zéttego.

Montaz, uktadanie i zasypywanie gazociggu nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:
- sprawdzi¢ czystos¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym zgrzewarki,
- za$lepic zgrzane odcinki gazociagu,
- zabrania sig wleczenia lub przeciggania rur i odcinkéw gazociggéw,
- nadsypke i zasypke wykonywac zageszczanymi warstwami.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz wytycznymi PSG, w szczegoino$ci zgodnie z wytycznymi:
- ST-IGG-1001 — Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania ogélne.
- ST-IGG-0301 - Préby ci$nieniowe gazociagéw z PE o maksymalnym ciénieniu roboczym do 0,5 MPa wiacznie.
- ST-IGG-1002 - Gazociagi. Oznakowanie ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.
- ST-IGG-1003 — Gazociagi. Stupki oznaczeniowe, oznaczeniowo - pomiarowe. \WWymagania i badania.
- ST-IGG-1004 - Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

5.4 Zabezpieczenie i oznakowanie
Przebieg projektowanego gazociggu nalezy wytyczy¢ i zinwentaryzowac geodezyjnie.
Oznakowanie przebiegu trasy przewodéw gazowych powinno zawiera¢ tasmy lub siatki ostrzegajace koloru zéttego jak i przewody lokalizacyjne.

Znakowanie trasy gazociagu nalezy wykona¢ zgodnie ze Standardami Technicznymi IGG (w przypadku ich nowelizacji zgodnie z aktualng wersja):
- ST-IGG-1001 — Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania ogélne.

ST-IGG-1002 — Gazociagi. Oznakowanie ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.

- ST-IGG-1003 - Gazociagi. Stupki oznaczeniowe, oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.

ST-IGG-1004 — Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

Do oznakowania gazociggu mozna stosowa¢ nastepujace elementy:
- podziemne:
o tadmy lub siatki ostrzegajace,
o tadmy lokalizacyjne,
o przewody lokalizacyjne,
o znaczniki elektromagnetyczne.
- nadziemne:
o tablice orientacyjne,
o stupki oznaczeniowe.

Czynnik lokalizacyjny uklada¢ nad gazociggiem. Zaleca si¢ aby odleglos¢ czynnika lokalizacyjnego od $cianki gazociggu wynosita 5 cm. Nie dopuszcza sig
przytwierdzania tasmy lokalizacyjnej lub przewodu wokét gazociggu. Podziemne pofaczenia odcinkéw tasmy lokalizacyjnej lub przewodu lokalizacyjnego nalezy
wykona¢ w sposéb zapewniajacy odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczna, przewodnos¢ i izolacje elektryczng oraz ochrone przed korozja.

Tas$me ostrzegawczg o szerokosci w zaleznosci od $rednicy i grubosci min. 0,3 mm, nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,4 m nad drutem/taSma lokalizacyjna.

Zaleca sig trwale faczenie ze sobg poszczegdlnych odcinkéw tasmy lub siatki ostrzegajacej. Szeroko$¢ utozonego oznakowania ostrzegajgcego nie powinna by¢
mniejsza od $rednicy gazociggu.
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Tas$ma i siatki ostrzegajace oraz tasmy oznaczeniowe strefy kontrolowanej powinny by¢ wykonane z polietylenu lub polipropylenu.

Czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy powinien mie¢ wymiary co najmniej (25 £ 0,05) mm x (0,1 £ 0,05) mm i by¢ wykonany ze stali kwasoodpomnej wg PN-EN
10088-1, w jednym z gatunkéw: 1.4310, 1.4301 lub 1.4541.

Dopuszcza sie stosowanie czynnika lokalizacyjnego w postaci drutu ze stali kwasoodpornej lub miedzi o powierzchni przekroju nie mniejszej niz (2,5 + 0.1) mm2.

Punkty charakterystyczne przewoddw gazowych takie jak: skrzyzowania, zmiana kierunku trasy, rozgatezienia, armatura odcinajaca, saczki wechowe rur ochronnych
zaleca sie oznakowa¢ tablicami orientacyjnymi, poza terenem zabudowanym dodatkowo stupkami oznaczeniowymi. Zaleca sie, aby wysoko$¢ mocowania tablic
wynosita 1,2 m do 2,8 m od powierzchni terenu.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania dodatkowych obcigzen wynikajacych z ruchu drogowego, zblizen w miejscach przecie€ z istniejacymi sieciami, nalezy
zabezpieczy¢ gazociag poprzez montaz rur ostonowych pod projektowang droga. Montaz rur ostonnych wg schematu.

Srednica rury ostonowej powinna byé minimum dwie dymensje wieksza od rury przewodowej. Rury ostonowe wykonane z rur PE powinny by¢ koloru
pomaraniczowego.

Zgodnie z instrukcjg ,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i $redniego cisnienia oraz gazociagéw polietylenowych” nie wymaga sie obligatoryjnego
montazu i wyprowadzania na zewnatrz instalacji wentylacyjne;.

5.5 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Z informacji na mapie do celéw projektowych wynika, ze na trasie projektowanego odcinka wystepuja urzadzenia podziemne.

Wszystkie ewentualne skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640) oraz obowigzujacym w Zaktadzie ,Zasadami projektowania
gazociagdw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”.

Odlegtosci od obiektow terenowych powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe i ich usytuowanie oraz wskazaniami innych uzytkownikdw uzbrojenia podziemnego i obiektdw terenowych, obowigzujagcym w dniu uzgadniania
dokumentacii.

Przy uktadaniu gazociggu pod uzbrojeniem terenu, uzbrojenie to nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem, zwisem i osuwaniem si¢ na catej szeroko$ci wykopu pod
gazocigg.

Przy zblizeniach gazociggéw do podziemnej infrastruktury (elementéw uzbrojenia terenu) odlegtos¢ miedzy powierzchnig zewnetrzng Scianki gazociagu i skrajnymi
elementami uzbrojenia terenu powinna wynosic nie mniej niz 0,4 m, a przy skrzyzowaniach nie mniej niz 0,2 m.

Istniejace przewody kablowe zabezpieczone zostang poprzez natozenie na nie dwudzielnych rur ostonowych.

5.7 Oczyszczenie gazociagu

Powierzchnie wewnetrzne gazociagu przed przekazaniem go do eksploatacji powinny by¢ oczyszczone iosuszone. Po zasypaniu wykopu nalezy dokonaé
czyszczenia wnetrza gazociggu zgodnie z ustaleniami zawartymi w instrukcji obowigzujacej w danym Oddziale PSG.

Czyszczenie wnetrza rurociagéw nalezy wykona¢ przy uzyciu elementéw przeznaczonych do czyszczenia np. ttokdw piankowych, po ich utozeniu w wykopie i
zasypaniu.

Dla rurociggéw o $rednicy dn<63 lub w przypadku braku mozliwosci uzycia ww. elementéw dopuszcza sie wykonanie oczyszczenia za pomocg Spuszczenia
powietrza lub przedmuchania sprezonym powietrzem.

a) Oczyszczenie z wykorzystaniem elementéw przeznaczonych do czyszczenia np. ttokéw piankowych
Podczas przedmuchiwania elementy czyszczace nalezy przepuszczaé pod ciSnieniem sprezonego powietrza naptywajacego z:

B zbiornika
utworzonego z przylegtego odcinka; cisnienie powietrza w zbiorniku przy stosunku dtugo$ci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka réwnym 1:1, nalezy
przyjmowac:

o 06 MPa dla
gazociagdw o $rednicy nominainej do dn450 wigcznie,

- zewnetrznego

zrodta (sprezarka).

b) Oczyszczenie wnetrza gazociggu za pomocg spuszczenia powietrza

Podczas oczyszczania za pomocg spuszczenia powietrza cisnienie powietrza powinno wynosi¢ 0,4 MPa.

Spuszczanie powietrza nalezy prowadzi¢ do czasu usunigcia wszystkich zanieczyszczen, nie mniej niz 3 razy. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,64 powierzchni przekroju gazociagu. Jezeli nie mozna uzyskac petnego oczyszczenia poprzez spuszczanie powietrza (wystepuja zanieczyszczenia lub
woda), nalezy wykona¢ oczyszczenie przy uzyciu tokow czyszczacych.

c) Oczyszczenie wnetrza gazociagu za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem

Podczas oczyszczania za pomoca przedmuchania sprezonym powietrzem, powietrze nalezy przepuszcza¢ ze zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka
gazociagu. Cisnienie powietrza w zbiorniku, przy stosunku diugosci zbiomika i przedmuchiwanego odcinka nie mniejszym niz 2:1 powinno wynosi¢ 0,1 MPa.
Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna byé nie mniejsza niz 0,64 powierzchni przekroju gazociagu. Po oczyszczeniu gtéwnego przewodu nalezy oczysci¢
wszystkie przytacza. Jezeli nie mozna uzyskaé petnego oczyszczenia poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem (wystepuja zanieczyszczenia lub woda), nalezy
wykonac¢ oczyszczenie przy uzyciu thokéw czyszczacych.

Czyszczenie nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed préba wytrzymatosci i szczelnosci i podlega ono odbiorowi przez inspektora nadzoru, iflub przedstawiciela
przysztego uzytkownika.

5.8 Proby wytrzymatosci i szczelno$ci
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Po oczyszczeniu, budowane gazociagi z PE nalezy podda¢ probie faczonej wytrzymatosci i szczelno$ci pneumatycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) oraz Norma,
PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Proby cinieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonaine

Gazociagi z polietylenu o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 0,5 MPa wiacznie nalezy podda¢ prébie faczonej wytrzymatosci i szczelnosci pneumatycznej.
Przebieg préby:
1)  Czynnik probny:

- Powietrze,

- Gaz obojetny wolny od zwigzkéw tworzacych osady.
2)  Ciénienie proby:

- 1,5 MPa dla gazociagéw i przytaczy podwyzszonego $redniego cisnienia,

- 0,75 MPa dla gazociagéw i przytaczy $redniego cisnienia,

- 0,75 MPa dla gazociggow i przytaczy niskiego cisnienia.
3)  Przyrzad pomiarowy:

- Przyrzad rejestrujacy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1 - dla gazociagéw,

- Cisnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przytacza,

- Zakresowo$¢ zalecana - 1,25+1,5 cisnienia proby,

- Przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).
4) Czas stabilizacji temperatury i ci$nienia w gazociagu:

- nie mniej niz 2 godziny - dla gazociagu,

- nie mniej niz 0,5 godziny - dla przytacza.
5) Czas trwania proby po ustabilizowaniu si¢ temperatury i ci$nienia w gazociggu:

- nie mniej niz 24 godziny - dla gazociggu niskiego oraz $redniego cisnienia,

- nie mniej nig, 1 godzina - dla przytacza.
UWAGA:
Dopuszcza sie, aby po ustabilizowaniu si¢ temperatury i ci$nienia w gazociagu czas proby facznej wytrzymato$ci i szczelno$ci dla gazociagu z polietylenu o
maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wiacznie powinien by¢ nie krétszy niz 2 godziny przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujacych
ciSnienie préby w zaleznosci od zmian z czujnikiem ci$nienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci do 0,5 K (273,65°C), przy
zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika prébnego.

6) Dopuszczalny spadek cisnienia:
- Nie dopuszcza sie spadku ci$nienia.
) Prébe szczelno$ci nalezy wykonywac przy otwartej armaturze odcinajacej zabudowanej na gazociagach.
) Dla przytaczy, ktérych objetos¢ wewnetrzna jest wigksza niz 0,2 m3, prébe szczelnosci nalezy przeprowadzac tak, jak dla gazociggow.
) Jezeli proba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy zlokalizowa¢ i usunaé nieszczelno$c.
0) Jezeli gazociag nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) bezpo$rednio po zakoriczeniu préby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy
pozostawi¢ w nim czynnik probny pod ci$nieniem:
- 0,5 MPa - dla gazociagow $redniego cisnienia,
- Proby - dla gazociggéw niskiego cisnienia.

7
8
9
1

Potwierdzeniem przeprowadzenia proby wytrzymatosci i szczelnosci jest wpis do dziennika budowy oraz Protokédt z przeprowadzonej proby wytrzymatosci illub
szczelno$ci gazociagow / gazociagow z przytaczami / przytaczy.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.1 Zasady ogélne

Kontrola jako$ci wykonywanych rob6t bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét.

6.2 Kontrola wykonania
Po wykonaniu wykopu sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz czy dokladno$é wykonania nie przekracza tolerancji podanych w normach BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050,PN-81/B-10725, PN-S-02205.
Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopu i podioza;
- zabezpieczenie przewodoéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
- stan umocnienia wykopdw pod katem pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu;
- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m;
- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

Kontrole jako$ci rob6t montazowo-budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725, PN-91/B-10728,PN-88/B-06250, PN-83/B-
06251. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg;

- materiatow zgodnych z projektem;

- utozenia przewodow;

- odchylenia osi przewodu;

- odchylenia spadku;

- zmiany kierunkéw przewodow;

- kontrola potaczen rur/ksztattek;
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- dziatania zasuw, zaworéw;
- szczelno$ci i wytrzymatosci przewodu;
- demontazu istniejacego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty
spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.
Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Jednostkg obmiarowa jest metr wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:

- Dla rob6t ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe — m3,

- Dla umocnienia wykopdw — m2,

- Dla utozenia gazociagu — m,

- Dla zasuw, zawordw — kpl,

- Dla przytaczy —m,

- Proba szczelnosci, wytrzymatosci — kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnoci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
- rzgdne i spadek rur,
- potaczenia przewodow.
Nalezy przestrzega¢ wytycznych Inwestora oraz eksploatatora sieci, szczegdtowy wykaz dokumentéw odbiorowych do odbioru kofcowego uzyskaé od gestorow
sieci.

Przyktadowy wykaz dokumentéw odbiorowych do odbioru koricowego:

1. Oswiadczenie kierownika budowy zgodne z ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333) z pdzniejszymi
zmianami.

2. Schematy weziow.

Pomiar tachimetryczny w formacie dwf.

4. Geodezja powykonawcza (mapa) poswiadczona przez O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz pomiar powykonawczy sieci
wodociagowej w wers;ji elektronicznej (plik w formacie dxf lub dgn) wraz z adnotacjq geodety 0 zgodnosci z projektem zagospodarowania terenu.

5. Szkice geodezyjne. Przy pomiarze przylaczy wodociggowych oraz hydrantéw wymagany jest pomiar rzednej wigczenia do sieci i rzednej w punkcie

przetaczenia istniejacego przytacza.

Wspétrzedne do szkicow geodezyjnych (format pliku txt).

Zestawienie wbudowanych materiatéw ($rednica, rodzaj materiatu) .

Zestawienie diugosci sieci gazowej (Srednica, materiat)

Badania zageszczenia gruntu

Protokoty préb wytrzymatosci i szczelnoSci

Dokumenty dopuszczajace do obrotu wbudowane materiatu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz.U.

2020 poz. 215) z pdzniejszymi zmianami.

12.  Protok&t zwolnienia i odbioru pasa drogowego, linii kolejowej (jesli zajdzie konieczno$¢) oraz gestoréw innych sieci zgodnie z uzgodnieniami
w dokumentaciji projektowe;.

13.  Kopie rysunkéw wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi zmianami zakwalifikowanymi przez projektanta jako
nieistotne (jesli beda takie zmiany).

14.  Dokument gwarancyjny.

w
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w specyfikaciji ,Wymagania ogoine”, pkt 9.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w
oparciu o procentowe zaawansowanie robot dla poszczegdlnych elementéw robét. Do obmierzonych ilosci zastosowane bedg miaty ceny jednostkowe, skalkulowane
przez Wykonawcg dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegély rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem reguluja zapisy umowy.

Optaty administracyjne m.in. za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez Wykonawce.

9.1 Cena wykonania robét ziemnych - [m?]
Ujeto w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

9.2 Cena robot montazowych na sieci gazowej - [m, kpl., szt.]
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci i przytaczy;
- oznakowanie Robot;
- koszt materiatow podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. rury,
ksztattki, armatura, tasma ostrzegawcza, rury ochronne itp.);
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koszty montazu dostarczonych materiatéw, armatury i urzadzen;

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robot;

koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow
nie zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktére wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed
rozpoczeciem prac i po ich zakoficzeniu;

koszty zabezpieczenia przylegtych obiektow wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

utozenie rur i ksztattek wraz z blokami oporowymi i podporowymi, montaz armatury wraz z blokami oporowymi i podporowymi, rur ostonowych w gotowym
i odwodnionym wykopie;

przeprowadzenie oczyszczania, proby szczelnosci, wytrzymatosci;

utozenie tasmy lokalizacyjnej nad trasg sieci gazowej;

oznakowanie uzbrojenia i przewodow;

koszt nadzoru uzytkownikow (whascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow gazowych z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikow lub istniejacej kanalizacji;

koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegélnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot;

koszty powiadomienia mieszkancow o przerwach w dostawie gazu;

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

9.3 Cena demontazu przewodéw i armatury - [m, kpl.]
Poza pozycjami z pkt 9.2 nalezy uwzglednic:

uzgodnienia i nadzér whasciciela lub uzytkownika rurociagu;

ustalenie z eksploatatorem technologii robdt wtaczeniowych i czasu ich przeprowadzenia;

wigczenia do czynnej sieci gazowej poprzez zastosowanie systemu ,,STOP-SYSTEM” firmy Ravetti (lub technologie réwnowazng) zapewniajacego
ciggto$¢ w dostawie paliwa do odbiorcow. (Prace na czynnym gazociggu nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej stosowne uprawnienia i doswiadczenie do
prowadzenia prac na czynnym gazociagu.);

przeciecie istniejacej sieci na koricach demontowanego odcinka;

demontaz przewodow wraz z armaturg;

transport i utylizacja rur i materiatéw z demontazu sieci (ztom, urzadzenia i armatura - wywéz na sktadowisko odpadéw, azbestocement — odpowiednie
skladowisko azbestu).

Poza wyzej wymienionymi elementami ceny jednostkowe kazdej z w/w pozycji musza uwzglednia¢ koszty opisane w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Wymagania ogdlne.
PN-EN-1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury.
PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki.
PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 26 kwietnia 2013 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie,
Dz. U. 2013, poz. 640.
ST-IGG-1001 — Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania ogéine
ST-IGG-1002 — Gazociggi. Oznakowanie ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania
ST-IGG-1003 — Gazociagi. Stupki oznaczeniowe, oznaczeniowo - pomiarowe. \Wymagania i badania
ST-IGG-1004 — Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.
ST-IGG-0301 -
Préby cisnieniowe gazociagdw z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa wigcznie.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333) z p6zniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 215) z pézniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 55) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797) z pézniejszymi zmianami,
Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 310) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014
poz. 112) z p6zniejszymi zmianami.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 961) z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych
prawem polskim.
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S-04.00 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZASUW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg wysokosciowg istniejacego uzbrojenia
sanitarnego w ramach zadania pn. ,Przebudowa ul. Barczewskiego w Dywitach”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowa istniejacego uzbrojenia sanitarnego.

1.4 Okreslenia podstawowe

—  Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugo$ci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli
stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza;

—  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

—  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

—  Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gry do wpustu ulicznego.

—  Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu
ulicznego.

—  Zasuwa - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

—  Obudowa zasuwy - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do
zaworu.

—  Skrzynka uliczna - element montowany bezpo$rednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do
zawordw przez otwierang pokrywe.

—  Piyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” oraz pozostatymi specyfikacjami.

1.5 Wymagania ogoéine.
Wymagania ogdlne zostaly okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw zostaly okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogoine”, pkt 2.

2.1 Rodzaje materiatow:
- pierécienie odcigzajace zelbetowe o $rednicy dostosowanej do $rednicy wtazu @600;
- pierscienie dystansowe;
- wiazy @600 mm klasy D400,
- beton klasy co najmniej C35/45 (B45);
- skrzynki uliczne z zeliwa szarego, wykonane zgodnie z norma PN-M-74081:1998 oraz PN-EN 1561:2012;
- obudowy do zasuw - zgodne z normg PN-EN 10240:2001 oraz z PN-EN 1563:2000.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w specyfikacja ,WWymagania ogélne”, pkt 3.

3.1 Ogélne wymagania
Do wykonania robét konieczny jest min. nastepujacy sprzet:

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochdd skrzyniowy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten bedzie zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.1. Pionowa regulacja studzienek i zasuw
Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Wykonanle regulacji pionowej studzienki obejmuije:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,
- rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
o reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe),
- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych rob¢t,
- sprawdzenie stanu konstrukji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
- w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C35/45 (B45) dla
studzienek kanalizacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie nowego przykrycia studzienki.

Nadbudowe studzienek wykona¢ przy pomocy pierscieni zelbetowych o $rednicy dostosowanej do $rednicy wiazu. Nalezy zastosowaé pojedynczy pierscien o
odpowiedniej wysokosci.
W przypadku braku piercieni odcigzajacych na studniach — nalezy je zamontowac.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociaggowych
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

- rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

o reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej),

- usuniecie skrzynki ulicznej,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,

- sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymieni¢ skrzynke na nowa,

- w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to diugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio dituga rura teleskopowa) -
poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu plyt
podkfadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacija,
techniczng i odpowiednimi ST.,

- w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopa¢ rure ostonowg do poziomu
zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowa odpowiedniej diugosci lub teleskopowa. Rure ostonowa nalezy wypionowa¢, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu
konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajacym ST . Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podiozu nalezy ustawié¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy
utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,\Wymagania ogélne”, pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegoino$ci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
- roboty rozbidrkowe,
- projektowana niwelacja studzienek, skrzynek i zasuw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
roboty pomiarowe, przygotowawcze;
- oznakowanie Robot;
- koszt materiatéw podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy;
- koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbgednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robot;
- koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;
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koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikéw
niezaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktére wg Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robdt przez Zamawiajacego;

demontaz wiazéw lub innego przykrycia;

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki;

ustawienie kregdw w osi i poziomie, wykonanie izolacji kregéw;

obsadzenie pokrywy z wtazem Zeliwnym;

rozebranie skrzyni zasuwy i obudowy zasuwy;

osadzenie nowej obudowy i skrzynki zasuwy;

koszt nadzoru uzytkownikow (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji;

koszty robét towarzyszacych i tymezasowych nie wyszczegélnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét;

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

Roboty zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem sieci obcych nie stanowig podstawy ptatnosci bedac czescia sktadowg rob6t zasadniczych, nie stanowig wiec
same w sobie podstawy ptatnosci.

10. PRZEPI

SY ZWIAZANE.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineraine do betonu.

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-10728:1991 Studzienki wodociagowe.

PN-H-74051-00:1987 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01:1987 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego).

PN-H-74051-02:1987 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74080-01:1988 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74080-04:1988 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

BN-86/8971-06.02 Rury bezcinieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020, poz. 1333) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 215) z pézniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 55) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1219) z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014
poz. 112) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 310) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych
prawem polskim.
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