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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku |mieszkalny 1.2. |Rok budowy 1906
1.3. |Inwestor Gmina Miasto Ruda Slaska 1.4. |Adres budynku:
Plac Jana Pawia Il 6 ul. Szafranka 8
41-708 Ruda Slaska ked 41-709
Zarzadca: MPGM TBS sp. z 0.0 miejscowos¢ Ruda Slaska
ul. 1 Maja 218 41-710 powiat Ruda Slgska
Ruda Slaska tel. 032 242 07 81 fax. 032 242 08 81 waj. Slaskie
2. Nazwa adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt
Architektoniczne Studio Projektowe - Joanna Klajmon-Rusin
41-703 Ruda Slaska ul. Bolestawa Chrobrego 17
NIP: 627-219-30-39 REGON: 241483820
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
, . AUDYTOR ENERGETYCZNY
inz. Ryszard Kowalczyk, 41-707 Ruda Slaska ul. Grzybowa 25G 4
tel. +48 506851206 e-mail: audytor@gmail.com .
PESEL 74050113474 in. Ryszand Kowalczyk
kurs audytorski KAPE/186/2003, czt. ZAE/679, CEM, upr. energet.nr 11/G-2/D/049/06; /
4.  Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje .
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Fesladane kwa?lsﬁifaqe
(ew. uprawnienia)
1 Joanna Klajmon-rusin inwentaryzacja arch.-budowl. upr. bud.
2 - = .
3 - = i
LR Miejscowos¢ Ruda Siaska Data wykonania opracowania 26.09.2022
6. Spis tresci
1 Strona tytulowa str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5, QOcena stanu technicznego budynku str. 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 11
5 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 12
8. Opis wariantu optymalnego str. 29
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
Dane ogéine
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyina (cegia)
2. |Liczba kondygnacji 1,6
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 640,8
4. |Powierzchnia netto budynku [m] 235,72
5, |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkainej [m9] 194,58
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0
" |niemieszkalnych m?
7. |Liczba lokali mieszkalnych 4
8. [Liczba osob uzytkujgcych budynek 10
9. |Sposob przygotowania cieptej wody g::miﬁlg)'e (pojemnticiows podgrzmvaces
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku indywidualne - piece weglowe
11.|Wspétczynnik ksztattu ANV [/m] 0,91
12.)Inne dane charakteryzujace budynek -
Tv-\rspélczynnikl przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
Wim’K] termomodemizacja | termomodernizacji
1.|Sciany zewnetrzne (frontowa, szczytowe) 1,176 0,187
2. |Sciana zewnetrzna (tyh) 1,949 0,199
3. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,026 0,150
4. |Dach nad mieszkaniami na poddaszu 1,040 0,150
5. |Dach nad klatkami schodowymi 1,075 0,150
6. |Strop nad piwnicami 1,321 1,321
7. |Podtoga na gruncie 1,040 1,040
8. |Okna (lokatorskie/kl.schodowa) 26/312 0,9/1,4
9. | Drzwi wejsciowe 3,12 1,3
10|Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnoéé wytwarzania 0,80 0,91
2. |Sprawno&c¢ przesytania 1,00 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania 0,70 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumient powietrza wentylacyjnego (normatywny) 513 513
4. |Liczba wymian [I/h] 0,8 0,8
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 36,67 14,26
2 [?S\I[i]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 16,98 16,98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw W 278,64 87,48
ogrzewaniu) [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 497,56 121,50
ogrzewaniu) * [GJ/rok]
5 Roczne o_biiczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 4473 4473
uzytkowej [GJirok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji przyjetych .
. skladowych  danych  obliczeniowych bilansu  ciepta) brak porliary )
[G.J/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace do  weryfikacji przyjetych  skiadowych  danych brak pomiaru -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

* zatgcznik nr 6
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

328,35

103,08

8 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z 586.34 14317
" luwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhlmzrok] ' '
H0.3Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [zHGJ] 57,70 72,63
2. |Koszt za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 4 [2H(MW m-c)] - -
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m°] 47,32 47,32
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 9 - -
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 12,30 4,46
6. |[Miesieczna optata abonamentowa na budynek (ogrzewanie) [zf] 0 132
7. |[Miesieczna optata abonamentowa na budynek (cwu) [24] 0 0
8. |Koszt za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [z1] 333,34 333,34
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [21] | 337 393.40 ?y;czne zmnigjszenie zapotrzebowania na energig 69,53
Planowane koszty catkowite [zi] | 396 933,41 |Premia termomodernizacyjna (jako opcja) 36 598,14
Roczna oszczednoscé kosztow
energii [zHrok] 18.266,07 ) 5

1

2)

3)

4)

Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

U,ze[%] obliczany zgdodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5,

3.6.

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana
Inne dokumenty

Ksigzka Obiektu Budowlanego
Osoby udzialajgce informacji

- P.Gorecki - Inspektor Nadzoru tel. 32 242-01-33

Data wizji lokalnej
01.09.2022
Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztdw ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych
w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw i POIS
- w ramach audytu nie przeprowadzac oceny efektywnosci poprawy systemu
wentylacji oraz przygotowania c.w.u.
Zadeklarowany maksymalny wktad na pokrycie kosztow termomodernizacii:

Whkiad wtasny inwestora wynosi 15%.

Maksymalna kwota kredytu nie powinna przekraczac 500 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

sciany zewnetrzne: cegla + tynk
sciany wewnetrzne: cegla

strop ost.kond.: drewniany, dach drewniany kryty dachéwka

Identyfikator budynku

Wiasnosé wspdlnota mieszk. spotdzielcza komunalna

Przeznaczenie budynku mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. Szafranka 8 41-709 Ruda Slgska
Budynek wglngsto;acy X segr.net.w zat.)udomel szeregowej
blizniak kamienica, wielorodzinny
Rok budowy 1906 Rok zasiedlenia | 1906

Technologia budynku tradycyjna (cegla) budynek podpiwniczony

Sciany piwnic: cegla + tynk
stropy: ceramiczny lukowy piwnicy i drewniane
fundamenty: fawy zelbetowe

1 |Powierzchnia zabudowana  [m?] 186,32 | 11|Liczba kiatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m? 1 241,68 | 12|Liczba kondygnacii 2,5
3 |Kubatura czeéci ogrzewanej  [m®] 640,8 13|Wysokosé¢ kondygnacji w wietle  [m] 2,74
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m’] 194,58 | 14|Liczba mieszkarcow 10
5 |Powierzchnia korytarzy, klatek schod. [m?] 41,14 | 15|Liczba mieszkan 4
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ; : ; ; 5
6 poddaszu Li2ytkowym (m?] 0 16|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m -
Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych w . : ; y x
o 2 0 17{Liczba mieszkar o powierzhni 50-100 m -
piwnicy [m9]
[~ [Powierzchnia usfu i
8 o gt?wa pomle‘aszczen 2 0 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m? -
ogmewan¥ch (ustugi, sklepy, itp.)  [m7]
9 ;?:; TR iR e e 235,72 19[Liczba mieszkan z WC w tazience -
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
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4b. Widok budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych + poddasze uzytkowe - mieszkanie, podpiwniczony, zbudowany w
technologii tradycyjnej z cegly petnej, Sciany zewnetrzne o éredniej grubosci 51 cm (parter,pietro) oraz 25 cm(
poddasze) - bez ocieplenia. Do budynku mieszkalnego bezposrednio przylega nieogrzewany budynek
gospodarczy.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - drewniany, ocieplenie stanowi polepa.

Dach: drewniany, kryty dachéwka, bez ocieplenia, nad klatkami schodowymi dach drewniany kryty dachowka,
nieocieplony.

Strop piwnicy: ceglany tukowy typu Kleina, ocieplenie stanowi polepa.

Okna w mieszkaniach cze$ciowo z PVC z szybami zespolonymi wypeinionymi argonem - wspdtczynnik
przenikania ocenia sie na U=1,3W/m2K, pozostate okna drewniane w ztym stanie - warto$¢ wspotczynnika
przenikania ocenia sie na U=3,12 W/(m2/K), na klatce schodowej sg okna drewniane w zlym stanie technicznym
- wartoéé wspdlczynnika przenikania ocenia sie na U= 3,12 W/(m2/K0.

Drzwi wejciowe do klatek schodowych drewniane w ztym stanie, warto§¢ wspétczynnika
przenikania okresla sie na U=3,12 W/(m2/K)
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych se et el L
1.|Szczytowa moc cieplna (zapotrzebow.na moc cieping dla c.0.) Quoc [KW] 36,67
2.|Zaméwiona moc cieplna wg umowy (dla c.0) q _[kW] nie dotyczy
3 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez Q. [GJ] 278 64
" |uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania H '
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m~a] 328,35
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
5 uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania Qs [GJ] 497,56
Taryfa optat (z VAT) nie dotyczy
6 oplata stala (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie ziMW -
optata zmienna (przeliczono wg obowigzujacych taryf)) ziIGJ 57,70
oplata abonamentowa miesiecznie zi 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1.|Typ instalacji

indywidualne ogrzewanie weglowe piecowe

9. |Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r.

2. |Parametry pracy instalacji nie dotyczy
3. |Przewody w instalacji nie dotyczy
4. |Rodzaje grzejnikow nie dotyczy
5. |Ostoniecie grzejnikow nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy
"lg: 0,80
7.|Sprawnosci skladowe systemu grzewczego ?l:= (1328 m‘j
3 da=
Ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzew. w tygod./liczba godzin na dobe 7124
nie

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

.|Rodzaj instalacji

c.w.u. przygotowana indywidualnie (poj. podgrz. elektryczne)

. |Piony i ich izolacja

. |Opomiarowanie

wodomierze dla zimnej wody + licznik zuzycia pradu

B
E-Y wm-au_

.|Zuzycie cieptej wody w m*m-c okreslone wg. pomiaru

brak danych

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Dane w stanie istniejacym

Lpl Rodzaj danych
1.]Rodzaj wentylac]i

2.|Strumien powietrza wentylacyjnego m™/hn

grawrtacy;na
13

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

nie dotyczy
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5.
5.1.

5.2

5.3.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dosy¢ dobry. Stolarka okienna PVC jest w b.dobrym stanie. Okna na
klatkach schodowych i drzwi wejéciowe w zlym stanie. Budynek nie speinia aktualnych wymagan dotyczacych ochrony
ciepinej budynku ( maksymalnej wartosci wskaznika E okreslajacego roczne zapotrzebowanie na energie koricowa(ciepto) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni), gdyz przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjno§¢

termiczna.
System grzewczy
Indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa otrzymywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

2Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwoéci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp.

Mozliwosci | spos6b poprawy

Chrakterystyka stanu istniejacego
2

3

Przegrody zewngtrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartos$ci wspdiczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:

1
- §ciany zewnetrzne (parter,pietro) U= 1,176 - dla §cian U<0,20 - nie,ograniczenie konserwatora zabytkéw
- ciany zewnetrzne ( poddasze) U= 1,949 - dla $cian U<0,20
- strop pod nieogrz. poddaszem U= 1,026 - dla stropu U<0,15
- dach nad mieszkaniem U= 1,04 - dla dachu U<0,15
- dach nad klatkami schodowymi = 1,075 - dla dachu U<0,15
- strop nad piwnica nieogrz. = 1,321 - dla stropu nad piwnica nieogrz. U<0,25 ™
Okna PVC -stan tech. dobry u= 13 Pozadana wymiana stolarki otworowej o wspétczynniku
2 lokatorskie drewniane -  zly = 3,12 przenikania U=1,3 i U=3,12 (W/m“K) na bardziej szczelna
(kl.schod.) drewniane -stan tech. zty = 312 o wspéiczynniku przenikania nie wigkszym niz Umax
drzwi wejSciowe - zty U= 312 wg WT2021

Wentylacja grawitacyina - nie stwierdza sie zbyt
maltego przewietrzania. Mieszkania eksploatowane
prawidiowo. Nadmierna infiltracja na klatce schodowej.

Mozliwe ograniczenie zuzycia ciepta poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowane;j

z zastosowaniem nawiewnikow.

Nie rozpatruje sig (ograniczenie inwestora)

Instalacja cieptej wody uzytkowej - stan
dobry. Podgrzanie wody nastepuje w indywidualnych

pojemnoséciowych podgrzewaczach elektrycznych.
nieduza odleglos¢ od zrodia do pkt czerpalnych cieptej wody.

Bez zmian
(ograniczenie inwestora)

System grzewczy -

indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe.

Budowa kotlowni gazowej w podpiwniczeniu budynku oraz
instalacji centralnego ogrzewania dla poszczegtolnych
mieszkan
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6. Wpykaz rodzajow ulepszen termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny

stanu technicznego

L.p.

Rodzaj ulepszern termomodernizacyjnych

Sposdbb realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

j.w. przez strop pod nieogrzewanym
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

j.w. przez dach nad mieszkaniem nad
poddaszem

Ocieplenie dachu nad mieszkaniami na poddaszu

j-w. przez dach nad klatkami schodowymi

Ocieplenie dachu nad klatkami schodowymi

j.w. przez strop nad nieogrzewang piwnicg

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg

Zmniejszenie strat przez przenikanie i
wentylacje przez stolarke otworowg w
mieszkaniach i na klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej w mieszkaniach (okna)
i na klatkach schodowych (okna i drzwi)
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszeri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo
L.p.| Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych Sposoéb realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

zmniejszenie strat przez Sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych

zmiejszenie strat przez strop pod nieogrz.
poddaszem

Qcieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

zmiejszenie strat przez dach nad mieszkanem na
poddaszu

QOcieplenie dachu

zmiejszenie strat przez dach nad klatkami
schodowymi

Ocieplenie dachu

zmiejszenie strat przez strop nad nieogrz. piwnicg

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie i wentylacje przez stolarke otworowag

zmniejszenie strat przez stolarke otworowg w
mieszkaniach i na klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej w mieszkaniach (okna)
i na klatkach schodowych (okna i drzwi)
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7.2, Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w Kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
g W stanie Po termo- ;
Wyszczegdlnienie obecnym | modernizacii jedn.
" 20,0 20,0 %C
t, -20,0 20,0 e
. dla przegréd zewnetrznych 3743 3743 .
: = dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnica 2664 2664
Oom, Om, 0 0 z/(MW'mc)
Ou O, 57,70 72,63 ZGJ
Ano  Aps 0 132,16 zt/m-c

* liczbe stopniodni obliczono w oparciu o dane meteorologiczne opublikowane na stronie internetowej
Ministerstwa Infrastruktury dla stacji meteorologicznej Katowice, dla stropu nad piwnicg wg temp. z

bilansu
** wartos¢ okreslono w zataczniku nr 6
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (SZPOD)

ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna (poddasze)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 109,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A koszt = 98,0 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian od wewnatrz z uzyciem bloczkdéw multipor jako izolacji termicznej o
wspétczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sig gruboscig

warstwy izolacji:

wariant 1: o gruboséci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,0 (m? K)W  (spetnienie wymogéw WT 2021)

wariant 2: o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 2 5,0 (m? K)/W  (speinienie wymogéw WT 2017)
wariant 3: o gruboéci handlowej warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. Ist:::i:cy n Wa;ianty 3
1 ::sboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; = 0.16 018 0.20
T Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,00 4,50 5,00
3 |Opér cieplny R m> KW 0,513 4,51 5,01 5,51
4 |Qq, Qi = 8,6410°SdAR GJla 68,8 7.8 7,0 6,4
5 |Gous Gsu =10 A*(tuo-t0 R MW 0,009 0,001 0,001 0,001
6 28‘:::13:11_‘;3‘)’335&:‘; Tq‘:‘:‘)’om 2Wa 351970 | 356586 | 360048
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 629 650 671
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 61642,00 | 63 700,00 65 758,00
9 |SPBT=Ny/AQ, lata 17,51 17,86 18,26
10 [Uo, Uy wim*K| 1,949 0,222 0,199 0,181

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnegtrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axosa)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 63 700,00 zt SPBT= 17,86 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (S2)

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne (parter,pietro)

Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat N 2827 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yoszt = 269,0 ;2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian od wewnatrz z uzyciem bloczkéw multipor jako izolacji termicznej o
wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji:

wariant 1: o grubosci handlowe] warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkos$ci oporu
cieplnego R 2 5.0 (m% K)/W  (spetnienie wymogéw WT 2021)

wariant 2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,0 (m? KW  (speinienie wymogow WT 2017)
wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. isz:;;w - epeny
1 ::uboéé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; - 0.16 0,18 02
_2_ Zwiekszenie oporu ciepinego AR m2 KW 4,00 4,50 5,00
3 |Opér cieplny R m?Kw| 0,850 4,85 5,35 5,85
4 |Qu, Qi = 8,6410°SdAR Glla 107.5 18,9 17,1 15,6
5 (Qou, Quu = 10" A*(tot0)R MW 0,013 0,002 0,002 0,002
6 :gf:igigi?g;’:‘;::’iﬁgom 2Ha 511222 | 5216,08 | 530263
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 617 650 662
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 165973,00 | 174 850,00 | 178 078,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 32,47 33,52 33,58
10|Uq, Uy Wim*k| 1,176 0,206 0,187 0,171

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i catkowitej powierzchni écian zewnetrznych na poddaszu

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Agosz)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 174 850,00 zi SPBT= 33,52 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnoéci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda (STD)

ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 347 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 330 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej
o wspdtczynniku przewodno$ci A= 0,042 W/mK w postaci utozenia ptyt/mat lub wdmuchaniu granulatu.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogéw WT 2021)

wariant 2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 3: o gruboéci handlowej warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie : (grubo$¢ handlowa)

Lp. Oméwienie Jedn. is;::]:ey — w’":"ty -
1 ::uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; i 0.22 0,24 0.25

-; Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 5,24 571 595
3 |Opér cieplny R m* KW | 0,975 6,21 6,69 6,93
4 (Qqy, Q;, = 8,6410°SdAR GJla 11,5 1,8 1,7 1,6
5 |Qous Gau =10 A(t,o-to)iR MW 0,001 0,000 0,000 0,000
] o e e 20 5969 | 56546 | 57123
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 352 360 364
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu' zt 11 616,00 11 880,00 | 12 012,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 20,75 21,01 21,03
10|Up, Uy wim?K | 1,026 0,161 0,150 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 11 880,00 z! SPBT= 21,01 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (DACH)

ciepla przez przenikanie Dach nad mieszkaniami poddasze

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 29,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 28,0 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad mieszkaniami na poddaszu z uzyciem weiny mineralnej jako izolacji termicznej
o wspofczynniku przewodno$ci A= 0,035 W/mK z wykoriczeniem ptytami kartonowo-gipsowymi.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej nie spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o grubo$ci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bgdzie wymaganie wielko$ci oporu

ciepinego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie : (grubo$¢ handlowa)

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:::j:cy 7 Wﬂﬁ;my 3
1 :;uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; = 0.18 0,20 0,22

T Zwiekszenie oporu ciepinego AR miKW 514 571 6,29
3 |Opér cieplny R m KW | 0962 6,10 6,68 7.25
4 |Qu, Qy, = 8,6410°SdAR GJla 10,0 1,6 1,4 1,3
5 [Qous Qi =10 AltotzolR MW 0,001 0,0002 0,0002 0,0002
6 2"0:1:133‘;‘2?8;?2:‘; if'qi‘:}’om zlla 484,68 49622 | 501,99
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 382 390 398
8 |Koszt realizacji usprawnienia N 2! 10696,00 | 10 920,00 | 11 144,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,07 22,01 22,20
10 |Uo, Uy Wim?K | 1,040 0,164 0,150 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 10 920,00 zt SPBT= 22,01 lat
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7.2.5. Ocena oplacainogci | wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (DACHKL)

ciepla przez przenikanie Dach nad klatkg schodowg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 48 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 50 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad kiatkg schodowa poprzez utozenie na potaci dachu styropapy
o wspétczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK z pokryciem papg termozgrzewalng.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej nie spefnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej spefnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 2 6,67 (m* K/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie : (grubos¢ handlowa)

Lp. Oméwienie Jedn. lst:r:i:w 7 Warl: nty 3

1 g;uboét': dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; i 018 0,20 0.22
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZ KW 5,14 571 6,29
3 |Opér cieplny R mZKW | 0,975 6,12 6,69 7,26
4 |Qqy, Oy, = 8,6410°SdAR GJ/a 16 03 0,2 02
5 |Qou, G1u =10 A(tue-t)/R MW 0,0001 0,00002 0,00002 0,00002
N e i e 2t 7501 | sors | eo7s
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 382 390 398
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny’ zt 1910,00 1 950,00 1990,00
9 |SPBT= Ny/AOD,, lata 25,46 24,14 24,63
10 {Uo, Uy w/m*k | 1075 0,163 0,150 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1 950,00 =zt SPBT= 24,14 lat
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[7.2.6. Ocena oplacalnoéci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie

Wymiana okien (lokatorskie)

Dane: pow. stolarki do wym. A= 268 m?
Voow= 480  m¥h
C,=1.0

Opis wariantow usprawnienia

wspotczynnikach U speiniajacych WT2021 {j. :

t.= 20,0 °c

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na klatkach schodowych na nowa stolarke szczelna o lepszych wspotczynnikach

wariant 1 : okna PVC U=0.9 a=08
wariant 2 : okna PVC U=08 a= 08
Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy 7 2 3
1 Wspdélczynnik przenikania $éredni WIm>K 26 0,9 0,8
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylaciji Lt . L 1.0 40
Ca| - 1.2 1,0 1.0
3 8,64'106*Sd*AiU GJia 22,5 7,8 6,9
4 2,94*10% C,*C,,*Vpor*Sd GJia 63,4 52,8 52,8
5 Qp, @ = (3) + (4) GJla 85,9 60,6 59,7
6 10 A " (twoteo)*U MW 0,0028 0,0010 0,0009
7 3,4*107*C.*C..*Voom (two-tz) MW 0,0078 0,0065 0,0065
8 Go, Gy = (6) + (7) MW 0,0106 0,0075 0,0074
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-G1u)Onm zt/rok 1837,54 1902,91
10 Koszt wymiany stolarki N, 2 33 777,23 | 37 655,98
11 SPBT = N, /AO,, lata 18,40 19,80
Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw zi/m? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacii:
wariant 1. wymiana okien 26,8 m2* 1262,7 zim?= 33777.23 z
|wariant 2: wymiana okien 26,8 m2* 14077  zHim?= 37655,98 zt
IWybrany wariant : 1 Koszt: 33777,23 zt JSPBT= 18,40 |lat

20
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecle

Wymiana okien (klatka schod.)

Dane: pow. stolarki do wym. A= 40 m?
Vioom= 210  m¥h
c,=1.0

Opis wariantow usprawnienia

wspétczynnikach U spetniajgcych WT2021 tj. :

tu= 80°c

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na klatkach schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych wspotczynnikach

wariant 1 : okna PVC U=14 a= 0.8
wariant 2 : okna PVC U=11 a= 038
Stan Warlanty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 Wspolczynnik przenikania $redni WIm#K 3,12 1,4 11
! Cr| - 1,2 1,0 1,0
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
le - 1,2 1,0 1.0
3 [8,64"107*Sd*A,*U GJia 40 18 14
4 2,9410™ C*Co"Viom'Sd GJia 2,8 2,3 23
5 Qq, Qi = (3) + (4) GJla 6,8 4,1 3.7
6 107 Agy* (tyotio)*'U MW 0,0003 0,0002 0,0001
7 3,410 C n"Cor*Voom™ (two-teo) MW 0,0002 0,0002 0,0002
8 G, 91 = (6) + (7) MW 0,0005 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow
" A0, = (Qou-Q1u)0,+12(0oy-010)Om ki i ZRle
10 Koszt wymiany stolarki N, zt 4 819,12 5 397,67
1 SPBT = N /AO,, lata 24,60 24,00
Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw zim? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana okien 4,0 m2* 12078  ziim’= 481912 zt
|wariant 2: wymiana okien 4,0 m2* 13528 ziim’= 5397,67 zt
|Wybrany wariant : 1 Koszt: 4819,12 z} SPBT= 24,60 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na Przedsigwziecie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 24 m? ti= 8,0
Vnom= 1 2'2 m3l h
c,=10

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych do klatek schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych
wspétczynnikach U spetniajgcych WT2021 tj. :

wariant 1 : drzwi stalowe ocieplane U=1_3 a=08
wariant 2 : drzwi stalowe ocieplane U=11 a= 0,8
Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 Wspdlezynnik przenikania $redni WIm2K 3,12 1,3 1.1
¥ Cr - 1,2 1,0 1,0
2 Wspolczynniki korekcyjne dia wentylacji C. = 12 1.0 1.0
3 [8,64*10™"Sd"A,*U GJ/a 2.1 0,9 0.7
4 2,94*10*’c,'c,,*vmm'5d GJ/a 1,6 1,3 1,3
5 Qop, Q; = (3) + (4) GJia 3,7 2,2 2,0
6 |10™ AL (twe-t)*'U MW 0,0002 | 0,0001 | 0,0001
7 3,410 7°C,*C.,*Voom* (twa-ta) MW 0,0001 0,0001 0,0001
8 do, G4 = (6) + (7) MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé¢ kosztow
47
|80 = (Qou-Q1)0;+12(G0y-21u)0m Rk el
10 Koszt wymiany stolarki  Ng, z 4 237,06 | 474911
11 SPBT = N, /AO, lata 38,90 38,50

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w ziim? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana drzwi 21 m2* 20273 zim’= 4237,06 zi
|wariant 2: wymiana drzwi 2,1 m2* 22723 zilm®= 474911 24

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 4 237,06 zt SPBT= 38,90 Iat

22
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7.2.9. Zestawienie optymalnych ulepszen termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej
wartosci SPBT
i bt e Planowane koszty robét, SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu 4] pata]
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1 2 i 4
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem 11 880,00 21,01
2 |Wymiana okien lokatorskich 3377723 18,40
3 |Dach nad klatka schodowa 1 950,00 24,14
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych (parter, pietro) 174 850,00 33,52
5 [Dach nad mieszkaniem na poddaszu 10 920,00 22,01
6 |Ocieplenie écian zewnetrznych (poddasze) 63 700,00 17,86
7 |Wymiana okien (klatka schodowa) 4 819,12 24,60
8 |Wymiana drzwi (klatka schodowa) 4 237,06 38,90
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i gra

Dane: Qo= 278,64 GJla W= 1 Wqo= 1 ne= 0,56

W ramach modernizacji systemu grzewczego przewiduje sie budowe instalacji centralnego ogrzewania w oparciu o
dwa kotty gazowe kondensacyjne pracujgce w kaskadzie umieszczone w zaadoptowanym pomieszczeniu kotlowni w
podpiwniczeniu budynku. Zakres prac obejmuje m.in.:

1. Montaz grzejnikéw stalowych plytowych i tazienkowych z zaworami termostatycznymi - 4 kpl- koszt: 32000 zt

2. Montaz instalacji c.0. z rur PP - 4 kpl - koszt: 32000 z

3. Kotlownia -adaptacja pomieszczenia w piwnicy pod kotlownie, montaz 2 kotitdw gazowych kondensacyjnych
pracujacych w kaskadzie z peing automatyka- kpl - koszt: 22000 zt

4. Demontaz istniejgcych piecéw weglowych - kpl: 4800 zi

W tabeli ponizej zestawiono wspélczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych Sapcicaymnik sprawnode!
przed po
1 wytwarzanie ciepta - kociot gazowy z zamk. kom. sp. Ng- 0,80 fg= 0,91
przesylanie ciepta - instalacja c.o. z rur PVC z otuling na= 1,00 ne= 0,90
regulacja i wykorzystanie ciepta - montaz zaworéw
2 termostatycznych oraz zawordw regulacji przeptywu i ne= 0,70 ne= 0,88
réznicy cisnien
4 akumulacja ciepta - bez zmiany ns= 1,00 ns= 1,00
5 sprawnosc catkowita systemu grzewczego ngnanens ne = 0,56 ni= 0,72
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 1,00 w,= 1,00
- bez przerw, bez zmiany
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - = o
7 uwzglednione indywidualne przerwy, bez zmiany Wa= 1,00 Wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn. Stan istniej. Stan po modern.
1 Sprawnosé catkowita systemu grzewczego - 0,56 0,72
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych - 1,0 1,0
3 Uwzglednienie przerw dobowych - 1,0 1,0
= Oszczedno$c kosztow zl/a 469,90
5 Koszt przedsiewziecia * zt 90 800,00
6 SPBT™ lata

* nie uwzglednia kosztu przylacza, ktory jest pokrywany przez dostawce gazu
** inwestycja jednostkowo nie optacalina, do realizacji wylgcznie wraz z kompleksowg termomodernizacjg

skorupy budynku
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat chejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomaodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzigé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.7.2.7

- DZ - wymiana drzwi do klatki schodowej

- OKKL - wymiana okien na klatce schodowej

- OK - wymiana okien lokatorskich

- SZ - ocieplenie scian zewnetrznych (parter, pietro)

- SZPOD - ocieplenie $cian zewnetrznych (poddasze)

- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- DACH - ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu
- DACH_KL - ocieplenie dachu nad klatkg schodowg

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu

ZAkres 1 T T e s e e e
STRP X
OK X X
DACH_KL X X X
Sz X X X X
DACH X X X X X
SZW X X X X X X
OKKL X X X X X X X
DZ X X X X X X X X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo =Wiw'Wae"QocoMo *+ QocwMow

Go “Qoco * Gocw
Oa =(Wip"Wao"QocoMo)*Car +Goco “Oom 12+12°Ap +
+ (QocwMow) *Oor +Gocw Oom ™12 + 12%A 1y

Qq = Wi *Wa1"QicoMi*QicwMiw

G1= QicotQicw
O =W "War " QrcoM1)"0 4z + G1oo "0 1m " 12+12%A 4 +

26

+ (QicwMiw) * Oz + G 10w 0 1 "12 + 12°A 44

Or = Og -0y,
Qoco Goco | NoWa Qocw M ow Gocw Q, o Qo AO,
Nrwar | Qe Gico | Ne.War | Qucw N 9icw Q a9 O
GJ kw - GJ kW GJ kW zt z zt
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11
stan istn. 278,64 36,67 0,56 29,07 0,65 16,98 542,29 53,65 43 619,51
1 87,48 14,26 0,72 29,07 0,65 16,98 166,23 31,24 25 320,44 18 299,07 396 933,41
Uwagi: 1. Ciepla woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,

(szczegdétowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
2. Ciepta woda uzytkowa w stanie docelowym nadal przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szczegétowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
3. Dla stanu istniejacego wartos¢ Wy, = 1, réwniez dia poszczegdinych wariantéw (1-4) wartodé Wy, = 1,0
W= 1

Wio=Wy,=1

W= 1

3. Dane do obliczenia oszczednosci kosztow:

dane dla c.o.
Og,=
Oﬁm=

Ago=

Oy=
01m=
Apr=

dane dla c.w.u.

Op=
Oom=
Apo=

(patrz pkt 4d audytu)
57,70 ztGJ
0,00 zH(MW x m-c)
0 zim-c

72,63 zGJ
0,00 zH(MW x m-c)
132,16 zi/m-c

(patrz zatgcznik nr 4a i 4b do audytu)
333,34 zi/GJ
0 z/m-c
0 z¥m-c

333,34 20/GJ
0 2¥m-c
0 zi/m-c
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsigwzlecia termomodernizacyjnego budynku
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Procentowa Premia termomodemizacyjna
Roczha oszczednosé
Wariant przedsiewziecia Flanohsne WS e dnge || 2oPOIERC Planowana kwota srodkow 16% Dwukrotnose
£ termomodernizacyjnego PRy kosztow | "¥ania na energie (2 wiasnych i kwota kredytu 20% Kosztow rocznej
catnn S| ki kredytu | e e | oszcaednodci
o kosztow energii
calkowitef)
[(Q-Qy)/C]*100% i)
[zl [zU/rok] [%] [zi.%] 2] 2] 2]
1 14 3 4 5 ] 7. 8 9
1 1 396 933,41 18 299,07 69,53 59 540,01' 15%
337 393,40 85%

Wariantem optymalnym jest wariant 1, wysoko$é premii termomodernizacyjnej okreslona jest w kolumnie nr 9 (jako opcja)

adzie:

DZ - wymiana drzwi do klatki schodowe;j
OKKL - wymiana okien na klatce schodowe;j
OK - wymiana okien lokatorskich

SZ - ocieplenie scian zewnetrznych (parter, pietro)
SZPOD - ocieplenie sciany zewnetrznej (poddasze)

STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
DACH - ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu
DACH_KL - ocieplenie dachu nad klatka schodowg
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jakc optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy ulepszenia:

- ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu
- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- ocieplenie dachu nad klatkg schodowg

- ocieplenie scian zewnetrznych (parter,pietro)

- ocieplenie $ciany zewnetrznej (poddasze)

- wymiane okien lokatorskich

- wymiane okien na klatce schodowej

- wymiane drzwi do klatki schodowej

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe (jako opcja):

1. Oszczednosc¢ zapotrzebowania energii wyniesie 69,53% czyli powyzej 25%;,

2. Planowany kredyt, stanowiacy 85% kosztdw, speinia oczekiwania inwestora.

3. Srodki wiasne inwestora wynoszg 15% wartosci inwestycji, co spetnia oczekiwania inwestora;
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8.

8.1.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastgpujace prace:

10.

8.2.

8.3.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 20 cm warstwa welny mineralnej (lambda 0,035) poprzez ufozenie
na stropie i czeéciowe wykoriczenie plytg OSB na ruszcie. Do wykonania 33 m? ocieplenia za sume 11880,00 zt.
Ocieplenie dachu nad mieszkaniami na poddaszu 20 cm warstwg weiny mineralnej (lambda 0,035) poprzez utozenie
welny pomiedzy i na legarach z wykorficzeniem plyta gipsowo-kartonowa. Do wykonania 28 m? ocieplenia za sume
10920,00 zi.

Ocieplenie dachu nad klatka schodowa 20 cm warstwg weiny mineralnej (lambda 0,035) poprzez ufoZzenie wetny
pomiedzy i na legarach z wykoriczeniem ptytg gipsowo-kartonowa. Do wykonania 5 m2 ocieplenia za sume 1950,00 zt.

Ocieplenie $cian zewnetrznych (parter, pietro) od wewnatrz przy uzyciu materiatu "multipor” (lambda 0,040) o grubosci
18 cm z wykoriczeniem tynkiem gipsowym i malowaniem. Do wykonania 269 m? ocieplenia za sume 174850,00 zi.

Ocieplenie $cian zewnetrznej (poddasze) od wewnatrz przy uzyciu materiatu "multipor" (lambda 0,040) o grubosci 18
cm z wykoriczeniem tynkiem gipsowym i malowaniem. Do wykonania 98 m? ocieplenia za sume 63700,00 zt.

Wymiana okien lokatorskich na nowe z PVC (U=0,9). Do wymiany 26,8 m2 okien za sume 33777,23 zi.
Wymiana okien na klatkach schodowych na nowe z PVC (U=1,4). Do wymiany 4 m2 okien za sume 4819,12 zt.

Wymiana drzwi do klatek schodowych na nowe drewniane lub stalowe ocieplane (U=1,3). Do wymiany 2,1 m2 drzwi za
sume 4237,06 z4.

Modernizacja systemu grzewczego obejmujgca budowe instalacji centralnego ogrzewania w oparciu o dwa kotty
gazowe kondensacyjne pracujgce w kaskadzie umieszczone w zaadoptowanym pomieszczeniu kottowni w
podpiwniczeniu budynku, montaz grzejnikow stalowych plytowych i tazienkowych z zaworami termostatycznymi,
montaz instalacji c.o. z rur PP, demontaz istniejgcych piecow weglowych. Koszt modernizacji: 90800 zi.

Chrakterystyka finansowa dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego *

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 396 933,41 zt

Udzial srodkéw wiasnych inwestora: 59 540,01 zt
Kredyt bankowy: 337 393,40 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadéw SPBT 21,7

Dalsze dzialania dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.
2.
3.
4.
5.

*

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

Realizacja robét i odbidr techniczny

Wystgpienie o premig termomodernizacyjng (jako opcja)

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

opcjonalnie, w przypadku gdyby Inwestor korzystal z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
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ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Wspdtczynniki przenikania przegréd
Zatgcznik 2 OkreSlenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Zatgcznik 3 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegéinych wariantow
Zatgcznik 4a Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu - stan istniejgcy
Zatgcznik 4b Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu - stan docelowy
Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebow. na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 6 Kalkulacja kosztu jednostkowego energii i sprawnoéci jednostkowych
Zatgcznik 7 Wyniki komputerowych obliczen z programu OZC 6.7 PRO dla stanu istniejgcego
i docelowego
Zatgcznik 8 Charakterystyka energetyczna budynku
Zalgcznik 9 Metodyka wyznaczenia efektu ekologicznego - informacja o wskaznikach

Zatgcznik 10 Zatgcznik nr 15.1 do wniosku (wg metodologi audytu ex-ante) - wersja elekroniczna
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Zafacznik nr 1

Wspdiczynniki przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Uwaga:

Obliczen U dokonano programem komputerowym OZC wersja 6.7 PRO
Zestawienie przegréd wydrukowano w zatgezniku nr 9,
gdzie pokazano uktad warstwowy kazdej przegrody.

Ponizej zamieszczono jedynie wartosci przyjete do optymalizacji docieplenia przegréd.

Wyniki dla przegrod zewnetrznych

[Oznaczenie |Przegroda R (M2K/W) U (W/m2K) Uwagi
SZ Sciany zewnetrzne (parter pietro)) 0,850 1,176 =
SZPOD Sciana zewnetrzna (poddasze) 0,513 1,949 -
STD Strop pod nieogrz. poddaszem 0,975 1,026 -
DACH Dach nad mieszkaniami (poddasze) 0,962 1,04 -
DACH_KL  [Dach nad kiatkami schodowymi 0,930 1,075 -
STRP Strop nad piwnicg nieogrzew. 0,757 1,321 -
Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego
Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia lloéé  |Norma, mh| Wwentylacyjnego
m’/h
1 2 3 4 &
1 Kuchnie 4 70 280
2 tazienki 4 50 200
3 Osobne wc 0 0 0
4 Razem mieszkania 480
5 Klatki schodowe - 0,3 wym/h 33
Ogédtem Y= 513
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Zatgcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepia
ne= 0,80
2. Sprawnos¢ przesylu (dystrybucji) ciepta
ne= 1,00
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepla
ne= 0,70
4. Sprawnosé ukladu akumulacji ciepta
ns= 1
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1
6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
wg= 1
7. Sprawnos¢ systemu grzewczego
N=ng*Na™Me"Ns 0,56
Uwagi:

wielkosci sprawnosci czastkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczgcego
sporzadzania $wiadectw
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Zalacznik nr 3
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegélnych wariantéw
stan istniejacy wariant 1 |wariant 2 |wariant 3 |wariant 4 |wariant 5
1. Sprawnosc¢ wytwarzania
ng= 0,80 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
2. Sprawnosc¢ przesylania
ng= 1,00 0,90 0,9 0,9 0.9 09
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania
ne= 0,7 0,88 0,88 0,88 0,88 0.88
4. Sprawnosc¢ akumulacji
nNa= 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia
w= 1 1 1 1 1 1
6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu
doby
wg= 1 1 1 1 1 1
7 Sprawnosc systemu grzewczego
N=Ng*Ng"Ne"Ns 0,56 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Uwagi:

wielkosci sprawnosci czgstkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego

sporzadzania $wiadectw
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wariant 6 |wariant 7 |wariant 8 |wariant 9
0,91 0,91 0,91 0,91

09 0.9 09 09

0,88 0,88 0,88 0,88

1,00 1,00 1,00 1,00

1 1 1 1

1 1 1 1

0,72 0,72 0,72 0,72
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Zalacznik nr 4a

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepio na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (czes¢ mieszkalna)

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartoéci dla| Wartosci dla
Wyszczegdlnienie Jednostka bu{;{::u g b:g‘nl;: 7
istniejgcy | modernizadji |

(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kd/kg*K 419 419
gestosé wody py kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  Vy; dm>/(m?dzien) 2 2
powierzchnia o regulowanej temperaturze A, m? 235,72 235,72
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 8, 6 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem @, °%C 10 10
wspdiczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qunt=VorAr G0 (B-80) ki /3600 kWh/rok 8111,2 8111,2
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n, g - 0,96 0,96
sprawnosé przesylu cieptej wody ny g - 0.8 0,8
sprawnos¢ akumulacji ny, s - 0,85 0,85
sprawno$c¢ sezonowa wykorzystania n,, . - 1 1
sprawno$é catkowita ny it - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 12 425,3 12 425,3
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJia 44,73 44,73

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

llos¢ uzytkownikéw - L 0s 10 10
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
| 110 110
Vewj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m/h 0,061 0,061
Vhér = (L*Vewi)/(18*1000)
Wsp. god ierownomiernos D w.u.-N
sp g(? zinowej n CI rozbioru c.w.u.- N, i 5,314 5314
=9,32°1 0%
Zapotrzebowanie nha ciepto na ogrzanie 1 m® wody
. GJim® 0,189 0,189
Qe = G P (Bew80)/10
Max. Moc CW.U. Qo™ = Vi Qo Ny 10%/3600 kW 16,98 16,98
Srednia Mo C.W.U. Gan’ = Gowa " /Ny kW 3,20 3,20
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Obliczenie kosztéw przygotowania c.w.u.

Wartosci dla | Wartosci dla
Wyszczegdinienie Jednostka bu{isg:u . b:tc; ’:]:;z =
istnigjacy | modernizagji
Koszt przygotowania cw.u. Oy = Qi O; + Qo "Om*12 +12 A, zt 14910,3 14910,3
Koszt wody zimnej  V,*6,06 [Vow= Vo 'L *kr*te/1000] z 2189,78 2189,78
Sumaryczny koszt roczny c.w.u. z 17100,08 17100,08
Sredni koszt m® c.w.u. 2Zim’ 47,32 47,32

Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Koszt GJ energii cieplnej (O,) obliczony na podstawie obowiazujgcej taryfy G wynosi:

(stawka 1,2 zi/kWh energii elektrycznej)

35

333,34 z/GJ
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Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na c.o.

: Zapotrzebowanie
Warlant ciepla mocy cieplnej
Qy [kWh/a] Q.. [GJ] qn  [kW]
1 24 299 87,48 14,26
stan istniejacy 77 400 278,64 36,67

Uwagi:

obliczenie mocy cieplnej wg PN-EN 12831
obliczenie zapotrzebowania ciepta - wg metodologii Swiadectw - patrz zatgcznik nr 8
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Zalacznik 6

Kalkulacja kosztu jednostkowego energil, zapotrzebowania na ciepto
oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Qco= 278,64 GJ/a 77 400 kWh/a Wa=Wyo= 1
udziat
sprawnosc | sprawnosc ApraNmAsC sprawnos¢ | sprawnosc PRW er2chi) poz jednostkowa poz.
Zrédto ciepta b regulacji i i 2 ogrzewanej s cena energii s
wylwarzania| przesylu wykorzystania akumulaciji catkowita przez dane (6)*(7) 2HGJ* (7)(9)
zrodlo ciepia
1 B 3 4 5 6 7 8 9 10
kociot weglowy 0,82 0.9 0,88 1 0,649 0% 0 57,7 0
kociot gazowy 0,86 1 0,88 1 0,76 0% 0 0 0
piec weglowy (kaflowy) 0.8 1 0,7 1 0,56 100% 0,56 57.7 57,7
elektryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 0 _0‘
RAZEM 100% 57,70

* ceny jednostkowe energii i paliw wyznaczono wg cennikdw paliw i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej

= gaz ziemny: taryfa W-2.1 nie dotyczy

wartosé opatowa gazu ziem. [MJ/m°]: 35

oplata zmienna [zHm3] 2,17

abonament [z¥m-c}/mieszkanie 17,98

ilo$¢ mieszkan - [sztuk] 6

abonament [z/m-c]/budynek 0

zuzycie gazu [m3/rok] 0

koszt gazu [zt/rok] 0

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto: 0 netto: 0,00
cena jednostkowa [2/GJ] 0,00 (bez abonamentu)

- wegiel kamienny:

wartosc opatowa wegla [GJ/Mg] 26

przyjeto cene wegla z dostawa [2¢/Mg] 1500 (z dotacja)

zuzycie wegla [Mg/rok] 19,14

koszt ogrzewania weglem [zi/rok] 28710,0

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto: 497,58 netto: 278,64
cena jednostkowa [zl/GJ] 57.7

- energia elektryczna; nie dotyczy

obowigzujgca taryfa GN1

$rednia cena energii elektr. z przesytem [zi/kWh] 0,60

zuzycie energii elektr.  [kWh/a] 0

koszt agrzewania elektrycznego [zt/rok] 0,00

zapotrzebowanie energii [GJ/a] brutto: 0,00 netto: 0,00
cena jednostkowa [z/GJ] 0,00

sumaryczne zapotrzebowanie ciepla dla poszczegéinych warlantéw termomodernizacji [GJ/a]

brutto netto
stan istniejacy 497,56 278,64
wariant 1 121,50 87,48
wariant 2 167,00 120,24
wariant 3 397,76 286,39

Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczert programem Purmo OZC 6.7 PRO

zapotrzebowanie ciepta brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnosci dia poszczegolnych
systeméw grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej
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Zatacznik 6b

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na ciepto
oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie docelowym

Qco= 24 299,10 GJ/a 77 400 kWh/a Wyo=Wyo= 1
udziat
$rédio ciepta sprawnos$c | sprawnosé srzra::':gié:': sprawnos$c | sprawnosc pow!zi:r;::;i poz. j:: :::t:::vi poz.
wytwarzania| przesylu wykglzym;ma akumulacji | catkowita :gmez o e’ 61(7) o 979
2rodio ciepla

1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10
kociot weglowy 0,82 0.9 0,88 1 0,65 0% 0 0 0
kociol gazowy 0,91 0,9 0,88 1 0,72 100% 0,72 72,63 72,63
iec weglowy (kaflowy) 0,8 1 0,7 1 0,56 0% 0 0 0
elekiryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 Q [+]
RAZEM 100% 72,63

* ceny jednostkowe energii i paliw wyznaczono wg cennikow paliw i taryf dystrybutorow gazu ziemnego i energii elektrycznej

- gaz ziemny: taryfa W-3.6 PGNIG

wartosé opatowa gazu ziem. [MJ/m’]: 36,13

oplata zmienna [zi/m3] 2,624

abonament [z/m-c)/mieszkanie 33,04

ilo§¢ mieszkan - [sztuk] 4

abonament [z{/m-c)/budynek 132,16

zuzycie gazu [m3/rok] 9340922

koszt gazu [zlrok] 2451057,93

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a) brutto: 33748,75 netto: 2429910
cena jednostkowa [zi/GJ] 72,63 (bez abonamentu)

- wegiel kamienny: nie dotyczy

wartos¢ opalowa wegla [GJ/Mg] 26

przyjeto cene wegla z dostawa [zt/Mg] 830

zuzycie wegla [Mg/rok] 0

koszt ogrzewania weglem [z{/rok] 0,0

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto: 0 netto: 0,00
cena jednostkowa [2H/GJ] 0

- energia elektryczna: nie dotyczy

obowigzujgca taryfa G1

$rednia cena energii elektr. z przesytem [zi/kWh] 0,60

zuzycie energii elektr.  [kWh/a] 0

koszt ogrzewania elektrycznego [zi/rok] 0,00

zapotrzebowanie energii [GJ/a)] brutto: 0,00 netto: 0,00
cena jednostkowa [zH/GJ] 0,00

sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dia poszczegdinych warlantéw termomodernizacji [GJ/a]

brutto netto
stan istniejacy 386,99 278,64
wariant 1 121,50 87,48

Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczen programem Purmo OZC 6.7 PRO

zapotrzebowanie ciepta brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnosci dla poszczegolnych
systemoéw grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej
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Zalgcznik nr 7

Wyniki komputerowych obliczen z programu Purmo OZC 6.7 PRO dla stanu istniejgcego
i docelowego
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogélne - stan istniejgcy

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

oy N .
Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

obcigzenie ciepine

Miejscowosé:  |Ruda Slaska

Adres: ul. Szafranka 8
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ©T: 32743 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 3921 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 36665 |W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 36666 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL A: 155,5 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 57,2 |W/m3

Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 67.3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
VWymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 298,3 [m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza v: -20,0 |°C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogélne - stan istniejacy

zapotrzebowanie ciepta (energii) wg PN-EN ISO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodemizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepla

Miejscowosg: Ruda Slaska

Adres: ul. Szafranka 8

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN 1SO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,6 C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: _ 6408 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 32743 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6844 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 39587 |W
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 39588 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 167,9  |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 61,8 |W/m3
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 67,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 513,2 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Bv: -20,0 |°C

Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Katowice

Sezonowe zapatrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Ea_mtrzebowanie na ciepto - ogrzawanie QH,nd: 281,36 |GJirok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 78156 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 235,72 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1193,6 |MJ/(m2-rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3316 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 439,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 122,0  |kWh/(m3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis R U A

m2 ‘K/W | W/m2 ‘K m2
DACH Dach nad poddaszem uzytkowym 0,962 1,040 29,80
DACHKL |Dach nad klatkg schodowa 0,962 1,040 4,76
DZ Drzwi klatka schodowa 3,120 2,09
OK1 okno PVC szyba 1,1 2,600 23,55
OK2 okno PVC szyba 1,1 2,600 1,94
OK4 okno PVC szyba 1,1 2,600 1,26
OKD okno PVC szyba 1,1 dachowe 1,100 1,50
OKKL okno klatka schod. 3,120 2,60
OKKL2 okno klatka schod. 3,120 0,89
OKKL3 okno PVC szyba 1,1 2,600 0,50
STD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,975 1,026 34,65
STRP Strop nad piwnica Kleina 0,757 1,321 88,19
Sz Sciana zewnetrzna 0,851 1,176 282,73
SZPOD Sciana zewnetrzna poddasze 0,513 1,949 109,19
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu | A R Uwagi
m Wim:K) m2 -K/W
DACH Dach nad poddaszem uzytkowym
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW CE| 0,0200]Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,024
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
SLOMA 0,0250{Phyty ze stomy. 0,080 0,313
TYNK-CW _0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?- K/W]. 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,962
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m* K)]: 1,040
DACHKL Dach nad klatkg schodowg
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW_CEJ 0.0200]Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,024
SOSNA 0,0250{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250]|Drewno sosnowe W poprzek widkien. 0,160 0,156
StOMA 0,0250|Piyty ze slomy. 0,080 0,313
TYNK-CW 0,0100}Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,100
Qpdr przejmowania na zewngtrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/AW]: 0,962
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m* K)]: 1,040
STD |Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250[Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 0,156
POLEPA 0,1000|POLEPA gliniana 0,500 0,200
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wickien. 0,160 0,156
SLOMA 0,0200|Plyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?* K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewngtrz Re, [m* K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]: 0,975
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m* K)]: 1,026
STRP |Strop nad piwnica Kleina
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300] Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000]POLEPA gliniana 0,500 0,200
CEGLA-PELN | 0,1250|{Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cenf 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150]| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?* K/IW]: 0,170
Opaér przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]. 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W): 0,757
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 1,321
SZ [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGtA-PELN | 0,5100{Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cenl 0,770 0,662
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m* KAV]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/ 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W)]: 0,851
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m* K)]: 1,176
SZPOD |Sciana zewnetrzna poddasze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN [ 0,2500{Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cenl 0,770 0,325
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,513
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m®-K)]: 1,949
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogodlne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacje:

Nazwa projekiu; Termomodemizacja budynku mieszk. - stan docelowy

obciazenie cieplne

Miejscowosé:  |Ruda Slgska

Adres: ul. Szafranka 8
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m.e: 7.6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

[Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 10453 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 3921 w
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 14257 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 14259 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL, A: 60,5 Wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 223 W/m3
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

[Powietrze infiltrujace Vinfv: 67.3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
[Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 298,3 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20,0 °C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogélne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie ciepta wg PN-EN 1SO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowoséé: Ruda Slgska

Adres: ul. Szafranka 8
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 8e: -20 "
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
[Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: . 640,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 10453 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6844 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 17179 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 17181 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL A: 72,9 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 26,8 |W/m3

Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepinego:

[Powietrze infiltrujgce Vinfv: 67,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.8

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 513,2 |m3/h
Srednia temperatura doplywajgcego powietrza Bv: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

| Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 100,97 |GJ/rok

| Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 28046 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 235,72 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 428,3 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 119,0 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie _EVH: 1576 {MJ/(m3-rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,8  |kWh/(m3-rok)
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU
Ruda Slaska, ul. Szafranka 8

NAZWA PROJEKTU
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn
Zapotrzebowanie ciepta

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 323,91
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANED TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE} TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 235,72
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 826,0
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 640,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISJI CO2 ECO2 [t CO2/(m2:rok)] 0,252
UDZIAL OONAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE (%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU :

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 327434
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (A% [wj 68436
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (] W] 39 587,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA DRH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL [w] 39588,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ©HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 167,9
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLV [W/m3] 61,8

OBLICZENIOWA ROCZNA 1LOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

RODZAY NOSHIRA ENERGIT
s TRE TOOST NOSRIRR |~ JEDRCETRA
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - wartos¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,102{Mg

PRZYGOTOWANIA CIEFLEIWODY  |Energia elektryczna. 52,712|kWh
o)
CHLODZENIA

WBUDOWANE] INSTALACII
LEUIED SN
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY mmm oPIS m"
[WYTWARZANIE CIEFEA PIEC KAFLOWY 0,80
[PREESYE ClEPER 7RODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
ACUMULACA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T OGRZEWANIE PIECOWE Iub z kominka 0,70
WAME




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slgska

SREDNIX
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE} WODY UZYTKOWE] SYSTEMU OFIS ROCZNA
WYTWARZANIE CIEPEA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL. CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie ¢.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 77 399,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 138 213,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 138 213,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 152 035,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 152 035,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ogrzewanie weglowe piecowe
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1
weglowe piece
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 77 399,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE Koucow.q BEZ uuzmzm POMOCNICZYCH Qk,H [kwh/rak] 138 213,8
Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
[kWh/rok] 138 213,8
[kwh/rok] 152 035,2
- [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 152 035,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
PALIWA weglel kam|enny
W T EREADU W ER
WYTWORZENIE I DOSI'AR/CZENIE NOSNm ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU el 1 1,10
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
PIEC KAFLOWY
Dob‘rmczoua DO [CY B[LANSOWEJ SUDVNKU nH.g I 0,80
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA
ZRODLO C!EPLA W POMIESZCZENIU ogrzewame eiektryczne piec kaflowy
| ' nH,d | 1,00
BIE BUDYNKY nHe | 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
s L9
$REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACH nH,tot,i 0,56

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0




[kWh/rok] 0,0
tewhyrok 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,v [kwh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE AfV [m2] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACI nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACII
naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
strona 328
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PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkwW [kwWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 37 275,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE ; [m2] 194,58
OPIS SYSTEMU wobY
Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojémnuéciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 81112
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 37 275,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGI.A ELEKTRYCZNA produkqa mueszana
ENERGH LUS ENERGI! DO BUOYNQ) wi 3,00
RODZAJ ZRODEA CIEPLA
Elektryany podgrzewacz akumulacyjny z zasobmknem bez strat
BILANSOWE] BUDYNKU nw,g 0,96
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktow poboru - bez obiegow cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE) WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnlk w systemse wg standardu budynku n|skoenergetycznego

; s = aw,s 0,85
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nwe 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI nw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACIT :
Jmﬂosmowsnowwsmowms NA CIEPM WODE uzmchA 3 VWi [dm3/m2-dzien) 2,00
WSPOLCZYNNIK K{RB(C,YJNY ZE wzsuanu NA wv w utvrxownmu kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY Bo [oC] 10,0

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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b X D UDZIRE
[kwh/rok] LkWhirokd [%]

~HREABZEN DA POMOCNICRE-SYSTEMU-OERIEWAN D ;6 0; 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 0,0 0,0} 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 0,0 0,0 100,00
* ENERGLA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE 1 SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

tradycyjna

SYSTEM INSTALACYI ELEKTRYCZNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGIT KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

OECZ TALNES ENE

NOSNIK ENERGII KONCOWED
PALIWA - wegiel kamienny
5.4 0.9 o
OGRZEWANIE kW) . 1 ]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 77 399,7 138 213,8 152 035,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 77 399,7 138 213,8 152 035,2
o:¢) e.9 ¥
WENTYLACIA MECHANICZNA Lokl [wnrck] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA & s i
Lih/rok] LW /rok] Lkih/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
9.3 X 1*.
CHLODZENIE Thiroid [ /rok) 0 K
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
15y 0.8 i
OSWIETLENIE WBUDOWANE [Whiroik] . Kl [ioh/rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM | 77 399,7| 138 213,8 152 035,2
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NOSNIK ENERGII KORCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
iy X 0.4
OGRZIERANIE [Kh/roi) Liwhrok] LKWhIrgk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
WENTYLACIA MECHANICZNA o s A
[kKWh/cox] _Lkihrok] I
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA b b ot
1 Ikwh/rok] [kh/rek]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8111,2 12 425,3 37 2758
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8111,2 12 425,3 37 275,8
o .3 oF
CHLODZENIE [KWhirgk] [KWh/rok] Lkwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE fk&”mm i uQKu ; :mwu .
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
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-RAZEM |-—-———a—1-n—21—1—2—425—3{»—-— 37 275,8

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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HDSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH:

OGRZEWANIE I WENTYLACIA ¥ ; k3 R ol e :

2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 77 399,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 138 213,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANLE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 138 213,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 152 035,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 152 035,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kwh/m2rok] 328,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 586,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 586,3
JE)NOSI'KUWE wmnzaaowmle NA stuommug ENERG!E mmwcrm.q an unzapzm POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 645,0

[kwh/m2rok] 0,0
[kWh/m2rok] 645,0

P N (M
WENTYIACIA MECHANICZNA ¥ S ! s e |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kwh/rok} 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpV [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
mosrxms z.womzaaowmis NA Nxsoomwmm ENE!GIE prmwcmu BEZ umozeu FOMocmczvcn [kWh/m2rok] 0,0

[kWh/m2rok] 0,0
EPV [kWh/m2rok]

mEPtAWODAUiYTKOWA i ] e e S R e e S s i LA o
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 8111,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,wW [kWh/rok] 12 425,3
ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYM] [kWh/rok] 124253
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp.W [kWh/rok] 37 275,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 34,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANLE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7

JEDNOS'I'K(ME ZAPOTRZEBOWANIE NA mzoommmm ENERGIE PIB'&WO'FNA BEZ URZADZEN POMOCN]CZYCH [kWh/m2rok] 158,1
& [kWh/m2rok] 0,0
[kWh/m2rok] 158,1

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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mmzexemsmmﬂcowﬁ T ' - Qk,L [Wh/ok] ' 0,0

ZAPCTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA N[EDDNAWLM.NA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kwh/m2rok] 0,0
MCZNIEDMBUDYNKU ; prliSan s s el R R R LI R
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 85 510,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 150 639,1
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 150 639,1
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po [kwh/rok] 189 311,0
EODNAWIA - Fewirfrok? 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 189 311,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 639,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 803,1
= e [kWh/m2rok] 0,0

362,8

JEDNOSTKOWE ZAPCTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYM EK [kwh/m2rok] 639,1
EDNOSTROW F ENTE WA NIECONAWIALNE BN FIERWUTNA WRA P EP [kWh/erok] 803,1

50



&

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY
RODZAI BUDYNKU

Kamienica

ADRES BUDYNKU
Ruda Slaska, ul. Szafranka 8

NAZWA PROJEKTU

|EFMOIMO0ErnIZac)a DUSYNKU MIESZK. - Stan GOCEeIowy

POWIERZCHNIA cnxo:;'?;n [m2] 323,91
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 194,58
POWIERZCHNLA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 235,72
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 826,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 640,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,086
UDZIAL CONAWIALNYCH ZRODEE ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFA II1
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Bm,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE o7 w] 10 453,2
PROJEXTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV wi] 6 843,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA ) w] 17 179,4
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ©HL w] 17 180,8
WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK OHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 72,9
WSKAZNIK ©HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 26,8

(OBLICZENIOWA ROCZNA 1LOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

RODZAT NOSRIKA ENERGIT
e T TOOSC RCERIRE m
OGRZEWCZY Gaz ziemny wysokometanowy - wartos¢ opalowa z materialéw KOBIZE do 14,252)m3

Energia elektryczna. 0,865(kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY |Fnergia elektryczna. 52,712}kWh
CHEODZENIA
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RODZA) NOSHIRA ENERGIT TOSC NOSRIRA | JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERG i :

WBUDOWANEY INSTALACIT

ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY g OFIS SEZONOWA
WYTWARZANIE CIEPEA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (70/550C) 0,91

PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddia ciepta 0,90







PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGC WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACI nrec 0,00
TYP WENTYLACI
naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
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PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kwh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 37 275,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
OP1S SYSTEMU CIEPLE] WODY
Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACTI WOoDY - 1
elektryczne
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kwWh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkW [kwh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 12 4253
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.W [kWh/rok] 37 2758
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGIT KORCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA produkqa mieszana
ENERGIE LLB ENERGIT DO BUDYNKLY wi 3,00
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Elektryczrw podgrzewaa akumuiacy]ny z zasobnlklem bez strat
BILANSOWE] BUDYNKU l . nw.g 0,96
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE) WODY
Zasobnlk w Wstemle wg standardu budynku mskoenergetycznego

: : T nw,s 0,85
SREDNIA sszouown SPRAWNOSE WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIE nw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACIT
J'EDNDSI'KUWE DOBOWE wcmzmxs NA CIEPLAWDDELIZYTKDWA < VWi [dm3/m2-dzied] 2,00
WSPDtCZYNN[K KCI!EKCYJNY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ew [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 8o [oC] 10,0




e

s

Pwuensm srav

Py



AT El DD b 010 0,0
PHRPADZENTAMIPOMOENTCRME B2 1242573 37 275,8
w0 X F
CHLODZENIE Wb k] (ewh/rok) [ioWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYML 0,0 0,0 0,0
Y K F
OSWIETLENIE WBUDOWANE IKWhirokl [KWh/roi] [iWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM | 8 111,2 12 629,2] 37 887,5
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

0GR
ZAPOTRZESOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 24 299,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 33715,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H  [kWh/rok] 203,9
2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 339189
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 37 086,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 611,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 37 698,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 103,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 143,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kwWh/m2rok] 1439

JEDNDeroWE znpcmmmm NA NtEooNAww.m\ Enmc;m‘ PIERonNa BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 157,3
E [kWh/m2rok] 2,6
[kWh/m2rok] 159,9

WEN"IYLACJA MECHANICZNA e s iy it ES 5 it el
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA ' Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOW# DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpV [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENTAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE wcrnzemwmte NA N[EOBNAMALNA ENERGIE FIE!WUTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,0

[kwh/m2rok]
[KWh/m2rok]

CIEPhAWODAUZYTKGWA e 7 X o H e R A s o
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE uzvmow;\ - . Qw,nd [kwh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 2758
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kwWh/rok] 37 275,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 34,4
JEDNOSTKOWE ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7
JEDNoerowe ZAPoszaowmtE NA NIEDDNAWIALNA almGtE PIERWUTNA BEZ umozm POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 158,1

[kWh/m2rok] 0,0
[kWh/m2rok] 158,1

BRAK CH&.CDZDNYCH PDMIESZCZB‘I
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NA Grs KONCOWA Qk,L [kW;' rok] 0,0
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Zatacznik nr 9

Metodologia obliczer efektu ekologicznego:

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukciji lub uniknigcia emisji pytu) zastosowano nastepujgcy wzor*:
E=B x W

gdzie

E - emisja substancji
B - zuzycie paliwa
W- wskaZnik emisji

wg KOBIZE "Wskazniki emisji zanieczyszczer ze spalania paliw kotly o nominalnej mocy ciepinej 5 Mw
Warszawa, styczen 2015"
- wskazniki dla wegla (CO2) 1850000 [gCO2/Mg] (wg KOBIZE tabela 3.1)
czyli 1850/26 71,15 [kgCO2/GJ]
stosowane paliwo - wegiel kamienny gruby
warto$c opatowa ($rednia) - 26 GJ/Mg

wg Regulaminu konkursu
- wskazniki dla energii elektrycznej (CO2)

Dia energii elektrycznej, zaklada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla te] sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowaé wspolczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie we
wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-

dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

Efekt ekologiczny wyznaczono w zataczniku nr 10, arkusz p.n. 7. Obl. planowanego efektu eko.



SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEIACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIE DOTYCZY2
NIESPELNIONY3

BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2021 w powyiszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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~ B RE SRy S— (B ¥ L.
i AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA 1 LCENTRALNE-OGRZEWANIE—greeinid-elonowe/plytowe—2regutacie—1 0,88
bl centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
“SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oz
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU seR <
e ol
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
[PRZESVE ClePEA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c¢.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kwWh/rok] 24 299,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 337150
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 2039
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 339189
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 37 086,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 611,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kwh/rok] 37 698,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ogrzewanie centralne, kociol gazowy kondensacyjny
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNED - 1
weglowe piece

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 24 299,1
wmuﬁsowm:s NA ENERGIE KDNCOWA BEZ URZADZEN POMOCN!(ZYCH Qk,H [kWh/rok] 33 715,0
- Eel,pom,H [kWh/rok] 203,9
[kWh/rok] 339189
i [kwh/rok] 37 086,5
Pwmmm [kWh/rok] 611,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 37 698,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PAL]WA Gaz zuamny
ORZEN[E 1 ARCZENIE ND‘.‘»NIKA ENERGIT LUB Enausu DO aunmm wi I 1,10
RODZA} ZRODEA CIEPEA
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY do 50 kW (70}550C}
DOSTARCZONE) DO GRANICY ETLARSOWE) BUDYNKL nH.q | 091
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
ULRLEWANLE LENERALNE WUUNE - Z |0Ka|negu 2roara Ciepid Usyruowanego w 0grzewanym puaynku - z
o mi_arm larh nigagrzawanvch
BUDYNI(U nH,d l 0,90
RODZAJ INSTALACIL
CENTRALNE OGRZEWAN!E grzejmkl czlunnwe/ptytowe 2 regulacja centralng - | miejscowa (zakres P - 2 K)
OBREBIE BUDYNKU . ' o nHe | 0,88
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGQO
st WELEMENTACH nH.s 1,00
EREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALAC)I nH,tot,i 0,72
URZADZENIA POMOCNICZE
NAPED POMOCNICZY I REGULACIA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulaqa koﬂa dn ogrzewanla w budynku o AU ponad 250 m2
gl o i s gel [W/m2] 0,15

mm
$REDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH 1 REGULACII KOTEA tel [h/rok] 5767,
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Audyt energetyczny budynku: Ruda $laska

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

Charakterystyka sporzadzona 22 pomocg programe Purmo OZC 6.7 Pro

strona4z8

URZADZENTA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 203,9 611,7 100,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACIL 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 203,9 611,7 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

tradycyjna

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNED - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 203,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 611,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNLA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGII KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

e T B = I 300

NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - Gaz ziemny
o) 9.9 o
OGRZEWANTE I i % [kWhirokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 24 299,1 33 715,0 37 086,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 24 299,1 33 715,0 37 086,5
ey X F
WENTYLACJA MECHANICZNA ! : [oWheok] (/K]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
e .8 F
CIEPEA WODA UZYTKOWA CWhirok] 0 n [whrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
1.4} K o
CHLODZENIE [KWh/roK] [kh/rok] LiOh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
23] X F
OSWIETLENIE WBUDOWANE [KWhiK) kwh/eck] Iwhirokd]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 24 299,1 33 715,0] 37 086,5
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NOSNIK ENERGIT KONCOWEY
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
8. 1.3 >
b suizini Ik Lih/0K] Lkhirek]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 203,9 611,7
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 203,9, 611,7
0 0.8 0.4
WENTYLACJA MECHANICZNA [ ] Iy K CKWhirok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
oY .8 F
CIEPEA WODA UZYTKOWA [Wh/rok] [oWhirok) N
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 81112 12 425,3 37 275,8
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Qp,L [kWh/rok] 0,0
4 Fevermros) 0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIN_NA EéBlGIE P!EXWOTI\LA

EACZNTE DEA BUBYNKU

EPL

"~ Qu (Qnd)

[kWh/m2rok]

KWhirok]

0,0

32 410,3

ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWhy/rok] 46 140,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 203,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 46 344,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 74 362,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 611,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYM] Qp [kWh/rok] 74 974,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 195,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,9
[kWh/m2rok] 315,5

JENGSTKOWE ZAPOTRZEBDWANIE NA NIE!DNAWIALNA B‘ERGIE PIE%WOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

[kWh/mZ2rok]

[kWh/m2rok]

2,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE A EU 1375
JEDNOSTKDWE wcmzseuwmts NA ENERG!E KDNCOWA wm z unzmzmmm Poncx:mczvm EK [kWh/m2rok] 196,6
: : " EP [kWh/m2rok] 318,1

EPWT 2021 [kwh/mzrok]

. NI DOTYCZY2 .

WARUNEK WSKAZNIKA EP
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPEENIONY3
BUDYNEK SPELNIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie
2 W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.
3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie,
Strona 828
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