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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek

Dane ogéine
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna (cegta)
2. |Liczba kondygnacji 1,5
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 640,8
4. |Powierzchnia netto budynku fm?] 235,72
5, | Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [m?] 194,58
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0
" |niemieszkalnych [m?
7. |Liczba lokali mieszkalnych 4
10

9. |Sposob przygotowania cieptej wody

indywidualnie (pojemnosciowe podgrzewacze

elektryczne)

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku

indywidualne - piece weglowe

" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia)
[GJ/rok]

11.|Wspotczynnik ksztattu ANV [I/m] 0,91
| 12.{Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[Wim?K] termomodemizacjg | termomodernizacii
1.|Sciany zewnetrzne (frontowa, szczytowe) 1,176 0,187
2.|Sciana zewnetrzna (tyl) 1,949 0,159
3. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,026 0,150
4. |Dach nad mieszkaniami na poddaszu 1,040 0,150
5. |Dach nad kiatkami schodowymi 1,075 0,150
6. |Strop nad piwnicami 1,321 1,321
7. |Podioga na gruncie 1,040 1,040
8. |Okna (lokatorskie/kl.schodowa) 2,6/3,12 0,9/1,4
9. |Drzwi wejsciowe 3,12 1,3
10)Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,80 0,91
2.|Sprawno$¢ przesylania 1,00 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,88
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawnos$¢ akumulaci 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly oknalkanaty
3. {Strumien powietrza wentylacyjnego (normatywny) 513 513
4. |Liczba wymian [h] 0,8 0,8
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 36,67 14,26
2 lokw]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 16.98 16,98
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego | przerw W 276,65 85,97
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 494,01 119,41
ogrzewaniu) * [GJ/rok]
5 Roczne qbliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 4473 44,73
uzytkowej [GJirok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych brak pomiaru _

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7.|(stuzgce do  weryfikacji przyjetych  skiadowych  danych

obliczeniowych bilansu ciepia) [GJ/rok]

brak pomiaru

* zalgeznik nr 6
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8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez 326 01 101.31
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mZrok] ' ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z 582 16 14071
" luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m “rok] ' ’
10.qUdziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku ® [z1/GJ] 57,69 72,63
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ¥ [zH(MW m-c)] - .
3. |[Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [2/m°] 47,32 47,32
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4 B -
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2t/(m? m-c)] 12,21 4,39
6. |Miesieczna optata abonamentowa na budynek (ogrzewanie) [2] 0 132
7. |[Miesieczna optata abonamentowa na budynek (cwu) [z] 0 0
8. |Koszt za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.U. [2f] 333,34 333,34
7. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [z1] | 337 393,40 {F::lczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie 69,72
Planowane koszty catkowite [zf] | 396 933,41 |Premia termomodernizacyjna (jako opcja) 36 481,84

Roczna oszczedno$c kosztow
energii [zt/rok]

18 240,92 -

n

2)

3)

4)

Dla budynku skladajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

Ueze[%] obliczany zgdodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dia

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Optlata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3.1.

3.2,

3.3.

34.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane Zzrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana
Inne dokumenty

Ksigzka Obiektu Budowlanego
Osoby udzialajgce informaciji

- P.Gorecki - Inspektor Nadzoru tel. 32 242-01-33

Data wizji lokalnej
01.09.2022
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie kosztow ogrzewania budynku
- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych
w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw i POIS

- w ramach audytu nie przeprowadzac oceny efektywno$ci poprawy systemu
wentylacji oraz przygotowania c.w.u.

Zadeklarowany maksymalny wkiad na pokrycie kosztéw termomodernizacii:
Wktad wiasny inwestora wynosi 15%.

Maksymalna kwota kredytu nie powinna przekraczaé 500 000 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogodlne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasnoéé wspodlnota mieszk. spotdzielcza komunaina
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres ul. Szafranka 4 41-709 Ruda Slgska
Budynek wg.m.ostcuacy X segrlnetl w zat.zudome- szeregowej
blizniak kamienica, wielorodzinny
Rok budowy 1906 Rok zasiedlenia | 1906
Technotogia budynku tradycyjna (cegta) budynek podpiwniczony
$ciany zewnetrzne: cegta + tynk $ciany piwnic: cegta + tynk
sciany wewnetrzne: ceglta stropy. ceramiczny tukowy piwnicy i drewniane
strop ost.kond.: drewniany, dach drewniany kryty dachowkg fundamenty: tawy zelbetowe
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 186,32 | 11|Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m"] 1 241,68 | 12|Liczba kondygnaciji 2,5
3 |Kubatura czeéci ogrzewanej  [m’] 640,8 13|Wysokos$¢ kondygnacji w éwietle  [m] 2,74
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkar [m?] 194,58 | 14]|Liczba mieszkaricow 10
5 |Powierzchnia korytarzy, klatek schod. [m?] 41,14 | 15|Liczba mieszkan 4
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na : : ! : A
(5} poddaszy uzytkowym [m?] 0 16|Liczba mieszkar o powierzhni <50 m -
Powierzchnia pomieszczeri ogrzewanych w
3 i S 0 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m? -
wplwmcy [m9]
[ [Powierzchnia usfugowa pomieszczen : : 2 2
8 rzewanych (uslugi, sklepy, itp.) (m?] 0 18{Liczba mieszkar o powierzchni >100 m
8 EPmo;;nrzc e s b ) ) 235,72 191Liczba mieszkan z WC w fazience =
10|Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
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4b. Widok budynku




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska 8

4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych + poddasze uzytkowe - mieszkanie, podpiwniczony, zbudowany w
technologii tradycyinej z cegly peinej, Sciany zewnetrzne o éredniej gruboéci 51 cm (parter,pietro) oraz 25 cm(
poddasze) - bez ocieplenia. Do budynku mieszkalnego bezposrednio przylega nieogrzewany budynek
gospodarczy.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem - drewniany, ocieplenie stanowi polepa.

Dach: drewniany, kryty dachéwka, bez ocieplenia, nad klatkami schodowymi dach drewniany kryty dachéwka,
nieccieplony.

Strop piwnicy: ceglany fukowy typu Kleina, ocieplenie stanowi polepa.

Okna w mieszkaniach czesciowo z PVC z szybami zespolonymi wypetnionymi argonem - wspotczynnik
przenikania ocenia sie na U=1,3W/m2K, pozostate okna drewniane w zlym stanie - warto$¢ wspétczynnika
przenikania ocenia sie na U=3,12 W/(m2/K), na klatce schodowej sg okna drewniane w ztym stanie technicznym
- warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U= 3,12 W/(m2/K0.

Drzwi wejsciowe do klatek schodowych drewniane w ztym stanie, warto$¢ wspétczynnika
przenikania okresla sie na U=3,12 W/(m2/K)
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
LpJ Rodzaj danych D'ans w el
1.|Szczytowa moc cieplna (zapotrzebow.na moc cieplng dla c.0.) Qmoc [KW] 36,67
| 2. |Zaméwiona moc cieplna wg umowy (dla c.o0) q [kW] nie dotyczy
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3 il e 0 Q, [GJ] 276,65
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m>a] 326,01
5 Sezonowg ;apotrzebowa_ng na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Qs [GJ] 494,01
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
| Taryfa opiat (z VAT) nie dotyczy ]
6 oplata stafa (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie ziMw -
"| oplata zmienna (przeliczono wg obowigzujgcych taryf)) 2HGJ 57,69
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1.|Typ instalacji indywidualne ogrzewanie weglowe piecowe
2. |Parametry pracy instalacji nie dotyczy
3. |Przewody w instalacji nie dotyczy
4.|Rodzaje grzejnikow nie dotyczy
5. |Ostoniecie grzejnikow nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy
Ng= 0,80
. Nd= 1,00 W=1
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Ne= 0.70 W,=1
Ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzew. w tygod./liczba godzin na dobg 7/24
9. |[Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji c.w.u. przygotowana indywidualnie (poj. podgrz. elekiryczne)
2. |Piony i ich izolacja -
3. |Opomiarowanie wodomierze dla zimnej wody + licznik zuzycia pradu
4.|Zuzycie cieplej wody w m>/m-c okre$lone wg. pomiaru |brak danych
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1.]Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m'/h 013

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

nie

dotyczy
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5.

5.1.

5.2

5.3.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogéiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dosy¢ dobry. Stolarka okienna PVC jest w b.dobrym stanie. Okna na
klatkach schodowych i drzwi wejSciowe w zlym stanie. Budynek nie speinia aktualnych wymagari dotyczgcych ochrony
cieplnej budynku ( maksymainej warto$ci wskaznika E okre$lajacego roczne zapotrzebowanie na energie koricowg(ciepio) do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym na jednostke powierzchni), gdyz przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnosé

termiczng.
System grzewczy
Indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa otrzymywana jest indywidualnie w pojemno$ciowych podgrzewaczach elektrycznych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Mozliwosci i sposéb poprawy

Chrakterystyka stanu istniejacego
2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:

- §ciany zewnetrzne (parter,pietro) U= 1,176 - dla $cian U=<0,20 - nie,ograniczenie konserwatora zabytkow

- §ciany zewnetrzne ( poddasze) U= 1,949 - dla $cian U<0,20

- strop pod nieogrz. poddaszem U= 1,026 - dia stropu U<0,15

- dach nad mieszkaniem U= 1,04 - dla dachu U<0,15

- dach nad klatkami schodowymi U= 1,075 - dla dachu U<0,15

- strop nad piwnicg nieogrz. U= 1,321 - dla stropu nad piwnica nieogrz. U<0,25 ™

Okna PVC -stan tech. dobry U= 13 Pozadana wymiana stolarki otworowej o wspéiczynniku

2 lokatorskie drewniane -  zly U= 3,12 przenikania U=1,3 i U=3,12 (W/m“K) na bardziej szczelna

(kl.schod.) drewniane -stan tech. zty U= 312 0 wspdlczynniku przenikania nie wiekszym niz Umax
drzwi wejSciowe - zty U= 312 wg WT2021

Wentylacja grawitacyina - nie stwierdza sig zbyt
matego przewietrzania. Mieszkania eksploatowane
prawidtowo. Nadmierna infiltracja na klatce schodowe;j.

Mozliwe ograniczenie zuzycia ciepla poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej

2 zastosowaniem nawiewnikow.

Nie rozpatruje sig (ograniczenie inwestora)

Instalacija cieptej wody uzytkowej - stan

dobry. Podgrzanie wody nastepuje w indywidualnych
pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

nieduza odlegto$¢ od Zrodta do pkt czerpalnych cieptej wody.

Bez zmian
(ograniczenie inwestora)

System grzewczy -

indywidualne ogrzewanie piecowe weglowe.

Budowa kottowni gazowej w podpiwniczeniu budynku oraz
instalacji centralnego ogrzewania dla poszczeglolnych
mieszkan
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6. Wykaz rodzajow ulepszen termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny

stanu technicznego

L.p.

Rodzaj ulepszern termomodernizacyjnych

Sposéb realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
§ciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych

j.w. przez strop pod nieogrzewanym
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

j.w. przez dach nad mieszkaniem nad
poddaszem

Ocieplenie dachu nad mieszkaniami na poddaszu

j.w. przez dach nad klatkami schodowymi

Ocieplenie dachu nad klatkami schodowymi

j.w. przez strop nad niecgrzewang piwnicg

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg

Zmniejszenie strat przez przenikanie i
wentylacje przez stolarke otworowa w
mieszkaniach i na klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej w mieszkaniach (okna)
i na klatkach schodowych (okna i drzwi)
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajoéw ulepszeri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo
L.p.| Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

zmniejszenie strat przez Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

zmiejszenie strat przez strop pod nieogrz.
poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

zmiejszenie strat przez dach nad mieszkanem na
poddaszu

Ocieplenie dachu

zmiejszenie strat przez dach nad klatkami
schodowymi

Ocieplenie dachu

zmiejszenie strat przez strop nad nieogrz. piwnicg

Ocieplenie stropu nad nieogrzewansg piwnicg

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie i wentylacje przez stolarke otworowg

zmniejszenie strat przez stolarke otworowag w
mieszkaniach i na klatkach schodowych

Wymiana stolarki otworowej w mieszkaniach (okna)
i na klatkach schodowych (okna i drzwi)
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie c\:\l’a::?l';irﬁ mi?léf:inz:;ji jedn.
29 20,0 20,0 e
ks -20,0 -20,0 ia
. dla przegréd zewnetrznych 3743 3743
dla stropu nad nieogrzewang piwnica 2664 2664 LR
Oom, Oim, 0 0 z/(MW mc)
O O, 57,69 72,63 ZIGJ
Ano Aps, 0 132,16 ztim-c

* liczbe stopniodni obliczono w oparciu o dane meteorologiczne opublikowane na stronie internetowej
Ministerstwa Infrastruktury dla stacji meteorologicznej Katowice, dla stropu nad piwnicg wg temp. z

bilansu
** wartos¢ okreslono w zatgczniku nr 6
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7.2.1. Ocena oplacalnosci | wyboér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (SZPOD)

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna (poddasze)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 109,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oszt = 98,0 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie §cian od wewnatrz z uzyciem bloczkéw multipor jako izolacji termicznej o
wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji:

wariant 1: o grubosci handlowe] warstwy izolacji, przy ktérej nie spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,0 (m? KW  (spetnienie wymogéw WT 2021)

wariant 2: o grubo$ci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 5,0 (m N KW  (spetnienie wymogow WT 2017)
wariant 3. o gruboéci handlowej warstwy izolacji 0 3 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. ist:lt:j:cy 3 Wa;ianty 3
1 ::.:boét‘: dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0,18 0.20
T Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m KW 4,00 4,50 5,00
3 |Opér cieplny R m*Kw| 0513 451 5,01 5,51
4 |Qqu, Qy, = 8,64105Sd'AIR GJla 68,8 78 7,0 6,4
5 [Qous Gau =10 A*(t,0-t)/R MW 0,009 0,001 0,001 0,001
6 igfuz:i;::‘;i?gffz:‘; iz_:?:’;om 2ia 351909 | 356524 | 359986
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 629 650 671
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 61642,00 | 63 700,00 65 758,00
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 17:52 17,87 18,27
10|Uq, U; Wim?K| 1,949 0,222 0,199 0,181

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axgszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 63 700,00 zi SPBT= 17,87 lat
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7.2.2, Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (SZ)

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne (parter,pietro)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2827 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A poszt = 269,0 ;2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian od wewnatrz z uzyciem bloczkéw multipor jako izolacji termicznej o
wspotezynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce si¢ gruboscig

warstwy izolaciji:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R2 5,0 (m? KW  (speinienie wymogéw WT 2021)

wariant 2: o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R2 5,0 (m* K)/W  (speinienie wymogéw WT 2017)
wariant 3: o gruboéci handlowej warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. Istﬁ::j:cy . wa:a““’ 2
1 :;uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; s 0.16 0,18 0.2
T Zwiekszenie oporu cieplnego AR mAKW 4,00 4,50 5,00
3 {Opér cieplny R mEKW 0,850 4,85 5,35 5,85
4 |Qqy, Q, = 8,6410°SdAR Glia 107,5 18,9 17,1 15,6
5 |Qour Gu =10 A*(t,0-to)/R MW 0,013 0,002 0,002 0,002
6 zgi‘z:gzgi‘;g;ﬁi:‘:i:;om 2Wia 511133 | 521518 | 530171
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 617 650 662
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 165 973,00 | 174 850,00 | 178 078,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,47 33,53 33,59
10]U,, Uy Wim*K| 1,176 0,206 0,187 0,171

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych na poddaszu

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ageszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 174 850,00 zt SPBT= 33,53 lat
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[7.2.3. Ocena oplacalno$ci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda (S1D)

ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 34,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 330 2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termiczne;
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,042 W/mK w postaci utozenia ptyt/mat lub wdmuchaniu granulatu.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bgdzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie : (grubo$¢ handlowa)

[Lp. Oméwienie Jedn. | ﬂm‘;cy 3 w‘";“" -
1 ;‘:uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0,24 0,25

T Zwiekszenie oporu ciepinego AR mi KW 5,24 5,71 5,95
3 (Opér cieplny R m KW | 0975 6,21 6,69 6,93
4 |Qqu, Qy, = 8,6410°Sd AR GJra 11,5 1,8 1,7 1,6
5 [Qou, Gsu =10 A(tyo-t)R MW 0,001 0,000 0,000 0,000
6 T:g;’;ig::ﬁﬁ?g;ﬁ::ﬁfgom 2l/a 559,59 56536 | 571,13
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zbim? 352 360 364
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu' zt 11 616,00 11 880,00 | 12 012,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 20,76 21,01 21,03
10{Uo, U4 wim?K | 1,026 0,161 0,150 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 11 880,00 zt SPBT= 21,01 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (DACH)

ciepta przez przenikanie Dach nad mieszkaniami poddasze

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 29,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 28,0 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad mieszkaniami na poddaszu z uzyciem wetny mineralnej jako izolacji termicznej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK z wykoriczeniem plytami kartonowo-gipsowymi.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 2: o gruboéci handlowej warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

ciepinego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie : (grubo$¢ handlowa)

Lp. Oméwienie Jedn. Ist:i:j:cy 1 Warinty 3

_1- -:;uboéé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; 2 0.18 0,20 0.22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m KW 514 571 6,29
3 |Opér cieplny R m2K/wW 0,962 6,10 6,68 7,25
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AR GJia 10,0 16 14 1,3
5 [Qous Qru =107 AltuotolR MW 0,001 0,0002 0,0002 0,0002
g Agfzigfﬁ'ﬁ?gﬂ?z?iﬁfﬁom zi/a 484,60 496,13 501,90
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 382 390 398
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU. zi 10 696,00 10 920,00 | 11 144,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,07 22,01 22,20
10|Uq, Uy Wim?K | 1,040 0,164 0,150 0,138

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt: 10920,00 zt SPBT= 22,01 lat
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7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty 5lza£roda DACHKL)

ciepta przez przenikanie Dach nad klatkg schodowa

Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat By 1an 4.8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 50 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad klatkg schodowg poprzez utozenie na potaci dachu styropapy
o wspédiczynniku przewodnoS$ci A= 0,035 W/mK z pokryciem papg termozgrzewalng.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej nie spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogdw WT 2021)

wariant 2: o grubo$ci handlowej warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu

ciepinego R 2 6,67 (m? K)/W (spetnienie wymogow WT 2021)

wariant 3: o grubosci handlowej warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie : (grubo$¢ handlowa)

Lp. Oméwienie Jedn. lstﬁf:j:cy : e .
5 ;i:ubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; 1 018 0,20 0.22

T Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KW 5,14 5,71 6,29
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,975 6,12 6,69 7,26
4 |Qq, Qi = 8,6410°SdAR GJ/a 16 03 0,2 0,2
5 |Gous Gru = 10 A(tue-ta)R MW 0,0001 0,00002 0,00002 0,00002
6 ng:ig::gﬁ?giﬁ:‘; ’:f;‘:;om zi/a 75,00 80,77 80,77
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 382 390 398
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1910,00 1 950,00 1990,00
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 25,47 24,14 24 64
10 [Uo, U4 Wim*K | 1,075 0,163 0,150 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? w oparciu o kosztorys inwestorski.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn: ceny jednostkowej i powierzchni stropu pod nieogrz. poddaszem (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1 950,00 zt [SPBT= 24,14 lat
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[7.2.6. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien (lokatorskie)

Dane: pow. stolarki do wym. A= 26,8 m?
Vnom= 480 m3fh
C.= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynnikach U spetniajacych WT2021 1. :

t.= 20,0 °C

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na klatkach schodowych na nowa stolarke szczelng o lepszych wspdiczynnikach

wariant 1 : okna PVC U=09 a= 0,8
wariant 2 : okna PVC U=028 a=08
Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istniejqcy 7 2 3
1 Wspdlczynnik przenikania $redni WIm? K 2.6 0,9 0,8
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji o . 12 L. L
Coaf - 1,2 1,0 1.0
3 8,641 O'G*Sd*Ao_k‘U GJla 22,5 7,8 6,9
4 2,94*10" C,*C,,*Vyor"Sd GJia 63,4 52,8 52,8
5 Qyp, Q= (3) +(4) GJla 85,9 60,6 59,7
6 107 Ao (tuo-to)*U MW 0,0028 0,0010 0,0009
7 3,4"107*C,*Cy*"Viom " (two-tzo) MW 0,0078 0,0065 0,0065
8 o, 91 = (6) + (7) MW 0,0106 0,0075 0,0074
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AO,, = (Qoy-Q1u)0:+12(Qou-G10)Om 2Zllrok 1837,54 1902,91
10 Koszt wymiany stolarki N, zt 33 777,23 | 37 655,98
11 SPBT = N, /AO,, lata 18,40 19,80
Podstawa przyjetych wartosci Nok
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw zim? wg kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacji:
wariant 1: wymiana okien 26,8 m2* 1262,7 2tim®= 33777,23 zt
|wariant 2: wymiana okien 26,8 m2* 14077  ztim® = 37655,98 zt
18,40 lat

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 33777,23 zt SPBT=

20
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7.2.7. Ocena oplacalno$ci | wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= 4,0 m* t.= 8,0°c
Viom= 210 msl' h
C.,=10

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang okien na klatkach schodowych na nowg stolarke szczelng o lepszych wspétczynnikach
wspbtczynnikach U spetniajgcych WT2021 tj. :

wariant 1 : okna PVC U=14 a= 08
wariant 2 : okna PVC U= 1,1 a= 0.8
Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. lntnielacy 1 2 3
1 Wspdlczynnik przenikania sredni WIm2K 3,12 14 1,1
2 Wspoélczynniki korekcyjne dla wentylacji Sr - 1.2 e 1.0
Conf - 1.2 1,0 1,0
3 8,64'10“'Sd'A%'U GJla 4,0 1,8 1.4
4 2,94*10° C*Cy*Viom'Sd GJlla 2,8 23 2.3
5 Qp, Qq =(3) + (4) GJ/a 6,8 4,1 3.7
6 10™* Ay (Euote0) U MW 0,0003 0,0002 0,0001
7 3,4*107*Cy"Co"Vinom " (two-tzo) MW 0,0002 0,0002 0,0002
8 do, 91 = (6) +(7) MW 0,0005 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow
% |80, = (Q0-Q4)0:#12(d0y10)On zilrok eiiies B
10 [Koszt wymiany stolarki Ny zt 4 819,12 | 5397,67
11 SPBT = N, /AQ,, lata 24,60 24,00

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien iw zhm? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacji:
wariant 1: wymiana okien 4,0 m2* 12078  zim? = 4819,12 zt
|wariant 2: wymiana okien 4,0 m2* 13528  ziim?= 5397,67 zt

[Wybrany wariant : 1 Koszt: 4819,12 zt SPBT= 24,60 lat
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7.2.8. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajgcego na Przedsiewzigcie
wymianie okien i drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi (klatka schod.)
Dane: pow. stolarki do wym. A= o4 m? ti= 8,0
Vm:bm= 1 22 malh
C,= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejéciowych do klatek schodowych na nowg stolarke szczelng o lepszych
wspoiczynnikach U spetniajgcych WT2021 . :

wariant 1 : drzwi stalowe ocieplane U=1.3 a= 0.8
wariant 2 : drzwi stalowe ocieplane U= 11 a=0.8
Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnlejacy 1 3 3
1 Wspélczynnik przenikania $redni Wim>K 3,12 1,3 1,1
G Cr| - 1,2 1,0 1,0
2 Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 12 1.0 10
3 8,64*10°*Sd*A,,*U GJia 2.1 0,9 0,7
4 2,94*10° C,‘C,,'V,_.gg‘Sd GJ/a 1,6 1,3 1,3
5 Qq, Qq = (3) + (4) GJ/a 3.7 2,2 2,0
6 10 Ay, * (tuoto)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 3,410 *C,y* o Vo (two-teo) MW 0,0001 0,0001 0,0001
8 Go, G1=(6) +(7) MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow
9 AO,., = (Qou-Q10)0:+12(qou-G10)0m ztirok 108,95 123,47
10 Koszt wymiany stolarki  Ngy zt 4 237,06 | 4749,11
11 SPBT = N,,/AO,, lata 38,90 38,50

Podstawa przyjetych wartosci Nok

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w ziim? wg kosztorysu inwestorskiego.

Koszt modernizacii:
wariant 1: wymiana drzwi 2,1 m2* 20273 zim®= 4237,06 zi

|warianl 2: wymiana drzwi 2,1 mz2* 22723 zm?= 4749,11 zt

|Wybrany wariant : 1 Koszt: 4 237,06 zt SPBT= 38,90 lat
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7.2.9. Zestawienie optymalnych ulepszen termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT
k) i zakr.es oot Planowane koszty roboét, SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu 2] [lata]
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrz. poddaszem 11 880,00 21,01
2 |Wymiana okien lokatorskich 33777,23 18,40
3 |Dach nad klatka schodowg 1 950,00 24,14
4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych (parter,pietro) 174 850,00 33,53
5 |Dach nad mieszkaniem na poddaszu 10 920,00 22,01
6 |Ocieplenie scian zewnetrznych (poddasze) 63 700,00 17,87
7 |Wymiana okien (klatka schodowa) 4 819,12 24 60
8 [Wymiana drzwi (klatka schodowa) 4 237,06 38,90
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Dane: Q= 276,65 Glla W= 1 Wqo= 1 no= 0,56

W ramach modernizacji systemu grzewczego przewiduje sie budowe instalacji centralnego ogrzewania w oparciu o
dwa kotly gazowe kondensacyjne pracujgce w kaskadzie umieszczone w zaadoptowanym pomieszczeniu kottowni w
podpiwniczeniu budynku. Zakres prac obejmuje m.in.:

1. Montaz grzejnikéw stalowych ptytowych i fazienkowych z zaworami termostatycznymi - 4 kpl- koszt: 32000 zi

2. Montaz instalacji c.0. z rur PP - 4 kpl - koszt: 32000 zt

3. Kotlownia -adaptacja pomieszczenia w piwnicy pod kotlownig, montaz 2 kotiéw gazowych kondensacyjnych
pracujacych w kaskadzie z petng automatyka- kpl - koszt: 22000 zt

4. Demontaz istniejacych piecéw weglowych - kpl: 4800 zt

W tabeli ponizej zestawiono wspdtczynniki sprawno$ci

Lp. Rodzaje ulepszeri termomodernizacyjnych apocryna’d sprawngscl
przed po

1 wytwarzanie ciepla - kociot gazowy z zamk. kom. sp. Ng-= 0,80 MNg= 0,91

2 przesylanie ciepta - instalacja c.o. z rur PVC z otuling ns= 1,00 na= 0,90
regulacja i wykorzystanie ciepta - montaz zaworéw

3 termostatycznych oraz zawordw regulacji przeplywu i ne= 0,70 ne= 0,88
réZnicy cisnien

4 akumulacja ciepta - bez zmiany ns= 1,00 ns= 1,00

5 sprawnosc catkowita systemu grzewczego nghaNeNs no = 0,56 n: =072
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _

5 - beg Frzerw. bzz zmiany ’ 2 7 w; = 1,00 W= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - _

7 uwzg[gdnione iﬁdwidualnegprzemy, bez gf?wiany * Wy= 1,00 VS 180

Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. —_ Stan istniej. Stan po modern.

1 Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego - 0,56 0,72

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych - 1,0 1,0

3 Uwzglednienie przerw dobowych - 1,0 1,0

4 Oszczednosc kosztow zila 460,66

5 Koszt przedsiewziecia * 2t 90 800,00

6 SPBT™ lata

* nie uwzglednia kosztu przytacza, ktory jest pokrywany przez dostawce gazu
** inwestycja jednostkowo nie optacalna, do realizacji wytacznie wraz z kompleksowa termomodernizacig

skorupy budynku

24
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomadernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p.7.2.7

- DZ - wymiana drzwi do klatki schodowej

- OKKL - wymiana okien na klatce schodowej

- OK - wymiana okien lokatorskich

- SZ - ocieplenie scian zewnetrznych (parter, pietro)

- SZPOD - ocieplenie scian zewnetrznych (poddasze)

- STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- DACH - ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu
- DACH_KL - ocieplenie dachu nad klatkg schodowa

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8
STRP X
OK X X
DACH_KL X X X
SZ X X X X
DACH X X X X X
SZW X X X X X X
OKKL X X X X X X X
DZ X X X X X X X X
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7.4.2, Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo =WpWa"QocoMo + Qocw/Now

Go =Qoco * Gocw
Ou =(Wiw'Wao"QocoMa)* 0o + Goco "Oom 12+12%A g +
+ (Qocw/Mow) *Ooz +* Gocw Oom ™12 + 12%A o

Or = ODr "01r

Qq = Wy "Wai"Qico/Mi+ Qiew/Miw

01= Qico*dicw
Oy =W Wa1"Qico/M 1) 04z + G oo 0 1m *12+127°A, +

26

+ (QiowMiw) *O01z + G 1cw ™0 1 12 + 12%A 4

Qoco Goco | NosWaw | Qocw Mow Gocw Qo o O AO
Nr. war. Q W Q Q (o) S
1c0 G ico N1, Wa 1cW Niw Qicw 1 a4 1
GJ kW - GJ kw GJ kW zt zt 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stan istn. 276,65 36,87 0,56 29,07 0,65 16,98 538,74 53,65 | 43 409,74
1 85,97 14,26 0,72 29,07 0,65 16,98 164,14 31,24 25 168,82 18 240,92 396 933,41
Uwagi: 1. Ciepla woda przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,

(szczegolowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
2. Ciepla woda uzytkowa w stanie docelowym nadal przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych,
(szczegdtowe dane dla cwu okreslono w zatgczniku nr 4.)
3. Dla stanu istniejacego warto$é Wy, = 1, réwniez dla poszczegdlnych wariantow (1-4) wartosé Wy, = 1,0
Wy=1

Weo=W,;=1

Wao= 1

3. Dane do obliczenia oszczednosci kosztow:

dane diaco.
Op=
Onm=
Apo=

0y=

Aps=

dane dlacw.u.

Op=
Ol)m=
Aw:

0,,=
O04=
Api=

{patrz pkt 4d audytu)
57,69 zHGJ
0,00 /(MW x m-c)
0 zt/m-c

72,63 2¢GJ
0,00 z#/(MW x m-c)
132,16 zi/m-c

(patrz zalacznik nr 4a i 4b do audytu)

333,34 2W/GJ
0 zt/m-c
0 zt/m-c

333,34 zt/GJ
0 zt/m-c
0 zt/m-c
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa Premia termomodernizacyjna
Roczna oszezednoSé
Lp|  Wariant przedsiewaiecia P’m oszczednose | 2P0 m’:;q (2| Pranowana kuota srodkem 16% | Dwukrotnosc
: termomodemizacyjnego kosziow wiasnych i kwota kredytu 20% Kosztow roczne
catkowite energll uwzglednieniem Kredytu i oszczednodci
sprawnosci OWIYER | osztow energii
catkowitej)
[(Qc-Q, Qe 100% [2h%]
[20] ztrok] [%] [21.%) =1 1] 21
1 2 3 4 5 6 T B8 9
1 1 396 933,41 | 18 240,92 69,72 59 540,01] 15%
337 393,40| 85%

gdzie:
DZ - wymiana drzwi do klatki schodowej
OKKL - wymiana okien na klatce schodowej
OK - wymiana okien lokatorskich

SZ - ocieplenie $cian zewnetrznych (parter, pigtro)
SZPOD - ocieplenie sciany zewnetrznej (poddasze)

STD - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
DACH - ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu
DACH_KL - ocieplenie dachu nad klatka schodows

Wariantem optymalnym jest wariant 1, wysoko$é premii termomodernizacyjnej okreslona jest w kolumnie nr 9 (jako opcja)
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy ulepszenia:

- ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu
- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
- ocieplenie dachu nad klatkg schodowg

- ocieplenie écian zewnetrznych (parter,pietro)

- ocieplenie sciany zewnetrznej (poddasze)

- wymiane okien lokatorskich

- wymiane okien na klatce schodowej

- wymiane drzwi do klatki schodowej

Przedsiewziecie to speinia warunki ustawowe (jako opcja):

1. Oszczedno$é zapotrzebowania energii wyniesie 61,41% czyli powyzej 25%;

2. Planowany kredyt, stanowigcy 85% kosztow, spetnia oczekiwania inwestora.

3. Srodki wiasne inwestora wynoszg 15% wartosci inwestycji, co spetnia oczekiwania inwestora;
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

w

10.

ramach wskazanego 1 wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastgpujgce prace:

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 20 cm warstwg weiny mineralnej (lambda 0,035) poprzez utozenie
na stropie i cze$ciowe wykornczenie plyta OSB na ruszcie. Do wykonania 33 m? ocieplenia za sume 11880,00 zt.
Ocieplenie dachu nad mieszkaniami na poddaszu 20 cm warstwa welny minerainej (lambda 0,035) poprzez utozenie
weliny pomiedzy i na legarach z wykoriczeniem plytg gipsowo-kartonowa. Do wykonania 28 m? ocieplenia za sume
10920,00 zt.

Ocieplenie dachu nad klatkg schodowg 20 cm warstwg weiny mineralnej (lambda 0,035) poprzez ulozenie wetny
pomiedzy i na legarach z wykoficzeniem plyta gipsowo-kartonowa. Do wykonania 5 m2 ocieplenia za sume 1950,00 zt.

Ocieplenie $cian zewnetrznych (parter, pietro) od wewnatrz przy uzyciu materiatu "multipor” (lambda 0,040) o grubosci
18 cm z wykoriczeniem tynkiem gipsowym i malowaniem. Do wykonania 269 m? ocieplenia za sume 174850,00 zt.

Ocieplenie §cian zewnetrznej (poddasze) od wewnatrz przy uzyciu materiatu "multipor” (lambda 0,040) o grubosci 18
cm z wykoriczeniem tynkiem gipsowym i malowaniem. Do wykonania 98 m? ocieplenia za sume 63700,00 zt.

Wymiana okien lokatorskich na nowe z PVC (U=0,9). Do wymiany 26,8 m2 okien za sume 33777,23 zt.
Wymiana okien na klatkach schodowych na nowe z PVC (U=1,4). Do wymiany 4 m2 okien za sume 4819,12 z{.

Wymiana drzwi do klatek schodowych na nowe drewniane lub stalowe ocieplane (U=1,3). Do wymiany 2,1 m2 drzwi za
sume 4237,06 zi.

Modernizacja systemu grzewczego obejmujgca budowe instalacji centrainego ogrzewania w oparciu o dwa kotly
gazowe kondensacyjne pracujgce w kaskadzie umieszczone w zaadoptowanym pomieszczeniu Kkotlowni w
podpiwniczeniu budynku, montaz grzejnikéw stalowych plytowych i tazienkowych z zaworami termostatycznymi,
montaz instalacji c.0. z rur PP, demontaz istniejgcych piecow weglowych. Koszt modernizacji: 90800 zt.

Z uwagi na wystepujace migjscowe zawilgocenie | mozliwos¢ wystapienia zjawiska podciggania kapilarnego proponuje
sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej poprzez iniekcje (poza opracowaniem). Koszt wynosi 30000 zf
lewentualnie pionowej z dociepleniem cokolu - przy zgodzie konserwatora/

8.2. Chrakterystyka finansowa dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 396 933,41 zt 426 933,41 zt (tacznie z izolacja
Udzial érodkow wiasnych inwestora: 59 540,01 zt przeciwwilgociowa)
Kredyt bankowy: 337 393,40 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadow SPBT 21,8

8.3. Dalsze dzialania dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego *

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Wystapienie o premie termomodernizacyjng (jako opcja)
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

* opcjonalnie, w przypadku gdyby Inwestor korzystal z ustawy o wspieraniu termomodernizacii i remontow
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Wspdtczynniki przenikania przegrod
Zatgcznik 2 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
Zalgcznik 3 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegdinych wariantow
Zatgcznik 4a Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu - stan istniejgcy
Zatgcznik 4b Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu - stan docelowy
Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebow. na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatacznik 6 Kalkulacja kosztu jednostkowego energii i sprawnosci jednostkowych
Zatgcznik 7 Wyniki komputerowych obliczen z programu OZC 6.7 PRO dla stanu istniejgcego

i docelowego

Zatgcznik 8 Charakterystyka energetyczna budynku
Zatgcznik 9 Metodyka wyznaczenia efektu ekologicznego - informacja o wskaznikach

Zatgcznik 10 Zalgeznik nr 15.1 do wniosku (wg metodologi audytu ex-ante) - wersja elekroniczna
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Zalacznik nr 1

Wspéiczynniki przenikania ciepia dla przegréd (U)

Obliczen U dokonano programem komputerowym OZC wersja 6.7 PRO

Zestawienie przegréd wydrukowano w zatgczniku nr 8,

gdzie pokazano uktad warstwowy kazdej przegrody.

Ponizej zamieszczono jedynie wartosci przyjete do optymalizacji docieplenia przegrad.

Uwaga:

Wyniki dla przegréd zewnetrznych

Oznaczenie |Przegroda R (M2K/W) |U (W/m2K) Uwagi
SZ Sciany zewnetrzne (parter,pigtro)) 0,850 1,176 -
SZPOD Sciana zewnetrzna (poddasze) 0,513 1,949 -
STD Strop pod nieogrz. poddaszem 0,975 1,026 -
IDACH Dach nad mieszkaniami (poddasze) 0,962 1,04 -
IDACH_KL  [Dach nad klatkami schodowymi 0,930 1,075 -
|STRP Strop nad piwnica nieogrzew. 0,757 1,321 -

Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylacyjnego

Stumien powietrza
Lp. Pomieszczenia lloé¢  |Norma, m’h| wentylacyjnego
m’h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 4 70 280
2 tazienki 4 50 200
3 Osobne wc 0 0 0
4 Razem mieszkania 480
5 Klatki schodowe - 0,3 wym/h 33
Ogotem Y= 513
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Zatgcznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnos$é wytwarzania ciepta
ng= 0,80
2. Sprawnos$é przesytu (dystrybucji) ciepta
ne= 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
n.= 0,70
4. Sprawnosé ukiadu akumulacji ciepta
ns= 1
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wi= 1
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
W= 1
7. Sprawnosc systemu grzewczego
N=Ng"Na"Ne"MNs 0,56
Uwagi:

wielkosci sprawnoéci czastkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzadzenia dotyczacego
sporzgdzania $wiadectw
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Zalagcznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla poszczegélnych wariantéw

stan istniejgcy wariant 1 |wariant 2 |wariant 3 |wariant 4 |wariant 5

1. Sprawnos¢ wytwarzania
ng= 0,80 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
2. Sprawnosc¢ przesytania
ne= 1,00 0,90 0.9 0,9 09 0,9
3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania
ne= 0,7 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88

4. Sprawnosc akumulacji

Na=1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia
w1 1 1 1 1 1

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu
doby
Wg= 1 1 1 1 1 1

7 Sprawnosc systemu grzewczego

nN=ng"Na"Ne*Ns 0,56 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

Uwagi:
wielkosci sprawnosci czastkowych przyjete zgodnie z przepisami rozporzgdzenia dotyczacego
sporzadzania $wiadectw
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wariant 6 \wariant 7 |wariant 8 |wariant 9
0,91 0,91 0,91 0,91

0,9 09 0,9 0,9

0,88 0,88 0.88 0,88

1,00 1,00 1,00 1,00

1 1 1 1

1 1 1 1

0,72 0,72 0,72 0,72
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Zalacznik nr 4a

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz kosztu jej przygotowania (cze$¢ mieszkalna)

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(zgodnie z metodologig dla $wiadectw, metoda obliczeniowa -powierzchniowa)

Wartosci dla| Wartosci dla
Wyszczeg6lnienie Jednostka buri)tr::u v b:gynn;z fi
istniejgcy | modernizacji

) 2) 3) (4)
cieplo wiasciwe wody c,, kd/kg*K 4,19 419
gestosc wody p,, kg/dm3 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  Vy; dm®/(m?dzien) 2 2
powierzchnia o regulowanej temperaturze A; m? 235,72 235,72
obliczeniowa temperatura cwu na zaworze czerpalnym 8y, e b5 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, %c 10 10
wspdlczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytk. cwu kg = 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qung=Ver A Cor* 00 (Bur-80) kit /3600 kWh/rok 8111,2 8111,2
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, g - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesylu cieplej wody ny, 4 - 0,8 0,8
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania n, . - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny ot - 0,65 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepfa koricowego Qg kWh/a 12425,3 | 124253
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qgw GJ/a 44,73 44,73

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

llo§¢ uzytkownikow - L 0s 10 10
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
| 110 110
Vewj
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*/h 0,061 0,061
Vhér = (L*Vcwj)/(18*1000)
Wsp. godzinowe] nierownomiernosci rozbioru c.w.u.- N,
i " . 5314 | 5314
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJ/m* 0,189 0,189
Quyy = Gu*P*(Bow-8)/10°
Max. moc CW.U. Qou o = th,-chi-Nh-mGBGOO kW 16,98 16,98
Srednia moc WU, Gow™ = Qo™ /N, kW 3,20 3,20
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Obliczenie kosztéw przygotowania c.w.u.

Wartoéci dla | Wartosci dla
— budynku - | budynku -
Wyszczegdinienie Jednostka stan stan po

istniejacy | modernizacji

Koszt przygotowania cw.u.  Og, = Q Oz + Qo™ "Om12 +12 Ay z 14910,3 14910,3

Koszt wody zimnej V,,*6,06 [Vew= V'L "kg*t=/1000] z 2189,78 2189,78

Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt 17100,08 17100,08
2m® 47,32 47,32

Sredni koszt m* c.w.u.

Ciepta woda przygotowywana jest indywiduainie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Koszt GJ energii ciepinej (O,) obliczony na podstawie obowiazujacej taryfy G wynosi:
(stawka 1,2 zi/kWh energii elektrycznej)

333,34 zK/GJ
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Zafgcznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na c.o.

Wariant

~ Zapotrzebowanie

cie mocy cieplnej
Q4 [kWh/a] Q.. [GJ] qm [kW]
1 23882 85,97 14,26
stan istniejgcy 76 846 276,65 36,67

Uwagi:

obliczenie mocy cieplnej wg PN-EN 12831
obliczenie zapotrzebowania ciepta - wg metodologii $wiadectw - patrz zatgcznik nr 8
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Zatacznik 6

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na cieplo

oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

Qco= 276,65 Gl/a 76 846 kWh/a Weo=Wo= 1
udziat
2rédio clepla sprawnosc | sprawnosc srzm::gff sprawnosc | sprawnosc pm;:ﬁ:::.i poz. j:::::t::wﬁ poz.
wytwarzania| przesyiu wykgrzystjania akumulacji | catkowita :?-zez i ej (6)(7) 4G J.rg (7)*(9)
zrodio ciepta
K 2 3 4 5 6 7 8 S 10
kociot weglowy 0,82 0.9 0,88 1 0,649 0% 0 57,69 0
kociot gazowy 0,86 1 0,88 1 0,76 0% 0 0 0
piec weglowy (kaflowy) 0,8 1 0.7 1 0,56 100% 0,56 57,69 57,69
elektryczne 0,99 1 0,91 1 0,9 0% 0 0 0
RAZEM 100% 57,60

* ceny jednostkowe energii i paliw wyznaczono wg cennikow paliw i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej

-gaz ziemny: taryfa W-2.1 nie dotyczy

warto$¢ opatowa gazu ziem. [MJImE]: 35
optata zmienna [zm3] 2,17
abonament [z/m-c)/mieszkanie 17.98
ilosé mieszkarn - [sztuk] 6
abonament [2¢/m-c]/budynek o]
zuzycie gazu [m3/rok] 0
koszt gazu [z/rok] 0
zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto: 0 netto: 0,00
cena jednostkowa [zt/GJ] 0,00 (bez abonamentu)
- wegiel kamienny:
wartosc opalowa wegla [GJ/Mg] 26
przyjeto cene wegla z dostawg [zt/Mg] 1500 (z dotacja)
zuzycie wegla [Mg/rok] 19
koszt ogrzewania weglem [zi/rok] 28500,0
zapotrzebowanie ciepta [GJ/a] brutto: 494,02 netto: 276,65
cena jednostkowa [zH/GJ] 57,69
- energia elektryczna: nie dotyczy
obowigzujgca taryfa G11
$rednia cena energii elektr. z przesylem [zi/kWh] 0,60
2uzycie energii elektr.  [kWh/a] 0
koszt ogrzewania elektrycznego [zl/rok] 0,00
zapotrzebowanie energii [GJ/a] brutto: 0,00 netto: 0,00
cena jednostkowa [zt/GJ] 0,00
sumaryczne zapotrzebowanie ciepfa dla poszczegoinych wariantéw termomodemnizacjl [G.J/a]
brutto netto
stan istniejacy 494,01 276,65
wariant 1 119,41 85,97
wariant 2 167,00 120,24
wariant 3 397,76 286,39)

Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczer programem Purmo OZC 6.7 PRO
zapotrzebowanie ciepta brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnoéci dla poszczegdinych

systemow grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Zatgcznik 6b

Kalkulacja kosztu jednostkowego energii, zapotrzebowania na cieplo
oraz sprawnosci systemu grzewczego w stanie docelowym

Qco= 23 881,60 GJ/a 76 846 kWh/a Wgo=W= 1
udziat
Srécllo clapla sprawnos¢ | sprawnosé s;ravlvno"éfi sprawnos¢ | sprawnosc pov:ziee:vz;::;i poz. j:;::z‘::wz poz.
wytwarzania | przesytu wykgrl;:s?;rlmia akumulacji | catkowita z?zez dane} (6)*(7) zh'G..!'rg 79
Zrodto ciepta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kociot weglowy 0,82 0.9 0.88 1 0,65 0% 0 0 0
kociot gazowy 0,91 0.9 0,88 5] 0,72 100% 0,72 72,63 72,63
piec weglowy (kaflowy) 0.8 1 0,7 1 0,56 0% 0 0 0
elektryczne 0,99 1 0,91 1 0.9 0% 0 0 0
RAZEM 100% 72,63]

* ceny jednostkowe energii i paliw wyznaczono wg cennikéw paliw i taryf dystrybutoréw gazu ziemnego i energii elektrycznej

- gaz ziemny:

warto$¢ opalowa gazu ziem. [MJ.’mEI:

opfata zmienna [2¥/m3]

abonament [2¢/m-c)/mieszkanie

ilos¢ mieszkan - [sztuk]

abonament [z/m-c}/budynek

zuzycie gazu [m3/irok]
koszt gazu [zl/rok]

zapotrzebowanie ciepta [GJ/a)

cena jednostkowa [zt/GJ]

- wegiel kamienny:

wartos¢ opatowa wegla [GJ/Mg]
przyjeto cene wegla z dostawa [z{/Mg]

zuzycie wegla [Mg/rok]

koszt ogrzewania weglem [zt/rok]
zapotrzebowanie ciepta [GJ/a]

cena jednostkowa [zH/GJ]

- energia elektryczna;
obowiazujaca taryfa

G11

taryfa W-3.6 PGNIG

srednia cena energii elektr. z przesytem [zt/kVWh]

2uzycie energii elektr.

[kWh/a]
koszt ogrzewania elektrycznego [zt/rok]

zapotrzebowanie energii [GJ/a]

cena jednostkowa [zH/GJ]

brutto:

nie dotyczy

brutto:

nie dotyczy

brutto:

36,13
2,624
33,04

4

132,16
918042,9
2408944,57
33168,89

netto:

23881,60

72,63 (bez abonamentu)

26
830

0,0

0,60

0,00
0,00
0,00

netto:

netto:

0,00

0,00

sumaryczne zapotrzebowanie ciepta dla poszczegolnych wariantéw termomodernizacjl [GJ/a]

brutto netto
stan istniejacy 384,23 276,65
wariant 1 119,41 85,97
Uwagi:

zapotrzebownie ciepta netto - z obliczeri programem Purmo OZC 6.7 PRO
zapotrzebowanie ciepla brutto - uwzglednia przerwy dobowe i tygodniowe oraz sprawnoéci dla poszczegdlnych
systemow grzewczych oraz ich udziat w powierzchni ogrzewanej
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Zalgcznik nr 7

Wyniki komputerowych obliczen z programu Purmo OZC 6.7 PRO dla stanu istniejagcego
i docelowego
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogélne - stan istniejacy

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: [Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

obcigzenie cieplne

Miejscowosé:  |Ruda Slgska

Adres: ul. Szafranka 4
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN I1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 "G
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,6 fC
Stacja meteorologiczna: Katowice
|Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: B 640,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 32743 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 3921 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 36665 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 36666 |W
Wskazniki | wspétczynniki strat ciepfa:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL A: 155,5 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury HL,V: 57,2 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

[Powietrze infiltrujace Vinfv: 67,3 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 298,3 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -200 |°C
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogélne - stan istniejacy

zapotrzebowanie ciepta (energii) wg PN-EN ISO 13790

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowos¢: Ruda Slaska

Adres: ul. Szafranka 4

Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 32743 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6844 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 39587 |W
[Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obciazenie ciepine budynku ®HL: 39588 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL, A: 167,9  [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 61,8 W/m3
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

[Powietrze infiltrujgce Vinfv: 67,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv. m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 513,2 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 8v: -200 |°C
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energig wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energig na ogrzewanie -
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 279,11 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 77530 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 235,72 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1184,1 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 328,9 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 4356 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 121,0  |kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slagska
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis R U A

m2 ‘K/W | W/m2 ‘K m2
DACH Dach nad poddaszem uzytkowym 0,962 1,040 29,80
DACHKL |Dach nad klatkg schodowg 0,962 1,040 4,76
DZ Drzwi klatka schodowa 3,120 2,09
OK1 okno PVC szyba 1,1 2,600 23,55
OK2 okno PVC szyba 1,1 2,600 1,94
OK4 okno PVC szyba 1,1 2,600 1,26
OKD okno PVC szyba 1,1 dachowe 1,100 1,50
OKKL okno klatka schod. 3,120 2,60
OKKL2 okno klatka schod. 3,120 0,89
OKKL3 okno PVC szyba 1,1 2,600 0,50
STD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,975 1,026 34,65
STRP Strop nad piwnicg Kleina 0,757 1,321 88,19
Sz Sciana zewnetrzna 0,851 1,176 282,73
SZPOD Sciana zewnetrzna poddasze 0,513 1,949 109,19




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki - Pnegrody

Symbol D QOpis materiatu A R Uwagi
m (W/(m:K) m2 ‘K/W
DACH Dach nad poddaszem uzytkowym
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW _CEJ 0,0200[Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,024
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
SEOMA 0,0250|Plyty ze stomy. 0,080 0,313
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejimowania wewnatrz Ri, [m*- K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2- 3 0,962
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,040
DACHKL |Dach nad klatkg schodowg
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW _CE| 0,0200|Dachdwka ceramiczna. 0,820 0,024
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250{Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 0,156
SEOMA 0,0250|Plyty ze stomy. 0,080 0,313
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W}. 0,962
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 1,040
STD | Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250]Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
POLEPA 0,1000]|POLEPA gliniana 0,500 0,200
SOSNA 0,0250{Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 0,156
SLOMA 0,0200{Piyty ze stomy. 0,080 0,250
TYNK-CW 0,0100{ Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,975
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,026
STRP | Strop nad piwnica Kieina
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0300 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,037
POLEPA 0,1000|POLEPA gliniana 0,500 0,200
CEGLA-PELN | 0,1250|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cent 0,770 0,162
TYNK-CW 0,0150] Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* g 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KMW]: 0,757
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)}: 1,321
Sz [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PEEN | 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie ceny 0,770 0,662
Opor przejmowania wewngtrz Ri, [m* K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m* KM 0.040
Suma oporow przejmowania i przewedzenia R, [m2-K/W]: 0,851
Wspdtezynnik przenikania ciepla U, [W/{m?* K)]: 1,176
SZPOD |Sciana zewnetrzna poddasze
Rodzaj przegrody. Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,2500]Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cenj 0,770 0,325
Opar przejmowania wewnatrz Ri, [m* K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m* KW 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,513
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 1,949
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogodlne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie mocy wg PN-EN 12831

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodemizacja budynku mieszk. - stan docelowy

obcigzenie cieplne

Miejscowos¢:  |Ruda Slaska

Adres: ul. Szafranka 4
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2008

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

= -
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7.6 i &
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 235,7 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 10453  |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 3921 W
Catkowita projektowa strata ciepla ®: 14257 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
T:’Wektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 14259 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 60,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,3 W/m3
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia ciepinego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 67,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 298,3 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6v: -20,0 e
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Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

Wyniki ogdlne - stan docelowy (po termomodernizacji)

zapotrzebowanie ciepta wg PN-EN ISO 13790

[Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Termomodermizacja budynku mieszk. - stan docelowy

zapotrzebowanie ciepta

Miejscowosé: Ruda Slaska

Adres: ul. Szafranka 4
Projektant: inz. Ryszard Kowalczyk
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20  |°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7.6 °C

Stacja meteorologiczna: Katowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2357 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 10453 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6844 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 17179 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 17181 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 72,9 |Wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 26,8 |W/m3
Whyniki obliczers wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 67,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
_Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 513,2 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Bv: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 99,13 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 27536 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 235,72 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 640,8 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie _EAH: 420,5 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 116,8 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 154,7 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,0 |kWh/(m3:rok)
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CHARAKTERYSTY KA ENERGEI'YCZNA BUDYNKU

stan istniejacy
BUDYNEK OCENIANY e A
RODZAJ BUDYNKU
Kamienica

ADRES BUDYNKU > 2 . 5
Ruda Slaska, ul. Szafranka 4

NAZWA PROJEKTU :
Termomodernizacja budynku mieszk. - stan istn

_zapotrzebowanie ciepla

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 323,91
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA CHEODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNLA MIESZKALNA O REGULOWANE TEMPERATURZE [m2] 235,72
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 826,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 640,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSE EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2'rok)] 0,251
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE : ;

STREFA KLIMATYCZNA STREFA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA [ [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA om,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA I!(atowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE oT [w] 327434
PROIEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [w] 6 843,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA © [W] 39587,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OStABIONEGO OGRZEWANIA ®RH wi 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [W] 39 588,3
WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] ' 167,9
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 61,8

OBLICZENIOWA ROCZNA 1LOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGIL PRZEZ BUDYNEK

RODZAT NOSRIRA ENERGIT TOBC NOSNIRA | JEDNOSTKA
A 2ol ot LUB ENERGIT el lars il
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$c¢ opatowa z materialow KOBIZE do raportowania w 0,101|Mg

PRZYGOTOWANIA CIEPLEIWODY  |Energia elektryczna. 52,712 kWh
CHLODZENIA

e
WBUDOWANE] INSTALACTL
& EAILA
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PODSTAWOWE PARAMETRY. TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNTA
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SERAWNCEL
PIEC KAFLOWY 0,80
ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGQO 1,00
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka 0,70




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

TREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU OPIS ROCZNA
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL. CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
[RKUMULAGIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne

PARAMETRY ENERGETYCZNE ~ DLA CALEGO BUDYNKU

2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 76 846,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 137 225,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 137 225,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 150 948,2
2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEOONAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA QpH [kwh/rok] 150 948,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ogrzewanie weglowe piecowe
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNED - 1

weglowe piece
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 76 846,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCO‘WA BEZ unz.o.uzen Ponocmczvcn Qk,H [kWh/rok] 137 225,6
mxszvn ' Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
[kwh/rok] 137 225,6
[kWh/rok] 150 948,2
e [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kwh/rok] 150 948,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
PARAMETRY PRACY [oC] 90/70/20
NOSNIK ENERGII KONCOWED
PALIWA wqgml kamuenny
POLL NINIK READU 2 &
WYTWORZENE DOSTARCZENIE NONIKA ENERGIL LUB ENERGIT DO BUDYNKU = I 5,10
RODZAI ZRODLA CIEPEA
PIEC KAFLOWY
COSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE BUDYNKU nH.g | 5,50
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
ZRODLO CIEPLA W POM[F_SZCZEN[U ogrzewame eIektryczne, piec kaflowy
‘ ; nH,d | 1,00
ORRERIE BUCYNIY T nH.e [ 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBN[KA BUFOROWEGO
, nH.s 1,00
nH,tot,i 0,56

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGD BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0




[kwh/rok] 0,0
Fiwfrokt 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,Vv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERAC)T nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACI nrec 0,00
TYP WENTYLACIT
naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne
strona 328
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PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 425,3
2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 425,3
ZAPQOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 37 2758
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojerhnoéciowych

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

elektryczne

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 37 2758
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNLA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGII KONCOWE)

ENERGIA EI£KTRYCZNA produkqa mieszana

ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU . ; wi 3,00
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryany podgrzewacz akurnulacyjny z zasobmknem bez strat

BILANSOWEJ BUDYNKU nw.g 0,9
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACH

MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw.,d 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY :
Zasobnlk w systemle wg standardu budynku mskoenergetvtznego

Serv i v INU WYLH SYSTEMU CIEFEET I'IW,S 0,85
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALAC) nw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACII _

JEDNDETKE DOBOWE womzsaowmls NA CIEPU\ WobE uzvmom VWi [dm3/m2-dzieA] 2,00
wspot.czmmx KOﬂBCCYJiW ZE WZGLE NA\W w wmm kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM aw [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE} WODY 8o [oC] 10,0

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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i K ¥ UDZAL
LiWh/rok] _[KWhiroid %]

-HRPADPENTA-POMBENIEPE-SrTEMH-ORRPEWANTA ins ;6 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 0,0 0,0 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE 1 SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

tradycyjna

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEI - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGII KORCOWE)

NOSNIK KONCOWE)
PALIWA - wegiel kamienny
o 0.3 5.4
OGRZEWANIE IKWh/rokl LWh/rok] Lowh/iokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 76 846,4| 137 225,6 150 948,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 76 846,4 137 225,6 150 948,2
ey X F
WENTYLACIA MECHANICZNA o ; [iewhicok) [Khirok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0] 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA kand 3> =
LkWh/rok] Liih/rok] Ikwhirokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
.y X 1°
CHEDRRTS k] [iwhirok] Liewhiroi]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
.95 K 0.4
OSWIETLENIE WBUDOWANE [ ] {KWh/ok) IKWh/roidl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM | 76 846,4| 137 225,6] 150 948,2
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NOSNIK ENERGII KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
fe.8) QR F
e _IKWhirok] Kok TiwhroK]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
o) 1.9 1°.4
WENTYLACJA MECHANICZNA [KWh/mk] Do) fowh/k]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0] 0,0
CIEPEA WODA UZYTKOWA L 5 =
[KWh/rgk] Liohh/rok] LiWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8111,2 12 425,3 37 275,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8111,2 12 425,3 37 275,8
0y X F
CHEODZENIE [KyWh/rokl _Lkwh/rok] Lokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE i > £
[IWh/rok] Lwn/rok] LEOAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0




Audyt energetyczny budynku: Ruda Slaska

_—
fe -]
e N
e
[N

“253—— 372758

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

Charakterystyka sporzg 23 pomocd prog Purmo QZC 6.7 Pro

strona 628

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGERYCZNYCH

OGRZEWANIE T WENTYLACIA

76 846,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 137 225,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 137 225,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 150 948,2
2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kwh/rok] 150 948,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 326,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 582,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 582,2
]EDNOGTKOWE zmrmzsaowmxe NA NlEﬂDNAWIALNA mausle mewn'm.q BEZ URZADZEN ponocntczvcn [kWh/m2rok] 640,4
> [kWh/m2rok] 0,0
[kWh/m2rok] 640,4

WENTYLACJAMECHAN!CZNA R Tl e Z : ;
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kwh/rok]

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok]} 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYYMI QpV [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE wmzeﬂowmm NA NIEODNAWIALM ENERG!E PIERWOTNA BEZ \}Rzaazen Pcmocmrzvm [kWh/m2rok] 0,0
- [kwh/mzrok] 0,0

CIEPU\ WODA UZYTKOWA

[kWh/m2rok]

8111,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA ‘ - o . Qw,nd [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 4253
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kwh/rok] 37 2758
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUwW [kWh/m2rok] 34,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7
JEDNDSTKO\NE ZAPDTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIN.NA ENERGIE PIERWOTNA sez urw\uzm POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 158,1
& ; [kwh/m2rok] 0,0

[kWh/m2rok]

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

158,1
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OSWIETLENIE = - P 3 : ] 5 : G 1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE Koncowa, Qk,L [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kwh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0

0,0

szoemccws mcrmzssowm:e NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWUTNA EPL [kwh/m2rok]

ZAPGTRZBOWANIENAERG zrrxow' A o 7 B - - - . u nd) kWhrok]

84 957,6

2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 149 650,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 149 650,9
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[kWh/rok] 188 224,0

e 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 188 224,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 634,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 0,0
]EDNC!SH(OWE ZAPUTRZEE)WANIE NA msoomwmm E‘JH!GIE PIERWGTM BEZ uRZ&DZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 798,5
- [kWh/m2rok] 0,0

EU [kWh/m2rok]

JEDNOSI’KDWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA 360,4
JEDNOSTKDWE ZAPGTRZEBOWAN!E NA EdERGIF, KONCDWJ\ WRAZ Z unz.\ozmum POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 634,9
‘ EP [kWh/m2rok] 798,5
EPWT 2021 [kWh/m2rok] 65,0
BRAWD P A ®
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY2
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY3

BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.
3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci muszg spetnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY.
RODZAJ BUDYNKU

Kamienica

ADRES BUDYNKU
Ruda Slaska, ul. Szafranka 4

NAZWA PROJEKTU

| ErMOMOCEernizacja DUdynKu mieszK. - Stan aoceiowy

;;EE:MA cmxo:f;:: [m2] 32391
POWIERZCHNLA UZYTKOWA Au [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m2] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHELODZONA [m2] 0,00
POWIERZCHNLA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 235,72
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,00
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 826,0
KUBATURA O REGULOWANE) TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 640,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,086
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIL W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE ] :
STREFAKLIMATYCZNA STREFA 11T
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA em,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA |Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU ; ; : Lo
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT w] 10 453,2
PROIEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV W] 6 843,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA ] wi 17 179,4
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU ®HL w] 17 180,8
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

WSKAZNIK OHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ©HL,A {W/m2] 72,9
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 26,8

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGH PRZEZ BUDYNEK:

2 ILOSE NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGIT
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB
LUB ENERGIT D

OGRZEWCZY Gaz ziemny wysokometanowy - warto$¢ opatowa z materialow KOBIZE do 14,007

Energia elektryczna. 0,857

PRZYGOTOWANIA CIEPLEI WODY |Energia elektryczna. 52,712
BT 2% e T
CHLODZENIA
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SYSTEM TECHNICZNY RODZAJ NOSNIKA ENERGIT Itgét Noslﬁn
LUB ENERGII mmsnEm

WBUDOWANE) INSTALACIE

OEWTET LA

SYSTEM OGRZEWCZY : OPIS
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOE GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (70/550C)
[PREESYE CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE QGRZEWANIE - grzejniki czionowe/plytowe - 2

Eoia

SYSTEFT PRZYGUTOWANIA ELEMENTY SREADOWE OFIS
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMUL
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat
[PRZESYE CIEPEA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dia
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r.
WENTYLAGIA naturalna, stolarka-kanaly wentylacyjne

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 23 881,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 331358
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 202,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 333379
2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36 449,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDL URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 606,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 37 055,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWTERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ogrzewanie centralne, kociot gazowy kendensacyjny
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE] - 1
weglowe piece

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 238816
Qk,H [kWh/rok] 331358

Eel,pom,H [kWh/rok]} 202,1

[kWh/rok] 333379

[kWh/rok] 36 449,4




A At [kWh/rok] 606,2
—PAPETREEBEWANEMANIESE -ENERGIE-PHERWOTNA Qp;t Fewhyrokd 37 055,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 194,58
PARAMETRY PRACY [oC) 90/70/20
NOSNIK ENERGII KORCOWEY

PALIWA Gaz ztemny

WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIT LUB BNEAI DO POV Wi | 1,10
RODZAY ZRODEA CIEPLA
DOSTARCZONE] p0 GRANICY ERLANSOWE BLDYNKI g [ 0,91
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
U\JKLEWHN].I: LENIT K.HLNI: WUUNE - Z [OKalnEgU Zrﬂﬂla Clepla usytuowanego w ogrzewanym DUAynNKuU - Z
Qo oumin d amiaczrzaniach nianarzawanuch
nH,d | 0,90

oanselE BUDYNKU . nH,e | 0,88
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

i il
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACIL nH,tot,i 0,72
URZADZENIA POMOCNICZE

NAPED POMOCNICZY I REGULACIA KOTEA

NAPED POMOCNICZY i regulacja kotla do ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2

"gﬁmmmmmme o Wm2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEOOW POMOCNICZYCH 1 REGULACT KOTEA tel [h/rok] 5715,

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA - QVv,nd ' [kWh/rok] 0,0
ZAPCTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh{rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kwWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE AfV [m2] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGwcC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACIT

naturalna, stolarka-kanaty wentylacyjne
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PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

2ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kwh/rok] 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kWh/rok] 37 275,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
OPI1S SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cwu z podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

elektryczne

PARAMETRY ENERGETYCZNE




QW,nd [kWhy/rok] 8111,2
W fastthrronid 124253
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 37 275,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpW [kWh/rok] 37 275,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGI.A ELEKTRYCZNA produkqa rmeszana
ENERGII LUB ENG[IDO BUDYN ‘ ’ wi I 3,00
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Elektrvczny podgnewaa akumulacy]ny z zasobmkmm bez strat
SRELN z RO xn
B]LANSDWE} BUDYNKU nw,g | 0,96
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T RODZA) INSTALACIT
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d ] 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobmk w systemle wg standardu budvnku mskoenergetycznego
m a: = ' " s nw,s 0,85
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNGSC WYKORZYSTANIA nwW,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI nw,tot,i 0,65
UZYTKOWANIE INSTALACIT
JEDNOEI‘KOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE uzm(owA Wi [dm3/m2-dzien] 2,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCVJNY ZE WZGLE}IJ NAPRZERWY w uzmowmru kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC) 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY 6o [oC] 10,0

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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LKWh/rok] 1 [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2021 606,2 100,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 0,0 0,0 0,0
SUMA 202,1 606,2 100,00
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENLA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
tradycyjna
SYSTEM INSTALACTI ELEKTRYCZNED - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 202,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwh/rok] 606,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Af [m2] 235,72
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 194,58
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 194,58
NOSNIK ENERGII KONCOWE Tt 3

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkc_)a mieszana

PALIWA - Gaz ziemny

0.3 F
OGRZEWANIE 2 1 F _[ ek
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 238816 331358] 364494
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 238816 33 135,8 36 449,4
W .3 oF
WENTYLACIA MECHANICZNA /oK) [kl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
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0,0 0,0
6 ;6 0,0
0 K F
= JiWh/rox] Tkwhirold
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CHLODZENIE rm‘ifm Mrml 0 ”"' .
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYML 0,0] 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE M;’mu i AT ; I“"u i
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM [ 238814 331358] 364494
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NOSNIK ENERGIT KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
i /g s ru
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 202,1 606,2
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 202,1 606,2
WENTYLACIA MECHANICZNA ol : ""H . . !‘f Z
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA o e g
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8111,2 12 425,3 37 275,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8111,2 12 425,3 37 275,8
CHEODZENIE : Q"u = e Q‘H ! e
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE R it Mﬁm_
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM | 81112 12627,3| 378820
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENE

QH,nd [kWhyrok] 23 881,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENGEE UZYTKOWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 331358
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 202,1
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGEE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 333379
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36 4494
ZAPOTRZEBOWANIE NA NTEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 606,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 37 055,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 101,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m2rok] 140,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEOU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m2rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 141,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 154,6
= N O ECORARINITA ERERGIE FIERLIR o W DRaOcay [kWh/m2rok] 2,6

[kWh/m2rok] 157,2

zmlE NA ENERGIE u‘mxowg Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp.V [kwWh/rok] 0,0




EUV [kWh/m2rok] 0,0

B ‘ v EOWANLEH) ¢ Hewrm2rokd 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE mcmzzmowmxs NA NzEODNAwuLNA ENEIGIE P!ERWUTNA Ba URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
& [kWh/m2rok] 0,0

[kWh/m2rok]

CIEPLA WODA UZYTKOWA

Qw,nd  [kwh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA 8111,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kwWh/rok} 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pomW  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 12 425,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 372758
2ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 37 275,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 34,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 52,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 52,7
]EDNDS‘TKOWE wcmzeaowmls NA meonmwmm ENEP.GIE P!ERWOTNA aez uazqnzm Pomouuavcn [kWh/m2rok] 158,1

Ree i i [kWh/m2rok] 0,0

[kWh/m2rok] 158,1

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE : B SR
ANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kwh/m2rok] 0,0
EACZNIE DLA BUDYNKU e _ ! ekl gl GENBNL i
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 31992,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 45 561,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 202,1
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 45 763,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 73725,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 606,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML Qp [kWh/rok] 74 3314
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 193,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,9
JEDNOS!'KOWE zmomzesow.nme NA mmomwmm ENEHG]E PIERWOTNA BEZ umzm POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 312,8

[kWh/m2rok]

2,6

Jcsmo m:e NA ENERGIE UZYTKOWA - EU [kwWh/m2rok] ' 135,7

Ja)Noslmwt-: zmcmzeaowme NA ENERGIE mncan WRAZ Z mzmzmm POHOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 194,1
R : " EP [kWh/m2rok] 315,3
EPWT 2021  [kWh/m2rok] 65,0

; P_RAWDZENIE SPEtNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH Wi 2021 DIA BUDYNKU ISTNIEJIACEGO: ;
WARUNEK WSKAZNTKA EP PR
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPEENIONY3

BUDYNEK NIE SPELNIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza speinic jedynie przegrody
podiegajace przebudowie.
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Zalgcznik nr 9

Metodologia obliczen efektu ekologicznego:

W celu obliczenia wielkoéci efektu (redukgji lub unikniecia emisji pytu) zastosowano nastepujacy wzér™:
E=Bx W

gdzie

E - emisja substanciji
B - zuzycie paliwa
W- wskaznik emisji

wg KOBIZE "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw kotly o nominalnej mocy cieplnej 5 MW
Warszawa, styczer 2015"
- wskazniki dla wegla (CO2) 1850000 [gCO2/Mg] (wg KOBIZE tabela 3.1)
czyli 1850/26 71,15 [kgCO2/GJ]
stosowane paliwo - wegiel kamienny gruby
wartosc opatowa (Srednia) - 26 GJ/Mg

wg Regulaminu konkursu
- wskazniki dla energii elektrycznej (CO2)

Dia energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dia tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO,/MWh. Dia energii
elektrycznej nie nalezy stosowaé wspolczynnika nakladu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sig we
wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.plipl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-
dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

Efekt ekologiczny wyznaczono w zatgczniku nr 10, arkusz p.n. 7. Obl. planowanego efektu eko.
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