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ZALACZNIKI

Zestawienie materiatow zewnetrzna instalacja gazowa LPG
Karta doboru parownika wodnego 750-1000 kg/h

Karta doboru zespotu redukcyjnego 2. ST. 1000-2000 kg/h
Karta katalogowa elektrozaworu dla parownikow wodnych
Karta katalogowa zaworow EVRM do detekcji gazu

Karta katalogowa zaworu nadmiernego wyptywu

Karta katalogowa zaworu wyrzutowego VS4

Karta katalogowa zaworu kulowego ZC-1

Karta katalogowa zaworu kulowego ZC-6

CZESC RYSUNKOWA

nrrys. | Nazwa rysunku Skala
G/01 Plan sytuacyjny — zewnetrzna instalacja gazowa LPG 1:500
G/02 | Schemat technologiczny zewnetrznej instalacji LPG -

G/02a | Schemat technologiczny zewnetrznej instalaciji LPG - cze$¢ gazowa -

G/02b | Schemat technologiczny zewnetrznej instalaciji LPG - cze$¢ gazowa -

G/03 Rzut zbiornikéw i stacji zgazowania LPG 1:50
G/04 Przekroj zbiornikéw i stacji zgazowania LPG 1:50
G/05 Rurocigg fazy ptynnej DN50 PN40, Zbiorniki-parowniki 1:20
G/06 Rurocigg fazy gazowej DN100/80/50. Zbiorniki-stacja redukcyjna 1:20
G/07 Przytacze gazu DN200 0,45 bar 1:20
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1 ZEWNETRZNA INSTALACJA ZBIORNIKOWA LPG

Zewnetrzna instalacja zbiornikowa LPG, obejmuje instalacje gazu ptynnego LPG (propan techniczny, propan-
butan) stuzgcego do zaopatrywania w paliwo kottownie gazowg w Ryduttowach przy ul. Leona 1. Projekt obej-
muje czes¢ technologiczng uktadu gazu w zakresie od zbiornikdw podziemnych, do skrzynki gazowej na $cianie
budynku.

Gaz do zbiornika/6w dowozony bedzie cysternami samochodowymi 35t, ktére posiadajg wtasng pompe do roz-
tadunku i wlania gazu do zbiornikéw magazynowych. Wymagany dojazd cysterny na odlegto$¢ do 20m od kroc¢-
ca tankowania (standardowy waz cysterny 30mb). Zbiornik bedzie wyposazony w standardowy zawér do tan-
kowania gazu umieszczony na wtazie zbiornika wraz z innymi zaworami.

Dla kontroli ilosci wlanego gazu stuzy poziomowskaz oraz zawér przelewowy 85% i opcjonalnie sonda (do za-
budowy- nie objeta projektem).

Praca instalacji polega na tym, ze faza ptynna ze zbiornika/éw, bedzie pobierana poprzez kréciec poboru fazy
ptynnej DN50 K2 (pobierajgcy gaz z dolnej czesci zbiornika) i poprzez zawdr nadmiernego wyptywu DN50 (za-
wor zabezpieczajgcy), pod wtasnym cisnieniem, rurociagiem DN50 przeptywata do parownika / parownikow. W
parownikach faza ptynna LPG jest ogrzewana ptynem technologicznym do temperatury ok.70 °C i odparowuje.
Na wyjsciu z parownika zamontowany jest elektrozawér normalnie zamkniety, ktory jest podtgczony do termo-
statu zamontowanego na parowniku, ktdry pozwala na otwarcie zaworu przy nastawionej temperaturze i wyptyw
gazu dopiero po osiggnieciu przez ptyn grzewczy w parowniku okreslonej nastawionej temperatury (50 °C).
Stuzy to do zabezpieczenia instalacji przed poborem gazu niedostatecznie ogrzanego (posiadajgcego faze
ptynng). Naptyw ptynu do parownika, nastepuje pod wptywem cisnienia gazu w zbiornikach i nie nalezy dopusz-
czaé, aby to cisnienie spadto ponizej 2 bar. Parownik wyposazony jest ponadto w ptywak, ktéry zamyka dalszy
doptyw fazy ptynnej do parownika w przypadku, gdy osiggniety zostanie okreslony poziom gazu w parowniku.
Nie wolno na fazie ptynnej montowa¢ zaworu zwrotnego poniewaz gaz ogrzewany w parowniku (wzrasta jego
objetos¢) i w przypadku braku poboru gazu nadmiar wraca do zbiornikow.

Wymagane jest rowniez wykonanie rurociggu DN50 fazy gazowej (rezerwowego zasilania instalacji LPG fazg
gazowa — tzw. by-pass parownika), ktéry bezposrednio z zaworu fazy gazowej zbiornika DN50 K9 kierowany
jest do stacji redukcyjne;j.

Parownik wodny w ktérym odparowuje gaz, jest zasilany gorgcym ptynem niezamarzajgcym z kompaktowej
stacji wymiennika ciepta w budynku kottowni. Zabezpieczenie parownika stanowi elektrozawér normalnie za-
mkniety umieszczony na wylocie z parownika i sprzezony z termostatem regulowanym zamontowanym na pa-
rowniku (wymagane jest doprowadzenie eNN 230V). Wymagane temperatura ptynu min 65 °C, maksymalne
cisnienie ptynu 1,0 bar i przeptyw do 20.000 Itr/h. Termostat nalezy ustawi¢ na ok. 50 °C i doregulowac w czasie

testéw pracy instalacji. Dodatkowo na parowniku nalezy zamontowac czujnik ci$nienie (oznaczenie na rysun-
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kach 3.3) wykonanie w wersji Ex, ktéry w przypadku spadku temperatury ptynu w gérnej czesci parownika poni-
zej 60 °C, ograniczy pobor gazu przez kotty.

Z parownikéw gaz LPG, juz w fazie gazowej, przeptywa poprzez elektrozawdr i zawér odcinajgcy DNS0 do ko-
lektora DN100 tgczacego oba parowniki, dalej gaz przeptywa rurociggiem DN80 do stacji redukcyjnej | stopnia,
gdzie jego cisnienie jest redukowane do 0,45 bar. Nastepnie podziemnym przytaczem gazu wykonanym z rury
Pel00 & 200, faza gazowa, pod cisnieniem 450mbar jest transportowana do $ciany kottowni. Na Scianie ko-
ttowni bedzie zamontowany KG DN 200 oraz elektrozawdr DN 200 potgczony z aktywnym systemem detekg;ji
gazu w pomieszczeniu kottdw oraz odolejacza. Dla korzystania z gazu propan-buta (ktory zawiera wieksze iloSci
oleju) wymagany jest montaz dodatkowego odolejacza przed wejsciem gazu do budynku oraz zaworéw do spu-
stu oleju w najnizszych miejscach instalacji wewnetrznej. Przytgcze gazu nalezy zabezpieczy¢ zaworem wyrzu-
towym VS4 (oznaczony 7.3), ktory przy cisnieniu 0,8 bar w przytgczu otwiera sie i wyrzuca nadmiar cisnienia na
wysoko$¢ min 3,5m nad gruntem. Dodatkowo przytgcze bedzie posiada¢ zamontowany elektroniczny czujnik
Cisnienia gazu w przytgczu ktéry przy cisnieniu ponizej 0,4 bar bedzie informowat obstuge o spadku wydajnosci
instalacji a przy cisnieniu 0,7 bar informowat, ze ciSnienie gazu jest za wysokie.

Z szafki gazowej gaz przeptywa instalacjg wewnetrzna do dwdch Sciezek kottow.

Zbiorniki 2 x po 62m83, stuzg jako magazyn gazu oraz rezerwowa mozliwos$¢ dla naturalnego odparowania gazu.
Istnieje czasowe i wielkosciowe ograniczenie pracy takiej instalacji (z pominieciem parownika) ze wzgledu na
ograniczong mozliwos¢ odparowania gazu w zbiornikach. Przy przekraczaniu granicy odparowania gazu w
zbiornikach nastepuje spadek cisnienia gazu. Nalezy nie dopusci¢, aby cisnienie w zbiorniku byto nizsze niz 2

bar oraz aby nastgpito istotne obmarzanie rurociggéw i stacji redukcyjne;.

2 LOKALIZACJA INSTALACJI

Projektowany ukfad gazu LPG jest zlokalizowany na terenie przylegajgcym do budynku projektowanej kottowni
gazowej w Ryduttowach przy ul. Leona 1 i 3, na dzialce Inwestora.

Odlegtosc¢ od istniejgcej napowietrznej sieci energetycznej >1kV wynosi: min. 15m;

Odlegtos¢ od budynkdw przemystowych istniejgcych i projektowanych wynosi: min. 7,5m;

Odlegtos¢ do najblizszych studzienek kanalizacyjnych/burzowych i innych zagtebien terenowych wynosi:

min. 5m;

Odlegtosc¢ od istniejgcych i projektowanych sieci uzbrojenia terenu wynosi: min. 0,4m, a przy skrzyzowaniach

0,2m; pomiedzy powierzchnig zewn. gazociggu i skrajnym elementem uzbrojenia.
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3 DANE TECHNICZNE

3.1 CHARAKTERYSTYKA FIZYKO — CHEMICZNA GAZU LPG

Paliwem, ktére jest magazynowane w zbiorniku podziemnym, jest gaz ptynny propan lub — mieszanka LPG

propan-butan 50/50% (maksymalna zawartos¢ butanu 50%). Nie zaleca sie stosowania mieszaniny propan-

butan o zawartosci butanu wiekszej niz 50% ze wzgledu na wykraplanie sie fazy ptynnej oraz znaczne ilosci

zanieczyszczen (olej).

Podstawowe parametry fizyko — chemiczne gazu propan i butan sg podane w ponizszej tabeli:

Rodzaje gazu
Lp. Wymagane parametry Butan techniczny | Propan — butan technicz- Propan tech-
(mieszanina A) ny (mieszanina B) niczny (miesza-
nina C)
1. | sktad weglowodorowy %
— zawartosc, propanu
nie mniej niz - 18 90
nie wiecej niz 5 55 -
— zawartos¢ butanu
nie mniej niz 95 45 -
nie wiecej niz - - 10
2. Temperatura wrzenia °C -0,05 -10,2 -44.5
3. Temperatura krytyczna °C 96,5 +153
Gestos¢ w stanie cieklym w
4 kge/dm y 0,564 05 0,495
: \(llvg?ria\zlvl\(ﬂg/chm%/ w stanie gazo 201 i 2.7
6. Temperatura samozapalenia °C 490 500 510
7. Granice wybuchowosci % 15-85 15-95 21-95
8. Klasa wybuchowosci A A A
9. Grupa samozapalenia T2 T2 T2
10. Preznos¢ (cisnienie par w MPa)
— w temperaturze -15°C 0,06 - 0,2
— w temperaturze 40°C 0,47 - 1,37

Gaz LPG magazynowany w zbiornikach podziemnych wystepuje zawsze w stanie powyzej temperatury wrze-

nia. Butan oraz propan-butan o cisnieniu nasycenia w danej temperaturze ( dotyczy to gtownie okresu zimowe-

go) nasycenia niz 2 bar nie moze by¢ wykorzystywany w instalacji ze wzgledu na ponowne skraplanie i niskie

cisnienie gazu w zbiorniku ograniczajgce przeptyw fazy ptynnej ze zbiornika do parownika.
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3.2 TEMPERATURY | CISNIENIA PAR GAZU LPG MAGAZYNOWANYCH W
ZBIORNIKACH PODZIEMNYCH

Temperatury i ciSnienia par gazéw propan — butan jakie mogg wystgpi¢ przy ich magazynowaniu w zbiornikach

podziemnych podaje ponizsza tabela:

Temperatura Cisnienie
°C MPa
Lp. Rodzaj gazu ptynnego lato zima lato zima
1. Propan 20 -5 0,76 0,3
2. Butan 20 -5 0,11 0
3. Mieszaniny gazu propan-butan 20 -5 0,5 0,09

3.3 ZAPOTRZEBOWANIE LPG FAZY CIEKLEJ | GAZOWEJ ZE ZBIORNIKOW
PODZIEMNYCH.

Projektowany ukfad przeznaczony jest do dostarczania fazy gazowej do palnikéw kottéw gazowych. W tym celu

ukfad zostanie wyposazony w zespot parownikéw gazu LPG umieszczonych w wolnostojgcym, ogrodzonym

stanowisku kontenerowym. Zalecane wykonanie tylko zadaszenia lub zadaszenia ze $Scianami bocznymi ale o

duzym stopniu wentylacji. Wymagana wydajno$¢ uktadu pozwala na zasilanie dwoéch kottéw gazowych o mocy

8 MW kazdy.
LP Lokalizacja i rodzaj Moc cieplna Maksymalne zapotrzebowanie
odbiornika odbiornika gazu (propan)
[kW] [kg/h -m3/h]
1 Kociot gazowy 8 000,0 640 -322
2 Kociot gazowy 8 000,0 640-322
Razem 16 000,0 1280 - 644

Zapotrzebowanie mieszaniny B (faza gazowa) wynosi:

Y

16 000
= 660 m3/h

"W, xh 2527 x 0,96

Wartosci przeliczeniowe fazy gazowej i ciekle;:

11 ptynu = 0,254 Nm? gazu
Faza ciekta: 11=0,52 kg

Faza gazowa: 1 kg = 0,5 Nm?3

Wymagana wydajno$¢ ukfadu parownikéw wynosi: 660 / 0,52 = 1269 kg/h = 2598 I/h

Cisnienie robocze gazu na wlocie do sciezki palnika: zatozono 450 mbar.
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4 DOBOR URZADZEN

4.1 ZBIORNIK MAGAZYNOWY

W uktadzie przyjeto 2 zbiorniki o pojemnosci 62 m® kazdy, przeznaczone do posadowienia podziemnego. Kazdy
zbiornik powinien odpowiada¢ warunkom technicznym dozoru technicznego dotyczacych statych, podziemnych
zbiornikéw do gazéw skroplonych.
Dane techniczne zbiornika:

- wartos¢ dopuszczalnego napetniania zbiornika F = 85%;

- pojemno$¢ nominalna V = 62 ms3;

- pojemno$¢ gazu V-52,7 m3, 26.350 kg LPG;

- pojemnos¢ robocza: 20.000 kg dla spadku napetnienia od 85% do 20%;

- okres tankowania: 20.000 kg x 2 zb. / zuzycie max. 1.375 kg/h = 29h ciagtej pracy; dla zuzycia $rednie-

go zapewnienie 58h ciggtej pracy;

- najwyzsze ci$nienie robocze pr = 1,5 MPa;

- najwyzsza temperatura robocza tr = 40°C;

- najnizsza temperatura robocza trl =-20°C;

- $rednica 2.500 mm;

- catkowita dtugos¢ zbiornika 13.348m;

- ciezar pustego zbiornika (bez foza) 9.350kg.

Zbiorniki po zamontowaniu i zasypaniu, musza znajdowac sie 50cm pod poziomem gruntu znajdujgcego sie nad
nimi, aby spetni¢ wymaganie klasyfikujgce je jako konstrukcja podziemna. Nad gruntem wystawaé bedzie tylko
studzienka armaturowa oraz trzy zawory bezpieczenstwa. Dla posadowienia zbiornikéw zaplanowano wykona-
nie ptaskiej ptyty betonowej o wymiarze 1.3570 cm x 730 cm x 60cm. Zbiornik zostanie utozony na ptycie ( na
przektadce gumowej) a nastepnie zostanie zakotwiony trzema opaskami. Ustawiajgc zbiorniki nalezy zachowaé
125cm odstepu pomiedzy rownolegtymi sciankami zbiornikéw. Mocowanie zbiornikéw do ptyty polega na mon-
tazu trzech stalowych opasek, dostarczonych przez producenta wraz ze wraz ze zbiornikiem. Opaski nalezy
zakotwiC. Projektuje zakotwienie w postaci kotew systemowych zabetonowanych w ptycie. Zbiornik nalezy odi-
zolowac¢ od fundamentu poprzez: wiozenia pomiedzy $cianke zbiornika a siodto toza, paskéw z gumy o grubo$ci
2mm i po 10mm szerszy na strone niz siodto. Réwniez pomiedzy opaski kotwigce a $cianka zbiornika nalezy
umiescic¢ pasy z gumy o grubosci 2mm (dla ostona powtoki zbiornika). Szerokosé opaski powinna by¢ o 10mm
szersza na strone niz element mocujacy.

Lokalizacje zbiornikdw przedstawiono na zatgczonym do opracowania planie sytuacyjnym.

Dla zbiornikéw podziemnych o pojemnosci 62 m3 przewiduje sie zasieg tzw. strefy ochronnej do 15 m, mierzac
od scianek zbiornika. W tej strefie nie powinny znajdujg sie zadne obiekty budowlane i inne obiekty stwarzajgce

zagrozenie. Dla budynkéw przemystowych, zezwala sie na zmniejszenie tej strefy do 7,5m. Elementem instala-
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cji zbiornikowej jest uziemienie otokowe z bednarki 30x3mm Fe/Zn oraz ochrona katodowa. Przy jednoczesnym
montazu uziemienia i ochrony katodowej, nalezy obie instalacje odizolowa¢ od siebie. Strefa zagrozenia wybu-
chem 2 znajduje sie 1,5m od armatury zbiornikowej. Zbiorniki po ustawieniu na ptycie i zakotwieniu podlegajg
odbiorowi UDT przed ich zasypaniem. Odbiér korncowy zbiornikow LPG nastgpi po zatankowaniu ich gazem i
rozruchu prébnym a przed uzytkowaniem instalacji. Gaz do zbiornikéw bedzie dostarczany cysternami samo-
chodowymi o tadownosci 35t (ok. 30.000Itr gazu). Nalezy zaprojektowac¢ stanowisko / miejsce ich postoju na
czas roztadunku; roztadunek moze trwa¢ do 2h. Jednoczesnie nalezy zapewnié, aby zastosowany na cysternie
30m waz do tankowania, bez probleméw mozna byto podtgczyé do zaworu tankowania znajdujgcego sie na
kazdym ze zbiornikéw. Miejsce postoju winno by¢é wyposazone w punkt dla uziemienia cysterny oraz spetniaé
warunki pozarowe. Podczas tankowania kierowca musi jednocze$nie widzie¢ zbiornik i cysterne.

Po ustawieniu zbiornikéw, wykonaniu uziemienia i ochrony katodowej oraz odbiorze UDT i wykonaniu instalaciji
rurowej mozna zasypac zbiornik. Podczas zasypywania zapewnic¢, aby 20cm warstwa gruntu wokot zbiornika
stanowit piasek o grubosci ziarna ponizej 4mm. Wykop zasypywac warstwami z zapewnieniem doktadnego
zasypania miejsca pod zbiornikiem, zageszczajgc grunt co 30cm. Nalezy uwazac, aby nie zageszcza¢ mecha-

niczne gruntu bezposrednio nad zbiornikiem.

4.2 STACJA ZGAZOWANIA LPG

Wymagana wydajno$¢ uktadu wynosi: 1269 kg/h mieszanki B (propan-butan 50/50%).
W skifad stacji zgazowania wchodzg: parownik z osprzetem i stacja redukcyjna gazu.
Dane techniczne stacji zgazowania (parowniki + stacja redukcyjna):

- Punkt redukcyjny gazu | stopnia: 1.500 kg/h, ci$nienie wylotowe 500 mbar;

- Zasilanie parownika: instalacja c.t. o mocy 225 kW, temperatura ptynu 75°C;

- Robocza wydajnos¢ stacji zgazowanie LPG: 1.500 kg/h.

Stacje zgazowania nalezy umiesci¢ na betonowej, ptaskiej ptycie o wymiarze 300 x 200 cm i pod zadaszeniem.

Parownik

Dobrano uktad dwdch parownikéw o wydajnosci 1000 kg/h kazdy. tgczna wydajnos¢é maksymalna 2.000 kg/h,
nominalna wydajnos¢ parownikow 1.600kg/h. Proponuje sie zastosowano dwoch parownikow gazu LPG, kazdy
o wydajnosci 1.000 kg/h firmy COPRIM Wiochy, sprzedawane w Polsce przez firme AMBITECH. Karta katalo-
gowa i DTR w zatgczeniu. Do parownika nalezy domowi¢ elektrozawdr DN50 PN40 Exd (AD-PE) normalnie
zamkniety kod 01.07.30 oraz termostat AD-PE (Ex) kod 13.95.10, oba w wersji EX. Dla poprawnej pracy pa-
rownika nalezy dostarcza¢ ptyn o temperaturze min. 65°C i przy ci$nieniu max.1,0 bar (1,5 bar otwarcie zaworu
bezpieczenstwa po stronie ptynu). Dla osiggniecia wydajnosci nominalnej parownika 1.000 kg/h, wymagane jest
dostarczenie ptynu o temperaturze 75° C w ilosci 13.000 I/h. Wymagane zapotrzebowanie na gaz dla projekto-

wanej instalacji wynosi 1.400 kg/h, co przy ztoZzonej temperaturze ptynu 75 ° C-wlot i 65° C-wylot, wynosi 18.200
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Itr/h ptynu. Nalezy zaprojektowa¢ pompe o wydajnosci 20.000 Itr/h. Zalecany ptyn do instalacje grzewczej pa-
rownika - ERGOLIT A produkcji BORYSZERW.

Stacja redukcyjna:

Wydajnos¢ stacji 2.000h kg/h, dwudrogowa, dla cisnienia wylotowego 500 mbar.

Producent COPRIM Wiochy, dostawa AMBITECH Plonsk. Dostarczana stacja nie posada konstrukcji wspor-
czej, ktérg nalezy wykonac¢ podczas ustawiania jej na miejscu docelowym. Konstrukcja powinna zapewnic sta-

bilnos¢ oraz nie powodowac przenoszenia naprezeh na instalacje.

4.3 ARMATURA

Armatura pracujgca w instalacji winna by¢ obowigzkowo w wykonaniu do gazu ptynnego LPG (propan, propan —
butan, pracujgca w temperaturach -40 °C do +40 °C i przy cisnieniu 4,0 MPa. Dla fazy ptynnej wymagane zawo-
ry do cieczy. Zaleca sie stosowanie zaworéw firmy CEGAZ typ ZC-6.Dla przytgcza gazu wystarczajgce jest

zastosowanie armatury PN16.

4.4 RUROCIAGI

Projektowane rurociagi spetniajg jednoczesny warunek DN>25 i PN>0,5bar i podlegaja podczas projek-
towania technologicznego, prefabrykacji i montazu przepisom obowigzujgcym dla znakowania ,,Ce”.

Po wykonaniu rurociagi podlegaja zgtoszeniu do UDT dla obioru koncowego oraz podlegaja nadzorowi
UDT podczas ich uzytkowania.

W zaleznosci od posiadanych uprawnien Wykonawcy, konstrukcja rurociggoéw, zastosowane materiaty,
sposéb ich montazu oraz badania kontrole i odbiorowe moga sie znaczaco réznic¢ i odbiega¢ od obecnie
zaprojektowanych. Wykonawca opracowuje dla posiadanych uprawnien dokumentacje wykonawcza

uzgodniona z UDT dla oznakowania Ce.

Rurociag fazy ptynnej taczacy zbiornik z parownikiem - DN50 PN40.

Rurocigg DN50 dostarcza faze ptynng ze zbiornika do parownika pod ci$nieniem maksymalnym 15,6 bar. Ruro-
cigg podlega przepisom i znakowaniu CE, wystawieniu deklaracji zgodnosci WE wraz z opracowanie instrukcjg
eksploatacji i dokumentacji powykonawcze dla dokonania odbioru i rejestracji przez UDT.

Wymagane specjalne kwalifikacje Wykonawcy. Po wykonaniu i odbiorach wymagane czyszczenie i malowanie

na kolor biaty. Wymagany osprzet rurociggu opisano na rysunkach.

Rurociag fazy gazowej tagczacy zbiornik ze stacjg redukcyjna - DN50 PN40.
Rurocigg DN50 dostarcza faze gazowg ze zbiornikdw do stacji redukcyjnej pod cisnieniem maksymalnym 15,6
bar. Rurociagg podlega przepisom i znakowaniu CE, wystawieniu deklaracji zgodnosci WE wraz z opracowanie

instrukcjg eksploatacji i dokumentacji powykonawcze dla dokonania odbioru i rejestracji przez UDT.
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Wymagane specjalne kwalifikacje Wykonawcy.
Po wykonaniu i odbiorach wymagane czyszczenie i malowanie na kolor z6tty. Wymagany osprzet rurociggu
opisano na rysunkach.

Rurociag fazy gazowej faczacy parowniki ze stacjg redukcyjng - DN50/DN100 PN40.

Rurocigg DN50/DN100 dostarcza faze gazowsg z parownikéw do stacji redukcyjnej pod cisnieniem maksymal-
nym 15,6 bar. Rurocigg podlega przepisom i znakowaniu CE, wystawieniu deklaracji zgodnosci WE wraz z
opracowanie instrukcjg eksploatacji i dokumentacji powykonawcze dla dokonania odbioru i rejestracji przez
UDT. Wymagane specjalne kwalifikacje Wykonawcy.

Po wykonaniu i odbiorach wymagane czyszczenie i malowanie na kolor zoity. Wymagany osprzet rurociggu
opisano na rysunkach.

Doziemna instalacja gazu taczaca stacja zgazowania z budynkiem kottowni.

Srednica DN200, ci$nienie robocze 0,45 bar — podlega znakowaniu CE oraz odbiorowi UDT.

Instalacje nalezy zabezpieczy¢ rurocigg zaworem bezpieczenstwa przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia
powyzej 0,8 MPa poprzez montaz zaworu bezpieczenstwa zgodnie z rysunkiem — dobrano zawér wyrzutowy 1”
VS-4 firmy COPRIM, dostarczany przez AMBIECH. Przed zabudowa nalezy ustawi¢ ci$nienie otwarcia na 0,8
bar i zaplombowac¢ elementy do jego regulacji. Zaprojektowano wykonanie w czesci podziemnej z rur Pe100

fi 200x11,4 SDR 17,6 PE100. Potgczenia z rurami stalowymi przy pomocy atestowanych przejsé pe-stal
200/200.

taczenia rury Pe wykonac¢ przy pomocy atestowanych ztgczek elektrooporowych lub zgrzewa¢ doczotowo
zgodnie z posiadanymi przez Wykonawce uprawnieniami.

W czesci naziemnej instalacji stosowac rury stalowe DN200, czarne, bez szwu, walcowanych na gorgco, o
sprawdzonej wytrzymatosci wg EN 10208-2 ze stali gatunku P235. Przewody stalowe tgczy¢ poprzez spawanie
zgodnie z PN 92/M-34031. Klasa wadliwosci ztgczy zgodnie z projektem R4 wg PN 92/M34031.

Rurociagi wykonane z rur PE, prowadzone w ziemi, nalezy uktada¢ na gtebokos$ci 1,0 m. Dno wykopu powinno
by¢ oczyszczone z kamieni, korzeni i innych elementéw statych. Minimalna szeroko$¢ wykopu wynosi 0,6 m.
Wykopy nalezy wykonaé recznie lub maszynowo o $cianach pionowych lub mechanicznie ze skarpami wg BN-
83/8826/02 i PN-68/06050. W poblizu skrzyzowan nalezy wykonac recznie wykopy kontrolne. Pod gazocigg PE
nalezy wykonaé¢ zageszczong podsypke z piasku o grubosci 10 cm a nad gazocigg nadsypke o grubosci 20 cm.
Nad utozonym gazociggiem nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg o szerokosci min. 0,2 m z metalowym paskiem
znacznikowym. Wykop zasypac¢ piaskiem, ostatnie 30-40 cm gruntem rodzimym bez kamieni i korzeni. Grunt
zageszczaé warstwami. Zachowac¢ szczegdlng ostroznosé przy zageszczaniu gruntu wokét trojnikow, zawordw i
miejsc wyprowadzenia rurociggéw z ziemi. Przytgcze utozone w wykopie powinno mie¢ niewielki spadek w kie-
runku zbiornika gazu. Ze wzgledu na duzg rozszerzalnos¢ cieplng polietylenu, rury nalezy uktadaé w wykopie
tzw. ,wezykiem” w celu skompensowania wydtuzen cieplnych. Zmiana kierunku prowadzenia rurociggu PE jest

mozliwa poprzez stosowanie ksztattek. W przypadku rurociggdéw uktadanych pod drogg lub terenem utwardzo-
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nym, po ktérym mogg poruszac sie pojazdy, nalezy je zabezpieczy¢ poprzez prowadzenie w rurach ochron-
nych. Na rury ochronne mozna uzywac rur stalowych lub z tworzywa o $rednicy min. 20% wiekszej od ze-
wnetrznej $rednicy chronionego przewodu elementem koncowym i dtugosci o 1m wiekszej niz droga. Zakon-
czeniem przytgcza gazowego jest zawor kulowy DN200 PN16, zamontowany na zewnatrz kottowni dla reczne-

go odcinania doptywu gazu do budynku.

5 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

5.1 ZBIORNIK MAGAZYNOWY

Projektowanie, wykonanie i préby odbiorowe zbiornikoéw oraz rurociggéw podlegajg warunkom technicznym
Dozoru Technicznego.

Zgtoszenie zbiornika do eksploatacji musi by¢ obowigzkowo poprzedzone sprawdzeniem przez UDT jego
wszystkich uzgodnien jakie muszg by¢ dokonane w fazie projektowania i wykonania. Wymagane sg zatem
uzgodnienia z UDT zaréwno dokumentacji projektowej jak rowniez wszystkich badan dotyczgcych wykonanego
zbiornika i rurociggéw. Dopuszczenia UDT dla zbiornika i rurociggdéw uzyskuje ich dostawca/wykonawca.
Zgtoszenia zbiornika do odbioru w UDT nalezy dokona¢ dwa razy, pierwszy raz przed jego zasypaniem oraz
drugi raz po zatankowaniu gazem a przed uzytkowaniem.

Zgtoszenie rurociggéw do UDT nalezy dokonac przed ich zalaniem gazem.

Posadowienie zbiornika wykonaé zgodnie z projektem budowlanym. Przykrycie zbiornika warstwg ziemi powin-
no wynosi¢ 50 cm. Osprzet zbiornika nalezy liczy¢ na takie same ci$nienia pracy i temperature jak zbiornik.

Na czas transportu zbiornik winien by¢ wyposazony przez producenta w armature, zabezpieczony antykorozyj-
nie i wypetniony azotem o cisnieniu p = 0,05 MPa.

Prébom cisnieniowym poddaje sie zbiornik tgcznie z wyposazeniem u producenta - na placu budowy nie jest to
wymagane. Dokumentacje techniczng zbiornika i rurociggéw tgcznie z warunkami wykonania i odbioru wykonu-

je producent zbiornika / wykonawca instalacji gazowej.

5.2 STACJA ZGAZOWANIA LPG

Punkt zgazowania LPG skfadajgcy sie z parownikéw 2x1000kg/h oraz stacji redukcyjnej | stopnia 1.500kg/h z

cisnieniem wylotowym 0,5 bar, Urzadzenia zostang ustawione na ptaskiej ptycie betonowej pod zadaszeniem.

5.3 ARMATURA I RUROCIAGI

Uzyta w montazu armatura fgcznie ze ztgczkami Srubunkowymi winna byé w wykonaniu dla gazu LPG (propan,
propan — butan) pracujgca na minimalne cisnienie 1,6 MPa.
Przytagcza kotnierzowe armatury winny by¢ wykonane na cisnienie pn = 4,0 MPa wg PN a $rubunkowe wg NPT.

Armatura z przytgczami kotnierzowymi innymi niz podano wyzej powinna by¢ dostarczana z przeciwkotnierzami.
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Kwalifikacje spawaczy winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/M-69900.

Konce rur oraz szyjki kotnierzy nalezy przygotowa¢ do spawania zgodnie z normg PN-87/H-74710/01.

Ztagcza kotnierzowe uszczelnié¢ uszczelkami grubosci min. 2 mm. wg normy PN-86/H-74374/02.

Materiat uszczelek Klingieryt.

Rurociggi spetniajgce jednoczesny warunek, srednica wieksza od DN25 i ciSnienie wieksze od 0,5 bar podlega-

ja znakowaniu CE i odbiorom przez UDT.

5.4 PROBY SZCZELNOSCI.

Cisnienia robocze.
Robocze cisnienie w instalacji wynosi:
- $rednie — 0,5 MPa za stacjg redukcyjng
- wysokie - 1,56 MPa przed stacjag redukcyjng

Préby szczelnosci rurociggow
Przed przeprowadzeniem szczelnos$ci catego uktadu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggéw fazy
ciektej i gazowej. Dopiero, gdy rurociggi okazg sie szczelne nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego
uktadu. Na czas prob nalezy zdemontowac zawory bezpieczehstwa.
Rurociggi nalezy poddac¢ prébie szczelnosci sprezonym powietrzem lub azotem o cisnieniu:

- Dla instalacji na cisnienie wysokie p = 1,95 MPa w czasie 2 godzin.

- Dlainstalacji na ci$nienie srednie 0,5 bar p = 0,4 MPa w czasie 2 godzin.

Préby szczelnosci catego uktadu

Przed zasypaniem zbiornika i rurociggdéw nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catosci uktadu sprezonym
azotem lub powietrzem:

- dla rurociggow fazy ptynnej i gazowej przed stacjg redukcyjng cisnieniem 1,95 MPa w czasie 2 godzin.

- dla rurociggow fazy gazowej za stacjg redukcyjng cisnieniu 0,4 MPa w czasie 2 godzin.

Na stanowisku préb winien by¢ zainstalowany manometr kontrolny o odpowiednim zakresie pomiarowym kl.6
oraz termometr do pomiaru temperatury otoczenia. Nieszczelnosci uktadu nalezy ustali¢ przy pomocy indykato-

ra pianowego. Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE UKLADU

Zbiornik magazynowy
Zbiornik winien by¢ dostarczony przez producenta z gotowym zabezpieczeniem antykorozyjnym.
Ubytki i uszkodzenia powtoki antykorozyjnej nalezy uzupetnia¢ identycznym materiatem, ktéry dostarcza produ-

cent i dokona¢ pomiaréw szczelnosci poroskopem przy napieciu 14kV przez wykwalifikowany personel.
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Nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na stan uszu zbiornika po ustawieniu na fundamencie — zawsze wymagajg

naprawy powtoki.

Urzadzenia

Parownik, stacja redukcyjna, armatura sg dostarczane z fabryczng / gotowag powtoka antykorozyjna.

Rurociagi podziemne

Rurociggi podziemne z Pe nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Rurociggi stalowe nalezy zabezpie-
czy¢ tasmg POLYKNEN czarna ukfadang na stal z zastosowaniem PRIMER 1027 firmy ANTICOR oraz zétta
powierzchniowg. Proste odcinki rur stalowych nalezy izolowa¢ na warsztacie pozostawiajgc koncowki rur nieza-

izolowane dla spawania, a na placu budowy jedynie izolowa¢ miejsca wykonywania spoin.

Elementy naziemne

Konstrukcje i rurociggi stalowe oczysci¢ do 2 stopnia czystosci (poprzez odpylanie powierzchni). Powtoki malar-
skie: | - farba chlorokauczukowa do gruntowania symbol 7221-006-250 ; Il —j.w. ; 1l —emalia chlorokauczuko-
wa ogolnego stosowania symbol 7261-000-860 ; IV —j.w. Laczna grubos$¢ warstw winna wynosi¢ nie mniej niz
150 mikrometréw. Kolorystyka i rurociggéw oraz elementdw sieci: rurociagi zewnetrzne dla fazy ptynnej malo-
wac na kolor biaty a rurociagi dla fazy gazowej malowa¢ na kolor z6tty. Kierunki przeptywu oznakowane po-
przez odpowiednie usytuowanie strzatki w barwie rozpoznawczej. Zawory instalacyjne mozna zachowac¢ w bar-
wach fabrycznych.

Instalacje wewnetrzng tj od KG w szafce do urzgdzen gazowych malowag j/w na kolor zotty.

5.6 ODBIORY

a) Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy zgtosi¢ zakorniczenie budowy / uzyska¢ pozwolenie na
uzytkowanie zgodnie z decyzjg pozwolenia na budowe.

b) Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg byé dostosowane do gazu ptynnego.

¢) Prace montazowe wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
—montazowych — cz. Il — roboty instalacyjne.

d) Proébe szczelnosci instalacji gazowej zbiornikowej i przytagcza nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci kie-
rownika budowy lub inspektora nadzoru.

e) Uruchomienia urzagdzen gazowych dokonujg osoby upowaznione w obecnosci wykonawcéw po po-
twierdzeniu zakohczeniu prac (w tym wykonaniu instalacji wewnetrznej). Przed otwarciem zaworu nale-
zy sprawdzi¢ kompletnos¢ instalacji. Odpowietrzenie wykonywaé z zachowaniem ostroznoéci z usuwa-
niem mieszaniny gazu i powietrza z rurociggu na zewnatrz budynku. Podczas tych prac nalezy wietrzy¢
pomieszczenie. Szczelnosé potgczen z piecem i reduktorami bada¢ srodkiem pianotwoérczym przed

uruchomieniem. Zagazowanie zbiornikdw jest mozliwe po potwierdzeniu kompletnosci prac przez kie-
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rownika budowy/inspektora nadzoru i po potwierdzeniu wykonawcy instalacji zbiornikowej, ktéry powi-
nien przeptukac zbiorniki azotem i bezposrednio przed zalaniem gazu azot spuscié.
f) Nalezy uzyska¢ od wykonawcow instalacji:
- dostawca zbiornikéw LPG musi dostarczy¢ paszport zbiornikow wg przepiséw UDT
- protokot szczelnosci zbiornikowej instalacji gazu dla kazdego rurociggu oddzielnie
- protokot szczelnosci przytgcza
- protokot pomiaru uziemienia zbiornikéw, punktu dla uziemienia cysterny i elementéw instalacji
- protokdt z montazu ochrony katodowe;j
- atesty zastosowanych materiatow
g) Instalacje mozna uzytkowaé po pozytywnym odbiorze korncowym i uzyskaniu decyzji z UDT dopuszcza-
jacej zbiorniki i rurociggi do uzytkowania.
h) Zbiorniki, fundamenty oraz przytagcze podlegajg pomiarom geodezyjnym.
i) Park zbiornikowy i szafke gazowg nalezy oznakowac:
Ogrodzenie / teren wokot zbiornika:
- strefa zagrozenia wybuchem 2 - 2x;
- zakaz palenia i uzywania otwartego ognia -2x;
- uwaga gaz ptynny — zakaz uzywania ognia — 2x;
- osobg nieupowaznionym wstep wzbroniony — 2x furtki;

- telefon pogotowia gazowego LPG ( telefon alarmowy) — 2x furtki.

Szafka gazowa:
- kurek gtéwny — 1x;
- zakaz uzywania ognia — 1x;

- telefon pogotowia gazowego LPG (alarmowy) -1x.

6 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ | BHP

6.1 WARUNKI OGOLNE

Uktad gazu ptynnego propan — butan zaprojektowano zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptyn-
nych, rurociagi przesytowe dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie;
Dziat IV — Stacje paliw ptynnych, rozdziat 5 — Magazynowanie i dystrybucja gazu ptynnego (Dz. U. Nr 243/2005
poz. 2063).

Droga pozarowa:
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Wzdtuz budynku, w odlegtosci od 5 do 25 m od obiektu, przebiega droga publiczna (ul. Leona) o wymiarach i
parametrach zgodnych z wymaganiami przepiséw w tym zakresie. Droga publiczna stanowi dojazd pozarowy
dla budynku.

Hydranty:

Dla obiektu, wymagana ilo§¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 10 dm3/s. llos¢ ta zapewniona
jest z istniejgcej sieci wodociggowej. W odlegtosci od 5 do 75 m od budynku znajdujg sie 3 istniejgce hydranty

zewnetrzne DN8O0.

6.2 WYPOSAZENIE W PODRECZNY SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Instalacje gazu ptynnego nalezy wyposazyc¢ w:
- 1 koc gasniczy umieszczony na stupie zadaszenia,

- 2 gasnice proszkowe 6 kg, jedna przy zbiornikach a druga przy stacji zgazowania.

6.3 STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM

Gaz ptynny LPG (propan, propan — butan) jest produktem weglowodorowym niebezpiecznym pod wzgledem
pozarowym i wybuchowym. Miejsce powstawania przestrzeni zagrozonych wybuchem oraz ich wymiary okre-

$lono w ponizszej tabeli:

L Nazwa przestrzeni zagrozonej Kategoria strefy zagro- | Wymiary zagrozenia wybuchem
p. . : .

wybuchem zenia wybuchem liczone od zrédet

o ) w promieniu 1,5 m od wszystkich
1. Zbiornik podziemny 2 o
kro¢cdw zbiornika

) Stanowisko roztadunku autocy- ) w promieniu 1,5 m od przytgcza

sterny opréznienia autocysterny

7 EKSPLOATACJA INSTALACJI ZBIORNIKOWEJ

7.1 NAPELNIANIE ZBIORNIKA MAGAZYNOWEGO

Napetnianie zbiornika gazem LPG moze by¢ dokonane z autocysterny wyposazonej we wiasng pompe wydajg-
cq i podczas tankowania nalezy:
a) Zabezpieczy¢ autocysterne przed ruszeniem z miejsca i potgczyé jej zacisk uziemiajgcy z punktem
uziemiani instalacji.
b) Potaczy¢ waz autocysterny z kré¢cem napetniania zbiornika.
c) Wigczy¢ pompe napetniajgcg w autocysternie i obserwowac szczelnos¢ potgczen. W razie nieszczelno-

Sci weza lub potgczen operacje przerwac.
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d) Obserwowac stan napetnienia zbiornika na wskazniku procentowym napetnienia i zaworze przelewo-
wym.

e) Przerwac napetnianie zbiornika, gdy wskaznik napetnienia osiggnie warto$é 85 %.

f) Odigczy¢ waz o kré¢ca napetniania. Sprawdzi¢ cisnienie w zbiorniku oraz szczelnos$¢ osprzetu zbiorni-
ka.

7.2 UZYTKOWANIE ZBIORNIKOW

a) Sprawdzi¢, czy sg otwarte zawory odcinajgce przy zbiorniku powodujgce droznos$¢ rurociggéw fazy cie-
ktej i gazowej prowadzgce do zespotu parownikow.

b) Sprawdzi¢, czy sg otwarte wszystkie zawory przy stacji gazowania.
UWAGA! Zawér by-pass parownika ma by¢ zamkniety.

c) Sprawdzi¢, czy wystepuje przeptyw czynnika grzewczego przez parownik tym czy jest poprawna tempe-
ratura i ciSnienie.

d) Sprawdzi¢, czy sg otwarte zawory odcinajgce — reczy zawor gtéwny na scianie budynku i MAG.

7.3 PRZYGOTOWANIE UKLADU GAZU PLYNNEGO DO PRZERWY W RUCHU

Na okres dtuzszej przerwy nalezy:
- zamkna¢ zawory odcinajgce zlokalizowane przy zbiorniku magazynowym;
- zamkna¢ zawor gazowy na budynku;

- wytgczyé doptyw czynnika grzewczego do parownika.

8 BEZPIECZENSTWO CHEMICZNE | OCHRONA SRODOWISKA

8.1 ZRODLAI|RODZAJE ZAGROZEN

Instalacja gazu ptynnego propan — butan jest zrédtem gdzie mogg powstawaé zagrozenia wybuchowe, pozaro-
we i toksyczne. Wielko$¢ oraz miejsce powstawania zagrozen wybuchowych podano szczegétowo w pkt. 5.3.
Zagrozenia toksyczne gazu propan butan wynikajg ze szkodliwego wptywu produktéw ropopochodnych i ich par
na organizm cziowieka. W ilosciach przekraczajgcych dawki dopuszczalne moze dojs¢ do zatrucia.

Gaz ptynny magazynowany pod duzym cisnieniem i w temperaturze wyzszej od jego temperatury wrzenia,
uwalniajgc sie do cisnienia atmosferycznego, szybko paruje pobierajgc ciepto z otoczenia. W zetknieciu ze skoé-

rg ludzkg moze prowadzi¢ do odmrozen.

8.2 SPOSOBY OGRANICZENIA LUB ELIMINOWANIA ZAGROZEN

Sposoby stosowane w rozwigzaniach projektowych
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1. Magazynowanie gazu ptynnego w zbiorniku podziemnym obniza temperature gazu wewnatrz zbiornika,
szczegolnie latem, nie ma mozliwosci wptywu pozaru obiektéw znajdujgcych sie w poblizu zbiornika na wzrost
temperatury gazu, brak mozliwosci najechania pojazdem.
2. Zastosowanie:
- urzgdzen przeciwwybuchowych w strefach zagrozonych wybuchem:;
- materiatdw specjalnych na rurociggi o podwyzszonych parametrach gazu;
- zaworu nadmiernego wyptywu na fazie ptynnej zbiornia;
- zabezpieczenia antykorozyjnego zbiornikéw i rurociggéw;
- wykonanie instalacji detekcji gazu dla instalacji zbiornikowej LPG (tylko informacyjna- alarm dzwiekowy)
z detektorami umieszczonymi: po jednym na zewnetrznej stronie studzienki zbiornikowej oraz jeden
przy stacji zgazowania LPG.
3. Wyposazenie zbiornika:
- w zawor zwrotny dla zaworu bezpieczenstwa potrzebnego dla jego wymiany,
- w automatyczny zestaw zawordéw zwrotnych umieszczone w zaworze tankowania;
- w zawor samoczynnego zamknigcia w przypadku nadmiernego poboru ptynu, ponad wielkosci zatozone
dla fazy ciektej ze zbiornika;
- w manometry wypetnione gliceryna.
4. Zabezpieczenie uktadu:
- przed nadmiernym wzrostem cisnienia,
- elektrycznoscig statyczna,,
- wytadowaniami atmosferycznymi,

- korozja.

Sposoby stosowane w eksploatacji.

Instalacja gazu LPGH jest catkowicie hermetyczna. W zwigzku z tym nalezy zwracaé szczegding uwage na jego
szczelnos¢. Wszelkie nieszczelnosci muszg byé natychmiast usuwane.

Cysterny muszg by¢ wyposazone w atestowane pistolety dotankowania ktére ograniczajg do minimum wyptyw
gazu podczas roztgczania od zaworu zbiornika. Podczas tankowania nalezy okresowo kontrolowac ilos¢é gazu
poprzez chwilowe otwarcie zaworu przelewowego 85%.

Do czasu usuniecia nieszczelnosci nalezy przede wszystkim odcigé zbiornik od instalacji poprzez zamkniecie
zaworu fazy ptynnej i gazowej. Kontrolowac¢ szczelnos¢ instalacji pod cisnieniem roboczym co najmniej dwa
razy w roku oraz poddawac prébie szczelnosci instalacje cisnieniem probnym co 5 lat. Nalezy z w/w kontroli /
badan sporzgdzi¢ protokét. Nalezy réwniez dwa razy w roku dokonaé kontroli instalacji zbiornikowe.

Pomiar uziemienia instalacji dwa razy w roku.

Pomiar ochrony katodowej zbiornika LPG, co dwa lata.
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9 WYTYCZNE BRANZOWE

9.1 WYTYCZNE BUDOWLANE

W zakresie branzy architektoniczno-budowlanej projekt powinien obejmowac:

posadowienie 2 zbiornikéw o pojemnosci V = 62 m® — proponowana ptyta 1.350cm x 730 cm na gtebo-
kosci 60 cm (gdérna powierzchnia ptyty: 50cm grunt + 250cm $rednica zbiornika);

wykonaé fundament pod uktad parownikéw LPG o wymiarach: 300 cm x 200 cm, z wyniesieniem jego
powierzchni 10cm powyzej otaczajgcy grunt;

wykona¢ zadaszenie stacji zgazowania; wymiar dachu jak obrys piyty, wysokos¢ w swietle 2,5m,
boczne sciany — brak lub czesciowe lub przewiewne

dojazd dla cystern samochodowych 35 t oraz wyznaczone stanowisko do roztadunku z punktem uzie-
mienia

zaleca sie na instalacji wewnetrznej, w najnizszych punktach, zamontowa¢ zawory kulowe 3/4”, stuzg-
cych kontroli i spustu oleju z rurociggdw w tym takie miejsce dla zbierania sie oleju nalezy wykonaé

bezposrednio przed sciezkg palnikow.

9.2 WYTYCZNE PPOZ.

W zakresie zabezpieczen pozarowych nalezy zapewnic:

wode dla celéw p.poz.

droge pozarowg

9.3 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Zakresem opracowania elektrycznego nalezy objgc¢:

kable eNN zasilania energig elektryczng, doprowadzony do stacji zgazowania LPG (dla o$wietlenia i
sterowania parownikiem - elektrozawor — termostat , czujnik ci$nienia gazu , pomar temperatury ptynu
w parowniku);

uziemienie instalacji: zbiornikéw, rurociggow, parownikéw, zadaszenia, autocysterny i innych elemen-
tow stalowych - zgodnie z przepisami;

instalacja detekcji sygnalizacji wyciekéw gazu dla zbiornikéw i stacji zgazowania — detektory umiesz-
czone po zewnetrznej stronie studzienki zbiornikowej w poblizu otworéw wentylacyjnych oraz na ptycie
stacji zgazowania;

instalacje sondy pomiarowej poziomu gazu ptynnego w zbiorniku ze zdalnym odczytem w budynku ko-
ttowni.

aktywny system detekcji gazu dla kottowni z podigczeniem do elektrozaworu w szafce.

uktad AKPIA fgczacy automatyke kottow, parownikéw i pompowni sieciowej tak, aby rozruch kottowni

odbywat sie z minimalng wydajnoscia, tak dtugo az ukfad otrzyma sygnat z automatyki parownikow, ze
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mozliwy jest pobdr gazu w ilosci wystarczajgcej dla osiggniecia nominalnej wydajnosci kottowni (osia-

gniecie odpowiedniej temperatury gazu t min= 50 °C na wyjsciu z parownika). Ukfad automatyki parow-

nikdw bedzie wyposazony w wyjscie sygnatu do zatgczenia petnej mocy palnikoéw. Uruchomienie pobo-

ru ciepta przez obiegi cieptownicze mozliwe bedzie dopiero po osiggnieciu gotowosci pracy kottowni z

nominalng wydajnoscia.

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Kotodziej
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