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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dotyczacych
podziemnych zbiornikow gazu LPG, w zwigzku z projektem budynku kottowni, zlokalizowanego przy
ul. Leona 1-3 w Ryduttowach.

Dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

* zlecenia i ustalenia z inwestorem,

* podktadéw mapowych,

* wizji lokalnej,

* obowigzujacych przepiséw i norm branzowych.

W zakres projektu wchodza:
*  zasilanie szafki sterowniczej technologii odparowania gazu LPG wraz z komunikacja,
* ochrona katodowa zbiornikéw gazu LPG,e

* instalacja uziemiajacg dla zbiornikéw gazu LPG.

2. ZASILANIE SZAFKI STEROWNICZE] - LPG.

Zasilanie szafki sterowniczej dotyczacej technologii LPG wykonano z rozdzielnicy 400V — RP,
zlokalizowanej w budynku kotlowi. Wzdtuz kabla zasilajacego nalezy utozy¢ drugi kabel sterowniczy,
w celu skomunikowania sterownika technologii LPG ze sterownikiem nadrzednym kottowni.

Kable na skrzyzowaniach z innymi sieciami lub pod cze¢$ciami utwardzonymi terenu nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Dla linii niskiego napigcia nalezy stosowac rury koloru niebieskiego.
Wejscie kabli do rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ osadow za pomocg
dedykowanej dtawicy czopowej. Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,8 m,
(odlegtos¢ mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni ostony linii kablowej). Kabel nalezy
uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10 cm warstwg piasku, nastepnie réw zasypac 15
cm warstwa przesianego gruntu rodzimego 1 utozy¢ foli¢ PVC koloru niebieskiego (dla kabli nN)
— z napisem ,,UWAGA KABEL”, a nast¢gpnie zasypa¢ gruntem rodzimym. Poszczegdlne warstwy
piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczaé. Zageszczanie wykona¢ nastepujaco: po nasypaniu
warstwy piasku na dnie rowu zagesci¢ go do grubosci 10 cm, utozy¢ kabel, nasypa¢ warstwe piasku

i zagescic jg do 10 cm, nasypaé warstwe przesianego rodzimego gruntu i zagescic jg do grubosci 15 cm,
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utozy¢ foli¢ nasypac kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego i zaggszczac. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe, zaktadane w odstepach max. 10m. Przy uktadaniu kabla nalezy
stosowa¢ norm¢ N-SEP-004.

Kable przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej. Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢
przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie proby wymagane przepisami.
Dla linii kablowych SN nalezy wykona¢ pomiar wytadowan niezupetnych. Wszelkie prace w poblizu

istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi pod nadzorem zainteresowanych stuzb.

3. UZIEMIENIE ZBIORNIKOW LPG.

Jako uziemienie projektuje si¢ siatke uziemiajaca, wykonang z bednarki Fe/Zn 50x4mm. Wszystkie
metalowe urzgdzenia podziemne (zbiorniki, rurociggi) oraz powigzane z nimi stojace na terenie kottowni
urzadzenia i obiekty wymagajg uziemienia dla zachowania ekwipotencjalizacji mas przewodzacych tak,
by nie gromadzity si¢ na nich tadunki elektrostatyczne, ani nie powstawata réznica potencjatéw.
W rejonie wlewu gazu nalezy wykona¢ punkt uziemienia dla cystern - zacisk na stupku betonowym o
wys. ok. 15 cm nad terenem. Wokoét zbiornikow LPG nalezy wykona¢ uziemienie otokowe tasma
stalowg Fe/Zn 50x4. Uziemienie otokowe zbiornikéw nalezy potaczy¢ z uziemieniem otokowym
budynku kottownie. Bednarke nalezy prowadzi¢ wzdtuz kabli zasilajacych natomiast wokét zbiornikéw
na paliwa oraz gaz nalezy wykonac¢ uziemienie otokowe.

Tasmy uziemienia nalezy uktadac:
* wodlegtosci 1,0m przy skrzyzowaniach i zblizeniach z rurociggami paliwowymi;

* w odlegtosci 1,0m od zbiornikéw LPG.

4. OCHRONA KATODOWA ZBIORNIKOW LPG.

Ochrona przed korozja kontaktujacych si¢ z ziemiag (elektrolitem) stalowych $cianek naczyn
stuzacych do transportu i magazynowania substancji niebezpiecznych i znajdujacych pod ci$nieniem
moze by¢ zapewniona w wymaganym okresie eksploatacji 30 lat (Prawo budowlane) jedynie za pomocg
technologii ochrony katodowej, tj. za pomocg stalego pradu elektrycznego. Parametry pracy instalacji
ochrony katodowej uzaleznione sg od szeregu agresywnych czynnikoéw zewnetrznych, w tym takze tych
najbardziej ucigzliwych jak obecno$¢ pradéow btadzacych czy bakterii redukujacych siarczany.

O sposobie realizacji ochrony katodowej (w momencie posadowienia zbiornikéw na gaz LPG) decyduje
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certyfikowany personel ochrony katodowej posiadajacy do tego odpowiednie uprawnienia (wydawane
m.in. przez UDT CERT wg PN-EN 15257).

Najbardziej skuteczng metoda ochrony przed korozja konstrukcji stalowych w naturalnych
srodowiskach elektrolitycznych jest ochrona katodowa, tj. aktywna metoda elektrochemiczna
charakteryzujaca si¢ bezposrednim oddziatywaniem na mechanizm i kinetyke proceséw korozyjnych.
Stanowi ona dla zbiornikéw posadowionych w ziemi rzeczywiste i w petni kontrolowane zabezpieczenie
przed przenikaniem produktéw gazowych do gruntu oraz wod gruntowych i powierzchniowych. Jest
kompatybilna ze stosowanymi powtokami ochronnymi.

Technologie ochrony katodowej, umozliwiajag zabezpieczanie przed korozja powierzchni
zewnetrznej nowych zbiornikéw, jak réwniez zapewniaja skuteczne hamowanie korozji zbiornikéw
stalowych uprzednio eksploatowanych pozostajacych w ziemi. Opracowane systemy wspomagaja
zabezpieczenia powtokowe 1 wspotdziatajg bezkolizyjnie z ochrong odgromowg i przeciwporazeniowg
zbiornikow.

Dla przedmiotowych zbiornikéw LPG, projektuje si¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjne powierzchni
stalowej podziemnych zbiornikéw za pomocg systemu ochrony katodowej z zewne¢trznym zrédiem
pradu.

Prad niezbedny do wywotania zjawiska polaryzacji katodowej dostarczany jest z przeksztaltnika
pradu przemiennego na prad staty (prostownik, przetwornica itp.) do specjalnych nieroztwarzalnych
anod rozmieszczonych wokot zbiornikow. Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ dostarczania do
obwodu ochrony odpowiedniego pragdu z mozliwoscig jego regulacji. Dzigki temu uzyskuje si¢
zadawalajacy efekt ochrony katodowej na stalowych sciankach zbiornika, pomimo przypadkowo
potaczonych z nim innych metalowych obiektéw w ziemi.

Skuteczno$¢ dziatania systemu ochrony katodowej okresla si¢ na podstawie specjalistycznych
pomiaréw korozyjnych wykonywanych przy pomocy elektrod pomiarowych (odniesienia)
umieszczonych pod ziemig podczas montazu instalacji ochronnej. Elektrody odniesienia typu
EO-110/Cu, przeznaczone do pracy ciggtej w gruncie, umieszcza si¢ w poblizu ptaszcza zbiornika w
wytypowanym miejscu podczas zakopywania zbiornika ok. potowy jego wysokosci.

Prawidtowo pracujacy system ochrony katodowej, zgodnie z normami PN EN 12954 i PN EN 13636,
powinien zapewni¢ ograniczenie szybkosci korozji stalowych §$cianek zbiornika w miejscach kontaktu

z ziemia (w defektach powtoki izolacyjnej) co najmniej do wielkosci 10 um na rok.
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Anody polaryzujace 1 elementy pomiarowe uktada si¢ na ogét wokdt zbiornikéw podczas ich

montazu i zasypywania w wykopie.

W instalacji ochrony katodowej zastosowano:

- anody wykonywane w postaci tytanu pokrytego warstewkg mieszaniny aktywnych tlenkéw metali
szlachetnych (anoda typu Ti/MMO), ktéry umieszczony jest w ziemi w specjalnej zasypce weglowej
(kalcynowany koks ponaftowy o zawartosci popiotu <1%).

- opcjonalnie anody kanistrowe (kompaktowe), w ktérych anoda Ti/MMO i zasypka weglowa
znajdujg si¢ w ostonie z cienkiej blachy stalowej ocynkowanej , co ulatwia montaz takich anod na placu
budowy,

- elektrody siarczano - miedziowe do pracy ciggtej w gruncie,

Kable od zbiornikéw, anod i1 elektrod doprowadzone sa do stacji ochrony katodowej (SOK)
zawierajacych Impulsowe Urzadzenia Polaryzujace (IUP) o parametrach dobranych dla danej instalacji
ochronnej. Stacja zasilana bedzie z rozdzielnicy RG w budynku kottowni (230V, 50 Hz , P~ 100 W).

Przy projektowaniu i wykonawstwie instalacji z zewnetrznym zrédlem nalezy starannie wybraé
lokalizacj¢ wszystkich elementéw oraz przewodéw elektrycznych z zachowaniem wymaganego
bezpieczenstwa eksploatacji. Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z normg europejska PN-EN

13636. Elementy dobiera si¢ do przewidywanej zywotnos$ci instalacji w okresie 30 - 50 lat

5. UWAGI KONCOWE
Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujagcego budowe wg
niniejszego projektu obowiazuje przestrzeganie przepisow w odniesieniu do wszystkich szczegotow,
ktore nie mogty by¢ w projekcie omdéwione.
Catos$¢ wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowano -
montazowych” cz. V — Instalacje elektryczne, niniejszym projektem, obowigzujagcymi przepisami
PBUE, PEUE, BHP i PPOZ oraz prawa budowlanego i normg PN-IEC 60364 — instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych.
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Po zakofczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary powykonawcze rezystancji izolacji,

rezystancji uziemienia, skuteczno$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym oraz natgzenia

oswietlenia bezpieczenstwa, spisa¢ wymagane protokoty z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych.

Wykona¢ trwale napisy 1 oznaczenia w oparciu o schemat zasilania.

Wszystkie metalowe cze¢sci zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Lp Wyszczegolnienie Poz. Jm. | Ilos¢ | Uwagi:
. cennika
katalog
1 2 3 4 5 6
A. Uziemienie zbiornikéw LPG
1. | Ptaskownik Fe/Zn 50x4 mb. | 100
2. | Zacisk do podlaczenia autocysterny kpl 1
3. | Potaczenie spawane kpl. 6
4. | Wykop otwarty mb. | 70
5. | Sprawdzenie, pomiary instalacji uziemiajacej kpl. 1
B. Ochrona katodowa zbiornikéw LPG
1. *  Wizje lokalng ; ocen¢ miejsca posadowienia zbiornikéw, pod katem
przyjecia szczegbtowych rozwigzan systemu ochrony,
*  Wykonanie badan wstgpnych,
*  Wykonanie systemu ochrony katodowej z zastosowaniem
zewnetrznego zrédla pradu stalego, nieroztwarzalnych anod typu
Ti/MMO i innych funkcjonalnych elementéw systemu (w tym SOK),
e Uruchomienie ochrony (po zapewnieniu zasilania SOK w energie
elektryczng), pomiary kontrolne SPZP Kol 1
+  Wykonanie dokumentacji powykonawczej w terminie do 7-14 dni od | CORRPOL
daty uruchomienia instalacji.
Uwaga:
Rrozpoczgcie wykonawstwa instalacji ochrony katodowej (jego czgsci
podziemnej) wymaga przystapienia do prac w momencie posadowienia
zbiornikéw w wykopie (przed ich zasypaniem),
Kolejne etapy robét (ich terminy) do uzgodnienia w trybie roboczym.
C. Kable i przewody
1 Kabel i przewody materialowo ujete w projekcie rozdzieli¢ zasilajacych kpl. 1

ochrone¢ katodowa zbiornikéw oraz stacje zgazowania LPG
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