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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sp@dzono w oparciu o:

1.

2
3.
4,
5

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Zlecenie inwestora,;

Wizje lokalrg;

Ustalenia mjdzybrarzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U0@&r. Nr 156, poz. 1118) (Zmiany: Dz. U. z 2006 r.
Nr 170, poz. 1217; z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr@&. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 RHNI7, poz.
1844);

ROZPORZDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia @2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 69@miany: Dz. U. z
2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, ddA6, 2009.01.01 Dz. U.08.201.1238);

OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKISPOLECZNEJ z dn. 28.08.2003r., w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sp@wgbinych
przepisOw bezpiecastwa i higieny pracy, za¢znik: Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn.
26.09.1997r. ( tekst jednolity Dz. U. Nr 169 po@50Q z 2003r.);

ROZPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i g (Dz.U. Nr 109, poz. 719);
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzsia 2004 r w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowtah
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca @8 r. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigste/a i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126);

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia @ wrzenia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z Z00. Nr 169, poz. 1650)
(Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz. 330);

DYREKTYWA 2004/108/WE w sprawie kompatybilém elektromagnetycznej;

DYREKTYWA 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Radsprawie niskiego naggia;

DYREKTYWA 98/37/WE dotyczaca maszyn;

POLSKIE NORMY

PN-IEC 60050-195 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Umigenia i
ochrona przeciwporgniowa

PN-IEC 60050-442 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sgirz
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. €z 826:

Instalacje elektryczne

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpiésiga przy wspotdziataniu cziowieka
z maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewed
kolorami lub znakami

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektactdwlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaaddwlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych. Dob6r i monta
wyposéaenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-EN 60909-0 Rdy zwarciowe w sieciach trojfazowych gou przemiennego.
Cz$¢ 0. Obliczanie pdéw

PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkdow golbw zwarciowych. GCgé 1. Definicje i

metody obliczania
PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskogejoiwe. Czs¢ 1: Zastawy badane
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w pelnym i niepelinym zakresie badgpu

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterowniczionspgciowa

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwdi&od IP)

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zetwmnymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy gdzenr (Kod IK)

PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G#¢ 1: Miejsca
pracy we wgtrzach

PN-EN 1838 Zastosowanigwietlenia. Gwietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnegoneetienia ewakuacyjnego

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego es&@pi  Ochrona
przeciwporaeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie Ikablowe. Projektowanie i
budowa
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczegpisstalacje elektryczne na potrzeby:

»Roboty konserwacyjne oraz mountpaneli fotowoltaicznych z wezeniem paneli do istnigjej instalacji
elektrycznej w budynku szpitalnym: pawilonie ,,C’aardocieplenigcian zewgtrznych i stropéw poddaszy
niewzytkowych lub stropodachéw budynkdéw wraz z&dowg wymiarg poszycia elewacji, montam krat
okiennych i innymi robotami towarzygzymi budynkéw szpitalnych: pawilonu ,,C”, budynkuaeznika
pomiedzy pawilonem ,C” a budynkami przychodni zdrowiaobudynkdw przychodni zdrowia.”

W zakres niniejszego opracowania projektowego wediod

= |Instalacja fotowoltaiki;
= Remont RG;
= |nstalacja niskopidowa.
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3. ZASILANIE OBIEKTU ORAZ DYSTRYBUCJA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Obiekt jest zasilany w energielektryczm przy zastosowaniu gtéwnej linii zasdapj wyprowadzonej z
istniejgcej stacji transformatorowej w kierunku istniegj rozdzielnicy gtéwne;.

3.1.ROZDZIELNICA GLOWNA NISKIEGO NAPI ECIA (TGB)

Centralnym punktem rozdziatlu energii elektrycznajmapéciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest rozdzielnica
gtdbwna zlokalizowana w piwnicy. W istnigjej rozdzielnicy gidwnej naky zabudowé nowy wykcznik mocy
umiejscowiony w sekcji zasilgej fotowoltaike.

4. DEMONTA ZE

Na catym obiekcie z uwagi na przeprowadz&rmomoderniza¢jna czas remontu nale zdemontowa bez
uszkodzenia oraz zabezpietzgkie elementy jak: dwietlenie, klimatyzatory oraz rozdzielgicOkablowanie
doprowadzone do tych elementow rglerzedhiy¢ i zabezpieczy.

5. TRASY DRABIN | KORYT KABLOWYCH

System tranzytu koryt kablowych naje zrealizowa zgodnie z poriszymi wymaganiami i uwagami
instalacyjnymi:

= wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej perforogjan

= wysoka¢ boku (,burty”) co najmniej 60 mm;

= gruba¢ blachy co najmniej 1,5 mm;

= rozstaw elementdédw konstrukcji wsporczych ngleostosowa do na@nosci koryt przy zat@geniu maksymalnego
ich obchzenia przez przewody i kable, niees®j niz 1 m; stosowéa zawiesia i podpory posiadag atesty i
certyfikaty producenta, nie wolno wykonygéveakich elementéw wltasnym staraniem i we wlasnyRresie;

= w przypadku pomieszcaew ktérych ledg zabudowane sufity podwieszane koryta kablowezyagowadzé w
przestrzeni porgidzy sufitem a stropem wdeiwym;

= Koryta kablowe podwieszgrzede wszystkim do stropu lgbian budynku;

= zejcia pionowe przewodow i kabli z koryt kablowycheigl wykona® przy zastosowaniu drabinek kablowych;

= w zakresie generalnego wykonawcyyedostawa, wykonanie tranzytu kablowego,zeioie przewodéw i kabli,
podhczenie do odbiornikéw, uruchomienie, testy i pomi&ontrolne, jak i rownig zrealizowanie wszystkich
niezlednych przehi, przewiertow przez stropysciany wraz z ich piniejszym uszczelnieniem;

= system koryt kablowych w przestrzeni pediy sufitem podwieszanym a stropem $gtawym pomieszczé
komunikacyjnych przeznaczonych do ewakuacji halebudowa przy zastosowaniu obuddéw wykonanych z piyt
ognioodpornych w klasie odporéwm ogniowej EI60.

6. INSTALACJA ODGROMOWA

6.1. INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek zostat zakwalifikowany do 1l poziomu (LRL Lightning Protection Level) ochrony odgromowej.
Poziom LPL ma bezgoedni wpltyw na cechy charakterystyczne projektowgangrzdzenia piorunochronnego
(LPS — Lightning Protection System).

Funkcg przewoddw odprowadzgjych rysunkiem instalacji odgromowej petrdruty stalowe ocynkowane o
srednicy 8 mm prowadzone w rurach odgromowych unsieszych w elewacji. Przewody odprowadzaj
umiesci¢ w miejscu istniejcych, ktére naley zdemontowéa

Na elewacjach budynku na wysgéko 1,5 m od powierzchni gruntu zabuddwaatynkowe zcza kontrolne
pret-bednarka. Od gkzy do uziomu prowad&ibednark typu Fe/Zn 30x4 mm.

Nowe przewody odprowadza&ie pohczye z istniepcy instalacy uziomowy.
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7. DEMONTA Z INSTALACJI NISKOPR ADOWYCH
Budynek 01 - Pawilon ,C”

Na dachu budynku C oraz na jego elewacji zngjdigjanteny systemu RTV. Anteny te na czas remontuwyale
zdemontow& bez uszkodzenia oraz zabezpigécz@kablowanie doprowadzone do tych elementow zyale
przediwy¢ i zabezpiecz§. Po zakéczeniu prac remontowych naleponownie zamontowaanteny i Whczy¢

w system za pomac uprzednio przygotowanych kabli, ktére nglewyprowadzé ponad elementy
termoizolaciji.

Maszty anten telefonii natg w podobny sposéb zdemontalvezabezpieczay i ponownie zamontowapo
zakaczeniu prac budowlanych.

Przy demontzach naley zachowd ostraznos¢, aby nie zostalty uszkodzone elementyzeyywymienionych
systeméw.

Budynek 02 - tacznik pomiedzy pawilonem ,C” a budynkami przychodni zdrowia.
W budynku drugim nie przewidujeesihgerenciji w systemy niskogatowe.

Budynek 03 - Przychodnia Zdrowia - cgsé¢ zachodnia.

Na elewacji pétnocnej znajdujeeselement systemu sygnalizacji wiaina napadéw. Element ten naje
zdemontowé bez uszkodzenia oraz zabezpig¢cma czas przeprowadzania prac remontowych. Okabliewa
doprowadzone do ugdzenia nalgy odpowiednio przedty¢ i zabezpiecz§. Okablowanie wyprowadgiponad
termoizolacg. Po zakéczeniu prac budowlanych najeponownie zamontowaelementy systemu SSWiN.

Budynek 04- Przychodnia Zdrowia - ce$¢ srodkowa

Na elewacji zachodniej przy weju do budynku znajduje eipanel domofonowy. Panel ten nglena czas

remontu zdemontowabez jego uszkodzenia oraz zabezpiécBkablowanie doprowadzone do panelu nale
przediwyé i zabezpieczy. Okablowanie wyprowadziponad elementy termoizolacji. Po zakeeniu prac

budowlanych natey ponownie zamontowapanel domofonowy z wykorzystaniem uprzednio prigg@anego

okablowania.

Na elewacji wschodniej znajdugie elementy systemu sygnalizacji wkainanapaddéw. Elementy te nale
zdemontowa bez ich uszkodzenia oraz zabezpiécag czas prac budowlanych. Okablowanie doprowadzone
do tych elemntow naky przedhty¢ i zabezpiecz§. Okablowanie wyprowad&iponad elementy termoizolacji.
Po zakaczeniu prac budowlanych elementy systemu SSWiNzpgdenownie zamontowéaz wykorzystaniem
uprzednio przygotowanego okablowania.

Na elewacji zachodniej znajduje; sintena systemu RTV. Antemaley zdemontowa i podda& utylizacji. Z
elewacji usun¢ okablowanie pozostate po instalacji i rownpodd& utylizacji.

Budynek 05 - Przychodnia Zdrowia - ca$¢ wschodnia
W budynku 05 nie przewidujeesingerenciji w systemy niskogafowe.

8. SYSTEM BMS
DANE OGOLNE

Niniejsze opracowanie projektowe wykonane zostat@parciu o projekt architektoniczny nie uwegdia
jednak szczegotowych elementéw wynid@jch z zagospodarowania gire. Zobowizuje st wykonawe do
uwzgkdnienia zagospodarowania iz przy wykonywaniu instalacji odfiych niniejszym projektem, a
ponadto nalgy uzgodnt z wytkownikiem szczegotow lokalizacg elementéw systemu. Nale dostosowa
instalacje olgjte niniejszym projektem do architektury gtre.
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Przed przysipieniem do wykonawstwa instalacji ebjch niniejszym projektem natg skonsultowa z
Inwestorem zastosowane guizenia i zwazane z nimi instalacje. Pepttechnologiczny w zakresie ydzen
elektronicznych jest tak szybkie zaprojektowane dzisiaj nowoczesnegdeenia za jakiczas mog okaza sie
technologicznie przestarzale i nie mogvspolpracowé z nowoczesnym oprogramowaniem i aktualnie
nowoczesnymi systemami i wdzeniami. W zwgzku z powyszym w momencie realizacji obiektu nafe
zastosow& najnowoczeniejsze rozwgzania techniczne i ugdzenia i dostosowa do nich potrzeby
instalacyjne, oraz ewentualnie wyka@nsowy projekt.

Dopuszcza si zastosowanie réwnowmych materiatéw i urgdzen w stosunku do przgjych w dokumentacji
projektowej (uwzgldniagc uwag powyzej) pod warunkiem zapewnienia parametrow techniclzny
funkcjonalnych nie gorszych niposiadaj urzadzenia i materialty przgfe w dokumentacji projektowej. W
takim przypadku wymagaeitozenia stosownych dokumentéw uwiarygodmigich te materiaty i uggdzenia
oraz zaakceptowania ich przez inwestora i nadzrski. W przypadku, gdy zastosowanie tych matéwaiib
urzadzen wymaga bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty progektowania poniesie strona
wprowadzajca zmiany.

ZAKRES

Inwestycja z punktu widzenia giokiej termomodernizacji pole§abedzie na dociepleniu 5 budynkdéw, na
montau w tych 5 budynkach inteligentnych zawordw terratgiznych oraz na moraw pawilonie C paneli
fotowoltaicznych na dachu. Instalacjia BMS muséavpokazywd oszczdnaici na kosztach ogrzewania, a
takze oszcednasci na kosztach energii elektryczne;j.

OPIS SYSTEMU

Projektowany system BMS jest systemem cyfrowym f@sm na otwartych protokotach oraz na standardach
IP. Standardem komunikacji pogdizy stacj nadzorcz a sterownikami gidwnymi jest Ethernet. Jakamik
informacji pomedzy sterownikami wykonawczymi i modutami system wsgystuje technologie LonWorks,
BACnet oraz Modbus. FunkcjonakiooSystemu BMS rozproszona jest na wiele Serwerévoratyki, ktére
komunikup sie miedzy soly za pdrednictwem sieci TCP/IP. Taka decentralizacja dajeliwos¢ zapisu bazy
danych (grafik, trendéw, alarméw etc) na wielu senaeh automatyki co podnosi jego niezawadno

Mozliwos¢ implementacji przez Serwer Automatyki trzech pkotow komunikacyjnych daje szerokie
mozliwosci komunikacji z producentami innych gdzehn za obstuga serwiséw WEB czyni system otwartym
na inne aplikacje wspétpracaiae w sieci Ethernet.

ZAKRES ROBOT WYKONYWANYCH PRZEZ WYKONAWLCSYSTEMU BMS

Wykonawca ma obowkek wykong wszystkie powierzone mu prace z rigtg starannécia, zgodnie ze sztuk
budowlan i w oparciu 0 najnowoczaiejsze urgdzenia. Na Wykonawcy spoczywa obgeek uzupetnienia
powierzonych mu prac o te elementy, ktére njeugte w niniejszym opisie a wynikajz zakresu oljego

czescig rysunkove.

Ponadto wykonawca zoboyziany jest do zapoznania gie wszystkimi dogpnymi dokumentami dotygzymi
projektowanej inwestycji, w tym projektami innychabz z uwagi na powgzania systemowe w ramach systemu
BMS. Materialy lub czynnixi w sposéb oczywisty zwiane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynid@jmi

z analizy wszystkich dokumentoéw zmanych wchodz w zakres obowizkéw i koszty Wykonawcy.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:
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Wykonanie kompletnego system BMS w budynku,

Kompletacg wszelkich wymagéatechnicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora wydan
projekcie

Kompletna¢ oraz koordynacje systemu w ramach bralektrycznej, mechanicznej i
teletechnicznej,

Szkolenie personelu,

Préby i regulacje,

Instrukcje obstugi i konserwaciji,

Sprawdzenie czy parametry gdzen zainstalowanych w rzeczywist na obiekcie
odpowiadaj przyjetym w projekcie.

W wypadku zmian wynikagych z technologii do aktualizacji projektu i dopasnia do
rzeczywistych wymogow.

Dokumentacja warsztatowa i powykonawcza categaesystiw formie opisu i rysunkéw

szczegobtowych.

Zakres robo6t automatyki obejmuje dosgavwnonta w petni przetestowanego, wyregulowanego ingamnego

systemu.

Nalezy przetestowawszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wieja / wyjscia lub wefcia analogowe) stanoude
cze$¢ systemu BMS. Dla poprawnego przetestowania sygnatigkonawca systemu BMSbzie sé stosowat
do odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Wymagane testy obejmyjm.in., nasipujace prace:

Kontrola wykonania pod wzgtlem zgodnéci z zatwierdzoa dokumentag;
Kontrola wykonawstwa mechanicznego;

Kontrola pohczen gtéwnych, sterujcych i pomiarowych;

Pomiary stanu izolacji i skuteczsw zerowania;

Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;

Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym.

Wykonawca w kosztach swoich dostaw wykona projgkdwykonawcze, (przy czym liczba kopicdrie
zgodna z liczbami podanymi w wykazie wymaganej do&ntacji), przekze je po zakaczeniu prac nad
systemu automatyki. W dokumentacji zawrzedny innymi:

Rysunki warsztatowe na papierze i w wersji cyfrovezidzielnic sterowniczych, przebiegi tras

kablowych

Opis / rysunki zasady dziatania systemu
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Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokuyremizzane z zastosowanymi

urzgdzeniami i materiatami

Procedury alarmowe na wypadek uzyskania poszczggolypow alarmow.

Protokoty szkolé personelu Gytkownika.

liste czesci zapasowych i zamiennych.

Karty katalogowe wgzyku polskim zastosowanych elementow.

ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

Serwery systemu BMS

Dla sprawnej i niezawodnej pracy systemu przewidigezainstalowanie dwéch komputeréow typu serwer na

Liste producentow i dostawcow wdzen zainstalowanych w obiekcie a w tym rekomendayvan

potrzeby obstugi BMS. Lokalizagjserwera systemu BMS naleuzgodné z uzytkownikiem. Na pierwszym z

nich zainstalowanie zostanie oprogramowanie Ents¥pSerwer za na drugim oprogramowanie Report

Serwer. Zainstalowane oprogramowanie zapewni iatggipracy wszystkich ugdzen sieci BMS umaliwi
generowanie zaawansowanych raportéw z pacy sysieratycia medidw oraz shyé¢ bedzie wykonywaniu
analiz i zarzdzaniu energi w budynku. W ramach niniejszego projektu aglelostarczy komputer typu
serwer w obudowie do moritaw szafie RACK o parametrach nie gorszychpudane w tabeli pomgj:

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna, umieviajaca wywietlanie obrazu

rozdzielczdci minimum 1280x1024 pikseli

Elementy L. :
skladowe llos¢ i cechy techniczne
Obudowa typu Rack , wysoko1U/2U wraz z szynami i prowadnigabli
Procesor Intel Xeon E5-2620 v3 2.4GHz 6-core 1P, 2x8GB RDIM24300GB, DVD+/
RW, WinServer 2012 R2 + CALS5, 3Y Warranty
Dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojekt@vprzez producenta
) serwera, minimum 18 gniazd pami RAM, min 7 portéw USB (w tym min 2 |z
Piyta gtowna | 5r70du, min 4 z tytu, min 1 wrodku),
port VGA lub DisplayPort z tylu
Pami¢ RAM 32GB RAM typu DDR4-SDRAM z korekgjbtgddw, funkcje scrubbing i SDDC,
€ mozliwo$¢ rozbudowy do minimum 192 GB.
4 szt dyskow twardych typu SAS hot-plug, nie mraejaiz 300GB 10krpm 3,57
HDD kazdy, dyski wewntrz serwera pracasge w macierzy dyskowej RAID,
mozliwo$¢ jednoczesnej instalacji dyskdw SATA i SAS, iiwosé instalacji
min. 6 szt. dyskéw,
Kontroler kontroler dyskéw typu SAS 6G minimum 8 portow z foigs RAID 0,1,10,5, 2
y pamkcia cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym,
Inne napdy i i
moduty DVD- RW wewrgtrzny

Karty sieciowe

karta sieciowa typu Ethernet z 4 portami 10/1000Bdke-T(X) (akceleracj
TCP/IP)

a

Zasilanie
i chtodzenie

Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 650W izasilacz, zgodne i
standardem EPA, typu hot plug, nadmiarowe chiodzeni redundantn

re
(S
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Elementy

lloé¢ i cechy techniczne

sktadowe
wentylatory typu hot-plug
Oprogramowanie zagdzapce i diagnostyczne wyprodukowane przez produgenta
serwera umdiwiajace konfiguragj kontrolera RAID, instalagj systemow
7 . operacyjnych, zdalne zadzanie, diagnostyki przewidywanie awarii w oparciu
arzmdzanie . . .
o informacje dostarczane w ramach zintegrowanegosemverze systemu
umazliwiajacego monitoring systemusrodowiska (temperatura, dyski, zasilacze
itd.).
Microsoft Windows Server Standard 2012 R2 x64 Polipk DSP OEI DVQ
2CPU/2VM + Microsoft Windows Server CAL 2012 Polispk DSP OEI 5 Clt
System User CAL
operacyjny I Microsoft SQL Server 2012 9petna wersja), with Adsed Services (64-bit)
oprogramowanig ,
Microsoft .NET Framework 4 with Update
Oprogramowanie antywirusowe
Zintegrowany z phd gtowmg kontroler zdalnego zagdzania zgodny ze
standardem IPMI 2.0 umbwiajacy zdalny restart serwera i petne zg@zanie
) wiacznie z przejciem zdalnym konsoli graficznej oraz zdalnego poziénia
Zarzmdzanie napdow.
Umieszczona z przodu chowana karta identyfikacggravera zawieraga nazw
serwera, numer handlowy, numer seryjny, adresyskaciowych
Certyfikaty Certyfikat producenta 1SO 9001 w zakresie projeldoia, produkcji i serwisp
producenta produktéw, CE oraz ISO 14001
Dokumentacja Karty ~gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramaiga naniki ze
sterownikami
Akcesoria Komplet montaowy do szafy Rack unitiwiajacy wysuwanie serwera oraz
ramie do kabli.
Stanowiska BMS
Przewiduje s zainstalowanie na obiekcie trzech komputera 2z g@mmowaniem  stacji

operatorskich.Lokaliza¢j naleey uzgodné z wytkownikiem. Minimalrmy konfiguracg komputera dla stacji

BMS podaje tabe

la.

—4

Typ Workstation (praca non-stop)

Procesor Intel® Xeon® E5-1650 v3 (3.50GHz, 6 Rdz&6MB Cache, 140W) mil
13500 pkt. w PassMark PerformanceTest ™

Pamig¢ RAM min 8GB (2x4GB, 2133MHz, DDR4, ECC)

Dysk / Nagdy

2x 1TB HDD, Plaski DVD+/-RW 8x, Kontroler dyskéwntel® AHCI,
RAID

5 lat gwarancji NBD + 5 lat na zachowanie dyskévardych w przypadk
awarii, uszkodzone dyski twarde pozogtanwytkownika, a w ich miejsc
zostan dostarczone nowe.

D =

Piyta gtbwna

zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modetopkdera

Karta

-zintegrowana
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dzwickowa -w standardzie High Definition

Karta sieciowa | 2x1Gb

Karta graficzna| NVIDIA® Quadro® K620 - min. 2200tpkv PassMark G3D Mark

Porty I/0 - min. 6 portbw USB 2.0 (w tym min. 2 na panelu prieg
- min. 4 portow USB 3.0 (w tym min. 1 na panelu praeg

- 2X porty PS2,

1x audio line-in, 2x audio line-o@x wegcie

mikrofonowe (wejcie mikrofonowe i line-out zdublowane na panelu
przednim obudowy)

System _ Microsoft Windows 7 PRO 32bit/64bit w polskiej wigjgzykowej
operacyjny .| Microsoft Office dla Wytkownikow Domowych i Matych Firm 2013
oprogramowani

e Oprogramowanie antywirusowe

Obudowa Obudowa 2 x 3,5"
Zasilacz wbudowany

wewgtrz obudowy, 0 mocy min. 685W

Dla komputera stacji roboczej przewidzealery dwa monitory 27" IPS LED o nagiujacych parametrach:

Przektna 27 cali o rozdzielczxi
ekranu,

rozdzielczaéé

(dla stanowiska w pom ochrony 24")

natywnej minimum 1680x1050 piksel

Parametry Odwzorowanie 16,7 miliona kolorow, kontrast 1000jJdsng¢ min. 250

obrazu cd/m2, czas reakcji matrycy max. 6mstykwidzenia minimum 170 stopni

Wejscia USB 3.1 Type-C; HDMI™ 2.0

Dla stacji roboczej naky rowniez przewidzié zasilacz UPS o] parametrach,

€O najmniej jak w tabeli pongj.

Moc pozorna

co najmniej 1500 VA

Moc rzeczywista

co najmniej 950 Wat

Napkcie wyjsciowe 230V

Informacja o nagiciu wyjsciowym Konfigurowalne dla 220 : 230 lub 240 ngga
wyjsciowego

Nominalne napicie wegciowe 230V

Liczba gniazd wyjciowych €O hajmniej 4 szt.
Czas podtrzymania dla olgenia 100% min 6 min
Czas podtrzymania przy oleeniu 50% min 20 min

Alarm dzwickowy

Alarm podczas pracy na baterii: znaczny s$tan
wyczerpania baterii

Oprogramowanie BMS

Oprogramowanie dla systemu BMS must lpstarczone w najnowszej dgstej chwili wykonania systemu
wersji i wyczerpywa wszystkie skfadniki oprogramowania niedbe dla spetnienia opisanych w projekcie

funkciji.
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Dostarczone licencje dla oprogramowania stacji atpeskich i serwera systemu muads/¢ w wersji bez limitu
punktow systemu. Limity co do #oi podhczonych punktéw wynika mog tylko z rekomendacji
maksymalnych iléci dla danej wersji systemu.

W ramach dostarczonej licencjizyikownik powinien mié mazliwo$¢ uzyskania dospu do systemu za
posrednictwem przegdarki internetowej (Webstatin) Degt do system poprzez Internet redoy¢ limitowany
jedynie specyfikagj systemu a nie typem licencji. Wymagana jestlm@$¢ dostpu do systemu dla minimum
30 wzytkownikow jednoczénie.

W ramach dostarczonej licencjizydkownik powinien mié mazliwos¢ uzyskania dogpu do systemu za
posrednictwem urgdzer mobilnych (smartfon) dla co najmniej dzigsu wzytkownikéw.

Dostarczona licencja powinna zawiengakiet aktualizacyjny dla oprogramowania BMS naeskminimum 5
lat.

Serwer Automatyki

Zaproponowany system jest zdecentralizowanym systersieciowym, ktérego rdaestanowi Serwery
Automatyki. Serwer Automatyki realizoamoze wiele programow stemgych, zarzdza lokalnymi
wejsciami i wyjsciami, alarmami i #ytkownikami, programami czasowymi oraz rejestracjgak tez
komunikacy za pomog réznych protokotow. Serwer Automatyki ra® pracowa jako samodzielny sterownik i
kontrolowa& wiasne moduly wef/wyjs¢, a take monitorowa i zarzdza urzdzeniami obiektowymi
podpktymi do lokalnych magistrali obiektowych (LonWorBACnet lub Modbus). Dla wkszych systemow
automatyki funkcjonaln&@ rozproszona jest na wiele Serweréw Automatykire&omunikuj siec miedzy soly
za parednictwem sieci TCP/IP.

W celu zbierania danych Serwer automatyki wspieghaniez obstug typowych ustug sieciowych (Web
Serwices), bazagych na otwartych standardach, takich jak SOAP BREco rozszerza mliwosci jego
zastosowa. Dane naptywaice za pérednictwem sieci Web (np. progropogody, ce@ energii) ména wic
wykorzyst& do okrdlania trybow pracy, harmonograméw lub wyliazefektywndaci energetycznej. Miiwe
jest rownie wysytanie informacji do innych ugdzer/systemow z wykorzystaniem ustug sieciowych.

Serwer Automatyki wypogany powinien by w minimum: dwurdzeniowy procesor 500MHz i posigdeni¢
512MB DDR3 SDRAM. Pamgk sterownika wynosi powinna nie miej i 4 GB eMMC z czego 2 GB
dedykowane dla aplikacji i danych historycznychzoPaGB na kopie zapasowe. Zapewni to zabezpieczenie
danych przed uszkodzeniem, uirdtib niezamierzonymi zmianami.zytkownicy powinni mi€¢ mazliwos¢
takze recznie wykonywa kopie zapasowe i przywrac&erwer Automatyki z zyciem lokalnego zapisu na
komputerze PC lub w sieci.

Serwer Automatyki posiada nagujace porty komunikacyjne:

= 2 porty Ethernet LAN 10/100 Mbit/s

= USB 1 port serwisowy i 1 port mini typ B,

* LonWorks — komunikacja bezpednia z siea LonWorks TP/FT10,

= COM A 2-przewodowy RS485 (mliwos¢ podhczenia BACnet MSTP lub Modbus)

= COM B 2-przewodowy RS485 i 3.3VDC (rawos¢ podiczenia BACnet MSTP lub Modbus)
» Magistrala zasilaco-sterujca dla modutdw weg/wyjsé — RS485

= BACnet IP, LON over IP, Modbus IP

Obstuguje te nastpujace serwisy sieciowe:

= Adresowanie IP (obstuga IPv6)

= Komunikacja TCP
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= DHCP / DNS dla szybkiego tworzenia i wyszukiwanisesow

= HTTPiHTTPS — dosp internetowy poprzez zapory, uslizviajacy zdalne monitorowanie
i sterowanie.

= NTP (Network Time Protocol) do synchronizacji czasgatym systemie

=  SMTP umdliwia wysylanie wiadoméci e-mail

»  Wiadomaci JSON uywane do organizacji wymiany danych.

Awaria ktéregokolwiek z serweréw automatyki maptywu na komunikagj pomidzy pozostatymi
elementami sieci.

Ta r@&norodnd¢ opcji komunikacyjnych sprawiaze Serwer Automatyki me@ fczy¢ sie z wieloma
protokotami, urgdzeniami i serwerami, co czyni system SmartStriexniezwykle elastycznym i otwartym do
wspotpracy.

System zawiera standardowe procedury tworzeniai kegpasowych na dysku archiwalnym “on-line”, to
znaczy bez interweniowania w pgasystemu. Dane zostaputomatycznie zapisywane na dysku twardym
komputera Enterprise Server. Archiwizacjazmee odby nazagdanie operatora lub w statym zdefiniowanym
wczesniej interwale czasowym. Bufor zdafzgest limitowany jedynie do pojeméc dysku komputera
(komputeréw).

Oprogramowanie zapewni nagtijace funkcje:

wizualizacg  pozwalagca na  przegldanie  zobrazowg  schematow  systemu

i wykresdw z dynamicznym wwietlaniem standw peryferyjnych z wadtiami, zmianami

koloréw i/lub zmianami symboli,

— zobrazowanie systemu daeg obraz wzajemnej lokalizacji k@dej instalacji i elementu;
zobrazowania systemoOw, ktére powigzane z odnmymi funkcjami i zasileniami, natg
wyposay¢ w przewijanie (do przodu i w tyl); wszystkie alarnz elementéw powinny Idy
wyswietlane na monitorze, podobnie jak wszystkie pymkimiarowe instalacji,

- statystyk alarmow z meliwoscia potwierdzania alarméw; alarmy ¢de prezentowane
i sortowane zgodnie z priorytetem i adresetytkownika,

— logowanie i prezentowanie danych,

— zapis stanu.

— ograniczenie dogpu do danych na wielu poziomach,

- modut wspomagagy zaradzanie zayciem poszczegolnych mediow.

Z obrazu monitora nidiwe bedzie wykonywania za pomganyszy nasfpujacych czynnéci:

- wyboru innego obrazu,
- wyboru punktu (np. dla zmiany waét granicznych),
- kontroli punktu (np. punkt nastawy czy wentylator),

- tworzeni i przywotywania raportu.
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Cata komunikacja na poziomieytkownika musi by po polsku oraz z polskimi znakami.

Poza stacjami operatorskimi dgstdo systemu miiwy jest rowniez z dowolnego komputera wyposaego w
przeghdarke internetovy (Webstation). Dogp taki nie wymaga specjalnego oprogramowania zgdy
przeghdarka pracuje na aplikacji zawartej w Serwerachofatyki lub Serwerze BMS.

Dla obstugi budynku mdiwy tez bedzie dosgp do wybranych funkcji (alarméw danych) z poziomu
oprogramowania Technical Tool zainstalowanego rextfaach oraz poprzez panele obstugowe.

UWAGI DOTYCZ ACE ZASTOSOWANYCH MATERIALOW | URZ ADZEN ORAZ
WYKONANIA INSTALACJI

A. Do budowy powinny by uzyte materiaty odpowiadage wymogom okrdonym w art. 10 ustawy
z 07.07.1994r. - prawo budowlane, w ustawie z d6i®4.2004 o wyrobach budowlanych, posétadeklaracje
zgodndci CE i spetnia warunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych, a wypaziku braku
normy, powinny odpowiada warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym raskom. Do
wykonania robot naley stosowa materiaty zgodnie z dokumentacprojektows, opisem technicznym i
rysunkami. Dopuszcza ¢sizastosowanie réwnovmych materiatéw i urgdzenh w stosunku do przgfych w
dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnigraeametréw technicznych i funkcjonalnych nie gocézy
niz posiadaj urzadzenia i materialy przgfe w dokumentacji projektowej. W takim przypadkumagga si
zlozenia stosownych dokumentow uwiarygodaigich te materiaty i uegglzenia oraz zaakceptowania ich przez
inwestora i nadzér autorski. W przypadku, gdy zemsimnie tych materialdw lub wdzer wymaga bedzie
zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojskinia poniesie strona wprowadgag zmiany.

B. Wszystkie prace natg wykona zgodnie z przepisami oboyziujacymi w budownictwie telekomunikacji, a
w szczegOlnéci z normy BN-84/8984-10 ,Telekomunikacyjne sieci zakladowezgwodowe. Instalacje
wnetrzowe". Monta i uruchomienie urmzen nalezy wykona zgodnie z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi i instrukcjami producentdw. Wszystkie talacje teletechniczne przechade przez przegrody
p.pa. o srednicy rownej lub wikszej n 4 cm, musz by¢ wypetnione magognioodporg spetniajca te same
wymagania techniczne, goiany i stropy, w ktérych giznajduj.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJI NISKOPR ADOWYCH:

Lp. Nazwa j-m. llosé
System BMS
1 |Serwer BMS wraz z licencjg szt. 1
2 | Stanowisko BMS - stacja robocza wraz z licencjg szt. 1
3 | Serwer Automatyki szt. 5
4 | Zasilacz PS-24V Szt. 5
5 |Podstawa przytaczeniowa serwra automatyki szt. 5
6 | Modut wejs¢ uniwersalnych szt. 5
7 | Modut wyjs¢ cyforwych szt 5
8 |Podstawa przylgczeniowa modutu szt. 10
Lp. Nazwa j-m. llosé
Demonta ze i ponowny monta z
1. | Maszt anteny telefonii szt 3
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2. |Antena RTV szt 8
Elementy systemu SSWiN szt

4. | Panel domofonowy szt

Trwaly demonta z
1. |Antena RTV szt 1

10.INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

10.1. INSTRUKTA Z PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przygtieniem do robdt winni odldyszkolenie BHP przeprowadzone przez uprawqion
osole.

Kierownik rob6t ma obowizek poprzez podlegte mu shy instruow& pracownikow o zagr@niach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowhnieobowhzany jest do prowadzenia stalej kontroli nad
prawidtowdicig prowadzenia robot poditem bezpieczestwa.

10.2. SRODKI BEZPIECZE NSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy naky stosowa nasgpujace srodki bezpieczéstwa:

= Pracownicy powinni zostawyposaeni w odpowiedni spkz ochronny i zobowzani do uywania go w trakcie
prowadzenia robét;

= Obstug ciezkiego sprztu mog prowadzé tylko osoby do tego upownione posiadage odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu orazespktéry nie pracuje powinny ldysktadowane tak, aby nie
utrudnia ewakuacji w razie zagrenia;

= Plac budowy musi ky odpowiednio zaopatrzony w sptzganiczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

= WSszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobpavi g do przestrzegania przepiséw BHP;

= Wszystkie nieprawidtow&zi winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi robot, ktoryrazie konieczni
zobowgzany jest je zgtogiodpowiednim stabom;

= Zakres prac stanowgy tre¢ niniejszego opracowania powinien ¢bywykonany zgodnie z dokumentacj
projektows, dokumentagj fabryczry zastosowanych ugdzen, przyscistym przestrzeganiu oboaiujacych norm,
instrukciji, wytycznych oraz przepiséw w zakresieBHPPQ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegolhiebezpieczne lub w pobli urzdzer energetycznych
prowadzi st na polecenie wydane przez uprawnionego pracowdiktadu Energetycznego. Pracownicy
pracupcy przy budowie urgdzenr energetycznych powinni posiadadpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik rob6t ma obowizek do kontrolowania przestrzegania przez pracadvmikbowizku wywania sprztu
ochronnego;

= Do obowizkow kierownika nalgy kontrola nad utrzymaniem padku na placu budowy;

= Kierownik budowy ma obowiek przedstawi zagrazenia wynikajce w czasie prowadzenia prac budowlanych
oraz przygotow& i przeprowadd instrukta na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielpmawsze]
pomocy.

10.3. PLAN BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budow(@&ze U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2000Ir
129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 8(z.ptL8) kierownik budowy ma oboydek sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpiecsstwa i ochrony zdrowia powinien &ywykonany zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie imf@icji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz
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planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigste/a i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz.
1126 z dnia 10.07.2003 r.

11. SPIS RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku Oznaczenie Skala

1. | System BMS — schemat ideowy SPE-01-02 -
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